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Dużym sukcesem polskiej myśli gleboznawczej, a również kontynuac­
ją idei Sławomira Miklaszewskiego jest wyróżnienie rędzin w systema­
tyce gleb Polski jako odrębnej jednostki typologicznej, mieszczącej się 
w klasie gleb wapniowcowych.

Znaczna zasobność skały macierzystej w węglany wpływa z jednej 
strony w pewnym stopniu hamująco na proces jej wietrzenia, z drugiej 
zaś zwiększa aktywność biologiczną zwietrzeliny. Humifikacja świeżej 
substancji organicznej odbywa się przy kształtowaniu tych gleb dość 
szybko. Tworzą się trwałe połączenia organiczno-mineralne, które wpły­
wają stabilizująco na dalszy przebieg ewolucji substancji organicznej. 
Jak wynika z badań własnych i z danych literatury [1 , 2 , 4, 6 , 7], poli­
meryzacja powstałych w wyniku humifikacji związków próchnicznych 
przebiega w środowisku zasobnym w węglany stosunkowo powoli. W w y­
niku wietrzenia skały wapiennej i procesu glebotwórczego tworzy się 
profil rędziny o charakterystycznej budowie A-C, w którym poziom 
próchniczny jest mniej lub więcej zasobny w odłamki skały wapiennej. 
Byłoby jednak uproszczeniem zagadnienia poprzestanie na ogólnym  
stwierdzeniu dużego wpływu, jaki wywiera na powstawanie i kształto­
wanie się rędzin sama skała macierzysta, zarówno bowiem proces w ie­
trzenia skał osadowych węglanowych, jak i dalszy przebieg procesu gle­
botwórczego zależą od ich składu mineralnego i chemicznego, ich zwięz­
łości i budowy [11]. Występowanie i geneza oraz właściwości tych utwo­
rów wiążą się z okresem geologicznym ich powstawania. Na tworzenie 
się gleby ze skały węglanowej decydujący wpływ wywiera typ skały, 
mieszczącej się w obrębie danej formacji geologicznej. W zależności od 
właściwości skał wapiennych i wpływu innych czynników glebotwór- 
czych dalsza ewolucja rędzin właściwych przebiegać może w różnym 
kierunku: tworzenia się rędzin brunatnych, rędzin czarnoziemnych,
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a w pewnych warunkach klimatycznych powstawania terra fusca lub 
terra rossa [2 , 1 2 ]. Przemiany, które zachodzą w rędzinach, są na ogół 
bardzo powolne ze względu na powolny proces rozpuszczania się i usu­
wania z profilu węglanów, ale tempo tych przemian zależy w dużym  
stopniu od typu skały. Ewolucja rędzin zmierzających w pewnym kie­
runku bywa przerywana w wyniku procesów erozyjnych, które odsła­
niają głębsze warstwy skały macierzystej. Duży wpływ na rozwój tych 
gleb wywiera substancja organiczna, która z jednej strony uruchamia 
w pewnym stopniu zawarte w nich węglany, z drugiej zaś wpływa na 
tworzenie się w nich trwałych agregatów strukturalnych.

Celem niniejszej pracy było stwierdzenie, czy zachodzą istotne róż­
nice przy tworzeniu się różnych form związków próchnicznych w rędzi­
nach w zależności od właściwości utworów wapiennych różnych formacji 
geologicznych.

W YNIKI BADAŃ I ICH INTERPRETACJA

Próbki do analizy substancji organicznej pobrano z poziomów próch­
nicznych sześciu profilów rędzin, których opisy i charakterystyka wła­
ściwości fizyko-chemicznych znajdują się w przewodniku konferencji te­
renowej Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego 
w roku 1974, poświęconego setnej rocznicy urodzin Sławomira Mikla­
szewskiego [1 2 ].

Przemiany substancji organicznej w zbadanych rędzinach wynikają 
w dużym stopniu z procesów geochemicznych, jakie zachodzą w skałach 
osadowych węglanowych.

Próbki pobrano z następujących profilów:
Profil nr 2 z Annopola przedstawiający rędzinę zbrunatniałą z do­

mieszką materiału lodowcowego, wytworzoną z odwapnionej częściowo 
opoki kredowej (tzw. rędzina rzekoma).

Profil nr 3 — Jabłonica (odkrywka naturalna) przedstawiający rędzi­
nę właściwą, wytworzoną z wapienia trzeciorzędowego mioceńskiego.

Profil nr 6  z Mierzawy (odkrywka naturalna) charakteryzujący rę­
dzinę z małą domieszką materiału eolicznego, wytworzoną z wapnistej 
opoki kredowej.

Profil nr 7 z Tokarni (odkrywka naturalna) przedstawiający rędzinę ' 
wtórną, słabo wykształconą, z domieszką materiału lodowcowego, w y­
tworzoną z wapienia jurajskiego na zwietrzelinie terra fusca.

Profil nr 8  — Górno (odkrywka naturalna) przedstawiający rędzinę 
właściwą wytworzoną z wapienia dewońskiego (fran).

Profil nr 11 — Czerwona Góra (stary kamieniołom — gleba leśna) 
przedstawiający rędzinę właściwą wytworzoną z wapienia dewońskiego 
(żywet).

Scharakteryzowane profile rędzin występują na obszarze Gór Świę­
tokrzyskich i ich przedpolu.
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We wszystkich próbkach pobranych z poziomów A ± i A J  С poszcze­
gólnych profilów zawartość frakcji ciężkiej w stosunku do próbki w yj­
ściowej jest bliska 100%. Procentowy udział węgla frakcji ciężkiej tych 
poziomów jest kilkakrotnie większy w porównaniu z frakcją lekką 
(tab. 1). Wyniki te wskazują, że w rędzinach substancja organiczna jest 
w znacznym stopniu związana z substancją mineralną. W wierzchnich 
poziomach tych gleb tworzy się stabilny kompleks ilasto-próchniczny 
[2 , 3, 7]. Substancja organiczna poziomów próchnicznych składa się ze 
stosunkowo dużej ilości związków organicznych nie shumifikowanych; 
świadczy o tym znaczna ilość związków nie wyekstrahowanych z frakcji 
lekkiej, tzw. reziduum. Poszczególne poziomy akumulacyjne wykazują 
pod tym względem znaczne różnice między sobą. Wydaje się, że tak duże 
różnice w zawartości reziduum (tab. 2 ) wynikają nie z różnego pochodze­
nia skały macierzystej, ale spowodowane są głównie sposobem użytko­
wania. Najmniejsze ilości reziduum stwierdzono w glebie użytkowej rol­
niczo (Annopol — odkrywka została wykopana na gruncie ornym). Znacz­
nie większe ilości reziduum stwierdzono w próbkach pobranych z pozio­
mów próchnicznych odkrywek naturalnych, porośniętych zwykle roś­
linnością trawiastą i zielną. Największe ilości reziduum stwierdzono w rę­
dzinie użytkowanej jako las (Czerwona Góra). Związany z tym jest rów­
nież stopień humifikacji substancji organicznej, który jest największy 
w rędzinie użytkowanej rolniczo, a mniejszy w rędzinie pod lasem 
(tab. 3). W wyniku stosowania dwóch pierwszych ekstrakcji ekstrahuje 
się z frakcji lekkiej poziomów próchnicznych stosunkowo niewielką ilość 
związków próchnicznych, wahających się od 1 do 5% ogólnej zawartości 
węgla. Zarówno w pierwszej, jak i w drugiej ekstrakcji przeważają na 
ogół kwasy fulwowe, można jednak przypuszczać, że kwasy próchniczne
I ekstrakcji różnią się pod względem budowy od kwasów próchnicznych
II ekstrakcji; świadczy o tym różny iloraz barwy Q 4/6 (tab. 4) [5].

Należy jeszcze zwrócić uwagę na dwa momenty bardzo charaktery­
styczne dla otrzymanych wyników. Wśród kwasów próchnicznych w y­
dzielonych z frakcji ciężkiej w wyniku I ekstrakcji zdecydowanie prze­
ważają kwasy fulwowe nad kwasami huminowymi ('tab. 2 ), natomiast od­
wrotnie — wśród kwasów próchnicznych wydzielonych z frakcji ciężkiej 
podczas III ekstrakcji (0,ln NaOH) przeważają zdecydowanie kwasy hu- 
minowe. Obserwuje się to we wszystkich zbadanych glebach, przy czym 
nie stwierdza się wpływu pochodzenia skały macierzystej.

Iloraz barwy Q 4/6 kwasów próchnicznych, mniejszy w związkach
III ekstrakcji w porównaniu ze związkami II i I ekstrakcji frakcji cięż­
kiej (tab. 4), wskazuje na ich większą gęstość optyczną. Oznaczenia te 
potwierdzają tezę, że związki trzeciej ekstrakcji frakcji ciężkiej są sil­
niej spolimeryzowane od pozostałych [7 , 8 , 3 , 1 0 ].

Pochodzenie skały macierzystej wpływa bardzo wyraźnie w tych gle­
bach na wielkość stosunku kwasów huminowych do kwasów fulwowych 
H : F.
9 — R o c z n ik i  g le b o z n a w c z e  n r  3



T a b e l a  1

Zaw artość f r a k c j i  le k k ie j  i  c i ç ù k ie j  s u b s t a n c j i  o r g a n ic z n e j  w g le b a c h  
C ontent o f  l i g h t  and heavy f r a c t i o n  o f  o rg a n ic  m a tter  in  s o i l s

Mie jsco-.vosc 

L o c a l ity

Nr
p r o f i lu

P r o f i le
No.

Poziom 
gens tyczn y

G en etic
h or izo n

G łęb okość
p obrania

próblci
Sam pling

d ep th
cm

P rocen t wagowy w s to s u n ­
ku do p rób ki w y jśc io w ej
'(‘.'e igh t c/o in  r e la t io n  to  

an i n i t i a l  затр1е

С
ogółem
T o ta l

С

P rocen t z a w a r to ś c i С 
w sto su n k u  do g le b y

С c o n te n t  in  % in  
r e la t io n  to  s o i l s

w p ro ce n c ie  С ogółem  
in  % o f  t o t a l  С

fr a k c ja
lek k a
l i g h t
f r a c t io n

fr a k c ja
c ię ż k a
heavy
f r a c t io n

fr a k c ja
lek k a
l i g h t
f r a c t io n

fr a k c ja
c ię ż k a
hop.vy
f r a c t io n

fr a k c ja
lekk a
l i g h t
fr a c t io n

fr a k c ja
c ię ż k a
heavy  
f rp e t io n

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Annopol 2 Ai 5 - 15 0 ,9 4 9 9 ,0 6 1 ,0 4 1 0 ,0 9 9 0 ,9 4 2 9 ,5 1 9 0 ,4 9

Ai 20 - 30 0 ,5 2 99 ,4 0 0 ,9 7 9 0 ,1 1 3 0 ,8 6 3 1 1 ,5 4 8 8 ,4 6

35 - 45 0 ,5 1 9 9 ,4 9 0 ,6 1 2 0 ,0 3 5 0 ,5 7 7 5 ,7 2 94 ,2 8

J a b ło n ic a 3 А1С1 5 - 15 0 ,7 3 9 9 ,2 7 1 ,4 1 3 0 ,1 9 6 1 ,2 1 7 1 3 ,8 7 8 6 ,1 3

V C1 25 - 35 0 ,0 6 9 9 ,9 4 0 ,4 4 1 0 ,0 4 2 0 ,3 9 9 9 ,5 2 9 0 ,4 8

?.:ieszav.-a 6 А1 15 - 25 1 ,3 8 9 8 ,6 2 1 ,7 9 9 0 ,4 5 0 1 ,3 4 9 2 5 ,0 1 7 4 ,9 9

V C1 30 - 45 2 ,4 7 9 7 ,5 3 1 ,2 7 3 0 ,2 6 5 1 ,0 1 7 2 0 ,1 1 7 9 ,8 9

Toi::.:*nia 7 O lH 0 - 10 4 ,3 9 9 5 ,0 1 2 ,3 2 6 0 ,6 8 7 1 ,6 3 9 2 9 ,5 3 7 0 ,4 7

А1/ с 1 10 - 20 0 ,7 1 9 9 ,2 9 1 ,1 3 2 0 ,1 3 9 0 ,9 9 3 1 2 ,2 8 8 7 ,7 2

tiórno 3 А1°1 0 - 15 3 ,8 5 96 , i : 3 ,8 4 0 0 ,8 2 8 3 ,0 1 2 2 1 ,5 6 78 ,4 4

Czerwonn (lóra 11 Ао 0 - 2 7 4 ,3 2 2 5 ,1 0 7 ,3 0 1 6 ,9 8 6 0 ,3 1 5 9 5 ,6 8 4 ,3 2

А1°1 2 - 12 3 ,2 5 9 6 ,2 5 1 ,9 9 7 0 ,7 1 9 1 ,2 7 0 36 ,0 0 6 4 ,0 0

А1 /С1 20 - 30 0 ,4 8 9 9 ,5 2 0 ,6 6 8 0 ,1 2 2 0 ,5 4 6 1 3 ,2 6 8 1 ,7 4
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T a b e l a  2
Zaw artość różnyoh  form związków org a n iczn y ch  m etodą D uchaufoura i  Jacq u in  

C ontent o f  d i f f e r e n t  humus compound form e in  s o i l s  d eterm in ed  by th e  method o f  Duohaufour and Jacq u in

G łęb okość С P o d z ia ł w ęgla  w p r o c e n c ie  С ogółem Carbon d i s t r ib u t io n  in  % o f  t o t a l  С

M iejscow ość
pob ra n ia  

p rób k i ogółem
T o ta l

С
%

f r a k c ja  lek k a  -  l i g h t  f r a c t i o n fr a k c ja  c io ż k a heavy f r a c t io n

L o c a l ity
Sam pling

d ep th I  e k s tr a k c ja  
1 s t  e x t r a c t io n

I I  e k s tr a k c ja  
l i n d  e x t r a c t io n R

I  e k s tr a k c ja  
1 s t  e x t r a c t io n

I I  e k s tr a k c ja  • 
I ln d  e x t r a c t io n

I I I  e k s tr a k c ja  
I l l r d  e x t r a c t io n

/Н /
P1 H1 F2 H2 F 3 H3 P4 H4 P 5 H5

A nnopol 5 - 1 5 1 ,041 o ,3 3 0 ,1 9 0 ,1 1 0 ,1 9 8 ,6 4 1 0 ,6 6 2 ,4 0 1 ,4 4 5 ,4 7 0 ,6 9 9 ,9 9 5 9 ,8 4
20 -  30 0 ,9 7 9 2 ,9 6 0 ,5 7 1 ,3 3 0 ,5 5 6 ,1 3 8 ,9 9 3 ,0 6 1 .5 3 7 ,1 5 0 ,8 2 9 ,9 1 5 7 ,0 0
35 -  45 0 ,6 1 2 1 ,6 3 0 ,3 3 1 .3 1 P ,49 1 ,9 6 1 3 ,7 2 1 ,4 3 2 ,1 2 1 0 ,1 3 9 ,8 0 3 2 ,0 3 2 5 ,0 0

J a b ło n ic a 5 - 1 5 1 ,4 1 3 0 ,2 8 0 ,2 8 0 ,6 4 0 ,9 2 1 1 ,7 5 1 2 ,3 1 3 ,1 8 2 ,8 3 2 ,6 2 1 .3 4 5 ,3 9 5 8 ,4 6
25 -  35 0 ,4 4 1 1 .1 3 0 ,4 6 2 ,4 9 1 ,8 1 3 ,6 3 2 4 ,7 2 2 ,9 5 1 ,8 1 3 ,8 5 1 ,3 7 2 1 ,0 9 3 4 ,6 9

M ieszawa 15 -  25 1 ,7 9 9 2 ,6 1 1 .3 9 o , s s 0 ,7 2 1 9 ,4 0 8 ,0 0 1 ,7 8 0 ,7 6 3 ,9 5 0 ,6 7 8 ,4 0 5 1 ,4 1
30 -  45 1 ,2 7 3 2 ,2 8 1 ,8 8 0 ,9 4 0 ,5 6 1 4 ,4 5 9 ,7 4 2 ,1 2 0 ,6 4 2 ,2 8 0 ,7 8 1 1 ,7 8 5 2 ,5 5

T okarnia 0 - 1 0 2 ,3 2 6 1 ,9 3 0 ,4 7 1 .2 5 1 ,0 7 2 4 ,8 1 9 ,4 6 2 ,5 4 0 ,8 2 2 ,6 2 1 ,9 8 4 ,9 4 4 8 ,1 1
10 -  20 1 ,132 1 ,4 1 1 .1 5 1 ,5 0 1 ,0 7 7 ,1 5 9 ,2 7 2 ,4 7 0 ,9 0 3 ,0 9 2 ,5 6 7 ,2 4 6 2 ,1 3

Górno 0 - 1 5 3 ,840 0 ,9 9 0 ,2 9 0 ,4 7 0 ,3 6 1 9 ,4 5 9 ,4 3 3 ,0 2 1 .9 1 2 ,1 1 2 ,7 1 3 ,6 8 5 5 ,8 8
Czerwona Góra 0 - 2 7 ,3 0 1 7 ,8 6 6 ,1 1 1 ,8 9 2 ,3 5 7 7 ,4 7 0 ,4 6 0 ,1 8 0 ,1 0 0 ,1 1 0 ,1 6 0 ,1 6 3 ,1 5

2 - 1 2 1 ,997 2 ,1 0 ► 0 ,6 0 0 ,5 5 1 ,0 0 3 1 ,7 5 3 ,6 6 2 ,6 0 1 ,0 5 2 ,2 0 2 ,7 5 4 ,1 8 4 2 ,5 6
20 -  30 0 9 668 2 ,5 4 1 ,9 5 1 .3 5 0 ,8 9 1 1 ,5 3 1 3 ,7 7 4 ,1 9 2 ,5 4 5 ,3 9 4 ,9 4 9 ,2 9 4 1 ,6 2

-  kwany fulwowe we f r a k c j i  le k k ie j P1 “ f u l v i c  a c id s  in  l i g h t  f r a c t i o n
-  kwasy huminowe we f r a k c j i  l e k k ie j H1 - humic a c id s  in  l i g h t  f r a c t i o n

F2 -  kwasy fulwowe we f r a k c j i  le k k ie j * 2 - f u l v i c  a c id s  in  l i g h t  f r a c t io n
Hp -  kwasy huminowe we f r a k c j i  l e k k ie j H2 - humic a c id s  in  l i g h t  f r a c t io n
F y  F^, F(j -  k.vasy fulw owe we f r a k c j i  c i ę ż k ie j P 3 , F Pr -  f u l v i c  a c id s  in  heavy f r a c t io n
H - ,  H ., 11,- -  kwasy huminowe we f r a k c j i  c i ę ż k ie j Hv  H Hr -  humic a c id s in  heavy f r a c t i o n
P -  residum  sta n o w ią ce  n ie  wyekstrahowaną c z ę ś ć  f r a k c j i  l e k k ie j  R -  

s u b s ta n c j i  o r g a n ic z n e j  
H -  hurainy sta n o w ią ce  n ie r o z p u s z c z a ln ą  c z ę ś ć  f r a k c j i  c i ę ż k i e j  su b -  H -  

s t a n c j i  o r g a n ic z n e j ,p o z o s ta łą  po za sto so w a n iu  3 k o le jn y c h  e k s t r a k c j i

"residuum ” c o n s t i t u t in g  a n o n -e x tr a c te d  p art o f  th e l i e h t  f r a c t i o n  
o f  o r g a n ic  m a tter
"huraines" c o n s t i t u t in g  a n o n -e x tr a c te d  p a rt o f  th e  h eavy f r a c t io n  
o f  o r g a n ic  m a tte r , l e f t  a f t e r  3 su b seq u en t e x t r a c t io n s

I  e k s tr a k c ja  za pomocą roztw oru  Na^ P20 7+Ka2 S 0 . о pH = 7 1 s t  e x t r a c t  by means o f  th e  Na^PgOy + Na2S0^ s o lu t io n
I I  e k s tr a k c ja  za pomocą roztw oru  Na^PgO^ о pH e  9 ,8 U n d  e x t r a c t  by means o f  th e  N a,P 20 7 s o lu t io n  w ith  pH « 9 , 8
I  e k s tr a k c ja  za pomocą roztw oru  Na^P20y + NagSO^ о p:.i = 7 1 s t  e x t r a c t  by means o f th e  Na ĵP20rj + Па220д s o lu t io n  w ith  pH = 7
I I  e k s tr a k c ja  za pomocą roztw oru  Na :̂P2°7  0 PH 3 9 ,8 U n d e x t r a c t  by means o f th e  Na4:P20 rj s o lu t io n  w ith  pH = 9 ,8
I I I  e k s tr a k c ja  za pomocą roztw oru  0 , 1 n NaOH I l l r d . e x t r a c t by means o f  th e  0 , 1 N HaOH s o lu t io n

Z
w
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Sumaryczna zaw artość  różnych  f o m  zw iązków  o rg a n ic zn y ch  wo fr a k c ja c h  oraz w a r to ś c i  e h â ta k te ry z u ją ce  h u m ifik a c ję  j

Summary co n te n t  o f  d i f f e r e n t  o r g a n ic  compound form s in  p a r t ic u la r  f r a c t io n s  and v a lu e s  o f  h u m if ic a t io n  j

M iejscow ość

L o c a l ity

Głębo­
kość

pobra­
n ia

próbki
Sam pling

depth

С
ogółer.

С kwasów huminowych, kwasów fulw ow ych, humin 
w p rocentach  С ogółem  

С o f  humic and f u lv i c  a c id s  and huminos :Ln '% 
o f  t o t a l  С

S to su ­
nek
I!:?

S to p ień
h u m if i-

k a c j i
H um ifi­
c a t io n
degroe

P rocen t z a w a r to śc i С p o sz czeg ó ln y ch  f r a k c j i  w 9'fco- 
sur.ku do g le b y  

% o f  c o n te n t  o f  p a r t ic u la r  f r a c t io n s  in  r e la t io n  to  
s o i l

С fra k c ja  
ligh -j i

lek k a
r a c t io n

fr a k c ja  c ię ż k a  -  h eavy  
f r a c t io n

H:F
r a t io

fr a k c ja  lekka  
l i g h t  f r a c t io n

fr a k c ja  с;ię żk a  -  
f r a c t io n

heavy

cm
1 C. Ki -m 2 F3+F4+?5 н 3+н4+н5 huminy R ^ l+^2 H i+n 2 3+F4+i,,5 н 3+н4+н5 tiuaiiny

Annopol 5 - 1 5 1 ,0 4 1 0 ,4 9 0 ,3 3 12 ,7 9 1 7 ,8 6 5 9 ,8 4 1 ,3 8 9 1 ,3 6 0 ,0 9 0 0,C 05 C,C34 0 ,1 3 3 0 ,1 8 6 0 ,6 2 3

20 -  30 0 ,9 7 9 4 ,2 9 1 ,1 2 1 1 ,3 4 2 0 ,1 2 5 7 ,0 0 1 ,3 9 9 3 ,3 7 0 ,0 6 0 0 ,0 4 2 0 ,0 1 1 0 ,1 0 8 0 ,1 9 7 0 ,5 5 3

35 -  45 0 ,6 1 2 2 ,2 9 0 ,8 2 2 5 ,6 4 4 3 ,6 4 2 5 ,0 0 1 ,5 5 9 8 ,0 4 0 ,0 1 2 o t o:.3 0 ,0 0 5 0 ,1 5 7 0 ,2 6 7 0 ,1 5 3

J a b ło n ic a 5 - 1 5 1 ,4 1 3 0 ,9 2 1 ,2 0 16 ,4 8 1 1 ,1 9 5 8 ,4 6 0 ,7 1 8 8 , Z5 0 ,1 6 6 0 ,0 1 3 0 ,0 1 7 0 ,2 3 3 0 ,1 5 8 0 ,8 2 6

25 -  35 0 ,4 4 1 3 ,6 2 2 ,2 7 27 ,9 0 2 7 ,8 9 3 4 ,6 9 0 ,9 6 9 6 ,3 7 0 ,0 1 6 0 ,0 1 6 0 ,0 1 0 0 ,1 2 3 0 ,1 2 3 0 ,1 5 3

Mie з za v/a 15 -  25 1 ,7 9 9 3 ,5 0 2 ,1 1 9 ,4 5 1 4 ,1 3 5 1 ,4 9 1 ,2 5 8 0 ,6 0 0 ,3 4 9 0 ,0 6 3 0 ,0 3 8 0 ,1 7 0 0 ,2 5 4 0 ,9 2 5

30 -  45 1 ,2 7 3 3 ,2 2 2 ,4 4 1 1 ,1 6 1 6 ,1 8 5 2 ,5 5 1 ,2 9 8 5 ,5 5 0 ,1 8 4 0 ,0 4 1 0 , 0 3 1 0 ,1 4 2 0 ,2 0 6 0 ,6 6 9

Tokarnia 0 - 1 0 2 ,3 2 6 3 ,1 8 1 ,5 4 12 ,2 6 1 0 ,1 0 4 8 ,1 1 0 ,7 5 7 5 ,1 9 0 ,5 7 7 0 ,0 7 4 0 ,0 3 6 0 ,2 8 5 0 ,2 3 5 1 ,1 1 9

10 -  20 1 ,1 3 2 2 ,9 1 2 ,2 2 1 2 ,7 3 1 2 ,8 0 6 2 ,1 9 0 ,9 6 9 2 ,8 5 0 ,0 3 1 0 ,0 3 3 0 ,0 2 5 0 ,1 4 4 0 ,1 4 5 0 ,7 0 4

С-órno 0 - 1 5 3 ,8 4 0 1 ,4 6 0 ,6 5 1 3 ,7 5 8 ,8 1 5 5 ,8 8 0 ,6 2 8 0 ,5 5 0 ,7 4 7 0 ,0 5 6 0 ,0 2 5 0 ,5 2 3 0 ,3 3 8 2 ,1 4 6

Czer.vona 0 - 2 7 ,3 0 1 9 ,7 5 8 ,4 6 0 ,7 2 0 ,4 5 3 ,1 5 0 ,8 5 2 2 ,5 3 5 ,6 9 6 0 ,7 1 2 0 ,6 2 8 0 ,0 5 3 0 ,0 3 2 0 .2 3 0
Góra

2 -  12 1 ,9 9 7 2 ,6 5 1 ,6 0 1 2 ,4 6 8 ,9 8 4 2 ,5 6 0 ,7 0 6 8 ,2 5 0 ,6 3 4 0 ,0 5 3 0 ,0 3 2 0 ,2 4 9 0 ,1 7 9 0 ,8 5 0

20 -  30 0 ,6 6 3 3 ,8 9 2 ,8 4 2 1 ,2 5 1 8 ,8 7 4 1 ,6 2 0 ,8 6 8 8 ,4 7 0 ,0 7 7 0 ,0 2 6 0 ,0 1 9 0 ,1 4 2 0 ,1 2 6 0 ,2 7 8
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W zbadanych rędzinach wytworzonych z opoki kredowej zawierają­
cych w wierzchnich warstwach niezbyt duże ilości węglanów ogółem  
i węglanów aktywnych stwierdza się przewagę kwasów huminowych nad 
kwasami fulwowymi, a stosunek H:F waha się w granicach 1,25— 1,55. 
Jest więc on podobny do stosunku, jaki często spotykamy w czarno- 
ziemiach czy czarnych ziemiach [7]. Należy przypuszczać, że w tych wa­
runkach zachodzi szybka humifikacja substancji organicznej świeżej oraz 
daleko posunięta polimeryzacja powstałych związków próchnicznych. 
W rędzinach wytworzonych z wapieni trzeciorzędowych, jurajskich i de- 
wońskich, zawierających w poziomach próchnicznych znaczne ilości węg­
lanów ogółem i nieco większe — w porównaniu z rędzinami kredowymi 
— ilości węglanów aktywnych, stwierdza się przewagę kwasów fulwo- 
wych nad kwasami huminowymi, a stosunek H:F waha się w granicach

T a b e l a  4
I lo r a z  barwy kwasów p róch n iczn ych

..lu otien t o f  c o lo u r  o f  humic a c id s

M iejscow ość
Nr
p r o f i l u

G łębo­
kość

p obrania

F ra k c ja  le k k a  
L igh t f r a c t io n F r ck c ja  c ię ż k a  -  Heavy f r a c t i o n

L oca le ï; P r o f i l e
No.

p rób ki
Sam pling

dep th
cm

I
e k s tr a k c ja
I s t
e x t r a c t io n

I I
e k s tr a k c ja
U n d
e x t r a c t io n

I.
e k s tr a k c ja
l e t
extract::, oi:;

I I
e k s tr a k c ja
11 lid
e x t r a c t io n

I I I
e k s tr a k c ja
I l l r d
e x t r a c t io n

A nnopol 5 -15 9 ,0 0 4 ,0 0 7 ,2 0 4-, 65 4 ,3 3
? о -зо 8 ,0 0 4 , СО 7 ,2 0 4 ,5 5 4 ,1 1
35-45 8 ,5 0 4 ,5 0 7 ,0 0 5 ,0 0 4 ,5 0

J a b ło n ic a 5 -15 1 1 ,0 0 6 ,0 0 3 ,5 0 6 ,3 7 5 ,2 0
25-3^ S , 50 5 ,0 0 8 ,5 0 6 ,0 0 4,34

U ieszaw a 6 15-25 9 ,6 6 4 ,3 3 6 ,2 5 5,43 4 ,1 0
30-45 1 0 ,0 0 5 ,7 5 8 ,6 6 6 ,0 0 5 ,0 9

Tokarnia 7 0 -1 0 1 0 ,1 1 6 ,0 0 9 ,2 8 5 ,9 3 5,4a
10 -2 0 9 ,2 5 4 ,8 0 8 ,2 2 7,62 4 ,9 0

Górno 8 0 -1 5 9 ,1 0 5 ,1 3 9 ,0 3 6 ,34 5 ,0 3
С ze rwona 
Góra

11 0-  2 
2 -1 2

1 3 ,1 5
1 1 ,7 6

8 ,8 0
7 ,5 7

1 1 ,6 6
1 0 ,5 7

9 ,5 3
9,12

7 ,0 0
8 ,3 0

20 -30 1 0 ,6 6 7 ,0 0 9 ,5 0 7 ,5 0 6 ,17

0,62—0,96. Należy przypuszczać, że w warunkach znacznej zawartości 
węglanów aktywnych substancja organiczna ulega szybko humifikacji, 
lecz jej dalsza ewolucja podlega w pewnym stopniu zahamowaniu. Wy­
daje się, że przy dużej zawartości węglanów aktywnych powstające kwa­
sy próchnicze są neutralizowane (wiązane) przez wapń i ulegają słab­
szej polimeryzacji.

Należy podkreślić, że typ skały, a nie jej pochodzenie geologiczne w y­
wiera pośrednio wpływ na stosunek H:F w poziomach próchnicznych. 
Stosunek ten jest duży (znacznie przekracza 1) w rędzinach kredowych, 
wytworzonych z częściowo odwapnionej opoki, natomiast jest on mały
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(znacznie poniżej 1 ) w poziomach próchnicznych rędzin kredowych w y­
tworzonych z margli kredowych zasobnych w węglany aktywne [9 ].

Powyższy wniosek potwierdzają przeprowadzone przez nas w latach 
poprzednich badania substancji organicznej [6 ].

Wyniki badań wskazują na tworzenie się w rędzinach dużych ilości 
humin (w poziomachi A ilości te przekraczają najczęściej 50% w sto­
sunku do С ogółem) stanowiących nierozpuszczalną w wyniku trzech ko­
lejnych ekstrakcji część frakcji ciężkiej [1, 6 , 7]. Związki te wpływają na 
trwałość kompleksu ilasto-próchnicznego rędzin.
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Ф . К У З Ь Н И Ц К И ,  П. С К Л О Д О В С К И

СОДЕРЖ АНИЕ И Х АРАКТЕРИ С ТИ КА  ФОРМ ГУМУСОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ  
В РЕН ДЗИ Н А Х  ОБРАЗО ВАН Н Ы Х И З КА РБО Н А ТН Ы Х  ПОРОД РАЗЛИЧНОЙ  

ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ФОРМАЦИИ

Секция почвоведения, Институт геодезии, Варшавская политехника

Р е з юме

По поводу научного съезда Польского общества почвоведов организованно­
го в сотую годовщину рож дения Славомира Миклашевского и конференции на 
территории Свентокшиских Гор и их окраин, посвященной вопросам рендзин, 
были предприняты почвенные испытания для уточнения проявляю тся-ли д о ­
стоверные разницы при образовании разны х форм гумусовых соединений  
в рендзинах в зависимости от свойства материнских известняковых пород р аз­
личных геологичечских формаций.

Анализ органического вещества (экстрагирование и фракционирование гу­
мусовых соединений) был проведен по метолу D uchaufour’a и Jacquin’a. Установ­
лено, что происхож дение материнской породы, отчетливо сказывается на вели­
чине соотношения гуминовых кислот к фульвэвым. Г: Ф. В рендзинах образо­
ванных из мелового известняка, содерж ащ их в поверхностном слое невысокие 
общ ие количества карбонатов и активных карбонатов, отмечается преобладание 
гуминовых кислот над фульвовыми и соотношение Г:Ф колеблется в пределах
1,25 — 1,55. Следовательно оно сходно с соотношением, которое часто встречаем  
в черноземах либо черных почвах. Следует ожидать, что в таких условиях про­
исходит ускоренная гумификация и далеко продвинутая полимеризация создан­
ных гумусовы х соединений.

В остальных рендзинах, образовавш ихся из третичных, ю рских и девонских  
известняков, содерж ащ их в гумусовом горизонте крупные количества карбона­
тов в том и активных карбонатов, констатируется преобладание фульвовы х  
кислот над гуминовыми, а соотношение Г:Ф варьирует в пределах 0,62:0,96. Сле­
дует предполагать, что в условиях высокой концентрации активных карбона­
тов органическое вещество быстро гумифицируется, но дальнейш ая его эволю­
ция подвергается некоторому ослаблению. К аж ется, что при высоком содерж а­
нии активных карбонатов образовавш иеся гумусовые кислоты бывают нейтра­
лизованы (связаны) кальцием и подлеж ат более слабой полимеризации.

Результаты исследований указывают на то, что образование в рендзинах  
значительны х количеств гуминов, составляющ их нерастворимую во время 3-х  
очередны х экстракций часг тяж елой фракции, связано с участием карбоната 
кальция, который одновременно влияет стабилизующ е на структуру почвы.

Для правильного подведения итогов авторы использовали некоторые резуль­
таты анализов, поданные в руководстве конференции посвященной сотой го­
довщине рож дения Славомира Миклашевского.
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F.  K U Ź N IC K I ,  P .  S K Ł O D O W S K I

CONTENT AND CHARACTERISTICS OF THE FORMS OF HUM US COMPOUNDS 
IN RENDZINAS DEVELOPED FROM CARBONATE ROCKS OF DIFFERENT

GEOLOGICAL AGE

Pedological Laboratory of the D epartm ent of A pplied Sorveying  
W arsaw Technical U niversity

S u m m a r y

The authors started pedological investigations to find significant differences, if 
any, in the form ation of various form s of humus compounds in rendzinas, as de­
pending on the properties of parental carbonate rocks of various geological age.

The analysis of the organic substance (extraction and fractionation of hum ic 
compounds) w as made by the m ethod of Duchaufour and Jacquin. The authors 
found that the origin of the parental rock very distinctly influences the value of 
the H:F ratio (hum ic to fu lv ic  acids). In rendzinas on siliceous marl, containing  
not too large am ounts of total carbonates and active carbonates in the topsoil there  
is a prevalence of hum ic acids over fu lv ic  acids, the H:F ratio oscillating betw een
1.25 and 1.55. Thus it is sim ilar to those frequently found in chernozem s or black  
earths. The authors suppose that in such conditions there occurs a rapid hum ifica­
tion of organic m atter and a far gone polym erization of form ing hum s compounds.

In other rendzinas developed from  Tertiary, Jurassic, or D evonian lim estones 
containing considerable am ounts of total carbonates and active carbonates in the 
topsoil, the authors found a prevalence of fu lv ic  acids over hum ic acids, the H:F  
ratio being betw een 0,62 and 0,96. The authors suggest that w hen large am ounts 
of active carbonates are present, the organic m atter becom es hum ified rapidly but 
its further evolution becom es som ew hat inhibited. It seem s that w ith  a large content 
of active carbonates the form ing hum us acids w ould be neutralized (fixed) by  
calcium  and the subseqent polym erization w ould be not so strong, the analysis  
results indicate too that the form ation of considerable am ounts of hum us constitu­
ting a part of the heavy fraction, insoluble after three extractions, is connected  
w ith the presence of calcium  carbonate, w hich at the sam e tim e contributes to 
a stabilization of soil structure.

To obtain correct conclusions the authors m ade also use of som e analysis re ­
sults quoted in the guide to the territorial discussion of the m etting held to com m e­
morate the hundredth birthday of Sław om ir M iklaszew ski.

P r o f .  d r  F r a n c i s z e k  K u ź n i c k i  
Z e s p ó l  G l e b o z n a w s t w a  I n s t y t u t u  G e o d e z j i  
G o s p o d a r c z e j  P o l i t e c h n i k i  W  ccrszawskie j  
W a r s z a w a ,  p lac  J e d n o ś c i  R o b o t n i c z e j  1


