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Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie

Pcdwodne gleby jeziorowe zajmujg na $wiecie okolo 2,5%0 powierzch-
ni wszystkich gleb {21]. W wyniku procesu osuszenia i 1gdowienia jezior,
ktéremu to zjawisku sprzyja obnizenia sie poziomu wody gruntowej,
a takze zamulania jezior osadami pochodzacymi ze zlewni (erozja wietrz-
na i wodna), z biegiem czasu osady podwodne wylaniajg sie na po-
wierzchnie, stajgc sie tym samym osadami subaeralnymi. W tych zu-
pelnie zmienionych warunkach tworzg sie specyficzne gleby gytiowe na-
lezagce poczatkowo do typu bagiennego, a przeksztalcajgce sie nastepnie
w semiterestyczne gleby pobagienne typu murszowego {17, 18, 19]. Gle-
by gytiowe (bagienne i murszowe), wystepujgce w wielu miejscach na
Pojezierzu Mazurskim (i Zachodnim), zostaly do$¢ szeroko opisane m. in.
przez autora. Na szczegdlng uwage zaslugujg jeziorowe osady wapien-
ne. Osady te powstaly przewaznie w holocenie. Po osuszeniu jezior uleg-
ly one w mniejszym lub wiekszym stopniu diagenezie i wystepujg obec-
nie czesto pod uzytkami zielonymi jako tzw. ,,wapno lgkowe”. Na utwo-
rach tych (o ile sag odpowiednio osuszone i twarde) tworzy¢ sie mogg
gleby nazwane przez autcra ,redzinami pojeziorowymi” lub tez ,czwar-
torzedowymi”, a wlasciwie redzinami wytworzonymi z osadéw wapien-
nych czwartorzedowych [15, 16, 18, 19, 20]. Jesli uwzglednimy ich spe-
cyficzny charakter uwarunkowany wysoka zawarto$ciag CaCOj;, wyno-
szgcg czesto ponad 80%, okreslenie tych gleb jako ,redziny pojezioro-
we” wydaje sie uzasadnione. Systematyka PTG tej ncmenklatury nie
uwzglednia i gleby te znajdujg sie w klasie gleb pobagiennych, jako gy-
tiowo-murszowe. Miickenhausen okre§la je jako ,graubraune
Mullrendzina” [5].

W przedstawionym opracowaniu omoéwione zostaly gleby ,,subaeral-
ne”, wytwcrzone z weglanowych utworéw pojeziorowych. Wsréd utwo-
réw tych (o réznej nomenklaturze) wyroéznia sie najczesciej tzw. ,krede
jeziorowg” zawierajacg ponad 80%» CaCO,; oraz gytie wapienna, w kto-
rej CaCOj3 stanowi 60—80%0 [3, 19].

Osady weglanowe powstajg przez wytracamte soli wapnia z wody je-
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ziora. Zachodzi¢ tutaj moga rézne reakcje: fizyczne, fizykochemiczne
i biochemiczne. Dominujgcg role odgrywajg czynniki biotyczne. Szcze-
golng role odgrywa $wiat roslinny. Juz od dawna wiedziano, ze wskutek
pobierania przez ro$liny chlorofilowe CO, z wody wytrgca sie weglan
wapnia [1, 9]. Najwieksze znaczenie w_wytrgcaniu CaCO; ma -tzw. bio-
logiczne odwapnienie wody jeziorowej, zwigzane z reakcjami fotosyntezy
planktonu [13, 11]:
Ca(HC03)2 = C02 + CaC03 + Hgo

Wytragcone drobne krysztalki kalcytu opadajg i osadzajg sie na dnie je-
ziora, tworzgc tam warstwy roéznej grubosci. Niemalg role w tworzeniu
sie¢ CaCO; odgrywajg glony, a zwlaszcza ramienice (Chara) tworzgce nie-
kiedy rozlegle 1gki podwodne oraz wedilug Stasiak takze jezierze
{Najas) [12]. Nauman podaje [6, 7], ze szczatki ramienic powoduja
czesto w kredzie jeziorowej powstawanie specyficznej rurkowatej struk-
tury. Ale i drobne glony, tworzace ,,poduszki” na réznych przedmiotach
(kamienie, drewno itp.) nie sg bez znaczenia. Na przedmiotach tych two-
rzg sie bowiem skorupki wapienne. Podkresli¢ nalezy [2, 8, 10] role roz-
nych gatunkéw sinic i okrzemek. W plytkich, cieptych zatokach jezioro-
wego litoralu pewne znaczenie dla tworzenia sie CaCO; maja ro$liny
wyzsze, takie jak zabisciekowate, osoka alcesowata, rdestnica, moczar-
ka, jaskier, wywlocznik, rogatek i inne [4, 9].

Znaczenie zwierzat w tworzeniu osadow CaCOj; jest mniejsze, cho¢
wedlug niektéorych badaczy rola mieczakéw, ktorych skorupy tworzg
warstwy w strefie litoralnej jezior, jest powazna. Stangenberg przypi-
suje w twcrzeniu sie osadéw wapiennych jeziora Charzykowskiego duze
znaczenie mieczakom Dreisseria i Anodonta [11].

Osady wapienne tworzg sie glownie w litoralnej oraz w sublitoralnej
czeéci jeziora, pokrytej lgkami ‘ramienicowymi. W glebinowej, profun-
dalnej powstajg rzadziej, gdyz krysztalki CaCO; w tej strefie ulegajg
rozpuszczeniu w obecno$ci COs.

Powstawanie z16z CaCO; na dnie jezior uzaleznione jest jeszcze od
wielu czynnikéw (sklad chemiczny i mechaniczny utworéw geologicz-
nych i gleb zlewni oraz jej uksztaltowanie, falowanie wody, warunki
termiczne jeziora itp.). Szczegélnie obficie tworza sie zloza wapienne
w jeziorach otoczonych miodymi utworami lodowcowymi.

Powstajace w opisany sposéb utwory wapienne lub detrytusowo-wa-
pienne [19] wystepuja najczesciej wokét lub w poblizu jezior zywych lub
osuszonych. W wyniku prccesow diagenezy kreda jeziorowa staje sie
(szczegdlnie w wyzej polozonych partiach terenu) utworem do$¢ zwiez-
tym, przypominajagcym wapienie,. ale bardziej migkkim. Procesy diage-
nezy jeszcze nie sg zakonczone. Niekiedy utwory te spotykane s3 w roz-
szerzonych partiach dolinowych rzek (np. nad kLyng w okolicach Ol-
sztyna).

Kreda jeziorowa zawiera czesto w gdérnej partii profilu znaczng do-
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mieszke czesci obcego pochodzenia (piasek, pyt, glina), osadzong na dnie
jeziora w wyniku przebiegu erozji eolicznej lub wodnej. Gleby takie
mozna by przez analogie do systematyki redzin typowych okresli¢ jako
»redziny pojeziorowe mieszane”.

Sposrod wielu zbadanych profiléw redzin pojeziorowych zostang omoé-
wione 3 profile typowe.

MORFOLOGIA GLEB

Miejscowo$¢ 'Kurki k. Nidzicy, dolina tyny, w poblizu wysoczyzny
morenowej. Pole pod pszenice jarg $redniej jakosci.

0—25 cm — Ap barwy ciemnoszarej, skltada sie z utworu pytowego

pochodzenia deluwialnego, z duzg domieszkg CaCO03

Silnie burzy z HC1l. Prdchnica murszowata, struktura

gruzetkowa;

25—40 cm — poziom akumulacyjny A1l barwy czarnej, silnie burzy
z HC1;

40—55 cm — AXC barwy jasnoszarej z czarnymi plamkami;

55—72 cm — wapno tgkowe barwy biatawej z zéttobrunatnymi plam-
kami;

72—9 cm — wapno tgkowe barwy czysto biatej;

Rys. 1. Profil redziny pojeziorowej
pod uzytkiem zielonym. Gietrzwald.

Fot. H. Uggla

Post-lake rendzina utilized as grass-
land. Gietrzwatd
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95—150 cm — wapno takowe barwy biatej w nizszej czesci profilu
z rdzawymi plamkami.
Poziom wody gruntowej poza zasiegiem profilu.
Glebe zaliczono do redzin pojeziorowych mieszanych, klasy 1V a,
kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego.
Miejscowos$é Gietrzwatd, okolice jeziora Wulpinskiego. Miejsce nieco
wyniesione. Gleba uzytkowana przemiennie (rys. 1).

0—25 cm — Axbarwy ciemnoszarej, struktura drobnogruzetkowa, dos$¢
gesto przeros$niety korzeniami, pojedyncze muszelki,
Swiezy;

25—55 ¢cm — AtC barwy jasnoszarej, nizej bialej. Struktura drobno-
orzechowa, $wiezy. Liczne korytarze dzdzownic i kreto-
winy;

55—100 cm — C barwy biatej, nieco ciemniejszej, w rdzawe cetki. Gle-

ba bardziej zwiezta, struktura ptytkowa. Poszczegdine
ptytki strukturalne miejscami podziurawione korytarza-
mi dzdzownic. Gleba $wieza;

ponizej 100 cm — gytia detrytusowa barwy ciemnobrunatnej, wilgotna.
Poziom wody gruntowej — 150 cm.

Rys. 2. Redzina pojeziorowa, poziom AMX. Duze ciemne pola — substancja orga-
niczna, mate ciemne pola — przestwory, biate — ziarna mineralne, pola szare —
CaCo03 z domieszkg substancji organicznej. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 60X.

Fot. Z. Rdg

Post-lake rendzina, horizon ArC. Large black patches — organic matter, small black
patches — voids, white patches — mineral crystals, gray patches — CaCO03 with
organic matter. Crossed polarizers. 60X.
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Rys. 3. Redzina pojeziorowa, poziom C. Widoczne dwa przekroje skorup mieczakéw.

Ziarna biate i czarne — substancja mineralna (przewaznie kwarc), szare tlo —

CaCo03 z niewielkg domieszka ziarn mineralnych. Nikole skrzyzowane. Powigksze-
nie 40X.

Fot. Z. Rég

Post-lake rendzina, horizon C. Mollusc shells. White and black grains — mineral
matter (mainly quartz), gray patches — CaCO03 with low admixture of mineral
matter. Crossed polarizers. 40X

Jest to redzina pojeziorowa wytworzona z wapna tgkowego na gytii
detrytusowej, klasy IV b, kompleksu s .

Miejscowos$¢ Jecznik k. Szczytna. Dolina ciggnaca sie na potudnie od
jeziora Grom, okoto 12 km na zachdéd od Szczytna. Gleba uzytkowana
przemiennie (pastwisko, gleba orna). W chwili badahn koniczyna szwedz-
ka. Otaczajace gleby nalezg przewaznie do brunatnych wiasciwych wy-
tworzonych z piasku gliniastego. W ich skale macierzystej obficie wy-
stepuje CaCO03.

o— 20 ¢cm — Ap barwy szarej, struktura drobnogruzetkowata, $wiezy,
przejscie tagodne;
20— 50 cm — C skata macierzysta barwy biatej, Swieza, przejscie ostre;
50— 70 cm — przewarstwienie silnie zamulonego torfu;
70— 150 cm — kreda jeziorowa barwy biatej, wilgotna.
Poziom wody gruntowej — 100 cm.

Jest to redzina pojeziorowa przewarstwiona torfem, wytworzona
z wapna tgkowego. Nalezy do klasy V, kompleksu 9 lub 2z

Pewne wtasciwosci omawianych gleb mozna okresli¢ na podstawie
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mikroszlifdw. Na rys. 2 widoczna jest w poziomie A;C do$é¢ licznie wy-
stepujaca amorficzna substancja organiczna. Liczne makropory $wiadczg
o korzystnej strukturze i przewiewnosci. W skale macierzystej (rys. 3)
zawarte sg dos¢ liczne skorupy mieczakéw. Substancji organicznej jest
w tym poziomie niewiele, natcmiast pojawiajg sie dos$¢ liczne ziarna
mineralne, przewaznie kwarcu. W poziomie tym makropory wystepuja
w malej ilosci, co swiadczy o gorszych stosunkach wodno-powietrznych
panujgcych na gisbokosci okoic 100 cm.

WEASCIWOSCI FIZYKCCHEMICZNE I CHEMICZNE

Odczyn i prochnica. Odeczyn redzin pojeziorowych jest zasa-
dowy: pHc 7,6—8,3, pHw 7,2—7,7. Zawartos¢ prochmicy ksztaltuje sie
bardzo réznorodnie w zalezno$ci od warunkoéw siedliskowych. W ba-
danych 3 profilach wynosi ona w poziomach préchnicznych 1,9—4,5%,
w poziomach A,C 1,3—3,9%. Prochnica w redzinach wyzej polozonych
ma charakter mullowy, w polozonych nizej — murszowaty. Analiza
frakcjonowana prochnicy (z miejscowosci Kurki) wykazala, ze stesunek
Ch:Cf w wyciggu 0,2n NaOH pozicmu A4; waha si¢ w granicach 0,3—0,6,
wzrasta ku dotowi do 1,8, a w skale macierzystej maleje do 0,26. Zawar-
tos¢ C bitumin (w przeliczeniu na glebe wyjsciowg) wzrasta ku dotowi,
wahajgc sie w profilu od 1,4 do 4,1%, zas C pozostalcsci wynosi 34,9—
—41,6%0, osiggajac w poziomie A, najnizszg wartcs¢, a pod warstwg or-
nopréchniczng (o znacznie gorszych warunkach tlenowych) — najwyz-
szg 1.

C:N. W poziomie préocknicznym gleby z miejscowosci Kurki stosunek
C do N wynosi 8—8.

CaCO;. W poziomach préchnicznych badanych gleb zawartos¢ wegla-
ru wapnia wynosi 45—71%, natomiast w skale macierzystej wzrasta do
76—98%,

Analiza gleby w wyciggu 20-procentowego HClL Naj-
bardziej charakterystyczna cechg redzin pojeziorowych jest wysoka za-
warto$¢ wapnia, ktérego ilos¢é waha sie w poziomach wierzchnich (Ap,
Aq, Ay) w granicach 23,7—49,4% CaO, w poziomach nizszych natomiast
(A,C, C) — 37,8—50,9%. Rowniez doé¢ wysoka w tych glebach jest za-
warto$¢é magnezu, ktorego ilos¢ waha sie w szerokich granicach 0,40—
—1,85%0, przy czym skladnik ten jest na ogét rozmieszczony w profilach
rownomiernie. Ksztaltuje sie on jednak rozmaicie w poszczegdlnych zto-
zach. W przytoczonych przykladach zawartos¢ MgO jest najwieksza
w obiekcie Kurki, natomiast w zlozach Gietrzwald i Jecznik jest o wiele
mniejsza. Z innych badan (10 zl6z) wynika, ze zawartos¢ MgO najczesciej
siega 0,50—0,60%.

Rowniez zawarto$¢ zelaza ksztaltuje sie w redzinach pojeziorowych

1 Analize wykonal dr Z. Mirowski.
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réznorodnie. W zlozu Kurki ilos¢ tego skladnika do glebokosci 50 cm
waha sie w granicach 0,6—2,0%c. W innych zlozach ilo§¢ Fe,Os ksztattuje
sie podobnie. Stasiak [12] podaje dla zloza Kruklin zawarto$¢ Fe;Os
w granicach 0,23—1,12%.

Fosforu w redzinach pojeziorowych jest bardzo malo. Jego zawartosé
waha sie w poziomach préchnicznych w granicach 0,013—0,070%0. Matla
zawartos¢ P,Os; wystepuje gléwnie w redzinach mieszanych z duzg przy-
mieszkg cze$ci kwarcowych ze zlewni. W skalach macierzystych ilo$é
fosforu waha sie w granicach 0,1—0,003%0, najcze$ciej jednak wynocsi
okoto 0,02%.

Redziny pojeziorowe sg roéwniez ubogie w potas, ktérego ilos¢ w po-
ziomach A wynosi 0,01—0,13%, za§ w skale macierzystej 0,01—0,06%.

Zawartos¢ SiO, ksztaltuje sie w poszczegélnych redzinach rozmaicie
w zalezno$ci od iloSci czeSci organicznych (resztki roslinne) i domieszek
mineralnych z zewnatrz (erozja). Najczesciej zawarto$¢ krzemionki w po-
ziomach A, (oznaczonej w wyciggu 20% HCl) waha sie w granicach
0,3—0,6%. Czyste wapno lakowe zawiera 0,07—0,70%0 SiO,.

Mikroelementy. Zawartos¢ mikroelementéw, zaré6wno ogoétem
jak i przyswajalnych, uklada sie iloSciowo w nastepujgcy szereg:

Mn>Zn>B>Cu>Co>Mo

W wapnie lgkowym stwierdzono na glebokosci 110—190 cm naste-
pujace iloSci mikroelementéw rozpuszczalnych w 20-procentowym HCI
(w mg na 1 kg s.m.): Mn 498,57—482,09, Zn 46,29—51,65, B 40,00—46,44,
Cu $rednio 7,5, Co 2,03—5,09, Mo 2,52—3,56.

Ilosciowe wystepowanie mikropierwiastkéw przyswajalnych przed-
stawia sie nastepujgco (w mg na 1 kg s.m.): Mn 68,00—89,25, Zn 1,00—
—6,00, B 0,92—2,26, Cu 0,47—1,15, Co 0,08—0,13, liczba molibdenowa
za$ waha sie w granicach 6,57—6,86.

Ogoélnie stwierdzono, ze zawarto$¢ mikropierwiastkéw przyswajal-
nych byla okoto 5—30 razy nizsza niz ilcSci ogdlem. Redziny pojezioro-
we powinny by¢ zasilane nawozami, w sklad ktérych wchodzityby spo-
$ro6d mikroelementéow: miedz, molibden i kobalt.

Stasiak w zlozach gytii wapiennej z jeziora Kruklin stwierdzila ilo-
$ciowo obecno$¢ nastepujgcych mikropierwiastkéw: Ba, Mn, Cu, Pb, As,
jako$ciowo natomiast: Ti, Sr, V, Cr, Ni, Zr, Zn, Mo, Ga, Rb i Li. Z wy-
zej wymienionych tylko Ti, Sr i Li wykryto we wszystkich probkach,
pozostale tylko w niektorych, za$ obecnos¢ molibdenu nie zostala stwier-
dzcna w ogoéle. Wyniki naszych badan sg wiec w pewnym stopniu roz-
ne od uzyskanych przez cytowang autorke, za$ zgodne (co do molibdenu)
zTitowem [14].

Wtasciwos$ci sorpcyjne. Redziny czwartorzedowe sg gleba-
mi nasyconymi, ktérych stopien nasycenia zasadami (V) zblizony jest do
100%. Wsréd kationéw wymiennych dominuje wapn: 16,8—18,7 m.e./
/100 g gleby. W poziomie A, obiektu Kurki stopien nasycenia wynosi
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93%0, w poziomie C okoto 100%0 Sposrod pozostalych kationéw o charak-
terze zasadowym drugie miejsce zajmuje magnez: 0,26—0,30 m.e./100 g
gleby w poziomie A, i okolo 0,2 m.e./100 g gleby w skale macierzystej.
Zawarto$¢ kationow potasu jest bardzo niska: w poziomie A, wynosi
0,02—0,04 m.e./100 g gleby,. przy czym jest on rozmieszczony dosé¢ réw-
nomiernie w profilu. Kationow sodu jest jeszcze mniej, a skala macie-
rzysta (wapno lgkowe) zawiera jedynie $lady tego kationu.

NIEKTORE WEASCIWOSCI FIZYCZNE 2

W poblizu obszaré6w morenowych (przewaznie wzgédrz) spotyka sie
redziny ze znaczng iloscig domieszek mineralnych pochodzgcych z gleb
zlewni. Sg to tzw. redziny pojeziorowe mieszane. WlasSciwosci fizyczne
tych gleb ksztaltujg sie podobnie jak w glebach mineralnych. Potwier-
dza to przede wszystkim ciezar wlasciwy, ktory ksztaltuje sie w pozio-
mach prdéchnicznych w granicach 2,55—2,70. Ciezar objetosciowy rzeczy-
wisty waha sie w wierzchnich partiach profilow w granicach 1,27—1,58
i stopniowo maleje w glab.

W glebach wytwcrzonych z wapna lgkowego z mniejszg iloscig do-
mieszek ciezar wlasciwy jest nizszy — 2,33—2,52, a ciezar objetoSciowy
rzeczywisty z reguly spada ponizej jednosci. Porowatos¢ ksztaltuje sie
odwrotnie. W redzinach pojeziorowych ,,czystych” jest ona wysoka, wa-
hajgc sie w profilu w granicach okoto 60—70%,, podczas gdy w mie-
szanych jest zblizona do wartosci spotykanych w silnie porowatych gle-
bach mineralnych: w poziomach A, wynosi 41—58%.

Pojemno$¢ wodna kapilarna (objetoSciowa) waha si¢ w poziomie A,
redzin mieszanych w granicach 33—50%, wzrasta ku dolowi, osiggajac
na glebokosci okolo 100 cm warto$ci wahajgce sie w granicach 46—61%o.
W redzinach czystych wynosi w poziomach A okolo 70%o i tylko nie-
znacznie wzrasta ku dotowi.

Wilgotnos$é¢ aktualna zalezy w poziomach wierzchnich gléownie od za-
wartosci prochnicy. W poziomach akumulacyjnych badanych gleb waha
sie od 14 do 34%0, w skale macierzystej natomiast od 30 do 56%.

Zawartos¢ wody higroskopowej wahala sie w badanych probkach
w granicach 0,6—1,5%.

O przepuszczalnosci gleby mozna sgdzi¢ na podstawie szybkosci wsig-
kania wody. Szybkos¢ ta jest tym wieksza, im gleba jest bardziej struk-
turalna, porowata i rozluzniona przez dzialanie mezofauny. Jak juz po-
dano wyzej, wierzchnie poziomy gleby redzinowej pojeziorowej do okoto
60 cm majg strukture drobnogruzelkowg lub ziarnistg (rys. 4, 5), a nizej
gruzeltkowg, czasem polyedryczng. W tej czeSci gleba jest silnie przepu-
szczalna. Ponizej 60 cm wystepuje struktura ptytkowa, a przepuszczal-
nos¢ gleby znacznie maleje. I tak na glebokosci 10—20 i 30—40 cm przy-

2 Oznaczenia wykonala mgr M. Grygoruk.
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blizona szybko$¢ wsigkania wody wynosita 0,3 cm/s, co $wiadczy o znacz-
nej przepuszczalnosci badanych gleb. Ponizej 50 cm predko$¢ przesigka-
nia wody maleje i wynosi na gtebokosci 60—70 cm okoto 0,01 cm/s. Gle-
by pojeziorowe o strukturze plytkowej sg zawsze stabo przepuszczalne-

Rys. 4. Kretowisko. Widoczna budo-
wa drobnogruzetkowa.

Fot. H. Uggla

Mole-hill. Small aggregate structure

Rys. 5. Struktura orzechowa (po-
lyedryczna) redziny pojeziorowej.
Fot. H. Uggla

Polyedric structure of the post-lake
rendzina

NIEKTORE WLASCIWOSCI BIOLOGICZNE

Orientacyjne oznaczenie wystepowania otworéw dzdzownic i innych
organizméw dato wyniki do$¢ interesujgce. Na 1 m: stwierdzono na gie-
bokoSci okoto 30 cm w glebie ornej 100 otworow duzych (ponad 5 mm)
i ponad 1200 otworéw o $rednicy mniejszej od s mm, co $Swiadczy o bar-
dzo intensywnej dziatalnosci fauny glebowej. Giebiej (60—70 cm) zwiek-
szata sie ilos¢ otwordw duzych, a zmniejszata mniejszych (ponizej s mm).

Fot. 6. Redziny pojeziorowe z pozio-
mu C. Widoczne dzdzownice i ich
korytarze.

Fot. H. Uggla
Post-lake rendzina, horizon C. Vi-

sible dewworms and corridors mady
by them
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Duze okazy mezofauny wdrazaja sie do gleby gtebiej niz okazy S$rednie
i mate. Dzdzownice przyczyniajg sie w sposéb bardzo istotny do dreno-
wania pionowego i przewietrzania redzin pojeziorowych (w poziomie Av
lub Ad ze wzgledu pa strukture gruzetkowg i sypkos$¢ gleby oznaczenie
otworow fauny glebowej jest bardzo trudne, a wyniki sa niepewne, dla-
tego oparto sie gtéwnie na oznaczeniach wykonanych pod poziomem A)
(rys. )

WLASCIWOSCI ROLNICZE

Redziny pojeziorowe sa glebami bardzo mtodymi i ilo$¢ ich jest nie-
wielka, niemniej sg to gleby z punktu widzenia teoretycznego bardzo in-
teresujace. Gleby te sg tym lepsze, im wiekszg majg domieszke materia-
tow doprowadzonych ze zlewni (pyi, piasek, glina), im sg wyzej potozone
i im glebszy majg poziom proéchniczny. Redziny pojeziorowe, zwtaszcza
wyzej potozone, sg glebami wybitnie strukturalnymi i do pewnej giebo-
kosci (60—100 cm) biologicznie czynnymi. Giebiej stosunki wodno-po-
wietrzne sie pogarszajg, ale poziom wody gruntowej wystepuje niekiedy
na gtebokosci 100—150 cm i nizej. Na glebach tych stosuje sie czesto
uprawe przemienng (okopowe, uzytki zielone) (rys. 7). Niekiedy sieje sie

Rys. 7. Redzina pojeziorowa. Pastwisko czeSciowo zaorane w okolicach Szczytna..
Fot. H. Uggla

Post-lake rendzina. Pasture partly ploughed. Szczytno environments

pszenice jara (Kurki), ale gtéwnie uprawia sie kapuste, brukiew, ziem-
niaki. Sg to gleby klasy IVa i IVb, niekiedy V, kompleksu s lub 9. Nizej
potozone partie tych gleb o wiele lepiej nadajg sie na uzytki zielone i na-
leza do kompleksu 2z. Dobrze udajg sie na nich mieszanki motylkowych
(koniczyna szwedzka) z trawami.
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Gleby te przede wszystkim wymagaja uregulowania stosunkéw wod-
dno-powietrznych, sg wdzieczne za nawozenia mineralne NPK z dodat-
kiem mikroelementéw Mn, Co i Mo. Szczegblnie korzystnie dzialajg na
nie nawozy organiczne (komposty itp.).

METODYKA

Analize chemiczng gleb wykonano w wyciagu 20-procentowego HCI,
kationy wymienne oznaczono w wyciggu Pallmanna. Analize frakcjono-
wang prochnicy wykonano zmodyfikowana metods Tiurina. Mikropier-
wiastki przyswajalne — metodami zalecanymi przez PTG: B — metoda
kurkuminowa, Cu — metodg Scharrera i Schaumloffela, Mn — metcda
ekstrakcyjna przy uzyciu MgSO,, Zn — metoda ditizonowg, Co — meto-
dg octanowg, Mo — metodg szczawianowa. Pozostale oznaczenia wyko-
nano metcdami konwencjonalnymi.

Z powodu braku miejsca nie podano w pracy tabel z wynikami analiz.
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X. VITJIA

»PEHJA3VHEI“ MA3YPCKOI'O IIOO3EPLA

UnHetuTryT nouBoBenenms, CeNbCKOXO3ANCTBEHO-TeXHMYECKAasa aKaneMus
B OubluTbIHE

Pe3oMme

Ha gpeBHeO3epHBIX ILIOLIAAAX HEPEAKO BCTPEYAIOTCs IIOYBBI, KOTOPble BO MHO-
TUX OTHOLUeHMAX OaM3KkM TMNMUHBLIM peug3uHaM. ITouBb! 3TM 00pazoBaiMCh U3 OCY-
ILEHHBIX O03€ePHBIX OCaXKJAeHMM: 03epHOro MeJja (copgepzaigero csbiuie 80% CaCOs)
M M3BECTKOBOTO campomnejs (comepkaiuero 60 — 80% CaCOs). HaszBaHible M3BECTKO-
dble ocamAcAmusa obpazoBannuch B BOAHOM cdepe NyTEM BbINALEHUS B 0CAZO0K (M3 BO-
Ibl comepxaluert 6umkapbonar Kaneuma) CaCO; coramacuo peakuun Ca(HCO;),=
=C0,+CaCOg+H,0. Dra peakuusa BbI3BaHA MPEMMYIIECTBEHHO AeATEIbHOCTHIO
XJIOPOOMIJIOHOCHBIX BOJIBIX pacTeHui (B OCHOBHOM (MTOIJIAHKTOIA), ITOTJIOLIA0~
inx n3 Boxgbl CO: Ilocne ocymuenus o3epa M3BECTKOBble OCaXKAEHMA 3aTBEPAEBAIOT
11 COCTABJIAIOT IMO3Jiiee MATEPMHCKYIO IMOPOAY, M3 KOTOPOi 00pa3yroTcsi TaK na3bl-
BaeMble ,I003epHble PeHA3MHbIY Jaubo ,peHA3MHbI, chOpMMpOBaHHble M3 YETBEpP-
TUYUbIX obOpa3oBauuit“. IIouBbl, 3aJjerarouiye BOIM3M MOPEHHBIX BO3BBIIIEHIIOCTEN,
copgepxaT 31a4duTesyiIbHble MHOLJZa IIPMMECUM KBapUEBBbIX M CUJIMKATHbLIX t1aCcTuUl —
Vi Te INOYBBI MMEHYIOT OOBIYHO CMelllaHHLIMM IT003epHbIMKM pena3uuamy, O6GcyKRzpae-
Mble IOYBbI 3anyMarT HeboJblume mnJolaay Bcerga BOMM3K 03ep, aKTyasbHO Cy-
LIECTBYIOUMX MM OCylIenHbIX. POPMMPOBaHIEe OTJIOXKEHMII O03epPHOro Mesia ocoben-
110 MHTEHCMBHO IIPOTeKaeT B TaKMX O3epaX, rge BoxocOopHble Gacceiibl CIOXKEHbI
M3 JIETKO NpPOHMUAEMbIX M oxHoBpeMenHo 6orareix CaCOs; mouyBeHHBIX MaTEpPMAJIOB.
Haxogsaummecs 1a Tteppuropum Maszypckoro lloozepbss jpeBHEO3epHBIE PEHA3MHbI
6b11 mcobiTaubl corpyauugamm C.-T.A B Ousblurtkine. Onpepeseno copepxaHme ry-
Myca M a30Ta, KMCJOTHOCTb, NPOBeneno (PPakKLUMOHHbLIMA aHaaM3 TyMyca, OIpexeseHo
cozepkaiiye MaKpO3JIEMEHTOB M IJaBHbIX MMKPO3JIEMEHTOB — ux oblllee KOJIMUECTBO
11 B ycBoseMoy copme. Bblin onpejesienbl TaKiKe HEKOTOpPble dif3udeckme m 61mo0-
rm4yecKye CBOMCTBA (YMCJIO OTBEPCTHMM OT AOXKAEBBLIX YepBeit Ha 1 M32).

Osepuble penasuubl ¢ npoduaem A-C mmm A-AC-C ucnonb3yioTca B KadecTBE
NaxOTHbIX MJM JIYyTOBbIX YroAuit. DTO NOYBbI OOHMTMPOBOUYHBIX KJjaccoB IVa, IVb
wim V (KoMIuieke 8 mam 9), Ha KOTODPbIX OOBIYHO BhIpalyMBaloT, GPIOKBY, KaIlyCTy,
xaprodenb, MHOrAa APOBYIO MHMIeHMny. YacTo Ha STHUX IIOYBAX NPMMEHAETCA Iiepe-
MEHHBII ceBoobOpPOT: mponamigble — KJEeBep My TpaBocMecH. B KaueCcTBe NIaXOTHBIX
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no4B ABAAITCA AedEeKTHBbIMM NOYBAMM, HYKAAIOUIMMMUCA B PEryJypoBKe BOAHO-BO3-
AYIIHOTO DEeXMMAa ¥ BHECEHMM MMHEPAJBbHLIX yaobpenmit. OCOGEHHO NOJIOXKUTEIBHO
OT3BLIBAIOTCA Ha KaJmiiHoe u (pocdopuoe ynobpeHye, a TakxkKe Ha HEKOTODbIe MMUKDPO-
sJeMeHTbl. IIpM IAXOTHOM ITOJIb30BaHMy cJaboONeperHofHbIX BUAOB PEHA3MH XOpPO-
e pe3yJbTAaThl AaeT BHECeHMEe OpraHudeckux yzaobpeumit (Hamp. kKommocTa). 3a-
Jlerasoniyie B NOHMIKEHMAX IPYHTa O3€pHble ,MyplUeBble“ DPEHA3MHBI MOIYT MCIOJIb-
30BaTbCS TOJBLKO B KayecTBe JyroBbix yroamit IV u V kmacca (kKommiekc 2z).

H. UGGLA

RENDZINAS IN THE MAZURIAN LAKELAND
Department of Pedology, College of Agriculture in Olsztyn

Summary

On post-lacustrine areas the soils can be encountered frequently, which are in
many respects similar to proper rendzinas. These soils had been developed from
drained post-lacustrine sediments: lacustrine chalk (containing over 80% CaCOy)
and calcareous gyttja (containing 60—80% CaCOj). These calcareous sediments form
in water medium by precipitation of CaCO; from water (containing acid calcium
carbonate) according to the follwing reaction: Ca(HCOs)2—=CQO2+CaCOs+H:20. This
reaction is caused usually by the activity of chlorophyll water plants (mainly phy-
toplancton), taking up CO, from water. After draining up the lake, calcareous se-
diments become hard and eventually a parental rock is formed from which so-called
”postlacustrine rendzinas” or ”rendzinas of Quaternary formations” would develope.
Soils situated in the vicinity of moraine uplands contain sometimes a considerable
admixture of quartz and silica particles — such rendzinas are defined ‘as mixed
post-lacustrine rendzinas.

The soils in question occupy small areas, situated, as a rule, in the vicinity
of living or drained up lakes. The formation of lacustrine chalk deposits occurs
particularly intensively in lakes, the catchment area of which is built of permeable
materials and at the same time rich in CaCOj;. Postlacustrine rendzinas, occurring
in the Mazurian Lakeland territory were investigated by the specialists from the
College of Agriculture in Olsztyn. In them humus and nitrogen content and acidity
war determined, fractional analysis of humus was accomplished as well as the
content of major elements and most important minor elements, available and total
ones, determined. Also some physical and biological properties (number of rain-
-worm channels on the,1 m2 area) were determined.

Post-lacustrine rendzinas with the profile of A-C or A-AC-C are utilized as
arable lands or grasslands. They belong to the soils of the bonitation class IVa, IVb
or V (of the complex 8 or 9), on which swedes, cabbage, potatoes and less often
summer wheat, are cultivated. Often these soils are cultivated alternatively: root
crops — alsike clover or mixture. Thus they are less suitable for arable utilization,
as they require regulation of air and water condtions as well as mineral fertiliza-
tion. They are particularly grateful for potassium and phosphorus and for some
minor elements. Good results at cultivation of weakly humous rendzina soils gives
organic fertilization (e.g. with compost). Lower situated post-lacus trine rendzinas
of ,, mucky” type can be utilized only as grasslands of the bonitation class IV or V
(of the complex 2z and 3z).

Prof. dr Hjalmar Uggla
Instytut Gleboznawstwa i Melioracji AR-T
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