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Podwodne gleby jeziorowe zajmują na świecie około 2,5°/o powierzch­
ni wszystkich gleb [21]. W wyniku procesu osuszenia i lądowienia jezior, 
któremu to zjawisku sprzyja obniżenia się poziomu wody gruntowej, 
a także zamulania jezior osadami pochodzącymi ze zlewni (erozja wietrz­
na i wodna), z biegiem czasu osady podwodne wyłaniają się na po­
wierzchnię, stając się tym samym osadami subaeralnymi. W tych zu­
pełnie zmienionych warunkach tworzą się specyficzne gleby gytiowe na­
leżące początkowo do typu bagiennego, a przekształcające się następnie 
w semiterestyczne gleby pobagienne typu murszowego [17, 18, 19]. Gle­
by gytiowe (bagienne i murszowe), występujące w wielu miejscach na 
Pojezierzu Mazurskim (i Zachodnim), zostały dość szeroko opisane m. in. 
przez autora. Na szczególną uwagę zasługują jeziorowe osady wapien­
ne. Osady te powstały przeważnie w holocenie. Po osuszeniu jezior uleg­
ły one w mniejszym lub większym stopniu diagenezie i występują obec­
nie często pod użytkami zielonymi jako tzw. „wapno łąkowe”. Na utwo­
rach tych (o ile są odpowiednio osuszone i twarde) tworzyć się mogą 
gleby nazwane przez autora „rędzinami po jeziorowy mi” lub też „czwar­
torzędowymi”, a właściwie rędzinami wytworzonymi z osadów wapien­
nych czwartorzędowych [15, 16, 18, 19, 20]. Jeśli uwzględnimy ich spe­
cyficzny charakter uwarunkowany wysoką zawartością CaC03, wyno­
szącą często ponad 80°/o, określenie tych gleb jako „rędziny pojezioro- 
w e” wydaje się uzasadnione. Systematyka PTG tej nomenklatury nie 
uwzględnia i gleby te znajdują się w klasie gleb pobagiennych, jako gy- 
tiowo-murszowe. M ü c k e n h a u s e n  określa je jako „graubraune 
Mullrendzina” [5].

W przedstawionym opracowaniu omówione zostały gleby „subaeral- 
ne”, wytworzone z węglanowych utworów pojeziorowych. Wśród utwo­
rów tych (o różnej nomenklaturze) wyróżnia się najczęściej tzw. „kredę 
jeziorową” zawierającą ponad 80% CaC03 oraz gytię wapienną, w któ­
rej CaC03 stanowi 60— 80°/o [3, 19].

Osady węglanowe powstają przez wytrącanie soli wapnia z wody je-
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ziora. Zachodzić tutaj mogą różne reakcje: fizyczne, fizykochemiczne 
i biochemiczne. Dominującą rolę odgrywają czynniki biotyczne. Szcze­
gólną rolę odgrywa świat roślinny. Już od dawna wiedziano, że wskutek 
pobierania przez rośliny chlorofilowe C 0 2 z wody wytrąca się węglan 
wapnia [1, 9]. Największe znaczenie w_ wytrącaniu CaC03 ma-tzw. bio­
logiczne odwapnienie wody jeziorowej, związane z reakcjami fotosyntezy 
planktonu [13, 11]:

Ca(HC03 ) 2 ^  C 0 2 + CaC0 3 +  H2 0

Wytrącone drobne kryształki kalcytu opadają i osadzają się na dnie je­
ziora, tworząc tam warstwy różnej grubości. Niemałą rolę w tworzeniu 
się CaC03 odgrywają glony, a zwłaszcza ramienice (Chara) tworzące nie­
kiedy rozległe łąki podwodne oraz według S t a s i a k  także jezierze 
(Najas) [1 2 ]. N a u m a n  podaje [6 , 7], że szczątki ramienic powodują 
często w kredzie jeziorowej powstawanie specyficznej rurkowatej struk­
tury. Ale i drobne glony, tworzące „poduszki” na różnych przedmiotach 
(kamienie, drewno itp.) nie są bez znaczenia. Na przedmiotach tych two­
rzą się bowiem skorupki wapienne. Podkreślić należy [2 , 8 , 10] rolę róż­
nych gatunków sinic i okrzemek. W płytkich, ciepłych zatokach jezioro­
wego litoralu pewne ^znaczenie dla tworzenia się С а С О з  mają rośliny 
wyższe, takie jak żabiściekowate, osoka alcesowata, rdestnica, moczar- 
ka, jaskier, wywłócznik, rogatek i inne [4, 9].

Znaczenie zwierząt w tworzeniu osadów СаСОз jest mniejsze, choć 
według niektórych badaczy rola mięczaków, których skorupy tworzą 
warstwy w strefie litoralnej jezior, jest poważna. Stangenberg przypi­
suje w tworzeniu się osadów wapiennych jeziora Charzykowskiego duże 
znaczenie mięczakom Dreisseria i Anodonta [11].

Osady wapienne tworzą się głównie w litoralnej oraz w sublitoralnej 
części jeziora, pokrytej łąkami ramienicowymi. W głębinowej, profun- 
dalnej powstają rzadziej, gdyż kryształki С а С О з  w tej strefie ulegają 
rozpuszczeniu w obecności C 02.

Powstawanie złóż С а С О з  na dnie jezior uzależnione jest jeszcze od 
wielu czynników (skład chemiczny i mechaniczny utworów geologicz­
nych i gleb zlewni oraz jej ukształtowanie, falowanie wody, warunki 
termiczne jeziora itp.). Szczególnie obficie tworzą się złoża wapienne 
w jeziorach otoczonych młodymi utworami lodowcowymi.

Powstające w opisany sposób utwory wapienne lub detrytusowo-wa- 
pienne [19] występują najczęściej wokół lub w pobliżu jezior żywych lub 
osuszonych. W wyniku procesów diagenezy kreda jeziorowa staje się 
(szczególnie w wyżej położonych partiach terenu) utworem dość zwięz­
łym, przypominającym wapienie,* ale bardziej miękkim. Procesy diage­
nezy jeszcze nie są zakończone. Niekiedy utwory te spotykane są w roz­
szerzonych partiach dolinowych rzek (np. nad Łyną w okolicach Ol­
sztyna).

Kreda jeziorowa zawiera często w górnej partii profilu znaczną do­
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mieszkę części obcego pochodzenia (piasek, pył, glina), osadzoną na dnie 
jeziora w wyniku przebiegu erozji eolicznej lub wodnej. Gleby takie 
można by przez analogię do systematyki rędzin typowych określić jako 
„rędziny po jezior o we mieszane”.

Spośród wielu zbadanych profilów rędzin pojeziorowych zostaną omó­
wione 3 profile typowe.

MORFOLOGIA GLEB

Miejscowość 'Kurki k. Nidzicy, dolina Łyny, w pobliżu wysoczyzny 
morenowej. Pole pod pszenicę jarą średniej jakości.
0—25 cm — A p barwy ciemnoszarej, składa się z utworu pyłowego 

pochodzenia deluwialnego, z dużą domieszką CaC03. 
Silnie burzy z HC1. Próchnica murszowata, struktura 
gruzełkowa;

25—40 cm — poziom akumulacyjny A 1 barwy czarnej, silnie burzy 
z HC1;

40—55 cm — A XC barwy jasnoszarej z czarnymi plamkami;
55—72 cm — wapno łąkowe barwy białawej z żółtobrunatnymi plam­

kami;
72—95 cm — wapno łąkowe barwy czysto białej;

Rys. 1. P rofil rędziny po jeziorowej 
pod użytkiem  zielonym . G ietrzwałd.

Fot. H. Uggla

P ost-lake rendzina utilized as grass­
land. Gietrzwałd
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95— 150 cm — wapno łąkowe barwy białej w niższej części profilu 
z rdzawymi plamkami.

Poziom wody gruntowej poza zasięgiem profilu.
Glebę zaliczono do rędzin pojeziorowych mieszanych, klasy IV a, 

kompleksu zbożowo-pastewnego mocnego.
Miejscowość Gietrzwałd, okolice jeziora Wulpińskiego. Miejsce nieco 

wyniesione. Gleba użytkowana przemiennie (rys. 1).
0—25 cm — A x barwy ciemnoszarej, struktura drobnogruzełkowa, dość 

gęsto przerośnięty korzeniami, pojedyncze muszelki, 
świeży;

25—55 cm — A tC barwy jasnoszarej, niżej ‘białej. Struktura drobno- 
orzechowa, świeży. Liczne korytarze dżdżownic i kreto- 
winy;

55— 100 cm — С barwy białej, nieco ciemniejszej, w rdzawe cętki. Gle­
ba bardziej zwięzła, struktura płytkowa. Poszczególne 
płytki strukturalne miejscami podziurawione korytarza­
mi dżdżownic. Gleba świeża; 

poniżej 1 0 0  cm — gytia detrytusowa barwy ciemnobrunatnej, wilgotna. 
Poziom wody gruntowej — 150 cm.

Rys. 2. Rędzina pojeziorowa, poziom A XC. Duże ciem ne pola — substancja orga­
niczna, m ałe ciem ne pola — przestwory, białe — ziarna m ineralne, pola szare — 
C aC 0 3 z dom ieszką substancji organicznej. N ikole skrzyżow ane. Pow iększenie 60Х.

Fot. Z. Róg

P ost-lake rendzina, horizon А гС. Large black patches — organic m atter, sm all black  
patches — voids, w hite patches — m ineral crystals, gray patches — C aC 0 3 w ith  

organic matter. Crossed polarizers. 60 X.
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Rys. 3. Rędzina pojeziorowa, poziom C. W idoczne dwa przekroje skorup m ięczaków. 
Ziarna białe i czarne — substancja m ineralna (przeważnie kwarc), szare tło — 
C aC 0 3 z n iew ielką dom ieszką ziarn m ineralnych. N ikole skrzyżowane. P ow iększe­

nie 40 X.

Fot. Z. Róg

P ost-lake rendzina, horizon С. M ollusc shells. W hite and black grains — m ineral 
m atter (m ainly quartz), gray patches — C aC 0 3 w ith  low  adm ixture of m ineral

matter. Crossed polarizers. 40X

Jest to rędzina pojeziorowa wytworzona z wapna łąkowego na gytii 
detrytusowej, klasy IV b, kompleksu 8 .

Miejscowość Jęcznik k. Szczytna. Dolina ciągnąca się na południe od 
jeziora Grom, około 12 km na zachód od Szczytna. Gleba użytkowana 
przemiennie (pastwisko, gleba orna). W chwili badań koniczyna szwedz­
ka. Otaczające gleby należą przeważnie do brunatnych właściwych w y­
tworzonych z piasku gliniastego. W ich skale macierzystej obficie w y­
stępuje CaC03.

0 — 2 0  cm — Ap barwy szarej, struktura drobnogruzełkowata, świeży, 
przejście łagodne;

20— 50 cm — С skała macierzysta barwy białej, świeża, przejście ostre; 
50— 70 cm — przewarstwienie silnie zamulonego torfu;
70— 150 cm — kreda jeziorowa barwy białej, wilgotna.

Poziom wody gruntowej — 100 cm.
Jest to rędzina pojeziorowa przewarstwiona torfem, wytworzona 

z wapna łąkowego. Należy do klasy V, kompleksu 9 lub 2 z.
Pewne właściwości omawianych gleb można określić na podstawie
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mikroszlifów. Na rys. 2  widoczna jest w poziomie A tC dość licznie w y­
stępująca amorficzna substancja organiczna. Liczne makropory świadczą 
o korzystnej strukturze i przewiewności. W skale macierzystej (rys. 3) 
zawarte są dość liczne skorupy ‘ mięczaków. Substancji organicznej jest 
w tym poziomie niewiele, natomiast pojawiają się dość liczne ziarna 
mineralne, przeważnie kwarcu. W poziomie tym makropory występują 
w małej ilości, co świadczy o gorszych stosunkach wodno-powietrznych 
panujących na głębokości około 1 0 0  cm.

WŁAŚCIWOŚCI FIZYKOCHEMICZNE I CHEMICZNE

O d c z y n  i p r ó c h n i c a .  Odczyn rędzin pojeziorowych jest zasa­
dowy: pHc 7,6—8,3, pHw 7,2— 7,7. Zawartość próchnicy kształtuje się 
bardzo różnorodnie w zależności od warunków siedliskowych. W ba­
danych 3 profilach wynosi ona w poziomach próchnicznych 1,9—4,5%', 
w poziomach A^C 1,3—3,9%. Próchnica w rędzinach wyżej położonych 
ma charakter mullowy, w położonych niżej — murszowaty. Analiza 
frakcjonowana próchnicy (z miejscowości Kurki) wykazała, że stosunek 
Ch:Cf w wyciągu 0,2n NaOH poziomu Аг waha się w granicach 0,3— 0,6, 
wzrasta ku dołowi do 1,8, a w skale macierzystej maleje do 0,26. Zawar­
tość С bitumin (w przeliczeniu na glebę wyjściową) wzrasta ku dołowi, 
wahając się w profilu od 1,4 do 4,1%), zaś С pozostałości wynosi 34,9— 
—41,6%), osiągając w poziomie A p najniższą wartość, a pod warstwą or- 
nopróchniczną (o znacznie gorszych warunkach tlenowych) — najwyż­
szą 1.

C:N. W poziomie próchnicznym gleby z miejscowości Kurki stosunek 
С do N wynosi 8 —9.

СаСОз. W poziomach próchnicznych badanych gleb zawartość ;węgla- 
nu wapnia wynosi 45—71%), natomiast w skale macierzystej wzrasta do 
76—98%).

A n a l i z a  g l e b y  w w y c i ą g u  2  0 - p r o c e n t o w e g o  HC1. Naj­
bardziej charakterystyczną cechą rędzin pojeziorowych jest wysoka za­
wartość wapnia, którego ilość waha się w poziomach wierzchnich (Ap, 
Ad, A J  w granicach 23,7— 49,4%) CaO, w poziomach niższych natomiast 
{AtC, C) — 37,8—50,9%. Również dość wysoka w tych glebach jest za­
wartość magnezu, którego ilość waha się w szerokich granicach 0,40— 
— 1,85%, przy czym składnik ten jest na ogół rozmieszczony w profilach 
równomiernie. Kształtuje się on jednak rozmaicie w poszczególnych zło­
żach. W przytoczonych przykładach zawartość MgO jest największa 
w obiekcie Kurki, natomiast w złożach Gietrzwałd i Jęcznik jest o wiele 
mniejsza. Z innych badań (10 złóż) wynika, że zawartość MgO najczęściej 
sięga 0,50—0,60%.

Również zawartość żel&za kształtuje się w rędzinach pojeziorowych

1 A nalizę w 3rkonał dr Z. M irowski.
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różnorodnie. W złożu Kurki ilość tego składnika do głębokości 50 cm 
waha się w granicach 0 ,6 — 2 ,0 °/c. W innych złożach ilość Fe20 3 kształtuje 
się podobnie. S t a s i a k  [1 2 ] podaje dla złoża Kruklin zawartość Fe20 3 

w granicach 0,23— 1,12%.
Fosforu w rędzinach po jeziorowych jest bardzo mało. Jego zawartość 

waha się w poziomach próchnicznych w granicach 0,013—0,070%. Mała 
zawartość P 2O5 występuje głównie w rędzinach mieszanych z dużą przy­
mieszką części kwarcowych ze zlewni. W skałach macierzystych ilość 
fosforu waha się w granicach 0,1— 0,003%, najczęściej jednak wynosi 
około 0 ,0 2 %).

Rędziny po jeziorowe są również ubogie w potas, którego ilość w po­
ziomach A wynosi 0,01— 0,13%, zaś w  skale macierzystej 0,01— 0,06%.

Zawartość S i0 2 kształtuje się w poszczególnych rędzinach rozmaicie 
w zależności od ilości części organicznych (resztki roślinne) i domieszek 
mineralnych z zewnątrz (erozja). Najczęściej zawartość krzemionki w po­
ziomach A v (oznaczonej w wyciągu 20% HC1) waha się w granicach 
0,3—0,6%). Czyste wapno łąkowe zawiera 0,07—0,70% S i0 2.

M i k r o e l e m e n t y .  Zawartość mikroelementów, zarówno ogółem 
jak i przyswajalnych, układa się ilościowo w następujący szereg:

M n > Z n > B > C u > C o > M o

W wapnie łąkowym stwierdzono na głębokości 110— 190 cm nastę­
pujące ilości mikroelementów rozpuszczalnych w 20-procentowym HC1 
(w mg na 1 kg s.m.): Mn 498,57—482,09, Zn 46,29—51,65, В 40,00—46,44, 
Cu średnio 7,5, Co 2,03—5,09, Mo 2,52—3,56.

Ilościowe występowanie mikropierwiastków przyswajalnych przed­
stawia się następująco (w mg na 1 kg s.m.): Mn 68,00—89,25, Zn 1,00— 
— 6,00, В 0,92—2,26, Cu 0,47— 1,15, Co 0,08—0,13, liczba molibdenowa 
zaś waha się w granicach 6,57— 6 ,8 6 .

Ogólnie stwierdzono, że zawartość mikropierwiastków przyswajal­
nych była około 5—30 razy niższa niż ilości ogółem. Rędziny pojezioro- 
we powinny być zasilane nawozami, w skład których wchodziłyby spo­
śród mikroelementów: miedź, molibden i kobalt.

Stasiak w złożach gytii wapiennej z jeziora Kruklin stwierdziła ilo­
ściowo obecność następujących mikropierwiastków: Ba, Mn, Cu, Pb, As, 
jakościowo natomiast: Ti, Sr, V, Cr, Ni, Zr, Zn, Mo, Ga, Rb i Li. Z w y­
żej wymienionych tylko Ti, Sr i Li wykryto we wszystkich próbkach, 
pozostałe tylko w niektórych, zaś obecność molibdenu nie została stwier­
dzona w ogóle. Wyniki naszych badań są więc w pewnym stopniu róż­
ne od uzyskanych przez cytowaną autorkę, zaś zgodne (co do molibdenu) 
z T i t o w e m  [14].

W ł a ś c i w o ś c i  s o r p c y j n e .  Rędziny czwartorzędowe są gleba­
mi nasyconymi, których stopień nasycenia zaöadami (V) zbliżony jest do 
100%. Wśród kationów wymiennych dominuje wapń: 16,8— 18,7 m.e./ 
/100 g gleby. W poziomie A v obiektu Kurki stopień nasycenia wynosi
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93%, w poziomie С około 100% Spośród pozostałych kationów o charak­
terze zasadowym drugie miejsce zajmuje magnez: 0,26— 0,30 m.e./100 g 
gleby w poziomie A p i około 0,2 m.e./100 g gleby w skale macierzystej. 
Zawartość kationów potasu jest bardzo niska: w poziomie Ap wynosi 
0,02— 0,04 m.e./100 g gleby,, przy czym jest on rozmieszczony dość rów­
nomiernie w profilu. Kationów sodu jest jeszcze mniej, a skała macie­
rzysta (wapno łąkowe) zawiera jedynie ślady tego kationu.

NIEKTÓRE WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE 2

W pobliżu obszarów morenowych (przeważnie wzgórz) spotyka się 
rędziny ze znaczną ilością domieszek mineralnych pochodzących z gleb 
zlewni. Są to tzw. rędziny pojeziorowe mieszane. Właściwości fizyczne 
tych gleb kształtują się podobnie jak w glebach mineralnych. Potwier­
dza to przede wszystkim ciężar właściwy, który kształtuje się w pozio­
mach próchnicznych w granicach 2,55—2,70. Ciężar objętościowy rzeczy­
wisty waha się w wierzchnich partiach profilów w granicach 1,27— 1,58 
i stopniowo maleje w głąb.

W glebach wytworzonych z wapna łąkowego z mniejszą ilością do­
mieszek ciężar właściwy jest niższy — 2,33—2,52, a ciężar objętościowy 
rzeczywisty z reguły spada poniżej jedności. Porowatość kształtuje się 
odwrotnie. W rędzinach pojeziorowych „czystych” jest ona wysoka, wa­
hając się w profilu w granicach około 60—70%, podczas gdy w mie­
szanych jest zbliżona do wartości spotykanych w silnie porowatych gle­
bach mineralnych: w poziomach A p wynosi 41—58%.

Pojemność wodna kapilarna (objętościowa) waha się w poziomie A p 
rędzin mieszanych w granicach 33—50%, wzrasta ku dołowi, osiągając 
na głębokości około 100 cm wartości wahające się w granicach 46—61%. 
W rędzinach czystych wynosi w poziomach A około 70% i tylko nie­
znacznie wzrasta ku dołowi.

Wilgotność aktualna zależy w poziomach wierzchnich głównie od za­
wartości próchnicy. W poziomach akumulacyjnych badanych gleb waha 
się od 14 do 34%, w skale macierzystej natomiast od 30 do 56%.

Zawartość wody higroskopowej wahała się w badanych próbkach 
w granicach 0,6— 1,5%.

O przepuszczalności gleby można sądzić na podstawie szybkości wsią­
kania wody. Szybkość ta jest tym większa, im gleba jest bardziej struk­
turalna, porowata i rozluźniona przez działanie mezofauny. Jak już po­
dano wyżej, wierzchnie poziomy gleby rędzinowej po jeziorowej do około 
60 cm mają strukturę drobnogruzełkową lub ziarnistą (rys. 4, 5), a niżej 
gruzełkową, czasem polyedryczną. W tej części gleba jest silnie przepu­
szczalna. Poniżej 60 cm występuje struktura płytkowa, a przepuszczal­
ność gleby znacznie maleje. I tak na głębokości 10—20 i 30—40 cm przy­

2 Oznaczenia w ykonała mgr M. Grygoruk.
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bliżona szybkość wsiąkania wody wynosiła 0,3 cm/s, co świadczy o znacz­
nej przepuszczalności badanych gleb. Poniżej 50 cm prędkość przesiąka­
nia wody maleje i wynosi na głębokości 60—70 cm około 0,01 cm/s. Gle­
by po jezior o we o strukturze płytkowej są zawsze słabo przepuszczalne-

Rys. 4. K retowisko. W idoczna budo­
w a drobnogruzełkowa.

Fot. H. Uggla 

M ole-hill. Sm all aggregate structure

Rys. 5. Struktura orzechowa (po- 
lyedryczna) rędziny pojeziorow ej.

Fot. H. Uggla

Polyedric structure of the post-lake  
rendzina

NIEKTÓRE WŁAŚCIWOŚCI BIOLOGICZNE

Orientacyjne oznaczenie występowania otworów dżdżownic i innych 
organizmów dało wyniki dość interesujące. Na 1 m 2 stwierdzono na głę­
bokości około 30 cm w glebie ornej 100 otworów dużych (ponad 5 mm) 
i ponad 1 2 0 0  otworów o średnicy mniejszej od 5  mm, co świadczy o bar­
dzo intensywnej działalności fauny glebowej. Głębiej (60—70 cm) zwięk­
szała się ilość otworów dużych, a zmniejszała mniejszych (poniżej 5  mm).

Fot. 6 . Rędziny pojeziorowe z pozio­
mu C. W idoczne dżdżownice i ich  

korytarze.
Fot. H. Uggla

P ost-lake rendzina, horizon С. V i­
sible dew w orm s and corridors m ady  

by them
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Duże okazy mezofauny wdrążają się do gleby głębiej niż okazy średnie 
i małe. Dżdżownice przyczyniają się w sposób bardzo istotny do dreno­
wania pionowego i przewietrzania rędzin pojeziorowych (w poziomie A v 
lub A d ze względu да strukturę gruzełkową i sypkość gleby oznaczenie 
otworów fauny glebowej jest bardzo trudne, a wyniki są niepewne, dla­
tego oparto się głównie na oznaczeniach wykonanych pod poziomem A)

Rędziny pojeziorowe są glebami bardzo młodymi i ilość ich jest nie­
wielka, niemniej są to gleby z punktu widzenia teoretycznego bardzo in­
teresujące. Gleby te są tym lepsze, im większą mają domieszkę materia­
łów doprowadzonych ze zlewni (pył, piasek, glina), im są wyżej położone 
i im głębszy mają poziom próchniczny. Rędziny pojeziorowe, zwłaszcza 
wyżej położone, są glebami wybitnie strukturalnymi i do pewnej głębo­
kości (60— 100 cm) biologicznie czynnymi. Głębiej stosunki wodno-po- 
wietrzne się pogarszają, ale poziom wody gruntowej występuje niekiedy 
na głębokości 100— 150 cm i niżej. Na glebach tych stosuje się często 
uprawę przemienną (okopowe, użytki zielone) (rys. 7). Niekiedy sieje się

Rys. 7. Rędzina pojeziorowa. Pastw isko częściowo zaorane w  okolicach Szczytna..

P ost-lake rendzina. Pasture partly ploughed. Szczytno environm ents

pszenicę jarą (Kurki), ale głównie uprawia się kapustę, brukiew, ziem­
niaki. Są to gleby klasy IVa i IVb, niekiedy V, kompleksu 8  lub 9. Niżej 
położone partie tych gleb o wiele lepiej nadają się na użytki zielone i na­
leżą do kompleksu 2z. Dobrze udają się na nich mieszanki motylkowych 
(koniczyna szwedzka) z trawami.

(rys. 6 )

WŁAŚCIWOŚCI ROLNICZE

Fot. H. Uggla
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Gleby te przede wszystkim wymagają uregulowania stosunków wod- 
dno-powietrznych, są wdzięczne za nawożenia mineralne NPK z dodat­
kiem mikroelementów Mn, Có i Mo. Szczególnie korzystnie działają na 
nie nawozy organiczne (komposty itp.).

METODYKA

Analizę chemiczną gleb wykonano w wyciągu 20-procentowego HC1, 
kationy wymienne oznaczono w wyciągu Pallmanna. Analizę frakcjono­
waną próchnicy wykonano zmodyfikowaną metodą Tiurina. Mikropier- 
wiastki przyswajalne — metodami zalecanymi przez PTG: В — metodą 
kurkuminową, Cu — metodą Scharrera i Schaumlöffela, Mn — metodą 
ekstrakcyjną przy użyciu M gS04, Zn — metodą ditizonową, Co — meto­
dą octanową, Mo — metodą szczawianową. Pozostałe oznaczenia wyko­
nano metodami konwencjonalnymi.

Z powodu braku miejsca nie podano w pracy tabel z wynikami analiz.
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X. УГГЛЯ

„РЕНДЗИНЫ “ МАЗУРСКОГО ПООЗЕРЬЯ

Институт почвоведения. Сельскохозяйственно-техническая академия
в Олыитыне

Р е з юме

На древнеозерны х площ адях нередко встречаются почвы, которые во мно­
гих отнош ениях близки типичным рендзинам. Почвы эти образовались из осу­
ш енных озерны х осаждений: озерного мела (содержащ его свыше 80% СаСОз) 
и известкового сапропеля (содержащ его 60 — 80% СаСОз). Названные известко­
вые осаж делия образовались в водной сф ере путем выпадения в осадок (из во­
ды содержащ ей бикарбонат кальция) С аС 03 согласно реакции С а(Н С 03)2̂  
^СОо +  СаСОз +  НгО. Эта реакция вызвана преимущественно деятельностью  
хлорофиллоносны х водных растений (в основном фитопланктона), поглощаю­
щ их из воды СО2. После осуш ения озера известковые осаж дения затвердевают 
и составляют позднее материнскую породу, из которой образую тся так назы ­
ваемые „поозерные рендзины “ либо „рендзины, сформированные из четвер­
тичных образований“. Почвы, залегающ ие вблизи моренных возвышенностей, 
содержат значительные иногда примеси кварцевых и силикатных частиц — 
и те почвы именуют обычно смешанными поозерными рендзинами. О бсуж дае­
мые почвы занимают небольшие площади всегда вблизи озер, актуально су­
щ ествующ их или осуш енных. Формирование отложений озерного мела особен­
но интенсивно протекает в таких озерах, где водосборные бассейны сложены  
из легко проницаемых и одновременно богатых СаСОз почвенных материалов. 
Н аходящ иеся па территории М азурского Поозерья древнеозерны е рендзины  
были испытаны сотрудниками С.-Т.А в Олыитыне. Определено содерж ание гу­
муса и азота, кислотность, проведено фракционный анализ гумуса, определено 
содерж ание макроэлементов и главных микроэлементов — их общ ее количество 
и в усвояемой форме. Были определены такж е некоторые ф изические и биоло­
гические свойства (число отверстий от дож девы х червей на 1 м2).

Озерные рендзины с профилем A -С или А -А С -С  используются в качестве 
пахотных и л и 4 луговых угодий. Это почвы бонитировочных классов IVa, IVb 
или V (комплекс 8 или 9), па которых обычно выращивают, брюкву, капусту, 
картофель, иногда яровую пшеницу. Часто на этих почвах применяется пере­
менный севооборот: пропашные — клевер или травосмеси. В качестве пахотны х
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почв являются дефектны ми почвами, нуждающ имися в регулировке водно-воз­
душ ного режима и внесении минеральных удобрений. Особенно положительно  
отзываются на калийное и ф осф орное удобрение, а такж е на некоторые микро­
элементы. При пахотном пользовании слабоперегнойных видов рендзин хоро­
ш ие результаты дает внесение органических удобрений (напр, компоста). З а ­
легающ ие в пониж ениях грунта озерные „муршевые“ рендзины могут исполь­
зоваться только в качестве луговых угодий IV и V класса (комплекс 2z).

H. U G G L A

RENDZINAS IN THE M AZURIAN LAKELAND  

D epartm ent of Pedology, College of A griculture in Olsztyn

S u m m a r y

On post-lacustrine areas the soils can be encountered frequently, w hich are in  
m any respects sim ilar to proper rendzinas. These soils had been developed from  
drained post-lacustrine sedim ents: lacustrine chalk (containing over 80% C aC 03) 
and calcareous gyttja (containing 60—80% C aC 03). These calcareous sedim ents form  
in w ater m edium  by precipitation of C aC 03 from w ater (containing acid calcium  
carbonate) according to the fo llw ing reaction: Са(НС0з)2^1±С02+СаС0з+НЮ . This 
reaction is caused usually  by the activity of chlorophyll w ater plants (m ainly phy- 
toplancton), taking up C 0 2 from  w ater. A fter draining up the lake, calcareous se ­
dim ents becom e hard and eventually  a parental rock is form ed from w hich so-called  
’’postlacustrine rendzinas” or ”rendzinas of Quaternary form ations” w ould develope. 
Soils situated in the vicin ity of m oraine uplands contain som etim es a considerable 
adm ixture of quartz and silica particles — such rendzinas are defined * as m ixed  
post-lacustrine rendzinas.

The soils in question occupy sm all areas, situated, as a rule, in the vicin ity  
of liv ing or drained up lakes. The form ation of lacustrine chalk deposits occurs 
particularly in tensively  in lakes, the catchm ent area of w hich is built of perm eable  
m aterials and at the sam e tim e rich in C aC 03. P ostlacustrine rendzinas, occurring  
in the M azurian Lakeland territory w ere investigated  by the specialists from the 
C ollege of Agriculture in Olsztyn. In them  hum us and nitrogen content and acidity  
war determ ined, fractional analysis of hum us was accom plished as w ell as the  
content of major elem ents and m ost im portant minor elem ents, available and total 
ones, determ ined. A lso som e physical and biological properties (number of rain- 
-w orm  channels on the, 1 m2 area) w ere determ ined.

P ost-lacustrine rendzinas w ith  the profile of A -С  or A -A C -C  are utilized as 
arable lands or grasslands. They belong to the soils of the bonitation class I Va, IVb 
or V (of the com plex 8 or 9), on w hich sw edes, cabbage, potatoes and less often  
sum m er w heat, are cultivated. Often these soils are cultivated alternatively: root 
crops — alsike clover or m ixture. Thus they are less su itable for arable utilization, 
as they require regulation of air and w ater condtions as w ell as m ineral fertiliza­
tion. They are particularly grateful for potassium  and phosphorus and for som e  
minor elem ents. Good results at cultivation of w eakly hum ous rendzina soils gives 
organic fertilization (e. g. w ith  compost). Lower situated post-lacus trine rendzinas 
of „m ucky” type can be utilized only as grasslands of the bonitation class IV or V 
(of the com plex 2z and 3z).

P r o f .  d r  H j a l m a r  Uggla
I n s t y t u t  G l e b o z n a w s t w a  i M e l io r a c j i  A R - T  
O l s z t y n  — K o r t o w o




