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WSTEP

W wyniku odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego powstajg zwa-
lowiska bez pokrywy glebowej, zbudowane z materialu ziemnego pocho-
dzacego z rézinych warstw geologicznych. Powierzchnie tak wykonanych
zwalowisk nie mogg by¢ wykorzystane do produkcji rolnej, ktéora wyma-
ga uformowania przypowierzchniowej warstwy z kategorii gruntéw dajg-
cych sie w stosunkowo kroétkim czasie przeksztalci¢ w produktywne gle-
by.

Proces ten okreslany terminem ,techniczne odtwarzanie gleb na te-
renach przeobrazanych dzialalnoscig goérniczg” nie stanowi odrebnej dzia-
talnosci inwestycyjnej, lecz jest realizacjg postulatow rekultywacyjnych
w procesie technologicznym, ktorym jest eksploatacja wegla.

W polskich kopalniach wegla brunatnego naklad odznacza sie duzg
zmienno$cig litologiczng, uwarunkowang skomplikowang budowg geolo-
giczng. Z tego powodu opracowanie zawezono do rejonu zt6z wystepuja-
cych w poblizu Konina, przy czym odkrywki Patnéw i Kazimierz Potud-
nie potraktowano jako podstawowy obiekt badan.

Z historii poczynan nad odtwarzaniem gleb dla celéw rolniczych w
rejonie Konina nalezy zanotowa¢ nastepujgce fakty.

W roku 1960 tamtejsze Panstwowe Gospodarstwo Rolne Maliniec przy-
jeto od kopalni tzw. zwatowisko wschodnie (rys. 1) i dokonalo obsiewu
powierzchni nostrzykiem bialym. Znakomity wzrost i plonowanie tej ros-
liny spotkaly sie z optymistyczng oceng w literaturze [2, 11]. Swiet o-
chowski [19] widzial trudnosci rekultywacyjne gléwnie w uksztattowa-
niu wierzchowin i skarp zwatowisk. Wskutek powyzszego uznano problem
rekultywacji rolniczej w Zaglebiu Koninskim za rozwigzany i przerwano
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Rys. 1 Plan orientacyjny koninskiego zagtebia wegla brunatnego
1—stacje opadowe PIHM, 2—wazniejsze osiedla, 3—Ilasy i zadrzewienia, 4—zbiorniki wodne,
5—Kkoleje, 6—wazniejsze szlaki drogowe, 7—granice wyrobisk goérniczych, 8—powierzchnie
zwatowisk przeznaczone do rekultywacji rolniczej

Indicative map of the Konin brown coal basin

l1—ombrometric stations of the State Meteorologie-Hydrologie Research Institute, 2—greater
localities, 3—forests and shrubberies, é —water reservoirs, 5—railways, 6—more important
roads, 7—borders of mine axcavation, 8—dump areas foreseen for agricultural restoration

badania w tym kierunku. Nastepne lata przyniosty niepowodzenia w pro-
wadzonej akcji rekultywacyjnej. Byty one spowodowane statym pogar-
szaniem sie witasciwosci utworéw na wierzchowinach zwatowisk, jak réw-
niez nieprawidtowym przebiegiem proceséw glebotwdrczych, zainicjowa-
nych uprawg nostrzyku. Skawina [15] doszedt do wniosku, ze dotych-
czasowe sposoby rekultywacji rolnej nie zdaly egzaminu, wobec czego
powinny byé zaniechane. Na tej podstawie Rumansdorfer iinni [13]
stwierdzili, ze podstawowym kierunkiem rekultywacji w Polsce (w tym
i w rejonie Konina) powinno by¢ zalesienie.
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PRZEDMIOT BADAN

W Kopalni Wegla Brunatnego Konin obszar przeobrazany bezposre-
dnio dzialalnoscig goérniczg obejmie okolo 8 tysiecy hextaré6w. W okresie
poprzedzajgcym odkrycie z16z weglowych powierzchnia wykorzystywana
byla przede wszystkim dla produkecji rolniczej. Niewielkie skrawki tere-
nu zajmowaly lasy.

Aktualnie roboty gérnicze prowadzone sg na czterech samodzielnych
odkrywkach (rys. 1): Gostawice, Patnoéw, Kazimierz Poludnie i Jézwin.
W najblizszej przyszlosci projektuje sie uruchomienie Odkrywki Kazi-
mierz Péinoc.

Na podstawie odwierconych otworéw badawczych mozna stwierdzié,
ze w budowie geologicznej rejonu udzial biorg utwory trzeciorzedowe
i czwartorzedowe.

Utwory trzeciorzedowe nalezg do miocenu i pliocenu. Miocen re-
prezentowany jest przez wegiel brunatny i piaski podweglowe, nato-
miast do pliocenu nalezg ily poznanskie i piaski zalegajgce w obrebie tych
itow.

Utwory czwartorzedowe nalezag do dwu zlodowacen: s$rodkowopol-
skiego i baltyckiego [3, 4, 9]. INad utworami trzeciorzedowymi napotyka
sie gline zwalowg szarg wraz z soczewkami piaszczystymi (nalezgcg do
zlodowacenia $rodkowopolskiego), a nastepnie gline zwalowg brgzows,
pochodzacg ze zlodowacenia baltyckiego. W wielu przypadkach nad gli-
na zalegajg piaski. Wystepujg one roéwniez miedzy gling szarg i brgzo-
wa, przy czym trudno woéwczas okresli¢, do ktdrego z wymienionych zlo-
dowacen nalezy je zaliczyé. Badania wlasne wykazaly wystepowanie
it6w warwowych na potudniowej skarpie Odkrywki Patnoéw. Utwory
holocenskie reprezentowane sg przez nielicznie wystepujgce torfy i osa-
dy bagienno-préchniczne.

METODYKA BADAN

BADANIA TERENOWE

W odslonietych skarpach eksploatacyjnych odkrywek Pgtnow i Ka-
zimierz Poludnie wystepujg wszystkie utwory wyroznione dokumenta-
cjami geologicznymi [3, 4]. W odslonieciach probki do badan pobierane
byly z miejsc reprezentatywnych dla poszczegélnych warstw litologicz-
nych.

W celu stwierdzenia, czy w wyniku wietrzenia opisanych utworéw
nastepujg zasadnicze zmiany ich wlasciwosci, pobrano takze préobki grun-
tow ze zwaltowisk starszych. W celach poréwnawczych pobrano réwniez
probki z poziomu préchnicznego gleby z sgsiednich pél uprawnych, za-
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liczonych do klasy IVb, dla ktérych wykonano pelny zestaw badan la-
boratoryjnych i wegetacyjnych.

BADANIA LABORATORYJNE

W pobranych prébkach utworéw nakladkowych i gleby okreslono:

— zawarto$¢ SiO,, AlyO;, FeyO3, CaO, MgO, Nay0O, K,0, TiO, wedlug
PN-69/H-04154, siarki siarczkowej wedlug PN-69/H-04154, siarki siar-
czanowej — wedlug PN-66/B-06714, B — wedlug PN/C-04563, Cu, Zn,
Co, Pb — na spektrografie, F — jakoSciowo; zawarto§¢ P,Os i K,O —
wedlug Egnera w modyfikacji Riehma, CaCO; — wedtug Scheiblera, C —
wedtug Tiurina, N — wedlug Kjeldahla;

— sklad mineralny frakcji ilastej (<<0,002 mm) — metodg termicznej
analizy réznicowej (TAR);

— odczyn pH w H,O i w KCI metodg potencjometrycznag, kwasowosé
hydrolityczng wedlug Kappena, sume kationéw o charakterze zasado-
wym metodg Pallmanna, polaczenia ruchome SiO,, Al.O; i Fe,O; wedlug
Tamma;

— wiasciwosci fizyczne: sklad mechaniczny metedg areometryczng,
ciezar wilasciwy metodg piknometryczng, ciezar objeto$ciowy rzeczywi-
sty w cylinderkach Kopecky’ego, pF i zr6znicowanie por wedlug Ri-
chardsa, plastyczno$¢ wedlug Atterberga.

Przy omawianiu zawartosci mikroelementéw w poszczegélnych pro-
bkach przyjeto zasade, ze jeSli ich ogélna zawartosé byla mniejsza niz
wynoszg normy dla form przyswajalnych, niedostatek tych ostatnich jest
oczywisty.

DOSWIADCZENIA WEGETACYJNE

Doswiadczenia wazonowe wykonano z owsem i jeczmieniem w hali
wegetacyjnej.

Doswiadczenia testowe z owsem obejmowaly 13 prébek bedgcych
réwniez obiektem badan laboratoryjnych. Wykonano je w 4 powtérze-
niach i w 2 wariantach: bez nawozenia i z nawozeniem NPK w nastepu-
jacych dawkach na 1 wazon:

— 0,4 g N w postaci mocznika,

— 0,7 g P,O5; w postaci superfosfatu,

— 0,4 g K;O w postaci soli potasowej.

Doswiadczenia wegetacyjne z jeczmieniem zostaly wykonane dla wy-
branych probek nadkiadu w 5 powtdrzeniach, dawkujgc na 1 wazon:

1,0 g N, w tym 0,4 g poglownie,

— 0,8 g P205,

— 1,25 g K.0,

— mikroskladniki (B, Cu, Zn, Mn, Mo) w ilosciach stosowanych w

do$wiadczeniach wazonowych.
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Obserwacje obejmowatly:
— wschody,
— przebieg wzrostu,
— plon suchej masy ziarna i stomy.

WEASCIWOSCI UTWOROW NADKEADOWYCH
PIASKI PODWEGLOWE

Pochodzenie geologiczne piaskéw zostalo dostatecznie wyjasnione w
opracowaniach geologicznych [3, 4] i monograficznych [9, 12]. Nato-
miast wlasciwosci decydujace o przydatnosci rekultywacyjnej nie zo-
staly dotychczas opracowane.

Na powierzchnie piaski te sg wydobywane z brzeznych partii zlo-
za w trakcie wykonywania przybierek przyspaggowych. Sg to piaski
barwy brunatnej, brunatnoszarej, szarej i szarobialej, przy czym inten-
sywnos¢ zabarwienia uzalezniona jest gléwnie od zawartosci pylu we-
glowego, pochodzgcego z nadleglej warstwy wegla brunatnego.

Glownym skladnikiem jest krzemionka (97,4%0) oraz niewielka do-
mieszka substancji weglowej (tab. 1). Frakcja ilasta, wystepujgca w ilosci
2-3%o, sktada sie z pylu kwarcowego z domieszkg hydromiki. Zawartoéé
makroelementéw jest znikoma. Z mikroelementéw stwierdzono niedo-
stateczng zasobno$é Zn i Co (tab. 1).

Odczyn pH w HyO waha sie od 5,9 do 7,4, a pojemnosé sorpcyjna
jest bardzo niska (tab. 3). Niski stopien wysycenia kationami zasadowy-
mi (3,5%0) oraz kwasowos$¢ hydrolityczna (0,8 m.e. na 100 g) wskazuje
na koniecznosé wapnowania.

Skiad mechaniczny (tab. 4) wykazuje przynaleznos¢ do grupy pia-
skéw luznych. Wsréd wiasciwosei fizyeznych nalezy podkre§lié naj-
nizszag z badanych utworéw zdolno$¢ magazynowania wody dostepnej
dla roslin (tab. 5).

Wystepujgce w poziomie piaské6w podweglowych cienkie (do 3 cm),
zbite przewarstwienia (probka nr 2080) wykazujg obecno$é Ca2t i Mg2+t
oraz znaczng kwasowo$¢ hydrolityczng, zwigzang prawdopodobnie z wy-
stepowaniem zasiarczonej substancji weglowej i duzg stosunkowo iloscig
ruchomych polgczen glinu. Wapnt i magnez pochodzg prawdopodobnie
z substancji weglowej.

Niektére probki w czasie doswiadczen wegetacyjnych wykazaly
w ciggu kilkumiesiecznego okresu spadek odczynu z obojetnego na sil-
nie kwasny, co mozna tlumaczy¢ rozkladem zasiarczonej substancji we-
glowej.

Niekorzystny sklad mechaniczny, zie wlasciwosei wodno-powietrzne,
znikoma pojemnosé¢ sorpcyjna, a nawet toksycznos¢ wywolana obecno$-

5 — Roczniki gleboznawcze



Analiza chemiczna prébek utworédw nadktadowych#
Chemicak analysis of overburden samples”

Tabela

1

Nr Miejsce pobrania prébki Sktad chemiczny w % Wagowych Zawartost giaglﬁi wi Zawartosé pierwiastkoéw
prébki Sampling point Chemical composition in weight % Sulphur co:zent in sladowych w ppm
wieight % Content of trace elements
Sample dkrywka Tzgdna n ppm
No. @ 11 '13»;%?82’ 510, | 41,05 (Fe 05 Cad Mg0 Na,0 E,0 [siarczkowej| siarcza-
F o aes.ls . ' oulphate | %4, | 3 [ ow | w | m
Ily trzeciorzgdowe - Tertiary clays
2000 Kazimierz 61,0 69,03 | 13,57 5,95 | 0,50 1,13 | 0,14 2,11 0,012 0,004 6 35 50 20
2010 Kazimierz 63,0 56,54 | 15,56 15,23 0,35 1,17 0,17 2,58 0,012 0,C0o4 2 8 140 10
2040 Kazimierz 55,5 55,41 19,28 3,06 | 0,95 N 0,14 2, 0,50 0,012 6 3 80 10
Gliny zwatowe szare -~ Grey boulder-loams
1010 Pgtnéw 76,3 68,31 7,94 2,55 7435 1,88 | 0,59 2,53 0,088 0,008 3 11 260 10
2060 Kazimierz 68,4 71,09 7,93 2,38 6,02 1,67 0,67 2,53 0,120 0,004 3 4 290 10
2100 Kazimierz 85,8 69,98 | 7,88 | 2,54| 6,60 | 1,63 | 0,62 | 2,56 0,160 0,016 2 8 220 10
Weglel brunatny** - Brown coal**
2090 Kazimiers | 66,0 |11.61 l 1,32 l 4.11| 3,71 | 0,24 I 0,03 | 0,05 ' 1,25 0,79 1 I 1 | % I 10
Popibl z wggla brunatnego - Brown coal ash
| Iu,so I 5,07 [ 15,76 l 1,22 I 0,91 | 0,13 I 0,21 | - 7,36 2 I 4 | 350 | 10
‘ Piasek podweglowy - BSub-coal sand
2070 Kazimierz | 62,6 |97.u§ | 1.33] o.1o| 0,25 | o.19| 0,06 I 0,06 I 0,032 0,012 3 I 100 I o] I 10
1t warwowy - Varve clay
1020 | Patnbw | s [smer| 92| 326 987 | 313[ 07 | 250 | ous | o016 N [ 20 Llo
Piasek czwartorzedowy - Quaternary sand ’
1030 Patnéw L 82,7 |36,2a| 4.65| o,71[ 3,12 I o,s9| 0,51 ] 1,45 I 0,012 0,004 3 | 62 | 60 | 10
' Glina brgzowa - Brown loam

1040 I Patnéw I 84,3 I76,02 | 6,80| 2,45' 5,10 | 1,06| 0,60 I 2,51 | 0,008 0,004 8 | 34 | 150 I 20

% Zawarto8é Zn 1 Co wynosila ponizej 10 ppm. Nie stwierazono obecnosci F
Zn and Co content was below 10 ppm. No

was 26,108

e content was detected

** Zawartos¢ skladnikéw /z wyjatklem siarki/ przelicono na podstawie skiadu chemicznego popioxu, ktérego wggliel sawieral 26
Content of particular elements /except sulphur/ was caloulated on the basis of chemical compoeition of ash, the content o

10%
é which in coal




Zawartohé awoB. Q, ¥, skladnikéw prsyswajalnych oraz polgqores ruchomysh
Qontenty of 0.003, 0, §, available elements and mobile compounds

abelas

2

) Zasobnosé w prayswajalne .
Miejsce pobrania prébki Btra Zawartosé Anixd Pozqosenia ruchome
Nr Sempling point nnt'7 Oontent ‘;ilm.n“ 1§° :,E :u"i abl le Nobile compounds
prébxd : sarseniu s mutrients 2g/100 g
Bample & 3 -EL&:—:—‘:M; Ignition ng/100 g
Ho. A T dopin, n | 1058, | gag0 810, | Pe.0 41,0
P _depth, m % 3 % %o K0 P,0 Mg 2 203 203
elevation a.s.l. 5
Ity trzeciorzedowe - Tbrtiery clays
2000 Kazimiers 35,0/61,0 2,96 0,25 n.0. n.o0. 26,2 7,8 |p. 15,0 130 185 115
2Q10 Kazimierz 33,0/63,0 2,44 brak D0, NeOe 21,6 1,0 n.0. 90 280 180
2020 Kazimierz 38,0/58,0 1,44 brak 0,64 0,069 26,2 6,0 D0, 115 20 210
2040 Kazimierz 40,5/55,5 10,21 brak 3,72 0,085 37,6 3,0 D.0. 85 30 230
2050 Kazimierz 28,3/67,7 3,42 brek n.o, n.0. 22,3 4,8 n.o. 135 140 360
Gliny zwalowe szare - Grey boulder loams
1000 Patnéw 28,0/65,5 1,92 746 0,58 0,028 14,4 3,5 n.o. 50 355 205
1010 Patnéw 17,2/76,3 1,80 9,6 0,35 0,025 11,3 3,0 n.o. 90 240 240
2060 Kazimierz 27,6/68,4 2,32 10,0 0,38 0,024 12,3 0,2 10,9 165 960 380
2100 Kazimierz 10,2/85,6 2,17 9,0 0,56 0,021 14,4 0,8 9,1 265 235 135
2110 Kagimierz 3,8/92,2 1,22 9,7 0,49 0,021 10,0 2,5 9,6 90 205 95
Pilassk podwgglowy - Sub-coal sand
2070 Kazimierz 33,4/62,6 0,09 brak n.o. <D0 brak 0,1 1,0 20 0 150
2080 Kazimierz 30,3/65,7 2,46 brak 0,47 ,053 brak 0,2 0,4, 80 15 145
12z warwowy - TVarve clay
1020 Patnéw 9,1/84,4 I 2,16 | 14,3 I 0,67 I 0,029 | 13,2 , 0,2 8,4 I 160 ] 265 I 165
Piasek czwartorzedowy - Quaternary sand
1030 Pgtnow 10,8/82,7 0,16 5,40 n.o. D.O. 2,8 1,2 2,7 95 20 90
2130 Kazimierz 18,0/94,2 0,33 break n.o. n.o. 2,2 5,5 2,8 70 40 130
Glina brgzowa - Brown boulder loam
1040 Pgtnéw 9,2/84,3 1,25 7,4 0,08 0,007 8,0 1,8 9,7 85 220 170
2120 Kazimierz 2,3/93,7 1,69 8,6 n.o. n.o. 10,6 2,7 9,2 65 150 180
Wegiel bruretny - Brown coal
2030 Kazimierz 40,0/56,0 64,14 brak 33,43 526 8,4 1,4 Ne 0. 40 220 260
2030 Kazimierz 30,0/66,0 80,71 brak 39,38 8:302 3.8 16 n.o. 245 380 600
Gleba k1. IV b /A)/ - Soil of the class IVb /A,/
0010 Patnsw 0,1/93,4 [ 1,33 | 0,19 | 0,69 I 0,048 | 7,4 | 7,7 I 3,7 l 120 ] 190 I 210
n.0. = non determined brek = no




Tabela 3
Odczyn i wiasciwo$ci sorpcyjne utworéw nadkiadowych
Reaction and sorption properties of overburden formations
' Ewago- WiaSciwosci sorpcyjne Stopien
Miejsce pobrania prébki Odczyn c ci sorpcyjne
Np i Sampling poin Reaction hyd.rggi- Sorption properties gg{gﬁgﬂ
prébid glebokoss, m B};v;»;?e. katigxlx imetaliczne w m.e.;loo g };;m@nng: :;sgd:
Semple odkrywka Tz¢dna w m npm PH oH Hydro- metallic cations in m.e./100g W v m.e. (Bature-
on deg-
No. pit —depth ,m B0 KoL acztdity Nat £ cel* 2+ razem ea%fn- Tee Wit
elevetion a.s.l. a & g total °‘P°°it7 a%%jo'gg
in me.e. nit Bl v in g
Ity trzeciorzgedowe - Tertiary clays
2000 Kazimierz 35,0/61,0 8,0 7,0 0,35 0,75 0,36 7,77 5,43 14,30 14,65 97,61
2010 Kazimierz 33, 0/63 [o] 8,0 6,8 0,35 1,32 0,52 4,20 15,65 21,69 22,04 98,41
2020 Kazimierz 38,0/58,0 749 7,1 0,35 3,30 0,82 34,50 41,99 80,61 80,96 99,57
2040 Kazimierz 40,5/55, 5 7,8 7,0 0,70 2,08 1,02 26,50 13,93 47,55 44,23 98,42
2050 Kazimierz 23,3/6‘7 8,1 6,5 0,35 1,46 0,64 13,80 8, ’ 24,39 98,56
Glina zwalcwa szara - Grey boulder loams
1000 Patnbw 28,0/65,5 8,0 6,9 0,35 1,23 0,32 14,25 2,61 18,41 18,76 98,13
1010 Pgtnéw 1?7 2/7-;,3 79 742 0,18 1,06 0,36 14,75 2,08 18,25 18,43 99,02
2060 Kazinierz 27, 6/ 747 741 0,18 1,11 0,33 11,40 4,15 16,99 17,17 98,95
2100 Kozimierz 10 2/0;, 7,8 7,0 0,18 1,32 0,46 15,72 4,09 1,59 21,77 99,17
2110 Kazicierz /,8/92 2 7,7 74,2 0,35 1,13 0,41 2L 2,47 20,45 20,80 98,32
Piasek podwgglowy - Bub-coal sand
2070 Kazimierz 33,4/62,6 6,6 6,9 0,82 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,85 3,53
2080 Keazimierz 30, 3/65 Vi 6,9 6,6 2,10 0,54 0,00 9,95 1,58 12,07 14,17 85,18
I2 warwowy - Vearve clay
1020 Patnéw 9,1/84,4 | 7,6 | 7,1 | 0,35 | 1,13 | 0,59 | 14,70 | 2,61 | 19,03 [ 19,38 | 98,19
Pissek czwertorzgdowy - Quaternery sand
1030 Pgtnéw 10,8/82,7 8,0 756 0,18 0,23 0,05 5,55 0,67 6,00 6,18 97,10
2130 Kazimierz 1,8/9 92 747 6,8 0,35 0,19 0,01 2,53 0,12 2,87 3,22 89 13
Glina zv:glowa brgzowa - Brown boulder loam
1040 Patndw 9,2/84,3 7,8 7,2 0,35 0,98 0,19 14,85 1,67 17,49 17,84 98,04
2120 Kazimierz 2,3/93,7 8,0 743 0,35 1,30 0,23 18,24 2,37 22,14 22,49 98,44
Weglel brunatny - Brqwn cosal
2030 Kazimierz 40,0/56,0 740 6,4 5,95 5,66 0,77 29,35 114,70 150,48 156,43 96,19
2090 Eazimierz 30,0/66,0 6,8 6,1 7,88 2,08 0,12 44 15 18,49 | 65,14 73,03 89,21
Gleba piaszczysta kl., IV b /Ll/ ~ Bandy soil of the class IV b /Al/
0010 Patnéw 0,1/93,4 | 6,8 | 6,4 l 1,23 ] 0,09 I 0,12 | 1,25 I 0,00 I 1,46 I 2,69 | 54,27




S8ktad mechaniczny utworéw nadkadowych
Mechanical composition of overburden formations

Tabela &

. Hiejslc)gégﬁrma Procentgwa zawartoég fra]ﬁ:gi rgic]r;aniginych g éiedn}cy /% mm/ Gru
T g ercentage of mec. c ractions of size pa
prébkd Sempling point 5 mechaniczna
Sagple N giebokose ° l A 8 8 Mechenical
0, | odkrywka [———m——— - >, group
we || 7| dn [48 |84 |48 |88 |88 18R 8 laaag S
ST A Ao |oo oo | oo co | oo | oo — o co' [\
8.8¢1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ily trzeciorzedowe - Tertiary clays
2000 | EKazimierz | 35,0/61,0| - - - 7,0 ? 9 8 9 60 ? 16 77 ii
clay
2010 | Kazimierz | 33,0/63,0( - 0,25 0,25 1,5 7 12 25 11 43 2 19 79 1%
clay
2020 | Razimierz | 38,0/58,0 | 2,0 1,0 1,0 2,0 5 8 15 13 55 4 13 83 1{
clay
2040 | Kazimierz | 40,3/55,5| - 0,4 0,4 0,2 1 1 3 16 78 1 2 97 ii
clay
2050 | Kazimierz | 28,3/67,7 | - 0,6 0,6 3,8 8 15 11 13 49 4 23 73 ii
clay
Gliny zwalowe szare - Grey boulder loems
1000 | Patnéw 28,0/65,5 | 4,7 6,0 8,0 21,0 14 7 12 11 21 35 21 4y glina érednia
medium loam
1010 | Patnéw 17,2/76,3 | 3,9 6,0 10,0 25,0 9 10 9 10 21 41 19 40 glina Srednia
medium loam
2060 | Kazimierz | 27,6/68,4 | 2,7 5,2 7,8 | 23,0 8 13 11 13 19 36 21 43  |glina srednia
medium loam
2100 | Kazimierz | 10,2/85,8 | 4,6 7,0 9,2 22,8 14 10 9 11 17 39 24 37 glina $rednia pylasta
. 8ilty medium loam
2110 | Kazimierz 3,8/92,2 | 3,6 6,8 9,5 22,7 1?7 Vi 9 12 16 39 24 37 glina $rednia
medium loam




c.d. tabeli 4

1 2 3I4|5|6|7[8|9|10|ll[12l13[14|15| 16
Piasek podweglowy - Sub-coal sand

2070 Kazimierz | 33,4/62,6 0,2 0,9 2,9 67,2 23 3 [} 0 3 71 26 3 piasek luzny
loose sand

2080 Kazimierz | 30,3/65,7 0,8 41,8 | 35,6 15,6 1 (o} 2 1 3 93 1 6 piasek luzny
loose sand

I1 werwowy - Varve clay

1020 Patnéw 9,1/84,4 0,1 0,1 0,3 1,6 6 20 42 12 18 2 26 72 il pylasty
silty clay

1021 Patnéw 9,1/84,4 2,0 2,0 5,0 19,0 10 13 28 28 11 26 23 71 glina cigzka
heavy loam

1022 Pqtnéw 9,1/84,4 1,0 4,2 6,0 11,8 9 18 33 11 ?7 22 27 51 glina cigzka pylasta
silty heavy loam

1023 Patnow 9,1/84,4 6,0 8,0 9,5 16,5 12 7 12 10 25 34 19 47 glina cig¢zka pylasta
8ilty heavy loam

1024 Patnéw 9,1/84,4 2,0 0,3 2,1 6,6 10 14 39 15 13 9 24 67 glina cigzka
heavy loam

Piasek czwartorze¢dowy Quaternary sand

1030 Patnéw 10,8/82,7 2,2 12,4 | 31,6 44,0 0o 3 1 1 ?7 88 3 9 piasek stabo gliniasty
weakly loemy sand

2130 Kazimierz | 1,8/94,2 1,8 38,0 | 33,0 19,0 o 1 5 2 2 90 1 9 piasek stabo gliniasty
weakly loamy sand

Glina zwalowa brazowa - Brown boulder loam

1040 | Patnéw 942/84,3 3,5 6,9 | 10,2 23,9 20 5 8 9 17 41 25 34 glina lekka
light loam

2120 Kazimierz | 2,3/93,7 8,0 6,4 9,4 24,3 15 8 11 9 16 41 23 36 glina $rednia
medium loam

Gleba piaszczysta kl. IV b /11/ ~ Sandy soil of the class IV b /11/

iasek gliniast: kki

0010 | Pgtméw | 0,1/93,4 | 5,8 | 10,0 19,5 |37,5 | 16 6 2 | s s | 7 | 22 | wm |PigRNSartand e




WiasciwoSici wodno-powietrzne utworéw nadkiadowych
Water and air properties of overburden formations

Tabela 5

Miejsce pobrania
probid. Pogg::ﬁzg.% P:gg:g?;é Zewartoé¢ wody w % przy pF $ de *ﬁx
. Sampling point Water cagmi‘by Water content in % at pF .&“ §.B gf‘
Bg 8bokoAt, zréznicowanie por wg Srednic in ds Eﬁ ZaTa
3 od o difforentiati o?ch diemet g3RE gﬂ 5§
] - rzgdna,m erentiation of pore diemeters _ 3
ﬁvsn krywka d: th' a'j in micrones {:pmia po- gag :E !
B3 | ¢ |Sovetion | 83 i o [ BO [ B BT 2O M (EER |2t
elevation | &3 3,0- | 8,5- | 3,0~ sapl= | fie1d =4§° g+
a.8.1, 3,0 a5 3,0 0,2 |<0:2|1lary 1e gm Eds
12 trzeciorzedowy - Tertiary clay
2000 | Kazimierz | 35,0/61,0 | 46,4 10,9 0,0 2,5 11,4 21,6 | 36,0 35,5 3545 3545 | 35,5 33,0 21,6 | 15,10 | 13,9
Glina zwalowa szara - Grey boulder loam
2060 | Kazimierz | 27,6/68,4 | 41,5 17,5 1,0 6,0 745 9,5 | 27,0 23,0 | 24,0 23,0 | 23,0 17,0 9,5 4,87 | 13,5
Piasek podwgglowy - Sub-coal sand
2070 | Kazimierz | 33,4/62,6 | 47,6 | 40,6 | 1,0 3,0 1,2 1,8 | 35,0 7,0 740 6,0 6,0 3,0 1,8 0,95 | 4,2
1t warwowy - Varve clay
1020 | Pgtnéw 9,1/84,4 | 43,6 4,6 0,0 6,0 20,4 12,6 | 43,0 39,0 39,0 39,0 | 38,0 33,0 12,6 5,21 | 26,4
Pilasek czwartorzedowy - Quaternary sand
1030 | Patnéw 10,8/72,7 | 39,8 | 27,8 | 1,0 3,0 4,8 3,2 | 39,0 | 11,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 8,0 3,2 | 1,27 7,8
Glina zwalowa brgqzowa - Brown boulder loam
1040 | Pgtnéw 9,2/84,3 | 40,2 17,8 1,0 5,0 5,8 10,2 | 26,0 21,0 22,0 21,0 | 20,0 16,0 10,2 5,45 | 10,8
Gleba piaszczysta kl. IVb /Ll/ - Sandy soil of the class IVb /Al/
0010 | Pgtnéw 0,1/93,4 | 47,6 | 34,6 | 2,0 4,0 3,9 3,1 | 37,0 |11,0 | 23,0 | 11,0 | 11,0 7,0 3,1 | 1,21 | 7,9




72 W. Wysocki
Tabela 6
Wiasciwosci fizyczne utworéw nadktadowych
Physical properties of overburden formations
. . : 3
Uiejsce pobrania prébki Cigzen g/cm
= i Granica
Nr Sampling depth iﬁ“‘;}g ®w = Timit 4
prébki 3 % s % ..a«gg
Sample gebokosé,m . BB |53 3 5 SENPEREEED
. odkrywka rzedna, m E 7 '3&.;(% '§ g g R Eg’&ﬁ& %E’éﬂ
it S . -
P ~fpthyn_ | &3 |8RR41 84 |84 |EdF [8gRp57dn
elevation S8 |eggel ™ & & S8l
8eSele F o R Ao A OO0
It trzeciorzedowy - Tertiary clay
2000 Kazimierz 35,0/61,0 2,81 | 1,92 11,2 11,2 | 59,3 37,5 21,8
Glina zwalowa szara - Grey boulder losm
2060 Kazimierz 27,5/68,4 2,856 | 2,02 - - 24,0 17,4 6,6
Piasek podwgglowy - Sub-coal sand
2070 EKazimierz 33,0/52,6 2,96 | 1,57 - - - - -
It warsowy - Varve clay
1020 Patunbw 9,1/84,4 2,84 | 1,60 - - 31,4 22,5 8,9
Piesek czwartorzg¢dowy - Quaterzary sand
1030 Patnéw 10,8/72,7 2,79 | 1,69 - - - - -
Glina zwalowa brazowa - Brown boulder loam
1040 Patnéw 9,2/6%,3 2,86 | 2,04 - - 23,0 19,4 3,6
Gleba piaszczysta kl. IVb /A;/ =~ Sandy soil of the class IVb /8/
0010 Pgtnéw 0,1/93,4 2,94 | 1,54 - T - - - -

cig zasiarczonej substancji weglowej i polgczen ruchomych glinu, powo-
duja, ze obecno$¢ piaskéw podweglowych w wierzchnich warstwach
zwalowisk nalezy uzna¢ za niepozgdang.

Potwierdzaja to réwniez testowe doswiadczenia wegetacyjne (tab. 9
i 10), przy czym bardziej odporny na toksyczne Srodowisko okazal sie
owies. Jeczmien wykazal szybsze wschody niz na glebie uprawnej, je-
dnak na prébkach, ktére w zasadniczy sposéb zmienily odczyn na sil-
nie kwasny, zdzbla nie wyksztakeity liSci, a nastepnie uschty.
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Niskbore wiasciwoscl chemiczne probek pobranych ze zwalowisk
Some chemical properties of samples taken from dumps

Kwaso- | 7 Zawartos¢ w 100
Miejsce pobrania Odczyn wWosC aw:r- g:ru.ntumg/ &
Fr probid Reaction hydroli- ggcg Content in mg/100 g
Sampling point syezna 3 of soil
probki vlloxge/ wh
Sample Slg'w‘ B drg Cac0
N ¢ 0
No. zwatowisko kosé, PHy 0 | BBpoy Togic | comtent | p 05 | B0 | Mg
dump depth, acidity ip % ol
n in me/
100 g

Grunt piaszczysty z 8-letniego zwaXowiska nierekultywowanego
Sandy soil from an 8-yjear unrecultivated dump

1210 Patnéw 0-0,1 747 744 0,38 2.39 4,8 5,5 3,8
1220 Patnéw 0-0,1 7,8 74 0,38 57 5,0 35 3455
1230 Patnéw 0-0,1 7,8 745 0,3C 5,69 344 5,0 4,35
1240 Patnéw 0-0,1 749 746 0,2% 3,05 5,0 2,0 2,0
1250 Patnéw 0-0,1 78 743 0.3 4,53 Hyh 8,5 7435
Grunt ilasto-gliriachy z E-letniego zwalcwiske nierekultywcwanego
Cleyey-loamy soil from an 8-year unrecultivated dump
1310 Patnow 0-0,1 4,4 354 0,20 0,41 0,0 9,5 5,45
1320 Patnow 0-0,1 7,0 6,8 0,97 1,41 2,5 20,0 |p.15,0
1330 Patnéw 0-0,1 746 7,2 0,45 6,85 1,3 13,0 10,6
1340 Fatnow 0-0,1 7,1 6,9 0.67 2,06 2,3 10,5 5,9
1350 Patadw C-0,1 7,0 6,8 ~.97 0,83 1,2 10,0 11,9

Grunt ilesto-gliniasty z 4-letniego zwaowiska rekultywowanego i obsianego nostrzykiem
Clayey-loamy soil from a 4—year dump recultivated and sovn with melilot

2210 Kazimierz 0-0,1 Sy4 542 6.10 0,83 0,0 20,0 |p.15,0
2220 Kazimierz 0-0,1 746 743 0,45 8,25 0,6 11,5 |p.15,0
2230 Kazimierz 0-0,1 5,7 5,8 7,20 0,99 0,0 19,5 |p.15,0
2240 Kazimierz 0-0,1 4,1 3,7 8,30 1,41 0,0 14,0 |p.15,0
2250 Kazimierz 0-0,1 743 6

)9 0,59 | 1,40 | 3,8 | 22,0 |p.15,0

WEGIEL BRUNATNY

Poklad wystepujacy w nieckach wyklinowuje sie tagodnie, przy czym
boczne partie nie sg eksploatowane z powodu matej migzszosci. W przy-
padku przybierek przyspaggowych cienki poklad urabiany jest razem
z nadkladem i transportowany na zwalowiska. Dodatkowe porcje wegla na
zwalowiskach pochodzg z wkladek pliocenskich oraz z oczyszczania stropu
pokiadu gléwnego. Badane probki pobrane zostaly z warstw stropowych
oraz z wktadek, wystepujgcych w obrebie utworéw nadkladkowych. Kie-
rowano sie przy tym przestankg, ze tego rodzaju wegiel moze sie znalezé
na zwalowiskach. Natomiast pobrane probki mogg hvé nietypowe dla
wtlasciwego pokladu weglowego.

Przeprowadzone badania wykazaly w prébkach wegla obecnosé 1,25%0
siarki siarczkowej i 0,8%/0 siarki siarczanowej, a w popiele — 7,4%0 siarki



Sktad mechaniczny prébek pobranych ze zwalowisk

Tabela &

Mechenical composition of samples taken from dumps

Miejsce pobrania prébki

Procentowa. zawartos¢ frakcji mechanicznych /é$rednice w mm/

Nr 5 2 machani At s - Grupa
prébii Sampling point Percentage of rechenical fractions /diameters in mm/ mechansozna
Sample |zwa2owisko | BEEPOKOSE |\ 1,0- | 0,5- |0,25- | 0,1~ | 0,05-|c,02- | 0,006~ 1- 0,1~ Nechanical
No. dump depth Le 55 | 0025 |oi1” | o005 | ol02 |oicos |oj002 | 9992 51 | oloz <o,02 group
Grunt piaszczysty z 8-letniecso zwalowiska nierekultywowanego
Sandy soil from en &-yeer unr::ultivated dum»
1210 | Pgtnow 0-0,1 6,0 5,5 20,0 38,5 18 6 4 3 5 ok 24 12 piasek gliniasty lekki
1:sht lozmy sand
1220 | Pgtnéw 0-0,1 7,0 9.0 20,0 39,0 16 1 A 3 5 70 27 10 piasek slabogliniasty
weekly loemy sand
1230 | Patadw 0-0,1 10,0 a8,c 20,0 35,0 17 S ) 2 6 63 22 15 pisasek gliniasty lekki.
1i5hv loamy sand
1240 | Pgtnéw 0-0,1 5,0 8.¢ 35,0 38,0 10 > > 0 3 81 13 6 piasek slabogliniasty
weakly loamy sand
1250 | Pgtnéw 0-0,1 6,0 9,¢ 21,0 28,5 13 7 5 5 10 60 20 20 piasek gliniasty mocry
bheavy loeny sand
Grunt ilasto-gliniasty o €-letniego zwalowiska nierekult; wcwanego
Clayey-loamy soil from au 8-year unrecultivated dusnp
1310 | Patnéw 0-0,1 3,0 2,7 4,5 13,8 19 17 2 4 27 21 36 43 glina érednia pyleste
8ilty medium loem
1320 | Patnéw 0-0,1 4,0 7,0 12,¢ 14,0 8 8 14 6 31 33 16 51 glina ciezka
heavy loam
1330 | Patnéw 0-0,1 2,0 4,8 11,5 23,7 14 8 13 4 21 40 22 38 glina $rednia
medium loam
1340 | Patnéw 0-0,1 3,0 6,0 20,5 25,5 13 5 10 4 16 52 18 30 glina lekka
light loam
1350 | Patnéw 0-0,1 3,0 6,5 20,0 28,5 11 7 10 3 14 55 18 27 glira lekka
light loam
Grunt ilasto-gliniasty z 4-letniegc zwalowiska rekultywowanego i obaianego nostrzykiecmn
Clayey-loamy soil from a 4-year dump recultivated and sown with nelilol
2210 | Kazimierz 0-0,1 2,0 2,0 4,0 8,0 13 10 15 9 29 14 23 63 glina ciegzka
heavy loanm
2220 | Kazimierz 0-0,1 2,0 8,0 12,0 23,0 14 7 13 5 17 44 21 55 3lina lekke
light loam
2230 | Kazinmierz 0-0,1 4,0 4,5 4,0 12,5 9 € 12 13 28 21 15 64 glina ciezka
heavy loam
2240 | Kazimierz 0-0,1 5,0 3,5 4,5 10,0 16 10 1: 13 31 18 26 56 glina cieila pylesta
silty heavy loam
2250 | Kazimierz 0-0,1 1,0 2,0 4,0 11,0 10 10 9 & 46 17 20 63 glina cigska
heavy loeam




Wyniki doswiadczen wazonowych z ovisem
Results of pot experiments with oats

Tabela 9

" — - Wysoko3¢ czesci Plon /czeiéci nadziemne/
Procent wschocslg\g 0 dniach od wy: nadziemnej W om wem:;/ vy
Per cenE of sprouting in days Height of a'pove- Yield /above—:'round parts/
. Nawoze-] atter sowing ground part in cn 11'1 mg/lp] ant
r ‘nie po 21 anizc o za-
Piéb- mine- 14 po 21 po wenetacji kogczeniu
3 Okreslenie ralne w stosun] w stosun| dniach zakon- after 21 growth |wegetacji
Sam~ Specification Mineral Wudo | ku do wegeta- | czeniu days - masa
ple ferti- probki | prébki cji wegeta— sucha
No. lize~ 5 10 % 0010 0020 after cJi masa masa after
tion A 1y ~ 21 after zielona sucha Towth
in relo-| in rela. ) & G
tion to | tion to | BTOWth grovth green ary |[end - dry
sample sample days end matter matter matter
0010 0020
1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13
0010 | gleba uprawna kl. IV b [0] 44 68 68 1,00 0,74 19,9 28,2 143,7 11,9 77,7
e o e e C1d5s Vb /A /
1 NPK 69 83 88 1,00 0,96 22,6 33,4 239,7 18,7 400,0
0020 | piasek rzeczny jalowy 0 88 | 90 92| 1,35 1,00 18,3 25,8 140,6 14,3 66,1
sterile river sand mex | 87 | 92| 92| 1,05 1,00 24,3 29,6 | 2u1,5 20,0 112,6
2040 | 11 trzeciorzgdowy 0 96 | 98| 98| 1,44 1,07 21,1 38,9 222,8 19,7 150,2
tertiary clay NPK 91 93 93 1,06 1,01 26,3 51,8 278,53 22,9 358,1
2070 pissek podueglowy 0 s | 96| se| 1,81 1,04 19,9 30,4 172,6 16,6 80,3
sub-coal send mwKk | 92| 95| 95| 1,08 1,03 24,1 | 49,2 | 33,5 | 20,3 279,6
2090 | wegiel brunatny [0} 94 96 96 1,41 1,04 20,2 28,6 172,1 15,3 70,1
b a]_ ’ , ?
Town co NPK 87 | 97| 97| 1,10 1,06 23,1 40,6 18,6 17,9 247,0
2060 glinabzzﬁowalszara o] 58 84 86 1,27 0,9 19,1 34,5 195,6 17,9 119,7
grey boulder loam NPK 7291 97| 99| 1,13 1,08 25,6 46,1 325,0 28,2 245,8
1020| it warwowy 0 9 | 92 92 1,35 1,00 20,4 28,2 191,7 18,5 71,2
varve clay NPK 83| 93| 93| 1,08 1,01 23,1 51,7 233,3 20,6 340,1




c.d. tabeli.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1030 | piasek czwartorzgdowy 0 66 80 80 1,18 0,87 22,1 32,8 203,9 18,1 117,3
quaternary sand MK | 76 | 92 | 93 1,06 1,01 26,8 47,1 280,0 23,2 246,6

1040 | glina zwalowa brazowa [¢] 14 o2 92 1,35 1,00 16,0 20,9 160,2 15,2 92,1
brown boulder loam wE | 36 | 96| 97 1,10 1,06 19,4 48,8 267,5 25,1 321,4

2010 | glina brazowa + piasek czwartorzgdowy 1 : 1 0] 72 84 88 1,29 0,96 17,5 32,4 190,7 19,1 97,5
brown loanm + quaternary sand 1 : wE | 93| 99| 9| 1,13 | 1,08 4,3 | 47,3 | 289,7 25,3 | 29,5

3020 | glina szara + piasek czwartorzedowy 1 : 1 [¢] 14 98 | 100 1,47 1,08 16,2 34,4 186,4 18,7 113,1
grey loam + quaternary sand 1 : 1 NPK 55 95 97 1,10 1,06 20,4 56,6 279,7 29,3 361,2

1220 | grunt piaszczysty ze zwalowiska Patnéw o o4 98 | 100 1,47 1,08 18,2 29,4 1€0,3 17,5 86,8
sandy soil from the Pgtnéw dump NPK 79 95 95 1,08 1,03 28,6 43,9 319,9 25,1 232,6

1310 | grunt ilasto-gliniasty ze zwalowiska Patnéw (0] 26 50 S4 0,79 0,59 3,4 3,4 8,7 2,2 2,2
clayey-loamy soil from the Patnoéw dump NPK 23 56 57 0,65 0,62 4,0 4,0 7,5 1,7 1,7

1330 | grunt ilasto-gliniasty ze zwalowiska Patnow (0] 74 84 84 1,23 0,91 20,8 29,3 201,5 19,6 86,5
clayey-loamy soil from the Paqtnéw dump NPK 88 93 93 1,06 1,01 25,8 45,8 278,7 23,1 303,4

2210 | grunt ilasto-gliniasty ze zwalowiska Kazimierz (4] 90 o4 94 1,38 1,02 19,9 31,0 179,9 16,7 87,4
clayey-loamy soil from the Kazimierz dump NPE 99 99 99 1,13 1,08 27,0 39,8 288,9 23,3 205,2




Tabela 10

Wyniki doswiadczen testowych z jeczmieniem /plony w przeliczeniu na suchg mase/

Results of test experiments with barley /yields in conversion to dry matter/

Plony ziarna

Plony ziarna Plo:sly stomy i stomy a Stosu—
< traw Grain an
Grain yields yields straw yields ::l; 5
stosu- stosu- stosu- ziarna
Nr nek do nek do nek do| do ma-
blki Okreslenie ploru plonu plonu sy
pré estent g na Prgbkl g na prgblu g na Prihkl stomy
- ela— Tela-
Sample Specification wazon | ¥e 5= | wazon |Feld wazon | ¥ & Grain
No 8/pot | to the | 8/Po% |to the | &/pot | to the| paoo”
‘ yield yield yield |- gtraw
of of of nass
sample sample sample ratio
0010 0010 0010
1 2 3 4 5 6 ? 8 9
0010 gﬁ; piaszezysta k1.IVb /4)/ | 22,00 | 1,00 | 22,20 1,00 | 44,20 1,00 | 0,99
*
Rl [l b ANl A 12,80 | 0,58 | 16,30| 0,74 | 29,10| 0,66 | 0,79
i *
1000 | e Toalaes doam 17,50 | 0,80 | 18,80| 0,85 | 36,30 | 0,85 | 0,93
1030 | B e emartonge o 16,90 | 0,77 | 23,10] 1,04 | #0,00| 0,91 | 0,73
2001 | 12 rgzle;igi‘g““? 20,10 | 0,92 | 22,9| 1,03 | s3,00| 0,97 0,88
2002 iiriiﬁiéiﬁg“‘"’ 18,20 | 0,85 | 19,80/ 0,89 | 38,00 0,86 0,92
2005 | 11 broeciorigdony 18,80 | 0,85 | 20,10| 0,91 | 38,90| 0,88 | 0,94
2004 | 11 troecioragdowy 24,60 | 1,11 | 26,50 1,19 | s1,20| 1,26 | 0,95
2005 | 1T trmeciorzedony 2,10 | 0,09 | 50| 0,24 | 7,50 0,17 | 0,39
Tty oraes 16,76 | 0,76 | 18,94| 0,85 | 35,70| 0,81 | 0,88
. . .
2080 | Bl e ey 16,80 | 0,76 | 16,90| 0,76 | 33,70| 0,76 199
2071 iasek podweglowy
gub-coal sand 0 0,00 o 0,00 | 0 0,00
2072 | rissek podveglowy 0 0,00 | o 0,00 | o 0,00
2073 iasek podweglowy
gub—coal sand 0 0,00 0 0,00 o] 0,00
2074 1;3%52‘5 agogzgglowy 14,90 | 0,68 | 18,20| 0,82 | 33,10| 0,75 0,82
2075 | pissel podweglony 12,50 | 0,57 | 16,60| 0,75 | 29,10| 0,66 | 0,75
2070 | prasek Podme 5,48 | 0,25 | 6,96 0,51 | 12,44| 0,28 | 0,79
lina szara /2060/ : piasek
phviad {ogml/'zoéo/ and sand 14,50 | 0,65 | 20,60/ 0,95 | 34,90| 0,29 | 0,9
/10307 - 1 :
lina szara /2060/ : piasek
logoﬁo;ml/'zoso/ and sand 15,50 | 0,70 22,10 1,00 [ 37,60 0,85 0,70
7{6 0350/ - 1 :
9%311& szara /2060 piasek
?eg % van /éoso/ and sand 18,70 [ 0,85 | 22,40 1,01 | 41,10| 0,93 | 0,83
1030/ = 3 3 1%

* Wartosci srednie z pigciu powtérzen

- Mean values for five replications




Ocena przydatnodci rekultywacyjnej utwordw wedlug klasyifikacji Skawiny
Estimetion of suitability for recultiyation of particular formations, after the classification of Skawina

Tabela 11

Ocera punktowa prdvzk grontu K’]{':fi'ﬁi" I
GXebokost Dstimation of soil samples in points L b I‘ek:'\fl].t;[-
05! iczba o '
Nr Miejsce /xzgdna/ viskat~ wskaz- | boniter] Waa}giu'l :
pobrania udziax i i ik —cyjral & -
provii pobrania prédei /m/ Okreslenie 'f."‘r‘;kcji lﬁ:-c;lo- zggg-g' Fﬁgef' °$‘r>— i% -
Sample Sampling Sampling Specification :l “_’;ff J Sl‘z 0y | CaG0y “’Vi-;—en' :; hii Bonitad
. depth ST tion
No. point Ja/ cluy 1itho~ C.:CO} exchan— sof‘g- number
{ractionilogical |content geable | tion L8 the
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siarczanowej. Ponadto popioty z wegla wykazujg duze ilosci tlenkéw wa-
pnia, glinu i zelaza. Zawarto$¢ Na,O i K,O jest nieznaczna (tab. 1).

Zasobnos$¢ w skladniki pokarmowe —z wyjgtkiem azotu — jest niska
(tab. 2). Niedostateczna jest zasobnos¢ w Cu, Zn, Co (tab. 1).

Mimo odczynu obojetnego (tab. 3) wegiel wykazuje znaczng kwa-
sowo$¢ hydrolityczng (5,9 do 7,9 m.e.), zwigzang prawdopodobnie z du-
zg zawartoscig polaczen ruchomych Al,O; oraz zwigzkéw siarki (piryty).
Bardzo duza pojemno$¢ wymienna (73 do 158 m.e.) jest warunkowana
substancjg organiczng. Stopien wysycenia kationami zasadowymi jest
wysoki (89 do 96%). Wsréd kationéw zasadowych przewaza Ca?* (do
60%0 PWn) lub Mg2* (do 75%0 PWn). Uderzajgca jest znikoma zawartosé
K+ (do 0,4%0 PWn).

Doswiadczenia wegetacyjne z owsem wykazaly przyspieszone wscho-
dy (tab. 9) oraz szybszy wzrost czesci nadziemnej w pierwszych dniach
wegetacji niz na glebie uprawnej i przemytym piasku rzecznym. Chara-
kterystyczny byl ciemnozielony kolor lisci, zwiazany z obecno$cig dos¢
znacznych iloSci azotu. W péZniejszym okresie zaznacza sie dos¢ wido-
cznie wplyw nawozenia mineralnego (tab. 9).

Interpretacja przedstawionych badan wymaga duzej ostroznosci. Po-
glad ten potwierdzajg obserwacje w Kopalni Adaméw, gdzie badania ge-
ologiczne dla potrzeb rekultywacji, wykonywane na proébach pobiera-
nych z otworéw wiertniczych, wykazaty najwieksza przydatnos¢ miesza-
niny it6w trzeciorzedowych i zaweglonych piaskéw. Natomiast w prakty-
ce okazalo sie, ze na zwalowisku te same utwory zmienily odczyn na
silnie kwasny (pH w KCl w granicach 2,5 do 3,2) oraz odznaczaly sie
tak wysokg kwasowoscig hydrolityczng, ze dla jej zlikwidowania nale-
zaloby uzy¢ 10 do 16 t CaO. Zjawisko to nalezaloby tlumaczy¢ proce-
sami wietrzeniowymi, ktére powoduja, miedzy innymi. rozklad pirytow
i substancji organicznej zawartej w weglu brunatnym oraz uwalnianie
sie COg, co powoduje zakwaszenie. Proby wykorzystania wegla brunatnego
do nawozenia gleb, uwzgledniajace ich wielkg pojemno$¢ sorpcyjng, da-
ly pozytywne wyniki tylko wtedy, gdy zastosowanie poprzedzone byto
specjalnym preparowaniem [5].

Poznane wiasciwosci fizykochemiczne wegla brunatnego pozwalajg
wnioskowaé, ze substancja weglowa w postaci naturalnej moze oddziaty-
waé niekorzystnie na przydatno$¢ rekultywacyjng zanieczyszczonych nig
gruntow nadkladowych i z tego wzgledu nie powinna sie znalezé¢ w
wierzchnich warstwach zwalowisk.



Rekultywacja zwalowisk kopalni wegla brunatnego 81

ILY POZNANSKIE

Przydatno$¢ rekultywacyjng itow koninskich okreslali: Jabtonski
{7], Skawina [15], Swietochowski [19] i inni [6, 17, 18].

Wtiasne badania makroskopowe pozwolily na wyodrebnienie na $cia-
nie eksploatacyjnej odkrywki Kazimierz Potudnie kilku typéw iléw:

— ily czekoladowe, wystepujace w stropie wegla brunatnego,

— ily sine, zielone, pstre, wystepujace w warstwach nadleglych,

— ity ceglaste jako wtracenia w ilach sinych, powodujgce ich pstre
zabarwienie.

Podczas badania sktadu chemicznego (tab. 1) stwierdzono w nich matg
zawartosé krzemionki (55 do 63%) oraz znaczne ilosci poéttoratlenkow.
Duza zawarto$¢ tlenkéw potasu moze odzwierciedla¢ warunki basenu
sedymentacyjnego (tab. 1 1 2).

Termiczna analiza réznicowa frakcji itu koloidalnego wykazala:

— w odniesieniu do itu sinego — sklad kaolinitowy z domieszkg hy-
dromik i z niewielkg iloScig uwodnionych tlenkow zelaza;

— w odniesieniu do ilu czekoladowego — sklad hydromikowy lub
hydromikowo-montmorylonitowy z duzg domieszkg substancji organi-
cznej i pirytéw, przy czym substancja hydromikowa stanowi prawdopo-
dobnie faze przejSciowa miedzy hydromikami a montmorylonitami,

— w odniesieniu do itlu ceglastego — sktad montmorylonitowo-hydro-
mikowy z domieszkg uwodnionych tlenkéw zelaza.

Zawarto$¢ siarki siarczkowej (tab. 1) wynosi 0,012-0,50%0, za$ siarki
siarczanowej — 0,004-0,012%0 (najwieksze iloSci w ile czekoladowym).

Zawartos¢ Cu, Zn, Co jest niska (tab. 1), natomiast ilos¢ boru wyzsza
w prébkach ilu koloru czekoladowego i sinego niz w prébkach ilu ce-
glastego.

Badane proébki iléw wykazuja duzg zasobnos¢ w przyswajalny K,O
(21,6 do 37,6 mg/100 g) i niskg w P;O; (od 0 do 7,6 mg/100 g gruntu).

Probki pobrane z odkrywek majag pH w HyO w granicach 7,8 do 8,1
oraz pH w KCl—6,5 do 7,1 (tab. 3). Natomiast w prébkach pobranych
z wierzchowin starych zwalowisk odczyn roéznicuje sie i wynosi (tab. 7):

— pH w H,0 od 4,1 do 17,6,

— pH w KCl1 od 4,1 do 7,3.

Makroskopowe odréznienie partii kwasnych od zasadowych jest tru-
dne, nie pomaga w tym nawet porost roslinnosci, wystepujacej na tych
zwalowiskach ptatami. Probki utworéw pobranych z nieporosnietych pla-
tow wykazywaly réiny odczyn. Przykladowo prébka 2240 pobrana ze
zrekultywowanej wierzchowiny zwalowiska wewnetrznego Kazimierz
Potudnie wykazywala odczyn pH w KCl réwny 3,7, kwasowos¢ hydro-
lityczng — 8,3 m.e., a jednoczesnie zawarto$¢ 1,419 CaCO; wywolang
prawdopodobnie udzialem gliny zwalowej. Podobne zjawisko zmiany

6 — Roczniki gleboznawcze
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odczynu na silnie kwasny (pH w KCI do 2,8) zaobserwowano na kilku-
letnim zwalowisku Kopalni Adaméw w partiach formowanych z itow
poznanskich.

Zawartos¢ kationdow wymiennych (tab. 3) jest zmienna i wynosi od
14,3 m.e. w ile sinym do 80,6 w ile czekoladowym. W tym ostatnim daje
sie zauwazyé zwiekszone wystepowanie Nat i K*.

Kwasowos¢ hydrolityczna wynosi w prébkach niezwietrzatych 0,36
do 0,70 m.e., natomiast silnie wzrasta w prébkach pobranych z wierzcho-
win zwalowisk (tab. 3 i 7). Pojemnos¢ wymienna jest na ogél wysoka,
szczegblnie w zaweglonym ile czekoladowym. Stopien wysycenia kationa-
mi zasadowymi wysoki (97 do 99%o).

Polgczenia ruchome (tab. 2) wystepujg w znacznych iloSciach, przy
czym il czekoladowy wykazuje wzrost zawartosci ruchomego Al;Oj;, na-
tomiast it ceglasty — F'e;O;. I siny zawiera posrednie ilo$ci tych polgczen
ruchomych.

Sklad mechaniczny iléw poznanskich jest niejednorodny (tab. 4). Za-
warto$¢ czesci sptawialnych waha sie od 56 do 97%, w tym 36 do 78%0
ilu koloidalnego. Najwiekszy procent czesci splawialnych wykazaty ity
czekoladowe.

Wiasciwosci wodne 116w mozna scharakteryzowaé¢ wysoks pojemnoscig
kapilarng (36%0) oraz najwiekszg wéréd badanych utworéw maksymalng
higroskopowoscig (15,1%0), wskutek czego zdolnos¢ magazynowania wody
dostepnej dla roslin odpowiada zdolnosci glin zwalowych (tab. 5).

Z przedstawionymi wlasciwo$ciami wigze sie wysoka zdolno$¢ do
pecznienia i kurczenia (tab. 6), co wplywaloby niekorzystnie na rozwdj
korzeni ro$lin uprawnych. Jednoczesnie duza plastycznosé (granica ptyn-
nosci 59%, granica plastycznosci 22%0) wskazuje na nieprzydatnosé¢ do
uprawy.

Testowe doswiadczenia wegetacyjne z owsem wykonano na probkach
pobranych ze skarpy odkrywki, jak tez ze starych zwalowisk omawia-
nych odkrywek (tab. 9). Uzyskane wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze
il silnie reaguje na nawozenie mineralne, a wegetacja owsa na proébkach
ze $wiezej skarpy przebiega normalnie, przy czym wzrost jest inten-
sywniejszy niz na probkach gleby uprawnej. Rownoczesnie jednak obser-
wacje wzrostu na niektérych prébkach pobranych ze zwalowisk wska-
zujg niedwuznacznie na trujgce dzialanie w stosunku do rosliny testo-
wej. Mianowicie na probkach nr 1310, pobranych z 8-letniego zwalo-
wiska Pgtnow, wystapily niezadowalajgce wschody (po 14 dniach skiel-
kowato zaledwie 34%0 ziarn na probkach nie nawozonych i 57% na préb-
kach nawozonych). Po 21 dniach ro$liny osiggnely przecietny wzrost
3,4 cm na probkach nie nawozonych i 4,0 cm na prébkach z NPK
(tab. 9) nie wyksztalcajgc lisci. Wkrotce kolor skielkowanych zdzbel
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zmienil sie z ciemnozielonego na plomienistoczerwony, a nastepnie na
brunatny. Zmiana koloru polgczona byla z zamieraniem czesci nadziem-
nej. Sprawdzono, ze odczyn probek z omawianymi roslinami byl silnie
kwasny (pH ckoto 4).

Testowe doswiadczenia z jeczmieniem (tab. 10) wykazaly, ze na nie-
ktorych prébkach rozw6j ro$lin przebiegal normainie, a wyniki — w po-
réwnaniu do gleby uprawnej — byly zadowalajgce. Natomiast w jed-
nym z wazonoéw zaobserwowano nieprawidlowy rozwdj jeczmienia, obja-
wiajgcy sie malym przyrostem na wysokos¢, zmiang koloru lisci na pto-
mienistoczerwony i usychaniem, W omawianym przypadku odczyn grun-
tu w wazonie zmienil sie na silnie kwasny. Przypuszcza¢ mozna, ze
ta zmiana odczynu moze by¢ zwigzana z rozkladem pirytow na kwas
siarkowy.

Przedstawione wlasciwosci chemiczne i sorpcyjne upowazniatyby do
pozytywnej oceny badanych utworéw ilastych, z wyiagtkiem iléw cze-
koladowych zawierajgcych znaczne iloSci siarczkéw oraz potgczen ru-
chomych glinu przy niedostatecznej zasobno$ci w Ca Natomiast wtas-
ciwosci fizyczne (sklad mechaniczny, pecznienie, plastycznosé, duzy udziat
wody higroskopowej) pozwalaja na stwierdzenie, ze gleby wytwo-
rzone z takich utworéw bytyby bardzo spoiste, tatwo zsychajace sie,
nieprzepuszczalne, nieprzewiewne, trudne do uprawy. Z powyzszych
wzgledéw uznano trzeciorzedowe ity poznanskie — wystepujace na od-
krywkach Kazimierz Potudnie i Patnéw — za stosunkowo malo przy-
datne do technicznego odtwarzania gleb. Za zajeciem takiego stanowiska
przemawiaja rowniez dotychczasowe proby tworzenia gleb in situ z przy-
padkowo wymieszanych utworéw nadkladowych. Stosunkowo dobre wy-
niki uzyskano tam, gdzie ity nie wystepowaly w ogéle lub w niewielkich
ilosciach (zwatowisko wschodnie), natomiast na zwalowiskach odkrywek
Gostawice-Nieslusz spotkano sie z calkowitym niepowodzeniem.

GLINY ZWALOWE SZARE

Reprezentujg one morene denng zlodowacenia $rodkowo-polskiego
[3, 4, 9] i zalegajg ciggla warstwa migzszosci 20-30 m na obszarze calego
ztoza koninskiego. W niektérych miejscach ulegly rozmyciu i spiaszcze-
niu. W obrebie glin wystepuja soczewy piaszczyste lub zwirowo-piasz-
czyste o bardzo r6éznym zasiegu. Otoczaki, wystepujgce w glinie, to od-
miany granitu péinocnego, gnejsy, piaskowce, wystepujg réwniez glazy
narzutowe o duzych rozmiarach. Glazy te w czasie eksploatacji sg roz-
drabniane przy uzyciu materialdw wybuchowych, a nastepnie zwalo-
wane wraz z pozostalym nadkladem.

Przydatnos¢ rekultywacyjng glin zwalowych okres§lalo wielu bada-
czy [6, 15, 17, 19], nie precyzujgc jednak na ogé! czy chodzi tu o gliny
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szare, czy o brgzowe. Stad uzyskane wyniki nie zawsze mogg by¢ poréw-
nywalne.

Badania wlasne wykonano na czystych glinach i na mieszaninach
z piaskami czwartorzedowymi.

Analiza chemiczna prébek pobranych z odkrywki Patnéw i z odkryw-
ki Kazimierz Potudnie wykazuje wartosci zblizone, co m. in. pozwala na
stwierdzenie, ze materiat ten jest stosunkowo jednorodny, a w jego skia-
dzie na szczegb6lng uwage zastuguje znaczny udzial CaO i K,O (tab. 1).
Termiczna analiza roznicowa frakcji itowej wykazuje sktad hydromikowy
z domieszkami kalcytu i kwarcu, jak rowniez czesci organicznych. W proéb-
ce gliny z odkrywki Patnéw wystepuje domieszka montmorylonitu. Za-
warto$é siarki siarczkowej wynosi 0,09 do 0,16%, za$ siarki siarczano-
wej — 0,004 do 0,016%0, przy czym podwyzszenie zawarto$ci siarki zau-
waza sie w probkach pobranych z warstw zalegajgcych bezposrednio na
weglu brunatnym (tab. 1).

Zawartos¢ mikroelementéw — z wyjatkiem boru — jest niedosta-
teczna (tab. 1). Zawarto$¢ makroelementéw jest niska w odniesieniu do
N i P,O;, natomiast wystarczajgca, jesli chodzi o K,O i CaO (tab. 2).

Odczyn badanych probek jest obojetny. Zawartos¢ kationéw zasado-
wych (tab. 3) jest znaczna (17 do 22 m.e./100 g). W poréwnaniu do ilow
poznanskich gliny szare majg wyzszy wskaznik Ca:PWn oraz nizszy
wskaznik Mg: PWn. Zawarto$¢ Na™ jest wyzsza niz w itach (5,4 do 6,6%0).
W pobranych prébkach stwierdzono wystepowanie znacznych ilosci po-
lgczen ruchomych Fe;O; (205-980 mg/100 g gruntu) i Al,O; (95-205 mg/
/100 g). Najwyzsze iloSci ruchomego Fe,O; stwierdzono w prébkach po-
branych ze spggu pokiadu gliny nad ilem trzeciorzedowym. Przypuszcza
sie, ze jest to uwarunkowane duzg wilgotnoscig i przyczynia sie do pow-
stawania scementowanych poziomow w glebach tworzacych sie na zwalo-
wiskach Kopalni Konin.

Sktad mechaniczny (tab. 4) pozwala na zaliczenie glin szarych do gru-
py mechanicznej glin $rednich lub glin $rednich pylastych.

Ciezar objetosciowy (tab. 6) wynoszgcy 2,02 g/cm3 i porowatosé 41,5%
wskazujg na uklad zbity. Wartosci te znajduja sie poza granicami poda-
wanymi przez Kuznickiego dla gleb bielicowych. Zdolno§¢ magazynowa-
nia wody dostepnej dla roslin (tab. 5) jest rowna warto$ci w probkach itu
trzeciorzedowego, prawie dwukrotnie wyzsza niz w piasku czwartorze-
dowym, a trzykrotnie wyzsza niz w piaskach podweglowych. Ilos¢ wody
nieuzytecznej dla roslin wynosi 9,5%, gdy tymczasem w najciezszych
glebach ilastych waha sie od 6% (poziom akumulacyjny) do 19,6% w
poziomach gtebszych.

Kurczliwos¢ i pecznienie sg znacznie mniejsze niz u ilow. ROwniez
wskaznik plastycznosci jest trzykrotnie nizszy.
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W probkach pobranych ze starych zwatowisk (tab. 7 i 8) nie stwier-
dzono zasadniczych zmian wilasciwosei wskutek wplywu warunkéw atmo-
sferycznych.

Doswiadczenia wazonowe z owsem na glinach nie nawozonych wyka-
zaly prawidlowy rozwo6j roslin, intensywniejszy niz na glebie uprawnej
klasy IVb (tab. 9). W warunkach nawozenia NPK rozwdj rosliny testo-
wej jest znacznie intensywniejszy niz na nawozonej glebie uprawnej. Po
21 dniach zbiér zielonej masy byl o 16%0 wyzszy niz na glebie uprawnej,
za$ masy suchej — o 22%.

Na probkach, ktore otrzymano ze zmieszania gliny szarej z czwarto-
rzedowym piaskiem w stosunku wagowym 1:1 zaobserwowano po za-
konczeniu wegetacji — w poréwnaniu z wspomniang glebg uprawng —
o 22%0 wyzszy przecietny wzrost i o 46%v wiekszy ciezar suchej masy
(stoma).

Doswiadczenia wazonowe z jeczmieniem wykonano na proébkach
z czystej gliny oraz na mieszaninach z czwartorzedowym piaskiem, po-
chedzgeym z odkrywki Pgtnow. Mieszanki glin i piaskow wykonano w
stosunkach wagowych 0:1, 3:1, 1:1, 1:3 i 1:0, tak aby uzyska¢ szereg
utworow odpowiadajgcych skladem mechanicznym piaskom stabo gli-
niastym, piaskom gliniastym, glinom lekkim i glinom $rednim.

Stwierdzono (tab. 10), ze przebieg wschodéw, krzewienia i dalszego
rozwoju ro$lin byl normalny (w odrdéznieniu od doswiadczenn na itach
i piaskach podweglowych). Zaobserwowano nieco opéznione (w stosunku
do poréownywanej gleby uprawnej) kloszenie, co wplyvneto na opdznienie
dojrzewania roslin. Opéznienia tego nie obserwowano na mieszkankach
gliny z piaskami czwartorzedowymi. Zwraca uwage wzrost plonu ziarna
wraz ze zwiekszeniem udziatu gliny szarej w mieszankach z piaskiem.
Najwyzsze plony uzyskano na mieszaninie w stosunku 3:1.

Podsumowujac wyniki badan szarych glin zwatowych mozna stwier-
dzi¢, ze material ten wykazuje znacznie korzystniejsze wlasciwosci fi-
zyczne, w tym przede wszystkim powietrzno-wodne oraz chemiczne, niz
omawiane wyzej utwory trzeciorzedowe. W odniesieniu do tych glin ba-
dacze sg zgodni, ze mozna z nich uzyska¢ wysokopreduktywne gleby.
Swietochowski [19] stwierdza, ze plony uzyskane przez niego w
doswiadczeniach wazonowych na glinach zwatowych byly réwniez nie-
jednokrotnie wyzsze niz na glebach piaszczystych. Skawina [14, 15]
zalicza niektére margliste gliny zwatowe do najwyzszej klasy przydat-
no$ci rekultywacyjnej.

GLINY ZWALOWE BRAZOWE

Glina zwalowa brgzowa, nazywana réwniez gling z6ttg lub brunatng
od swego zabarwienia, jest osadem koloru jasnozoéltege, zottego, brunat-
nego lub brazowego. Zalega w zasadzie na przestrzeni calego zloza, lecz
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w wielu miejscach zostala rozmyta. Srednia migzszo$¢ warstwy wyno-
si 5 m. Jest ona najbardziej zmienna litologicznie wsrdéd glin zwalowych,
a ponacto barcziej piaszczysta niz glina szara. Gleby wyi:worzone z glin
brazcwych zlodowacenia baltyckiego sg do$é¢ licznie reprezentowane w
wejenodztwach péinocnych.

Bacania wilasciwosci gleb wytworzonych z glin zwalowych prowadzito
wielu badaczy [1, 8, 15, 17], nie zawsze jednak okreslali oni, z jakiego
zlodowacenia gliny te pochodzg. W odniesieniu do badanego terenu trud-
nosci te sg uzasadnione dodatkowo dlatego, ze tu dopatruje sie granicy
zasiegu zlodcwacenia battyckiego.

Badania wlasne doprowadzily do nastepujgcych wynikow.

Skted chemiczny jest zblizony do skladu gliny szarej (tab. 1). Od-
stepstwa dotycza w zasadzie nieco nizszej zawartosci CaO i MgO. Sto-
sunek SiGC, do péltoratlenkéw jest w zasadzie podobny. Termiczna anali-
za réznicowa frakceji ilu koloidalnego wykazuje skiad hydromikowy z do-
mieszkg kalcytu i kwarcu, podobnie jak u glin szarych.

Zawarto$¢ badanych mikroelementéw Cu, Zn, Co jest niedostateczna,
natomiast ilosci B sa wyzsze niz w pozcstatych badanych utworach, co
wedlug Starcka [16] moze wskazywaé¢ na toksyczne dzialanie w stosun-
ku do roslin uprawnych, szczeg6lnie przy braku nawozenia fosforowego.

Zawartos¢ skladnikoéw pokarmowych jest nizsza niz w glinie szarej
(tab. 2) i ogblnie niedostateczna. Roéwniez nizsza jest zawartos¢ CaCO;
(7,4 do 8,6%o).

Analiza skladu mechanicznego pozwala na zaliczenie gliny brgzowej
dc grupy mechanicznej glin lekkich stabo spiaszczonych i $rednich (tab. 4).
W zwigzku z wiekszym spiaszczeniem i mniejszg zawartoscia itu koloi-
dalnego dwukrotnie nizszy jest wskaznik plastycznosci niz u gliny sza-
rej (tab. 6).

Kapilarna pojemno$¢é wodna (tab. 5) wynoszgca 26%0 i maksymalna
higroskopowo$é — 5,5%0 wskazujg na nieco mniej korzystne wlasciwos-
ci wodne niz w glinie szarej, ktéora ma o ok. 20%0 wyzszg zdolno$é maga-
zynowania wody dostepnej dla ro$lin. Jednocze$nie jednak ta zdolnosé
jest o ok. 20%0 wyzsza niz w poréwnywanej glebie piaszczystej.

Przeprowadzone badania laboratoryjne, potwierdzcne doswiadczenia-
mi wazcnowymi, pozwalajg na uogélnienie wniosku o przydatnosci glin
brgzowych dla potrzeb rekultywacji rolniczej. W szczegélnosci przema-
wia za tym odpowiedni sklad mechaniczny gliny lekkiej lub S$redniej
oraz znaczna pojemnos$¢ sorpcyjna.

ILY WARWOWE
Migzszos¢ warstwy ilow, odkrytej na skarpie pola Patnéw, wynosi
1,0 do 2,5 m, przy czym w stropie poszczegélne warstewki sg cienkie, na-
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tomiast w spagu sg silnie spiaszczone, przechodzgc stopniowo w piaski
76tte. Badania wykonywano na prébkach pobranych z réznej glebokos-
ci wspomnianej warstwy.

Charakterystyczng cechg iléw warwowych jest niska zawartos¢ SiO,
oraz wysoki udzial CaO (10%) i MgO (3%). W skiad:ie mineratow ila-
stych rozpoznano obecno$¢ illitéw oraz domieszek kalcytu i substancji
organicznej. Stwierdzono dostateczng ilos¢ K,O oraz malg zawartos¢ Cu,
Zn i Co (tab. 11 2).

Odczyn badanych préobek jest obojetny lub zasadowy (tab. 3). Pojem-
nosé¢ sorpcyjna 19,4 m.e. (tab. 3) odpowiada Srednim wartosciom dla glin
zwalowych. Zawartos¢ kationéw zasadowych wskazuje na blizsze po-
dobienstwo do glin brgzowych, przy czym najwieksze odchylenia notu-
je sie w stosunku do zawartosci K*. W ilach warwowych stosunek
K :PWn wynosi 3,05, w glinach brgzowych — 1,05, a w glinach szarych
— 1,6]. Stopien nasycenia kationami zasadowymi jest bardzo wysoki
(98%).

Z polgczen ruchomych obserwuje sie wystepowanic FesO3 i Al,O3 w
ilosciach podobnych, jak we wtrgceniach ceglastych w ilach poznanskich
(tab. 2), co mogloby sie wigza¢ z zawartoscig znacznych ilosci zelaza ogol-
nego, stwierdzonego w analizie chemicznej. Udzial rnchomych potgczen
Fey,C3 w cgdlnej zawartosci Fe,Oz jest niewielki (0,08%0), wielokrotnie
odbiegajgcy od wynikéw otrzymanych przez Koneckg-Betley [8],
ktora okresla ten stosunek dla gleb na 2,3 do 3,5%.

W skladzie mechanicznym itéw wstegowych (tab. 4) charakterystycz-
ny jest znaczny udzial frakeji pytowej (19 do 27%) i itu koloidalnego (7
do 23%0), skutkiem czego badane utwory zaliczono do grupy mechanicznej
itéw lub glin. Duze rozbieznosci w skladzie mechanicznym wynikajg z nie-
jednorodnosci materialu w warstwowanym profilu.

Zdolno$¢ magazynowania wody dostepnej dla ro§lin jest tu wyzsza
niz w ilach poznanskich i 3,5-krotnie wyzsza niz w poréwnywanej gle-
bia piaszczystej. Wynika to ze znacznej pojemnosci kapilarnej (43%b0) i ze
stosunkowo niskiej maksymalnej higroskopowosci (5,2%v), trzykrotnie niz-
szej niz w itach poznanskich.

Testowe do$Swiadczenia wegetacyjne daly nastepujace wyniki w prob-
kach nawozonych NPK (tab. 9):

— wschody ro$lin bardzo szybkie (w pigtym dniu skielkowalo 85%0
roslin), podobnie jak na szarych glinach zwatowych,

— po 21 dniach wegetacji rosliny osiagnely przecietny wzrost niecc
wyzszy niz na poréwnywanej glebie uprawnej,

— po zakonczeniu wegetacji wysokosé¢ cze$ci nadziemnej byla réwna
wysokosci uzyskanej na probce gleby uprawnej,
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— po zakonczeniu wegetacji plon suchej masy (stloma) byl o 15%¢ niz-
szy niz na glebie uprawnej i nieco wyzszy niz na glinach zwalowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wywnioskowaé¢, ze ily
warwowe nie sg toksyczne dla roslin uprawnych mimo podwyzszonej
zawartosci siarki siarczkowej oraz pierwiastkéw jednowarto$ciowych (Na).
Nalezy podkresli¢ niezwykle wysoka zdolno$¢ magazynowania wody oraz
znaczng ilos¢ CaCO;. Z powodu swego skladu mechanicznego niektére
partie it6w bytyby zbyt ciezkie do uprawy. Natomiast doskonale nadawa-
tyby sie do melioracji gruntéw piaszczystych z powodu zawartosci czesci
sptawialnych, szczegélnie w tych partiach, ktére powstaly w okresie nie
zaburzonej, powolnej sedymentacji. W tym aspekcie przydatno$é¢ itow
warwowych dla potrzeb rekultywacji rolniczej nalezy okresli¢ jako znacz-
na. Z poréwnania liczb bonitacyjnych Skawiny (tab. 11) wynika, 7e ity
te mozna zaliczy¢ do najwyzszej klasy przydatnosci rekultywacyjnej.

PIASKI CZWARTORZEDOWE

Nagromadzenie piaskow i pospélek w rynnach subglacjalnych, ozach
i kemach wigze sie ze zlodowaceniem battyckim [3, 4, 9]. Wedlug doku-
mentacji geologicznej [3, 4] piaski wystepujg réwniez na powierzchni te-
renu ponad warstwg glin zwalowych (rys. 2).

Sklad chemiczny piaskéw (tab. 1) wykazuje stosunkowo znaczng za-
warto$é CaO, MgO i KyO. Termiczna analiza réznicowa frakcji ilastej
wykazuje sklad hydromikowy z domieszka kalcytu i kwarcu. Niedosta-
teczna jest zawarto$¢ Cu, Zn i Co. Zawartos¢ przyswajalnych skladnikow
pokarmowych jest znacznie wieksza niz w poréwnywanej glebie, jednak
niedostateczna (tab. 2). Odczyn piaskéw jest zasadowy lub obojetny
(tab. 3). Sklad mechaniczny (tab. 4) wskazuje, ze sg to piaski slabogliniaste
lub luzne.

Wiasciwosci wodne (tab. 5) sg zblizone do wtiasciwosci okreslonych
dla gleby uprawnej, stagd zdolno$¢ do magazynowania wody identyczna
dla piaskéw i dla gleby uprawnej, a przy tym poltorakrotnie mniejsza
niz dla glin zwalowych.

Badania prébek pobranych z 8-letniego zwalowiska Patnéw wykaza-
ly, ze wlasciwosci piaskéw nie ulegaja zasadniczym zmianom w tak sto-
sunkowo krétkim czasie wietrzenia na powierzchni terenu. Do podobnego
wniosku doprowadzily obserwacje wzrostu roslin testowych (tab. 9).

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze piaski czwartorzedowe wykazujg
niekorzystne wilasciwosci wodno-powietrzne, ubdstwo w sktadniki pokar-
mowe (z wyjatkiem Ca i B) oraz mala pojemnos¢ sorpcyjng. Nie wykazu-
ja jednak wtlasciwosci toksycznych. Mozna je zaliczy¢ do klasy C lub D
przydatno$ci rekultywacyjnej w skali Skawiny (tab. 11).
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MIESZANINA UTWOROW NADKEADOWYCH

Badania mialy na celu sprawdzenie, w jakim stopniu ulegajg zmia-
nom wiasciwosci chemiczne i sorpcyjne utworéw nadkladowych, umiesz-
czonych na zwatowisku i poddanych procesowi wietrzenia.

Wskutek przemieszania w procesie technologicznym, rozlasowania
przez wody deszczowe i zabiegi uprawowe trudno jest tu nieraz makro-
skopowo okredli¢, do ktérej z rozpatrywanych wyzej grup litologicznych
mozna zaliczy¢ okreSlong probke gruntu. Z tych powoddéw mieszanine
utwordéw lzejszych okreslono jako grunt piaszczysty, mieszanine za$
utworéw zwiezltych nazwano gruntem gliniasto-ilastym lub ilasto-glinia-
stym.

W niejednorodnej mieszaninie prébki o odczynie kwasnym reprezen-
tujg najprawdopodobniej utwory trzeciorzedowe, zas o odczynie obo-
jetnym lub zasadowym — szare lub brgzowe gliny zwalowe (tab. 7 i 8).

Nalezy rowniez podkresli¢, ze w do$wiadczeniach wegetacyjnych
wzrost roélin testowych w duzym stopniu zalezal od skladu mechanicz-
nego i odczynu prébek. Na prébkach z piaskéw gliniasto-ilastych otrzy-
mano wyniki pozytywne na prébkach o odczynie obojetnym lub zasado-
wym oraz catkowity zanik roslin na prébkach o odczynie silnie kwa$-
nym. Do§wiadczenia wegetacyjne z jeczmieniem na prébkach piasku pod-
weglowego 1 ilu poznanskiego wykazaly réwniez, ze w utworach tych
odczyn moze sie zmieni¢ z obojetnego lub zasadowego na silnie kwasny.

Otrzymane wyniki pozwalajag na uogdlnienie, ze przypadkowa mie-
szanina wszystkich utworéw nadkladowych nie moze stanowié¢ podstawy
do tworzenia gleb dla potrzeb rolniczych. Z mieszaniny tej nalezy wyeli-
minowaé¢ przede wszystkim toksyczne zaweglone ity poznanskie i mio-
censkie piaski podweglowe.

We wszystkich omawianych prébkach utworéw nadkiadowych zwra-
ca uwage wystepowanie boru rozpuszczalnego w wodzie w ilosciach
uznawanych powszechnie za toksyczne dla zycia ro$lin. W przeprowadzo-
nych do$wiadczeniach wazonowych nie stwierdzono toksycznego dziala-
nia boru, natomiast dotychczasowe doswiadczenia polowe wykazuja buj-
ny wzrost roslinnosci motylkowej (szczegélnie nostrzyku i lucerny), rea-
gujacej silnie na nawozenie tym mikroelementem.

ODTWORZENIE GLEB W DRODZE KIEROWANEJ GOSPODARKI
NADKEADEM

Przedstawione wyniki badan wskazujg, ze nadklad badanych odkrywek
wagla brunatnego zawiera warstwy litologiczne, z ktérych tworzenie gleb
metodami biologicznymi jest skazane na niepowodzenie. Potwierdzaja to
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prace terenowe Skawiny [15] i wlasne obserwacje terenéw uwaza-
nych za zrekultywowane.

Rozwazania nad metodami technicznymi — opartymi na selektyw-
nym urabianiu, transporcie i zwatowaniu nadkladu — wykazaly, ze
koszty takiej rekultywacji bylyby mniewspoimiernie wysokie w stosunku
do spodziewanych korzys$ci wobec braku w nakladzie warstw wysoce
przydatnych do omawianych celéw.

Analiza warunkoéw zalegania poszczegdlnych warstw litologicznych
nadktadu, stopnia ich przydatnosci dla potrzeb rekultywacji oraz zbada-
nie istniejgcych ukladéw technologicznych koparka—tasmocigg—zwato-
warka pozwolily na opracowanie modelu odtwarzania gleb w drodze kie-
rowanej gospodarki nadkladem.

W istniejgcych ukiadach technologicznych istnieje mozliwos¢ (lub tez
w drodze niewielkich usprawnien mozna te mozliwosé stworzy¢) kierowa-
nia nadktadu urabianego w najwyzszym pietrze (lub w dwu najwyz-
szych pietrach) na najwyzsze pietro zwalowiska wewnetrznego. Analo-
gicznie istnieje (lub moze by¢ stworzona) mozliwo$¢ ulckowania nadkiadu
z pieter przyweglowych na spagu odkrywki w dolnych partiach zwato-
wiska wewnetrznego. Tym samym istnieje mozliwos¢ izolacji w glebi
zwalowiska utworéw trzeciorzedowych (ity poznanskie, piaski podweglowe
oraz wkladki lignitéw lub wegla brunatnego), ktére — wedlug przed-
stawionych badan — sg trudne do rekultywacji. W przypowierzchnio-
wych warstwach zwatowisk znajdg sie woéwczas utwory czwartorzedo-
we, ktorych przydatno$é do tworzenia gleb urodzajnych wynika ze zba-
danych cech. Sg to gliny zwalowe szare i brazowe, ily warwowe i pozio-
my proéchnicze gleb uzytkéw rolnych. Wystepujagce wsrod przypowierz-
chniowych warstw nadktadowych piaski czwartorzedowe stanowityby do-
mieszke spiaszczajgcg mieszanine utworéw zwiezlych.

Gliny zwalowe szare i brgzowe zawierajg $rednio 37% cze$ci spla-
wiainych, w tym 17% itu koloidalnego. Luzne lub slabogliniaste piaski
czwartorzedowe zawierajg srednio 7% czesci splawialnych, w tym 3%
frakcji ilu koloidalnego. Korzystny sklad mechaniczny majg réwniez ity
warwowe, poniewaz jednak nie znane jest ich rozprzestrzenienie, nie
krano ich pod uwage w obliczeniach kalkulacyjnych. Stosunek objetos-
ciowy piaskow do utworéw zwiezlych w gérnych pietrach nadkladu jest
na og6! mniejszy niz 1:1. Z teoretycznych rozwazan wynika, ze przy do-
kladnym zmieszaniu piaskéw z pozostalymi utworami goérnych pieter
powstalaby mieszanina, odznaczajgca sie nastepujgcym skladem mecha-
nicznym:

— gliny lekkiej — przy stosunku piaskéw do gruntéw zwieztych jak
1:1 do 1:3;
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— piasku gliniastego mocnego — przy udziale piasku w stosunku
wiekszym niz 3:1.

Grunty o takim skladzie mechanicznym (a szczegdlnie przy mniejszym
udziale piaskéw) uwazane sg za dobry material do tworzenia gleb o od-
powiednich dla uprawy wtlasciwosciach fizycznych i sorpcyjnych. Po-
twierdzajg to doswiadczenia wazonowe przeprowadzone z owsem i jecz-
mieniem, wysianym na mieszaninie utworéw o podanych stosunkach
wagowych (tab. 9 do 11).

W praktyce nie uda sie osiggna¢ dokladnego zmieszania wszystkich
utwor6éw na calej powierzchni zwalowisk z powodu nieré6wnomiernego
rozprzestrzenienia poszczegélnych utworéw w caliznie nadkladu. Nato-
miast przy odpowiednim przeszkoleniu personelu obstugujacego maszy-
ny podstawowe lub zmodyfikowaniu uktadéw automatycznego sterowania
tymi maszynami istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia mozaikowatosci mie-
szaniny. Przykiadowo w przypadku urabiania przez koparki warstw nad-
kiladowych o szczegélnie duzym (lokalnie) udziale piaskéw, nalezaloby tak
operowaé pracg zwalowarki, aby te masy piaszczyste ulokowaé w glebi
zwalu, co latwo da si¢ wykonaé przy zwatowaniu z calkowitym lub
czesSciowym przedzwatem.

Mieszanine, utworzong z omawianych warstw utworéw czwartorzedo-
wych, szacuje sie wstepnie jako przydatng dla rekultywacji rolnej. Istnie-
je mozliwos¢ przeksztalcenia tych mieszanin w gleby na drodze odpo-
wiednich zabiegéw uprawowych i nawozenia.

Kierowana gospodarka nadkladem nie powoduje odczuwalnego zmniej-
szenia wydajnosci ukladow technologicznych koparka—tasmocigg—zwalo-
warka.

Przydatno$¢ metody nalezy sprawdzié przez obserwacje proceséow gle-
botwoérczych i kontrole plonowania roélin uprawnych po wykonaniu pel-
nego programu zabiegéw przewidzianych w ramach rekultywacji biolo-
gicznej i zagospodarowania.

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA KIEROWANEJ GOSPODARKI NADKEADEM
NA TERENIE KOPALNI KONIN

ODKRYWKA KAZIMIERZ POLUDNIE

Srednia migzszo$¢é nadkladu wynosi 47 m, przy czym udzial poszcze-
go6lnych grup mechanicznych przedstawia sie nastepujaco:

— piaski i zwiry  ok. 17,1%

— gliny ok. 55,5%0

— ity ok. 27,4%
Nadklad zbierany jest czterema pietrami:

— pietro I o Sredniej migzszosci 9 m zbudowane jest z piaskéw i glin,
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przy czym udzial utworéw zwieztych przekracza 50%. Urabianie koparka
kolowg pozwala na pewng selekcje nadkladu przy niewielkim zmodyfi-
kowaniu urzadzen automatycznego sterowania;

— pietro IT o $redniej migzszosci 11 m zbudowane jest prawie wy-
lgcznie z glin zwalowych, z nielicznymi soczewkami piaskéw. Urabianie
koparkg tanicuchowa nie daje mozliwosci selekcji, lecz zapewnia doklad-
niejsze wymieszanie i rozdrobnienie urobku niz przy koparce kolowej;

— pietro III o Sredniej migzszosci 20 m zbudowane jest z szarych
glin zwalowych oraz z it6w poznanskich i piaskéw, przy czym udzial
glin wynosi okoto 50%;

— pietro IV o s$redniej migzszoSci 7 m sklada sie prawie wylgcznie
z ilow poznanskich z nielicznymi wkladkami piaskéow, jak réwniez
z przybierek wegla i piaskow podweglowych.

Przy stosowaniu kierowanej gospodarki nadkladem na powierzchni
zwalowiska znajdzie sie mieszanina, pochodzgca z I i IT pietra nadklado-
wego, skladajgca sie srednio z okolo 75%o glin i 25%0 utwordéw piaszczy-
stych. Przecietny skilad mechaniczny takiej mieszaniny oszacowano na:

— 519/ frakcji piaszczystej,

— 19%, frakcji pytowej,

— 30%0 cze$ci splawialnych, w tym 12,5% ilu koloidalnego, wobec
czego mozna jg zaliczy¢ do grupy mechanicznej glin lekkich. Po wyko-
naniu zabiegdw wchodzgcych w zakres rekultywacji szczegdtowej i za-
gospodarowania porekultywacyjnego spodziewaé¢ sie mozna w pierwszej
fazie gleb V i IV klasy bonitacyjnej, przy czym klasa zaleze¢ bedzie
przede wszystkim od réwnomiernosci cech fizykochemicznych gruntéw
na poszczegélnych wyodrebnionych powierzchniach pél. Wraz ze wzro-
stem migzszosci poziomu A, gleby bedg mogly by¢ zaliczone do klas wyz-
szych.

ODKRYWKA PATNOW

Nadklad o migzszosci $redniej 38 m zbudowany jest z nastepujgcych
grup mechanicznych:
— piaski i zwiry  ok. 22%,

— gliny ok. 60%,
— ity ok. 18%,
— wegiel ok. 5,5%o.

Urabianie odbywa sie trzema pietrami z dwéch pozioméw roboczych:

— pietro I o migzszosci $redniej 10,4% m zbudowane jest w 37,7%
z piaskéw czwartorzedowych i nielicznych zwiréw, w 18,4% z glin bra-
zowych i itow warwowych, w 43,7% z glin szarych i w 0,2% z ilow
poznanskich (rys. 2). Urabianie koparkami kotowymi (rys. 4) zapewniajg-
cymi niewieiki stopien selektywnego wybierania warstw,
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— pietro II o $redniej migzszosci 11,4 m zbudowane jest prawie w
100%0 z szarych glin zwalowych. Urabianie koparks lancuchows,

— pietro IIT o $redniej migzszosci 16,2 m zbudowane jest z szarych
glin, trzeciorzedowych il6w, piaskéw podweglowych i wegla brunatnego
(przybierki).

W kierowanej gospodarce nadkladem przy jednoczesnym przejsciu na
transport tasmowy zaleca sie zwalowanie nadkiadu II i III pietra w dol-
nych pietrach zwatowiska wewnetrznego. Nadmieni¢ nalezy, ze skiero-
wanie nadktadu z jednorodnego II pietra na najwyzsze pietro zwaltowiska
jest niemozliwe, gdyz wymagatoby generalnej przebudowy uktadu tech-
nologicznego, polegajacej na zwiekszeniu obcigzenia tasmociggéw na I po-
ziomie i zwalowarki A,RsB 4400.100 oraz na budowie dodatkowych ta-
Smociggdéw i stacji przesypowych.

Nadklad z I pietra powinien by¢ lokowany w najwyzszych partiach
zwalowiska wewnetrznego. Z analizy poszczegdlnych przekrojow geolo-
gicznych wynika, ze tylko w niewielkich wycinkach I pigtra wystgpia
utwory o przewadze piaskéw nad utworami zwiezlymi. Odpowiednie
przeszkolenie personelu obstugujgcego maszyny podstawowe umozliwi lo-
kowanie tych piaszczystych serii w podpoziomowym pietrze zwaltowarki
AsRsB 4400.100 (rys. 2).

Przyjmujac przecietny sklad mechaniczny poszczegélnych warstw li-
tologicznych w tab. 4, mieszanina utworzona z nadkladu I pietra cha-
rakteryzowac¢ sie powinna nastepujgco:

— udziat frakeji piaszczystej 57%,

— udziat frakcji pytowej 18%,

— udzial czesci sptawialnych 25%, w tym 12%p itu koloidalnego.

Wyliczony przecietny sklad mechaniczny mieszaniny gruntéw pozwa-
la na zaliczenie jej do grupy mechanicznej glin lekkich, podobnie jak na
odkrywce Kazimierz Poludnie. Wobec tego prognozy co do oceny gleb
uzyskanych po przeprowadzeniu zabiegéw rekultywacji szczegbélowej sg

zblizone.
ODKRYWKI JOZWIN I KAZIMIERZ POLNOC

Na odkrywce Jozwin nadklad o migzszoSci Sredniej 48 m sklada sie
z utworéw scharakteryzowanych na przykladzie odkrywek Patnéw i Ka-
zimierz Poludnie, przy czym przyjmuje sie nastepujacy udzial warstw
litologicznych:

— piaski i zwiry czwartorzedowe ok. 20%b,

— gliny zwatowe bragzowe ok. 3%,

— gliny zwalowe szare ok. 40%b,

— utwory trzeciorzedowe ok. 37%.

Urabianie odbywa sie w czterech pietrach za pomocg koparek kolo-
wych, transport tasmowy, a zwatowanie — zwatowarkami taSmowymi.
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Po uwzglednieniu postulatow rekultywacyjnych nadklad — podobnie
jak w odkrywce Kazimierz Potudnie — z I i II pietra bedzie moégl by¢
transportowany na goérny poziom zwatowy, co zapewni formowanie przy-
powierzchniowej warstwy zwalowiska z mieszaniny utworéw czwarto-
rzedowych, o skladzie mechanicznym zblizonym do obliczonego dla od-
krywki Kazimierz Poludnie.

Dla odkrywki Kazimierz Pélnoc nie opracowano dotychczas doku-
mentacji projektowej. Z analizy dokumentacji geologicznej [3] wyni-
ka, ze nadklad odznacza¢ sie bedzie parametrami zblizonymi do przyleg-
tej czynnej odkrywki Kazimierz Poludnie.

DYSKUSJA

Przeprowadzone dotychczas badania nad odtwarzaniem gleb nie do-
prowadzity do pozytywnego rozwigzania problemu rolniczej rekultywacji
zwalowisk Kopalni Wegla Brunatnego Konin.

Najbardziej kontrowersyjne byly wyniki wyrywkowych badan, do-
tyczacych rekultywacyjnej przydatnosci itéw poznanskich. Niektérzy ba-
dacze [17, 19] tgczyli je w jedng grupe z glinami, okreslajac jako pozg-
dane w przypowierzchniowej warstwie zwalowiska. Pcczgtkowe sukcesy
nad rolniczym zagospodarowaniem zwalowisk formowanych z glin zwa-
lowych z nielicznymi kesami iléw przypisywano korzystnym wlasciwos-
ciom tych ostatnich [2, 16]. Dopiero prace Skawiny [15] wykazaly, ze
dalsze niepowodzenia w rolniczej rekultywacji zwalowisk nalezy przy-
pisa¢ przede wszystkim niekorzystnym wlasciwosciom il6w poznanskich
(duza plastycznosé, trudna uprawa). Badania wtlasne, potwierdzone wy-
nikami uzyskanymi na sgsiednim zlozu Adamoéw, wykazaly, ze réwniez
inne wlasciwosci fizyczne i chemiczne oraz mozliwos¢ wystepowania
substancji toksycznych nakazujg ostrozniejszg gospodarke tg grupg lito-
logiczng nadkiadu.

Rowniez gliny zwalowe nie byly w dotychczasowych opracowaniach
klasyfikowane zaleznie od ich geologicznych warunkéw powstawania. Ba-
dania wlasne wykazaly, ze wystepujgce w przewazajgcej ilosci gliny szare
stanowig ogniwo posrednie miedzy ilami poznanskimi i glinami brgzowy-
mi, wyrdzniajac sie skladem chemicznym i mechanicznym, wtasciwoscia-
mi wodno-powietrznymi, wieksza zasobno$cig w skladniki pokarmowe
oraz lepszymi wlasciwosciami sorpcyjnymi. Przy tym — w przypadku
zanieczyszczenia substancjg weglowg — mogag wykazywaé dzialanie tok-
syczne.

Wystepowanie it6w warwowych w nadkladzie koninskich z16z wegla
brunatnego nie bylo dotychczas sygnalizowane ani w literaturze, ani w
odno$nych dokumentacjach geologicznych. Tymczasem z punktowej kla-
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syfikacji Skawiny (tab. 11), do ktérej dane uzyskano z wtasnych badan,
wynika, Ze sa to utwory o najwyzszej w omawianym rejonie przydatnos-
ci dla potrzeb technicznego odtwarzania gleb, a ponadto mogg byé¢ wy-
korzystane do melioracji gleb piaszczystych.

Badania wlasne po raz pierwszy zwracajg uwage na wysokg zasobno$é
utworéw nadkladowych w bor rozpuszczalny w wodzie. Pomierzone ilo$-
ci uwazane sg przez gleboznawcé)w za silnie toksyczne [15]. Wynika stad
konieczno$¢ opracowania metod neutralizacji lub usuwania boru z przy-
powierzchniowych warstw zwalowisk. Nadmieni¢ nalezy, ze przeprowa-
dzone do$wiadczenia wazonowe nie pozwolily na stwierdzenie toksycz-
nego dziatania boru.

Badania nad szeregiem wilasciwosci fizycznych i chemicznych, a w
szczegolnosci doswiadczenia wazonowe w ciggu calego okresu wegetacyj-
nego prowadzone byly po raz pierwszy w odniesieniu do usystematy-
zowanego podzialu nadkladu na grupy genetyczno-litologiczne. Pozwolilo
to m. in. zwré6ci¢ uwage na niedostateczng zasobnos¢ materiatlu ziemne-
go w niektoére mikroelementy (Cu, Zn, Co) oraz na dyramike zmian wtas-
ciwosci wskutek wietrzenia nadkiadu na powierzchni zwaléw.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych i doswiad-
czen wazonowych wydzielono wéréd utworéw nadktadowych Kopalni Ko-
nin poszczegélne grupy genetyczno-litologiczne o rézinej przydatnosci
dla potrzeb rekultywacji rolniczej zwalowisk.

Za nieprzydatne uznano podweglowe piaski trzeciorzedowe oraz nie-
ktore partie zaweglonych i zasiarczonych ité6w poznanskich. Utwory te
sa albo jalowe, albo tez moga wykazywac¢ toksyczne dziatanie na rosliny.

Do utworéw o malej przydatnosci rekultywacyjnej zaliczono ity poz-
nanskie i piaski czwartorzedowe, charakteryzujgce sie przede wszystkim
nieodpowiednimi wlasciwosciami wodnymi i powietrznymi.

Do utworéw o $redniej przydatnosci zaliczono brazowe i szare gliny
zwalowe oraz niektére mieszaniny tych utworéw z piaskami czwartorze-
dowymi. Utwory te odznaczajg sie korzystnymi wlasciwosciami fizycz-
nymi i sorpcyjnymi, lecz sg ubogie w przyswajalne sktadniki pokarmo-
we. Sg zasobne w weglan wapnia.

Najwyzej oceniono przydatno$¢ itow warwowych oraz jednorodnych
mieszanin niezaweglonych szarych glin zwalowych z piaskami czwarto-
rzedowymi w stosunku 3:1. Z tej grupy utwordéw ily warwowe uzyskaly
najwyzszg ocene w klasyfikacji Skawiny.

W pracy przedstawiono réwniez mozliwos¢ stosowania na Kopalni
Konin rekultywacji terenéw pogérniczych dla rolniczego zagospodarowa-

7 — Roczniki glehoznawcze
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nia w drodze tzw. kierowanej gospodarki nadkladem, pozwalajacej na
odtwarzanie gleb na wierzchowinach zwaltowisk wewnetrznych. Taka
gospodarka nadkladem polega¢ ma na przetransportowaniu mieszaniny
czwartorzedowych utworéw nadkladowych (gliny zwalowe szare- gliny
zwalowe brgzowe+ily warwowe+ piaski czwartorzedowe), uzyskanych
w goérnych pietrach, na gorne pietra zwalowisk. Tym samym nieprzydat-
ne utwory trzeciorzedowe zostang ulokowane w dolnych pietrach zwa-
lowisk.

Przeprowadzone badania pozwolily na sformulowanie nastepujgcych
wnioskéw koncowych.

1. Przy podejmowaniu decyzji o kierunku i sposobie rekultywacji na-
lezy oprze¢ sie na szczeg6élowych badaniach terenowych, laboratoryjnych
i wegetacyjnych nad wlasciwosciami gruntéw, na ktérych rekultywacja
ma by¢ realizowana. Wazne przy tym jest zbadanie dynamiki i kierunku
zmian wlasciwosci wskutek wietrzenia utworéw w przypowierzchniowych
warstwach zwatowisk.

2. W warunkach koninskiego zagtebia wegla brunatnego odtwarzanie
gleb dla celéw rolniczego zagospodarowania — w drodze proponowanej
kierowanej gospodarki nadkladem — jest technicznie mozliwe do zreali-
zowania i gospodarczo uzasadnione.
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B. BBICOLIKMN

BOCCTAHOBJIEHUE ITOYBEI IJISI CEJBCKOXO3SAVICTBEHHOM
PEKYJBTUBAIIUU
BCKPBIIIHBIX OTBAJIOB HA BYPOYI'OJIBHOM KAPHLEPE KOHUH

JledTpaJbHBIA MCCJIEN0BATCILCKO-IIPOEKTIIBIN UICTUTYT OTKPBITBIX I'OPHBIX
pabor — Bpougas

Pe3woMme

Ilenpro ucclenoBaHMiT ABJIAJOCH M3ydeliyie COCTAaBa M CBOMCTB BCKPLIIIIILIX I10-
pOO M moKaszauue BO3MOIKIICCTU COBEPLIEHCTBOBANMSA CEJILCKOXO3SMCTBEHHOM PEKYJb-
TUBALMYU BCKPLILINLIX OTBAJIOB IIYTEM BOCCTAlIOBJIEHMSA IIOYBEHHOTO CJIOS IIPU COOT-
BETCTBElIHOM YIpPaBJelMy NPoIeccoM OTBaJo0Opa3zoBaHmA.

Vcnprtanusi npoBoguanuck Ha OypoyrosbHoM Kapbepe Koumn. O6pa3sbl ans na-
60paTOPHBIX M BErCTALMOHHBIX MCCJIeAOBauMii OTOMpasMCh € OTHENbHBIX obpa3oBa-
1M Pa3sHOTO TeHEeT'1eCKO-JIMTOJOTUYECKOTO XapaKTepa, HaXORALIMXCS Ha BCKDPBILI-
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HBIX OTKOcax paspe3os -IlontuyB u Kazume:xk IlonyaHe, a TakXe C BHYTPEHHUX
Y BHEIIHMX OTBAJIOB 3TMX Pa3pe30B.

Ha ocHOBauuy NPOBEPEIHBIX MCCJIENOBAHUI IIPUTONHOCTH BCKPBIIIHBIX IIOPOX
AJIA BOCCTAHOBJIEHMA IIOYBEHHOIO CJIOA OleHMBaAeTCA CJeayrIluM 06p330M2

— HENPUTOAHbIMM CYMTAIOTCHA IIOAYIOJibiible TPEeTUdYlible IIE€CKM M YacCTh YIJeCO-
OepxKalyx CePHMUCTBIX MO3HAHCKUX MJIOB,

— Maji0 NPUIGZHBIMM CUMTAIOTCA JPYT¥e CepuM IO3HAHCKMX WMJIOB, a TaKiKe
‘IeTBEPTUYHbBIE IIECKH,

— K o6pa3oBaHMAM CpefgHell M XOpollei IIPUMIOAHOCTYM INpMHAazJexaT Oypble
M cepble BaJIyHHbIE TJIMHBI M JIEHTOYHBIM MJI, @ TaKxkKe HEKOTOpble OLHOPOAHBIE CMe-
CU TJIMH C YETBEPTUUHBLIMM IECKaAMMU.

Jlnsa BOCCTAHOBJIEHUS IIOYBEHHOTO CJIOA C LEeNbI CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM DEKYJb-
TUBALMM BCKPBILIHBIX OTBAJIOB IPEAJIaraeTcs IIPUHATL CIELYIOUIM crocod OTChINKM
BCKPBIIUIBIX IIOPOL B OTBAJ:

— OTCBIIIKAa I‘OpHOf/’l nopoabl C HMUKHUX BCKDPbLIIIHLIX TIOPU30HTOB — COBMECTHO
C 06paBOBaHMHMVI HEeNPbITOAHBIMM IOJIA PEeKYJIbTUBAIIMUA — B HUKHIOIO YaCTh BHY-
TPEHHUX OTBAJIOB;

— ¢hopMMpoOBalilie BEePXHMUX TOPM30OHTOB 3TMX OTBAJIOB U3 CMECUM YETBEPTUYHBIX
obpa3oBaumit, HAXOQAIMXCA B BEPXIMX BCKPBILIIBIX TOPM30HTaX; 3TU obpa3oBaHus
OTJMYAIOTCHA YVIOBJIETBOPEHIION MJM XOpPOIlUel NPUIOgHOCTBIO K DPEKYJIbTMBALIMM, IIPU
3TOM IIeCKM OyAyT COCTaBJATHL NPMMECh, YJAy4ILAKINYyI0 (u3nyecKye CBOMCTBA Ba-
JIYHHBIX TI'JIMH;

— ofecrieyeriyie OOMOJIHMUTEJIBIIOTO CMeIlelMsag IIOBEPXHOCTHOIO CJIOA OTBaJIOB
C MOMOUILIO CIIeuMadbHbIX MAIIMH.

B Kouuuckom GypoyronabioMm 6acceliHe BOCCTAaHOBJIEHME IIOYBBI AJIA LEJIEN Cellb-
CKOXO3AMCTBEHIION DPEeKyJIblkBalUMKM OTBAJIOB fABJSETCS 9KOHOMMUECKM obocuosari;
HBIM ¥ BO3MOXKIILIM AJsl CCYIIeCTBJEHMA II0 NpeayoKeHHOM crocobe orBasoobpa-
30BaHMA

W. WYSOCKI

REPRCDUCTION OF SOILS FOR AGRICULTURAL MANAGEMENT
OF DUMPS OF THE BROWN COAL OPENCAST MINE AT KONIN

Opencast Mine Rerearch and Designing Centre in Wroctaw

Summary

The aim of the respective investigations was to explore the composition and
properties of the overburden material as well as to prove the possibility of agri-
cultural restoriation by means of soil reproduction through a controlled use of the
overburden.

The investigations were carried out at the Konin opencast mine. The samples
for laboratory and vegetative experiments were taken from particular genetic-
-lithological groups occurring on the overburden slopes of the opencast mines Pat-
néw and Kazimierz Potudnie as well as from the inner and outer dumps of these
mines.

On the basis of the investigations the suitability of overburden formations for
reproduction of soils was differentiated as follows:

— the subcoal Tertiary sands and some parts of Poznan clays with admixtu-
res of coal and sulphur have been determined as unsnitable for this purpose,
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— the remaining parts of Poznan clays and Quaternary sands have becn assig-
ned to formations with low suitability, — brown and grey boulder loams and varve
clays as well as some uniform mixtures of loams with Quaternary sands have been
assigned to formations with medium and good suitability.

To reproduct soils for agricultural management of dumps, the so-called con-
trolled overburden use is proposed, consisting in:

— location of the material from lower overburden layers. together with the
formations unsuitable for restoration, in lower storeys of the inner dumps,

— building the upper storeys of these dumps of the mixture of Quaternary
formations showing a sufficient or good suitability for restoriation, with sands con-
stituting an admixture improving physical properties of boulder loams,

— ensuring an additional mixing-up of the subsurface layer of the dump by
means of special equipment.

The investigation have shown that in the Konin brown coal basin the repro-
duction of soils for agricultural management in justified economically and possible
for realization through the controlled use of overburden.
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