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Intensyfikacja uprawy pociagga za sobg konieczno$¢ uzywania duzej
liczby ciezkich ciggnikéw i maszyn rolniczych. Nacisk wywierany na gle-
be powoduje zmiane jej wilasciwosci fizycznych i fizykochemicznych,
takich jak ciezar objetosciowy [2, 6, 8], porowato$¢ ogélna [2], porowa-
tosé réznicowa [1, 2], pojemnosé wodna [1, 2, 5], przepuszczalno$é wod-
na [6], spojnos¢ [3] oraz opory penetracji [6]. Reakcja gleby na dziatajg-
cy nacisk uzalezniona jest przede wszystkim od wielkosci obcigzenia [7,
8], czasu jego trwania [4, 7], rodzaju i gatunku gleby [2] oraz stanu gle-
by, w ktérym nastepuje ugniecenie [7].

Doswiadczenia, w ktérych $ledzono wplyw obcigzen na porowatosé
réznicowg i pojemno$¢ wodng gleby, byly wykonywane w wigkszosci na
probkach o naruszonej strukturze [1, 2]. Celowe wydato sie wobec tego
zbadanie, jak oddzialuje obcigzenie na wodne wlasciwosci gleb o struktu-
rze nie naruszonej, a wiec w warunkach zblizonych do polowych.

METODYKA

Wybrane do badan gleby reprezentowaty charakterystyczne dla Wy-
zyny Lubelskiej jednostki systematyczne:

— glebe brunatng wytworzong z lessu,

— redzine wlasciwg wytworzong z utworéw kredowych.

Glebe o nie naruszonej strukturze pobierano w duze skrzynie na po-
czatku listopada z roli odlezatej po podorywce. W laboratorium glebe na-
sycono wodg do stanu catkowitej pojemnosci wodnej. Po 48 godzinach,
gdy czes¢ wody odciekla, a wilgotnos¢ byla bliska polowej pojemnosci
wodnej, pobierano prébki do badan. Wilgotno$é redziny podczas ugnia-
tania wynosita 20-23%o, a gleby brunatnej lessowej —- 21,24%. Badania
wykonano w dwoéch seriach.

4 — Roczniki gleboznawcze
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Tabela 1
Sktad mechaniczny badanych gleb
Mechanical composition of the soils investigated

Zawartos¢ frekcji mechanicznych w %
Nazwa gleby Content of mechanical fractions in %
Soil kind
1~0,1 mm 0,1-0,02 mn £ 0,02mm | < 0,002 mn
Gliba brunatna wytworzona
z lessu
2,5 58,45 39 11
Brown soil developed from ! !
loess
Redzina wytworzona z utworéw
kredowych 46,0 21,0 33 16
Rendzina soil developed from
cretaceous formations

Seria I. Glebe pobierano w cylinderki sktadajgce sie z dwoch piers-
cieni i obcigzano stosujgc nacisk: 0,5, 0,75, 1,0, 1,5, 2,0, 5,0 i 10,0 kG/cmz2.
Aby upodobni¢ warunki ugniatania do polowych, umozliwiono odfiltro-
wywanie wody, stawiajac probke na warstwie bibuly filtracyjnej. Czas
trwania nacisku wynosit 3 sekundy. Nastepnie zdejmowano goérne piers-
cienie i odcinano nadmiar gleby, tak aby objeto$¢ gleby ugniecionej byta
réwna objetosci dolnego pierscienia.

Seria II. W celu poréownania zdolnosci zatrzymywania wody przez
glebe ugnieciong i nie ugnieciong o tym samym i réznym ciezarze fazy
stalej wykonano doswiadczenie, ktorego schemat przedstawia si¢ naste-
pujaco:

1 — gleba nie ugnieciona o nie naruszonej strukturze, pobrana w cy-
lindry,

2 — gleba ugnieciona z silag 5,0 kG/cm2 w sposéb analogiczny jak w
serii I,

3 —gleba pobrana w pojedyncze piersScienie i ugniatana z silg
5,0 kG/cm?2. Objeto$é gleby po ugnieceniu byla mniejsza od objetosci
pierscienia.

Stosowano nacisk 5,0 kG/cm2, poniewaz na podstawie I serii do$wiad-
czenia okazalo sie, ze obcigzenie to wywoluje maksymalne dla badanych
gleb zmiany porowatosci i pojemnosci wodnych. Ciezar fazy statej w préb-
kach 1 i 3 byl prawie identyczny, a prébkach 2 o 15% wyzszy.

W poddanych ugniataniu prébkach z obu serii oznaczono nastepnie w
sze$ciu powtdrzeniach ciezar objetosciowy, porowato$é ogdlng oraz wyzna-
czono krzywe sorpcji wody. Na podstawie otrzymanych krzywych sorpcji
wody okreslono wazne rolniczo pojemnosci wodne:
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— kapilarng przy pF 0,4,

—polowa przy pF 2,0,

— wilgotno$¢ poczatku hamowania wzrostu roslin przy pF 2,7.

Porowato$¢ réznicowsg okreslono sposobem podanym przez Trze c-
kiego [9] na podstawie krzywych sorpcji wody przyjmujgc ze wartosé:

pF=0,4 odpowiada $rednicy poréw 1200 u,

pF=1’0 ” ” 12} 300 IJ"
PF=1’5 ” ” i) 95 u,
PF=2,0 ” ” %) 30 p,,
PF=2:3 ” i) ’ 12 ].L,
pF=277 2 ” ” 6 P«-

OMOWIENIE WYNIKOW
SERIA I

Cigezar objetosSciowy. W lessowej glebie brunatnej obcigzenie
0,5 kG/cm? spowodowalo zwiekszenie ciezaru objetoSciowego z 1,40 do
1,51 g/cm?®. Dalszy wzrost nacisku jednostkowego az do 10,0 kG/cm? nie
zmienil juz wartosci cigezaru objetoSciowego. W redzinie stopniowe za-
geszczanie gleby (z 1,30 do 1,64 g/cm?®) nastepowalo przy wzrosécie obcig-
zen od 0 do 2,00 kG/cm?. Obcigzenie wyzsze od 2,00 kG/cm? zwiekszyto
ciezar objetosciowy redziny tylko o 0,5 G/cm? (rys. 1 A).

Porowato$¢ ogoélna. Porowato$¢é ogélna obu gleb w probkach
nie ugniatanych byla bardzo zblizona (gleba lessowa 48,6%, redzina
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Rys. 1. A —-zalezno§é ciezaru objeto$- R
ciowego od nacisku jednostkowego; B — N o
zalezno§é porowatosci ogélnej od na- £
cisku jednostkowego S
1— gleba brunatna wytworzona z lessu, <« §
2 —redzina wytworzona z utworow :§ ]
kredowych § 3
. S 2
A —dependence of bulk density on S
unit pressure; B — dependence of total
porosity on unit pressure 34 L - - - -
1— brown soil developed from loess, 0 2 4 6 8 10
2 —rendzina soil developed from cretaceous Hacish jednosthomy, kG/em~Unit pressure, kG/em?
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50,0%0). Zmiany porowatosci pod wplywem ugniatania byly jednak w
poréwnywanych glebach rézne. W glebie lessowej przy obcigzeniu
0,5 kG/cm? porowatos¢ zmniejszyla sie o ok. 4%. Wiekszym obcigzeniom
(do 10,0 kG/cm?) towarzyszyly znacznie stabsze zmiany porowatosci. Bar-
dzo silng reakcje na dzialanie nacisku wykazywala natomiast redzina.
Wzrastajacy nacisk od 0 do 5,0 kG/cm? powodowatl systematyczne obniza-
nie porowatosci. Minimalna porowato$¢ ogoélna redziny, uzyskana przy
nacisku 5,0 kG/cm? wynosita 35,8%0, byla wiec znacznie nizsza niz mini-
malna porowato$¢ ogoélna gleby lessowej (42,2%0; rys. 1 B).

Porowato$s¢ roé6znicowa. Obcigzenia spowodowaly w badanych
glebach znaczne zmiany zawartosci poréw najwiekszych ((>1200 p)
i najmniejszych (¢ <6p). Charakter zmian tych poréw byt w redzinie
i w glebie lessowej podobny. Objetos¢ poréw najwiekszych zmniejszala sie,
natomiast poréw mniejszych rosta w zakresie obcigzen od 0 do
2,0 kG/cm?2. Dalszy wzrost obcigzen nie powodowal juz tak wyraznych
zmian. Nalezy podkresli¢, ze reakcja redziny na stosowane naciski byla
znacznie silniejsza niz gleby wytworzonej z lessu (rys. 2 A, Q).

W pozostatych grupach poréw zmiany wywolane wzrastajgcymi obcia-
zeniami byly mniejsze. Charakterystyczne jest to, ze w grupie poréw
o @ 1200-300 p, 300-95 u, 95-30 p przebieg krzywych obrazujgcych zalez-
nos¢ objetosci poréw od nacisku dla redziny i gleby lessowej jest odmienny,
(rys. 2 B, C, D). W redzinie wzrost obcigzen powodowal w glebie lesso-
wej w zakresie 0-1,0-1,5 kG/cm? obserwowano pewien wzrost objetosci
poréw, a przy wyzszych naciskach — nieznaczny spadek.

Pojemnos¢ wodna. W glebie lessowej kapilarna pojemnosé
wodna wyrazona w procentach wagowych pod wplywem wzrastajacego
nacisku od 0 do 2,0 kG/cm? zwiekszyla sie z ok. 27 do 28,5%. Naciski
wieksze niz 2,0 kG/cm? powodowaly stopniowe obnizanie kapilarnej po-
jemnosci wodnej. Zupelnie odmiennie przedstawia sie omawiana zaleznosé
w redzinie. W zakresie obcigzen 0-2,0 kG/cm2 obserwowano gwaltowny
spadek kapilarnej pojemnosci wodnej (z 28,7 do 22,6%0). Dalszy przyrost
obcigzen spowodowal jedynie jej nieznaczne zmniejszenie (rys. 3 B).

Kapilarna pojemno$é wodna wyrazona w procentach objetoSciowych
wzrosla w glebie lessowej bardzo wyraZznie przy obcigzeniach do 2,0 kG/
/em? (z 38 do 42,5%0). Pod wplywem wiekszych obcigzen nastgpilo jej
obnizenie. W redzinie obserwowano w calym zakresie obcigzen niewiel-
kie zmniejszanie kapilarnej pojemnosci wodnej (rys. 3 A).

Polowa pojemno$¢ wodna wyrazona w procentach wagowych nie
ulegta w badanych glebach wyraznym zmianom (rys. 4 B), natomiast bar-
dzo silny wplyw wywarl nacisk na polowg pojemnosé wodng wyrazong w
procentach objetosciowych (rys. 4 A). Szczegblnie duzy wzrost polowej
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Rys. 3. Zalezno§¢ kapilarnej pojemnosci wodnej od nacisku jednostkowego
1i2-—jak z rys. 1; A—wyniki wyrazone w procentach objetoSciowych, B — wyniki wyra-
zone w procentach wagowych

Dependence of capillary water capacity on unit pressure
1 and 2—as in Fig. 1; A —results expressed in vol per cent, B —results expressed in weight
per cent

Rys. 4. Zalezno$§¢ polowej pojemnosci wodnej od nacisku jednostkowego 1 i 2—
jak w rys. 1, A i B—jak w rys. 3
Dependence of field water capacity on unit pressure; I and 2—as in Fig. 1, A
i B—as in Fig. 3

pojemno$ci wodnej obserwowano w redzinie (o 8% w zakresie nacisku
0-5,0 kG/cm?).

Bardzo duzg zalezno$¢ od obcigzenia wykazywala wilgotnos¢ poczat-
ku hamowania wzrostu roslin redziny, obliczona w procentach objetos-
ciowych (rys. 5 A). Reakcja tej pcjemnosci wodnej na nacisk w glebie
lessowej byla znacznie slabsza, a przy wyrazeniu wilgotnosci w procen-
tach wagowych minimalna (rys. 5 B).

SERIA II

Pojemnos¢ wodna brunatnej gleby lessowej i redziny, ugniatanych
z silg 5,0 kG/cm? przy wilgotnosci bliskiej polowej pojemnosci wodnej,
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explanations — as in Fig. 4

ksztaltuje sie réznorodnie, zaleznie od sposobu wyrazania wynikéw (rys.
6 i 7). Jezeli zawarto$¢ wody w glebie ugniecionej bedziemy odnosi¢ w
stcsunku do objetosci gleby po zageszczeniu, woéwczas otrzymamy znacz-
ny wzrost wiekszo$ci pojemnosci wodnych. Jest to szczegélnie wyrazne
w glebie lessowej, w ktorej podwyzszeniu ulegaja wszystkie pojemnosci
wodne gdy tymczasem w redzinie wilgotnosci rowne pF 0,4 i 1,0 zmniej-
szajg sie wskutek bardzo silnego zredukowania ilo$ci poréw o najwiekszej
$rednicy (rys. 6 B). Wiadomo jednak, ze ugniatanie powoduje zmiany ob-
jetosci gleby. Mozna wiec przypuszcza¢, ze tak duzy wzrost pojemnosci
wodnej w glebie zageszczonej w stosunku do nie ugniatanej jest tylko
czeSciowo spowodowany zwiekszeniem ilo$ci wody,utrzymywanej przez fa-
ze stalg w duzym stopniu za$ zmniejszeniem objetosci gleby. Rzeczywiscie,
jesli ilosé wody przeliczymy w procentach w stosunku do pierwotnej obje-
tosci gleby przed zageszczeniem, stwierdzimy, ze zmiany wywolane dziala-
niem nacisku sg znacznie slabsze, zwlaszcza w glebie lessowej. W glebie
tej nacisk 5,0 kG/cm? spowodowal niewielkie obnizenie wartosci wilgotnos-
ci rownych pF 0,4 i 1,0 oraz niewielkie zwiekszenie wilgotnosci réwnej
pF 1,5, 2,0, 2,3, i 2,7 (rys. 6 A). Wida¢ to z wynikéw w procentach wago-
wych (rys. 7 A). W redzinie wptyw zageszczenia jest silniejszy. W zakre-
sie pF 2,0-2,7 gleba ugnieciona rzeczywiscie utrzymuje wiekszg ilosé
wody niZz nie ugnieciona (rys. 6 B). Rowniez réznice wynikajgce ze spo-
sobu przeliczenia wynikow sg dla tych warto$ci pF minimalne. Jak wigc
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Rys. 6. Zalezno$¢ pojemnos$ci wodnych wyrazonych w procentach objetoSciowych
od sposobu obliczania wynikoéw. Seria II

1 — gleba nie ugnieciona, 2 — gleba ugnieciona w podwojnym cylindrze — wyniki obliczone w
stosunku do objetosSci gleby po zageszczeniu, 3 — gleba ugnieciona w pojedynczym pierscie-
niu — wyniki obliczone w stosunku do objetosci gleby przed zageszczeniem; A — gleba bru-

natna wytworzona z lessu, B —redzina wytworzona z utworéw kredowych

Dependence of water capacity determined in vold/, on the results calculation way.
Series II
1—soil without any pressure, 2 —soil under pressure in double cylinder, — results calculated
in relation to soil volume after condensation, 3 — soil under pressure in single ring — results
calculated in relation to soil valume before condensation; A — brown soil developed from
loess, B — rendzina soil developed from cretaceous formations
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w pojedynczym pierScieniu; A 1 B — jak na rys. 6

Water capacity determined in weight%o. Series II
1—soil without any pressure, 2 —soil under pressure in double cylinder,

3 —soil under
pressure in single ring; A and B — as in Fig. 6
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wynika z przeprowadzonego doSwiadczenia, w glebie lessowej zmiany
pojemnos$ci wodnych pod wplywem zageszczenia nie majg praktycznego
znaczenia (spadek lub wzrost w zakresie 0,5-1,0%0), natomiast w redzi-
nie nacisk powoduje silne zmniejszenie pojemnosci wodnych przy pF=0,4
i 1,0, a zwiekszenie przy pF=2,0, 2,3 i 2,7.

W warunkach polowych wielko$¢ ewentualnych zmian w pojemnos-
ciach wodnych warstwy ornej, wywolanych ugnieceniem, bedzie uzalez-
niona od grubosci strefy zageszczonej. Im grubsza jest ta strefa w sto-
sunku do migzszo$ci warstwy ornej, tym wieksze bedg objetosciowe zmia-
ny pojemnosci wodnych i powietrznych.

WNIOSKI

1. Wzrost ciezaru objetosciowego i zmniejszenie porowatosci ogoélnej
pod wplywem ugniatania w glebie o naturalnej strukturze i wilgotnosci
bliskiej polowej pojemnosci wodnej sg uzaleznione od rodzaju tworzy-
wa glebowego:

— w brunatnej glebie wytworzonej z lessu juz obcigzenie 0,5 kG/cm?
spowodowalto maksymalne zageszczenie,

— w redzinie kredowej zwiekszenie zageszczenia fazy stalej wyste-
powalo wraz ze wzrostem obcigzenia az do 5,0 kG/cma2.

2. W badanych glebach obcigzenie 2,0 kG/cm? spowodowalo silne
obnizenie zawartosci poréw o >1200 p, a obcigzenie 5,0 kG/cm2 — nie-
mal catkowity ich zanik. Zupelnie odwrotnie zmieniata sie pod wptywem
nacisku zawartos$é poréw o O <6 .

3. Zawartos$¢ grup poréw o srednicy w zakresie 1200-6 n ulegata pod
wplywem stosowanych obcigzen stosunkowo matym zmianom.

4. Polowa pojemnos$¢ wodna i wilgotnos¢ poczgtku hamowania wzro-
stu roslin wyrazone w procentach wagowych zmienialy sie w obu gle-
bach nieznacznie wraz z rosngcym obcigzeniem. Kapilarna pojemnosé
wodna wagowa w glebie lessowej réwniez ulegala niewielkim zmianom,
natomiast w redzinie zmniejszata sie bardzo silnie przy wzro$cie nacisku.

5. Zwiekszajacy sie do 5,0 kG/cm? nacisk powodowal w redzinie sil-
ny wzrost polowej pojemnosci wodnej i wilgotnosci poczatku hamowania
wzrostu roslin, wyrazonych w procentach objetoSciowych. W glebie les-
sowej zwiekszanie tych pojemnosci wystepowalo w zakresie obcigzen
0-2,0 kG/cm?. Kapilarna pojemnos¢ wodna objetosciowa redziny obniza-
1a sie pod wpltywem obcigzen, natomiast gleby lessowej poczgtkowo silnie
wzrastala, a wskutek dzialania naciskéw wyzszych niz 2,0 kG/cm2 obni-
zala sie.

6. Wzrost pojemnosci wodnych w procentach objetosciowych w glebie
ugniecionej w poréwnaniu z nie ugnieciong, jest bardzo czesto za duzy
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wskutek odnoszenia ilosci zatrzymywanej wody w stosunku do objetosci
gleby po zageszczeniu.

7. Wyrazenie pojemnosci wodnych gleby ugniatanej w procentach wa-
gowych lepiej odzwierciedla ich rzeczywiste zmiany niz w procentach
objetosciowych.
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T. JOM3XAJ, A. CIOBMHbBCKA-IOPKEBUY

BJIUSHUE JABJEHUSA HA CTPYKTVPY IIOP U BJATOEMKOCTH ITOYBEL

MHeTUTyT noyBoBeZeHMs M arpoxmumuy, CelbCKOXO3AMCTBEHHAA aKajeMus
B Jlro6auue

Pe3wMe

VIayuanoch BaMAHME HArPy3KM Ha oOBEeMHBDT Bec, obiuiyro rmopucrocTs, audde-
PEeHIMAJILHYIO IIOPMCTOCTL M BJIAarOEMKOCTH Gypoit mouBbl, obpa3oBaBielica M3 Jecca
U peHi3uHbl o0pazoBaBIIeiics M3 MEJIOBbIX OTJOXKeHM). CaaBiuBaHME NIPOBOAUIIOCH
npyU BIAaXHOCTY GIM3KOI TOJIEBOJ BJIATOEMKOCTM, IpuMeHAA Harpysky 0,5, 0,75, 1,0,
1,5, 2,7, 50 u 10,0 kI'/cM2 B TeueHume 3 cekyHA. AuddepenumanbHas IIOPUCTOCTH
M BUABLI BJIATOEMKOCTM OIPENEeJsjNCh II0 KPMBBIM aacopbummu BOABIL

ITonyuyeHHble pPe3yJNbTaTbl NPUBOLAT K CIEAYIOLUMM 3aKJIIOYEHUAM:

— pocT 00beMHOro Beca M NOHMIKEHME IOPUMCTOCTM INOJ BJIMAHMEM CAABJIMBAHUA
B IIOYBE C HEHAPYIIEHHOM CTPYKTYPOJ NPM BJAXKHOCTYM GJM3KOJ IIOJIEBOI Biaroem-
KOCTM 3aBMCUT OT BMuJAA IIOYBeHHOro cybcrpara: B 6ypoit mouyBe o6pa3oBaHHOM M3
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necca yxe Harpys3ka 0,5 xI'/cM2 npuBOAMIIa K MaKCMMAJBLHOMY YINIOTHEHMIO; B Me-
JIOBOJM peHA3uHe YIUIOTHEeHME TBepzoi ¢pa3bl yBEJIMYMBAJIOCH C POCTOM HAarpys3Ku
BILIOTH 10 5,0 KI'/cMm2;

— B MCCJeNOBaHHBIX ITOYyBaxX Harpys3ka 2,0 kI/cM2 cuMIBHO NOHM3MJA COAEpIKa-
uue nop ¢ => 1200 MuxpoHoB, a Harpy3ka 5,0 xI'/cM? BbI3Bajia IIOYTH IIOJIHOE UX MC-
ye3HoBeHMe. CoBCeM MHAYie M3MEHAJOCH IO BJIMAHMEM HArPy3KM COAEPIKAHME IIOpP
zuametpoM (O <6 MUKDOHOB;

— comep:xaHyue Tpynmnel IIop amaMmerpoMm 1200-6 MMKPOHOB IIOABEprajiocb B pe-
3yJIbTaTe NPVYMEHAEMBIX HArpy30K OTHOCUTEJIBHO HEGOJBIIMM W3MEHEHWUAM;

— II0JIeBas BJIATOEMKOCTb ¥ BJIAXKHOCTB Hadajla TOPMOXKEHMs DOCTa PaCTEeHMII,
BbIpakaemble B BECOBBIX IIPOLIEHTAX, M3MEHANMCH B II0YBAaX HE3HAYMUTEJBHO C poC-
TOM Harpys3kyu. KamuiigpHas BecoBas BJIATOEMKOCTbH B JIECCOBOJ IIOYBE TOXKe IO~
Beprajiacb MaJjlblM M3MEHeHMAM, HO B PEeHJ3¥HEe OHA OYeHb CUJIbHO IIOHMXKAJach
C POCTOM Harpy3KMu;

— Bo3pacrarmom@aa no 5,0 kI[/em2 Harpy3ka BbI3blBajia B PEHA3MHE CUJIBHOE II0-
EBIIIEHME II0JIEBOJM BJIATOEMOCTM M BJAZKHOCTYM Hadaja TOPMOXKEHMS POCTa PacTeHM,
BbIpaXkaeMbIX B OOBEMHBIX INPOLIEHTAaX. B JIecCOBOJ MOYBE IIOBBIIIEHME Ha3BaHHBIX
BJIaTOEMKOCTelM OOHapyzKMBAJIOCh B Ipejesax Harpysoxk 0-2,0 kI'/cm2 Kanuiaspuas
o0’beMHad BJIATOEMKOCTH PEHA3MHBl IIOHMIKAJACh IOX BJIMAHMEM HArpy30K, ORHAKO
B JIeCCOBOM IIOYBe II€PBOHAYAJBHO OHA CMJILHO IIOBBIILIAJIACH HO IIPM Harpys3kax
Boitte ot 2,0 KI'/cM2 — noHMZKanack;

— POCT BJIArOEMKOCTEJ) BbIpaxkaeMbIXx B OOBEMHBIX IIPOLIEHTAaX B II0YBEe CAa-
BJMBAEeMOM II0 CPaBHEHMIO C HeCAAaBJIMBAEMOM 4HacTO ObIBaeT CAMILKOM BBICOK, €CJIU
KOJIMYECTBO BOABI OTHOCUTH K 0ObeMy IIOYBBI IIOCJIE YIIJIOTHEHUA,

— BBIPakeHMe BJIATOEMKOCTE} CHABJMBAEMOJ) IIOYBBI B BECOBLIX IIPOI[EHTAX
oTpaxKaeT Jyulle YeM B OOBEMHBIX IPOIEHTAX MX HNEMCTBUTEJbHbIE U3MEHEHUA.

H. DOMZAL, A. SLOWINSKA-JURKIEWICZ

EFFECT OF PRESSURE ON STRUCTURE OF PORES
AND ON WATER CAPACITY OF SOIL

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, Agricultural University
of Lublin

SUMMARY

Investigations of load effect on bulk density, total porosity, differential poro-
sity and water capacity of brown soil developed from loess and of rendzina soil
developed from cretaceous formations were carried out. The pressure was accompli-
shed at the soil moisture content approximating field water capacity, at applica-
tion of the following loads: 0.5, 0.75, 1.0, 1.5, 2.0, 5.0 and 10 kG/cm?2 for 3 seconds.
Differential porosity and water capacity were determined on this basis of water
sorption curves.

The results obtainer allowed to draw the following conclusions:

— Bulk density increase and porosity decrease under pressure effect of soil
with natural structure and moisture content approximating field water capacity
depend on soil material kind, viz:

1) in brown soil developed from loess maximal pressure was reached as early
as at the load of 0.5 kG/cm?2;
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2) in cretaceous rendzina soil an increase of soild phase density occurred along
with the load increase up. to 5.0 kG/cm2.

— in the soils investigated the load of 2.0 kG/cm? resulted in a strong percen-
tage decrease of pores of > 1200 in dia, while the load of 5.0 kG/cm? caused
their almost total disappearance. Quite reverse, changed under pressure effect
the persentag of pores of << 6 in dia.

The percentage of group of pores within the interval of 1200-6 p in dia, under-
went relatively little changes under effect of the loads applied.

— Field water capacity and moisture of plant growth inhibition starte, expres-
sed in weight, showed only insignificant changes along with increase of the load.
Capillary weight water capacity in loess soil changed only insignificantly, while in
rendzina soil it changed very strongly along wit increase of the load. Capillary
weight water capacity in loess soil changed only insignificantly, while in rendzina
soil it changed very strongly along with increase of the pressure.

— The pressure increasing up to 5.0 kG/cm? resulted in rendzina soil in a strong
increase of field water capacity and moisture of plant growth inhibition start
expressed in vol 9. In loess soil these capacities increased within the interval of
0-2.0 kG/om?. Capillary volume water capacity of rendzina soil decreased under load
effect, while that of loess soil at first strongly increased and then decreased under
effect of prossures exceeding 2.0 kG/cm?2.

— An increase of water capacities expressed in vol ¢/, in moistened soil as
compared with soil without any load is very often too high due to a reference of
the retained water amount to the soil volume after condensation.

— Water capacity determination of soil under pressure in weight ¢/ illustra-
tes batter its actual changes than when determined in vol%o.
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