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WSTĘP

Analiza rośliny, a ściślej jej wskaźnikowej części, na zawartość fo­
sforu w określonym  w ieku na jtrafn ie j inform uje o stanie odżywiania 
kapusty i ogórka fosforem. Uściślenie za pomocą analizy rośliny liczb 
granicznych dla analitycznej oceny gleby i zaleceń nawozowych do kon­
kretnych  w arunków  upraw y w ydaje się szczególnie istotne w przypadku 
fosforu.

Składnikiem  tym  musi być roślina dostatecznie odżywiona w pierw ­
szym okresie wzrostu. U ogórka np. 35-40 dni po wschodach (Gomi K-3) 
dokarm ienie fosforem nie ma już w pływ u na plon, a zatem  praktycznie 
rzecz biorąc decydujące jest przedw egetacyjne nawożenie fosforem.

W USA w Stanie Indiana przyjm uje się, że kapusta dobrze odży­
wiona fosforem powiną zawierać w całych zew nętrznych liściach w  okre­
sie przed form owaniem  główek przeszło 0,2°/o P  w przeliczeniu na p.s. 
masę. W edług Laboratorium  Orange Santa Clara dobrze odżywiona fo­
sforem  kapusta zawiera w głównym nerw ie liści zew nętrznych w po­
czątkowym okresie wiązania główek powyżej 2500 mg P w kg p.s. m a­
sy w wyciągu 2-procentowego kwasu octowego. Natom iast ogórek dobrze 
odżywiony fosforem zawiera w ogonkach szóstego liścia od góry w okre­
sie zawiązywania pierwszych zawiązków powyżej 1800 mg P  w kg p.s 
m asy w wyciągu 2-procentowego kwasu octowego.

W edług D r e w s a [2] liczbą graniczną dla fosforu oznaczonego m e­
todą Egnera-Riehm a jest 18 mg P 20 5/100 g gleby przy rzutow ym  siewie 
suprefosfatu pod pług i tradycyjnej upraw ie ogórka na glebach m ine­
ralnych NRD.
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M ETODYKA I MATERIAŁY

W pływ wysokich dawek 18-procentowego superfosfatu na plon ka­
pusty  odmiany Am ager i Kam iennej Głowy oraz ogórka odm iany Mo- 
nastyrsk i i W isconsin MSR 18 badano w doświadczaniach polowych w ie­
loletnich typu  statycznego. Doświadczenia te przeprowadzono równo­
cześnie na glebie średniej b runatnej w Z. D. Reguły oraz glebie lekkiej 
bielicowej na polu doświadczalnym w Skierniewicach (tab. 1) w  latach 
1966-1968. Zmianowanie było jednakowe na obu glebach: kapusta-ogó-

T a b e l a  1
N iektóre w łaściw ości fizykochemiczne gleby w Z.D. Reguły i  Skierniew ice 

/zbadane wiosną 1966 r .  przed rozpoczęciem doświadczeń/
Some physico-chem ical p ro p e rtie s  o f s o i l  from Reguły and Skierniew ice 

/determ ined in  sp ring  1966 before th e  experiment s t a r t /

Gleba
S o il

pH

Kwaso­
wość

hydro-
l i t y -
czna
Hydro­
ly t i c

a c i­
d ity

Suma
za­

sad
Al­
k a l i
sum

Pojem­
ność

sorp­
cyjna
Sorp­

t io n
capa­

c i ty

Zawartość sk ładn ika 
w mg na l i t r  gleby -  
metoda uniw ersalna

Content of elem ents 
in  mg per 1 l i t r e  

of s o i l  -  universal method

Zawartość 
składników 
w mg/100 g 

gleby -  met, 
Egnera -  Riehma

Content of 
elem ents in  mg 
p er 100 g of 

s o i l  a f t e r  
Egner-RiehmH20 KC1

na 100 g gleby 
p e r  100 g of s o i l P К N-N03 p 2o2 k2o

Z.D. Reguły 5 ,9 5,2 2 ,1 3 ,6 5,7 10 52 22 11.* 10

Skierniew ice 6 ,5 5 ,8 1 .3 2 ,7 4 ,0 61 107 18 17,0 25

rek-kapusta i w równoległym  podbloku ogórek-kapusta-ogórek. Doświad­
czenia były statyczne. Chodziło o m aksym alne zróżnicowanie stopnia 
odżywiania roślin fosforem. W kom binacji kontrolnej stworzono szansę 
pogłębiania się z roku na rok niedoboru fosforu, natom iast w pozosta­
łych czterech kom binacjach nakładano z roku na rok dawki fosforu 
w taki sposób, aby przy najw yższym  poziomie nawożenia uzyskać w y­
raźną zniżkę plonu w skutek przenawożenia tym  składnikiem . Po uzy­
skaniu  takiego stanu  odżywiania w następnym  roku (lub latach) w strzy­
mywano w poziomie najwyższym , a niekiedy w poziomach pośrednich 
nakładanie dawek fosforu, badając jedynie wpływ następczy.

Doświadczenia w Z. D. Reguły były prowadzone m etodą bloków lo­
sowanych, a w Skierniewicach w układzie system atycznym . Wielkość 
p o le tek — 12 m 2 (3 X 4 m), powtórzeń — 4.

W doświadczeniu Z. D. Reguły zastosowano w poszczególnych la­
tach różne dawki fosforu w postaci 18-procentowego superfosfatu g ra­
nulowanego (tab. 2).
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T a b e l a  2

Dawki superfosfatu granulowanego 1ÉÇ5 
/w kg P na hektar/ w Z.D. Reguły 

Granulated 18ß& superphosphate ra tes  
/ i n  kg P per h ectare/ at Reguły

Poziom fo sfo ru  
Phosphorus le v e l

W la ta c h

1366 1967 1968
0 kon tro lne  

co n tro l 0 O 0

1 -  1 s t 88 88 0

2 -  2nd 176 176 O

3 -  3rd 264 1760 O

4 -  4 th 352 3520 O

Dawki te zastosowano na tle następującego nawożenia, ustalonego na 
podstawie analizy gleby w ykonanej m etodą uniw ersalną.

W 1966 r. zastosowano:
— 12 q/ha w apna rolniczego,
— 332 kg К  na ha w siarczanie potasu,
— 300 kg N na ha, z czego 100 kg N w moczniku przedsiewnie i 200 

kg N w saletrze amonowej pogłównie w 2 term inach (1 i 27 lipca).
Superfosfat 18-procentowy zastosowano 26 kw ietnia pod pług. S ia r­

czan potasu i mocznik — 23 m aja pod kultyw ator.
W 1967 r. zastosowano:
— 332 kg К  na ha w siarczanie potasu,
— 300 kg, N na ha w moczniku,
— 60 kg Mg na ha w siarczanie magnezu.
Superfosfat, siarczan potasu i m agnezu zastosowano ze względu na 

duże dawki, jednocześnie pod pług, 15 dni przed siewem ogórków i 23 
dni przed zasadzeniem kapusty. Mocznik wysiano jednorazowo pod ku l­
tyw ator 3 dni przed siewem ogórków i 11 dni przed sadzeniem  kapusty.

W 1968 r. zastosowano:
— 10 q w apna tlenkowo-magnezowego,
— 332 kg К  na ha w siarczanie potasu,
— 300 kg na ha w saletrze amonowej, z czego 200 kg N przedw ege- 

tacyjnie i 10Q kg N pogłównie.
Nawozy wapniowe i potasowe zastosowano pod pług — 25 dni przed

siewem ogórków i 15 dni przed sadzeniem kapusty. Przedw egetacyjną
dawkę azotu wysiano pod kultyw ator.
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Na polu doświadczalnym w Skierniewicach stosowano dawki fosforu 
(tab. 3) na tle podobnego, jak w Z.D. Reguły, nawożenia podstawowego 
w Skierniewicach wchodziły także m ikronawozy . po 50 kg na ha: 
M nS 04 • 5 H20 , C uS 04 • 4 H20 , Z nS 04 • 7 H20 , 30 kg Na2B40 7 • 10 ЩО 
i 10 kg m olibdenianu amonu na hektar.

T a b e l a  3
Dawki au p e rfo sfa tu  granulowanego 18fc /w kg P na h e k ta r /  

w S kierniew icach 
G ranulated 1£% superphosphate ro te s  / l n  kg P p er h e c ta re /

In  Skierniew ice

Po slo n  
fo s fo ru

Phosphorus
le v e l

V la ta c h

1964 1965 1966 1967 1968

Q kontro lne 
co n tro l

0 О 0 0 О

1 -  1 s t 44 44 264 88 88

2 -  2nd 88 88 528 2200 0

3 -  3rd 132 132 1056 4400 4400

4 -  4 th 176 176 3168 0 0

Uprawa, pielęgnacja i sposób zbioru były typowe dla środkowego re ­
jonu kraju . Ze względu na ciężkie gleby w Z.D. Reguły siew ogórków 
następował zwykle ok. 3 tygodni później (w końcu maja) niż na polu 
doświadczalnym w Skierniewicach.

W latach trw ania doświadczenia najkorzystniejsze w arunki klim a­
tyczne dla upraw y kapusty  i ogórka w odniesieniu do średnich wielo­
letnich danych meteorologicznych w ystąpiły w 1966 r. W następnych 
latach w arunki klim atyczne były m niej korzystne. Rok 1967 odznaczał 
się gorącym  i bardzo suchym  latem. Natom iast w 1968 r. tylko sierpień 
był gorący i bardzo suchy (zaledwie 15% opadów w odniesieniu do da­
nych wieloletnich, rys. 1).

Próbki roślinne i glebowe pobierano jednocześnie, pow tarzając to 4 
razy podczas wegetacji przez okres trzech lat.

Próbki kapusty  pobierano:
— w okresie intensywnego w zrostu roślin,
— w początkach zawiązywania główek,
— w końcu wiązania główek,
— przed sprzętem  kapusty.
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Rys. 1. Opady w  Regułach w  latach 1966-1968 
R ainfalls at R eguły in the perdiod 1966-1968

Próbki ogórka pobierano w następujących fazach wzrostu roślin:
— początek kw itnienia roślin,
— początek zawiązywania pierwszych owoców,
— pełnia owocowania,
— przed sprzętem  ogórków.
Pobieranie próbek roślinnych odbywało się w następujący sposób. 

U kapusty ze względu na zwijanie się liści środkowych w główkę po­
bierano we wszystkich term inach tylko liście zewnętrzne. Z ogórków 
— całe najstarsze liście jeszcze nie zasychające, tzw. dolne, oraz pierwsze 
wyrośnięte liście, licząc od stożka wzrostu, tzw. górne. Na pierwszą m ie­
szaną próbkę liści górnych i dolnych składało się najm niej po 30 liści 
pobranych z przeciętnych roślin — dwóch równoległych poletek danej 
kombinacji. Z każdej kom binacji pobrano zatem  po dwie równoległe 
próbki mieszane liści dolnych i górnych w każdym  term inie.

Liście ogórka dzielono na ogonki i blaszki, zaś z liści kapusty  w y­
preparow ano główny nerw  i blaszkę, k tóre następnie suszono w tem pera­
turze 60° C. Te części liści mielono i w tej postaci przechowywano w to­
rebkach pergam inow ych do analizy.

Na średnią próbkę glebową składały się dwie równoległe próbki m ie­
szane z każdej kom binacji. Próbkę średnią otrzym ano z ok. 20 próbek 
indyw idualnych pobranych laską Egnera z dwóch równoległych pole­
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tek każdej kombinacji. W próbkach roślinnych oznaczono fosfor m ine­
ralny, azot azotanowy, potas i magnez w wyciągu 2-procentowym  kw a­
sem octowym. . Tę formę fosforu uważano za najbardziej wskaźnikową 
i najodpow iedniejszą do seryjnego oznaczania w celach diagnostycznych. 
Naważkę 200 mg p.s. substancji organicznej w ytrząsano w ciągu 15 m i­
nu t z 50 ml 2-procentowego kw asu octowego z dodatkiem  1 g węgla 
aktyw nego na mieszadle obrotowym, a następnie zawiesinę sączono [8].

W przesączu oznaczono fosfor m ineralny metodą wanadom olibdeno- 
wą, potas płomieniowo, magnez — metodą absorpcji atomowej, azot azo­
tan o w y — m etodą z białym  proszkiem  [7].

W celu poznania w pływ u nawożenia fosforem na zawartość m ikro- 
składników w roślinie część próbek roślinnych spopielono (w piecu m uf­
lowym w tem peraturze 450°C) i po rozpuszczeniu popiołu w kwasie sol­
nym  oznaczono całkowitą zawartość cynku, miedzi i żelaza m etodą ab­
sorpcji atomowej (Unicam-ZP-90).

Całkowitą zawartość fosforu oznaczono m etodą wanadomolibdenową, 
całkowitą zawartość glinu — m etodą z alum inionem  w w ykonaniu G r e- 
w e l i n g a - P e e c h a  [4].

W próbkach glebowych oznaczono dostępny fosfor metodami: un i­
w ersalną [7] (wyciąg 0,03n kwasem octowym przy stosunku objętościo­
wym  gleba : roztwór =  1 : 10 przy 30 m inutach w ytrząsania) oraz m etodą 
Egnera-Riehm a. M etodą uniw ersalną oznaczono azot azotanowy, potas 
i magnez [7]), a w wyciągu Egnera-Riehm a — potas. Ponadto w w y­
ciągu M organa oznaczono glin m etodą kolorym etryczną z alum inionem  
według G r e w e l i n g a - P e e c h a  [4] i żelazo — m etodą absorpcji ato­
mowej, a w wyciągu z 0 ,ln  HC1 według W eara Sommera oznaczono do­
stępny cynk i miedź. Zawartość dostępnych form  składników w glebie 
wyrażono w m iligram ach na litr, zawartość w roślinie azotu, fosforu, 
m agnezu i m ikroelem entów — w ppm, a potas w procentach p.s. masy.

W YNIKI I D YSK USJA
NAWOŻENIE POWODUJĄCE ZMIANY W PLONIE WSKUTEK NIEDOŻYWIENIA 

LUB PRZENAWOŻENIA ROŚLIN FOSFOREM

Na średniej glebie regulskiej zastosowano w pierwszym  roku trw a­
nia doświadczenia dawki fosforu od 88 do 352 kg P na ha. Spowodowały 
one statystycznie n ieistotny wzrost plonu kapusty  (tab. 4), natom iast 
bardzo duży, niem al potrójny wzrost plonu ogórków (rys. 2). Na tej sa­
mej glebie reakcja obu roślin na nawożenie fosforem jest bardzo różna. 
Na podkreślenie zasługuje fakt, że kapusta znacznie lepiej w ykorzystuje 
fosfor od ogórka.

Gleba ta  okazała się niedostatecznie zasobna w fosfor. W ybór jej do 
tego typu badań okazał się zatem  trafny , bo już w pierwszym  roku
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T a b e l a  4
Wielkość i  s tru k tu ra  plonu kapusty  w za leżn o śc i od nawożenia fosforem  w Z.D. Reguły

1966-1968 r .
Magnitude and s tru c tu re  o f cabbage y ie ld  depending on phosphorus f e r t i l i z a t i o n  a t  Reguły

in  1966-1968

Kombinacje

P lon  w q /ha  
Y ie ld  i n  q /h a

W p lo n ie  ogólnym p rocen t główek 
P er cen t of heads in  t o t a l  y ie ld

Treatm ents
ogólny
t o t a l

handlowy
m arketable

handlowych
m arketable

n ie k s z ta ł t ­
nych

deformed
chorych

sore

1966 r .

P-0 689,2 689,2 100 _ _

P-88 709,4 709,4 100 - -
P-176 727,4 727,4 100 - -
P—264 741,7 741,7 100 - -
P-352 735,4 735,4 100 - -
P rz e d z ia ł u fn o śc i n ie is to tn e
Confidence in te r v a l in s ig n if ic a n t

1967 г .

P-0 598,3 562,8 94,1 5 ,9 0
P-88 713,9 691,7 96,8 2 ,5 0 ,8
P-176 677,1 663,9 98,0 1.9 0
P-1760 652,4 615,6 94,4 5,5 0 ,2
P-3520 456,6 448,3 98,2 1 ,8 0
P rz e d z ia ł u fn o śc i 
Confidence in te rv a l

84,1

1968 r .

P-0 wpływ n as tęp , 
fo s fo ru
P-0 a f t e r e f f e c t  of 
phosphorus

325,0 325,0 100 - -

P-0 358,3 345,5 96,4 3 .6 0
P-0 396,5 388,2 97,9 1,0 1 ,0
P-0 379,9 372,2 98,0 0 ,4 1,6
P-0 405,6 396,2 97,7 2,3 0
P rz e d z ia ł u fn o śc i n ie is to tn e
Confidence in te rv a l in s ig n if ic a n t

wyczerpania jej z fosforu w kom binacji kontrolnej uzyskano rośliny n ie­
dożywione fosforem. Umożliwiło to poznanie dolnych zawartości k ry ­
tycznych fosforu m ineralnego we wskaźnikowych częściach roślin oraz 
dolnych liczb granicznych dla badanych form  fosforu dostępnego w tej 
glebie.

Jednocześnie okazało się, że zastosowana w pierwszym  roku doświad-
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Poziom nawożenia 
fosforowego P 

w Ъд/h a
Phosphorus fertili­

zation level P 
in hg/h a

1 — P -  0 hg
Z -  P -  88 Ъg
3 -  P -  176 Ъд
4 — P — 264Ъд
5 -  P -  352 Ъд

«зI
П Przed, uf n. S  
\Л Contint ^

п 600

400

1 2 3 4 5

200

0

Rys. 2 . W pływ  naw ożenia fosforem  na w czesność i w ielkość plonu handlow ego
ogórków. R eguły 1966 

Phosphorus fertilization effect on earliness and m agnitude of m arketable yield  of
cucumber. R eguły 1966

czenia najwyższa dawka fosforu 352 g P na hek tar nie jest jeszcze nad­
m ierna, bo nie spowodowała zniżki plonu obu roślin w porów naniu do 
plonu optymalnego. Uniemożliwiło to poznanie w tym  roku górnych 
wartości granicznych dla analizy roślin i gleby. W związku z tym  za­
stosowano w następnym  roku na te same poziomy znacznie wyższe dawki 
fosforu.

W 1967 r. w kom binacji kontrolnej pogłębił się jeszcze niedobór 
fosforu zarówno u kapusty, jak i u ogórka (tab. 4, rys. 3). Powyższe spo­
strzeżenie potwierdziło obserwacje z roku ubiegłego zarówno co do w pły­
wu stanu niedożywienia fosforem na plon i jego struk tu rę , jak i co do 
dolnych liczb granicznych. Potwierdziło się również stw ierdzenie z po­
przedniego roku, że na tej samej glebie kapusta lepiej w ykorzystuje fo ­
sfor niż ogórek. Nałożenie dawki 176 kg P na hektai w tym  roku na 
taką samą dawkę z roku ubiegłego — łącznie 352 kg P  w  ciągu la t — 
nie spowodowało istotnej zniżki plonu kapusty, natom iast spowodowało 
istotną zwyżkę plonu ogórków. Dopiero nałożenie na dawkę 352 kg P  
na hek tar z roku ubiegłego dawki 3520 kg P na hek tar (łącznie 3872 kg P
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Poziom nawozema 
fosforowego P 

w hg/ha,
Phosphorus fertili­

zation level P 
in Ъд/ h a

1 -  P -  ОЪд
2 -  P -  176 Ъд
3 -  P -  352Ъд
4 — P — 20Ш д
5 -  P -  3872Ъд

Rys. 3. W pływ  naw ożenia fosforem  na w czesność i w ielkość plonu handlow ego
ogórków. R eguły 1967

Phosphorus fertilization effect on earliness and m agnitude of m arketable yield  of
cucumebr. R eguły 1967

na ha za dwa lata) spowodowało istotną zniżkę plonu kapusty, umożli­
w iającą poznanie górnych liczb granicznych dla analizy rośliny i gleby, 
w pływ u przenawożenia fosforem na jakość plonu i jego struk turę .

Zastosowanie pod ogórki dawki 1760 kg P ha w poziomie czwartym  
przyczyniło się do zwyżki plonu i dopiero dawka 352.0 kg P ha spowo­
dowała istotną zniżkę plonu, um ożliwiając tym  samym  poznanie u tej 
rośliny górnych liczb granicznych dla analizy rośliny i gleby oraz w pły­
wu przenawożenia fosforem na jakość, wczesność i s truk tu rę  plonu.

W ostatnim  roku trw ania doświadczenia badano jedynie wpływ  na­
stępczy dawek fosforu z la t 1966-1967. W tym  roku niedobór fosforu 
w kom binacji kontrolnej u trzym ał się zarówno u kapusty, jak i ogórków, 
co umożliwiło ponowne określenie dolnych liczb granicznych dla anali­
zy rośliny i gleby oraz sprawdzenie, czy liczby te pow tarzają się z roku 
na rok. Natom iast nie zmalał plon kopusty w kom binacji z najwyższym  
poziomem nawożenia fosforowego (tab. 4) w skutek przenawożenia tym  
składnikiem . Ponieważ w 1968 r. w tej samej kom binacji utrzym ała się 
zniżka plonu ogórków z powodu przenawożenia fosforem w latach po­
przednich (rys. 4), można sądzić, że kapusta nie tylko lepiej w ykorzystu­
je fosfor, ale jest również mniej wrażliwa na jego nadm ierne stężenie w 
porównaniu do ogórka.

Na lżejszej bielicowej glebie skierniewickiej dawki fosforu stosowa­
ne od 1964 do 1967 r. nie spowodowały wzrostu plonu kopusty (tab. 5). 
W 1968 r. na łącznej dawce 10 120 kg P  na hektar nastąpiła udowodniona 
statystycznie zniżka plonu. W ydaje się, że dzięki tem u wyniki tego roku 
i poprzedniego można próbować wykorzystać do poznania górnych liczb 
granicznych dla tej rośliny.
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cucumber. Sk iern iew ice 1967
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Rys. 6 . W pływ  naw ożenia fosforem  na w czesność i w ielkość plonu ogórków. Sk ier­
n iew ice 1968

Phosphorus fertilization  effect on earliness and m agnitude of m arketable yield  of
cucumber. Sk iern iew ice 1968

Przenawożenie ogórków fosforem nie zaznaczyło się w ogóle przy 
dawkach rzędu 528-2200 kg P/ha, wystąpiło bardzo w yraźnie przy daw­
ce 4400 kg P /ha i łącznej dawce 5104 kg P/ha za lata 1967-1968. Przy 
dawce 10 120 kg/ha ogórki w ydały m inim alny plon (rys. 5, 6).

Na glebie skierniew ickiej potwierdził się również wniosek z doświad­
czenia regulskiego, że ogórek jest m niej to lerancyjny na wysokie daw­
ki fosforu od kapusty.

Bardzo wysokie dawki fosforu rzędu 2200-4400 kg/ha, powodujące na 
obu glebach zniżkę plonu kapusty i ogórków, znajdują potwierdzenie w 
literaturze. Między innym i B r o w n  [1] uzyskał najwyższy i najwcześ­
niejszy plon kapusty i pomidora przy dawce 1450 kg P na hek tar w 
superfosfacie. Podobne dawki superfosfatu, powodują przenawożenie k a ­
pusty  fosforem na glebie ciężkiej w Holandii, przytaczają Y p p e i 
i L a b a n [5].

WPŁYW RÓŻNEGO STOPNIA ODŻYWIANIA FOSFOREM NA WCZESNOŚĆ,
JAKOŚĆ I STRUKTURĘ PLONU

Udział plonu handlowego w plonie ogólnym kapusty  nie zróżnicował 
się przy niedożywieniu fosforem ani przy przenawożeniu (tab. 4, 5). Jest 
on naw et większy przy bardzo dużym przenawożeniu powodującym  k i l ­
kakrotne zmniejszenie plonu ogólnego.
14 — Roczniki gleboznaw cze
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T a b e l a  5
Vielkoôô i  s tru k tu ra  p lonu kapusty  w za leżn o śc i od nawożenia fosforem  

Skiern iew ice 1966-1968 r .
Magnitude and s tru c tu re  o f cabbage y ie ld  depending on phosphorus f e r t i l i s a t i o n  

a t  S k iern iew ice i n  1966-1968

Łączne dawki fo s fo ru  
kg /ha  

w la ta c h
T o ta l phosphorus r a te  in  

kg/iia in  th e  y ears

P lon  w q /h a  
Y ield  In  q /h a

P rocen t główek w p lo n ie  ogólnym 
P er cen t of heads i n  t o t a l  y ie ld

ogólny
to t a l

handlowy
m arketable

handlowych
m arketable

spękanych
cracked

chorych
sore

1964-1966 w 1966 r . -  i n  1966

P -  0 456 456 100 _ ..
P -  352 441 441 100 - -
P -  704 466 466 100 _
P -  1320 425 425 100 - -
P -  3520 405 405 100 - -
P rz e d z ia ł u fn o śc i n ie is to tn e
Confidence in te r v a l in s ig n if ic a n t

P - 23,3

1964-1967 w 1967 r . in  1967

P -  0 733,3 706,2 96,4 3 ,6 _
P -  440 759,5 725,0 98,1 1,9 -
P -  2904 779 » 1 700,0 69,9 10,1 «-
P -  >?20 652.0 659:5 93,0 - 2,0
P -  5520 702,0 693,8 98,8 0,6 0,6
Przsćzi& ł u fn o śc i n ie is to tn e
Confidence .in te rv a l in s ig n if ic a n t
u. - j 45 ,8

1S64-19GB V/ 1968 r . in  1963

P -  0 664,6 552,1 83,1 13,5 3 ,5
P -  523 763,8 612,5 79,7 16,8 3 ,5
P -  2904 /35 ,4 581,2 79,0 6,8 14,2
P -  10120 239,6 218,8 91,3 8 ,7 -
P -  3520 737,5 537,5 72,9 17,2 9,9
P rsedz.icł u fności 201,3
Confidence in te rv a l

- 73,5

W dodatkowych badaniach nad wpływem  stopnia odżywienia ka­
pusty fosforem na przydatność jej do kwaszenia pobrano próbki główek 
kapusty z poszczególnych kom binacji ze zbioru w Z.D. Reguły w 1966 
i 1968 r. Poszatkow aną kapustę kwaszono w słojach 10-litrowych w ciągu 
7 tygodni, a następnie przeprowadzono próbę organoleptyczną. S tw ier­
dzono, że kapusta niedożywiona fosforem była nieco lepsza w sm aku
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i uzyskała średnio 4 punkty  w porównaniu do kapusty  nadm iernie od­
żywionej fosforem, k tóra  uzyskała 2,8 punkta.

W pływ nawożenia fosforem na s tru k tu rę  plonu ogórków był duży 
(rys. 2-6). Udział plonu handlowego w plonie ogólnym był nieco wyższy 
na kom binacjach nawożonych fosforem w stosunku do kom binacji kon­
trolnej. Natom iast procentowy udział owoców niekształtnych i chorych 
był nieco wyższy przy niedożywieniu fosforem w Regułach.

P rzy  niedożywieniu i przenawożeniu fosforem pierwsze zbiory owo­
ców ogórka były spóźnione i m niejsze (rys. 2-6).

W dodatkowych badaniach nad wpływem  nawożenia fosforem na 
przydatność ogórków do kwaszenia nie stwierdzono w yraźnej zależności, 
jednak owoce ogórków na wyższych dawkach fosforu po zakwaszeniu 
uzyskały lepszą średnią ocenę smakową — 3,5 punkta, wobec 2,0 punktów  
dla kom binacji słabiej odżywionych fosforem; ponadto były na ogół 
twardsze.

W NIOSKI

1. Ogórek odznacza się m niejszą zdolnością w ykorzystyw ania fosforu 
w porów naniu do kapusty, jednocześnie jest on bardziej w rażliw y niż 
kapusta na nadm ierne nawożenie fosforem.

2. Zakres dawek fosforu odpowiadających luksusow em u żywieniu, 
tzn. dawek, przy których uzyskuje się podobny pod względem wysokoś­
ci tzw. plon m aksym alny, jest dla obu roślin bardzo duży, ale większy 
dla kapusty  (średnio na obu glebach od 100 do 4000 kg P  na ha) niż dla 
ogórków (średnio na obu glebach od 250 do 2500 kg P  na ha).

3. Wiążące się ze zniżką plonu niedożywienie i nadm ierne odżywie­
nie fosforem kapusty  nie wpłynęło na struk tu rę  plonu i term in dojrza­
łości handlowej kapusty. Natom iast u ogórka spowodowało opóźnienie 
pierwszych zbiorów i zmniejszenie plonu całkowitego owoców przede 
wszystkim  w w yniku zmniejszenia plonów ze środkowych zbiorów.
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ИЗУЧЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФОСФОРНОГО ПИТАНИЯ  
КАПУСТЫ  И ОГУРЦОВ

Отделение удобрения. Институт овощеводства в Скерневицах

Р е з ю м е
В полевых стационарных (длительных) опытах проведенны х в годах 1966- 

1968 параллельно на бурой средней почве в Регулах и на подзолистой легкой  
почве в Скерневицах была дифф еренцирована степень питания ф осф ором  к а­
пусты и огурца. В результате диф ф еренциации удобрения ф осф ором  получено  
разнообразную  интенсивность обеспеченности растений: от неудовлетворитель­
ной, далее облиной (когда был получен самый высокий урожай) по избыточ­
ную, когда понизилась и величина урож аев и их качество. Неодинаковая сте- 
цень обеспеченности капусты ф осф ором  не повлияла на время созревания и 
структуры урожая, но при недостаточности либо излиш естве удобрения ф о с­
фором огурцов первые сборы этой культуры были получены позднее а общий 
урож ай огурцов был меньше.

Установлено, что огурец отличается меньшей чем капуста, способностью  
использования ф осф ора, кроме того капуста менее чувствительна на избы точ­
ность удобрения фосфором.

Е. JASZCZOŁT

INVESTIGATION ON PHOSPHORUS NUTRITION INDICES  
OF CABBAGE AND CUCUMBERS

D epartm ent of Fertilization Institute for H orticulture at Skierniew ice

S u m m a r y
In static fie ld  experim ents carried out parallelly  in the period 1966-1968 on 

m edium  brown soil at R eguły and on light podzolic soil at Sk iern iew ice differen-
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tiated  phosphorus fertilization  of cabbage and cucum bers w as applied. In conse­
quence of such differentiated  fertilization  d ifferent phosphorus nutrition degree of 
th e  plants took place: from  poor through abundant (at w hich the highest y ields 
w ere obtained) to excessive  one (at w hich the h ighest y ields w ere obtained) to 
excessive  one (at w hich  a drop of yields and their quality  w orsening occurred). 
D ifferen t phosphorus nutrition degree of cabbage did not a ffect the ripening tim e  
and yield  structure, w hile at poor nutrition orovernutrition w ith  phosphorus of 
cucum bers a delay of the first harvest and a certain drop of the total y ield  of 
this crop took place.

It has been found, too, that cucum ber characterized itse lf w ith  less phospho­
rus utilization ability  than cabbage, w h ile  the latter w as less sensitive to over­
nutrition w ith  phosphorus than cucumber.
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