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Wojewoddzkie stacje chemiczno-rolnicze oznaczaja w prébkach pobie-
ranych do badan odczynu i zasobnosci gleby obok rozpuszczalnych form
fosforu i potasu coraz powszechniej zawarto$¢ tzw. przyswajalnych form
magnezu oraz mikroelementéw: manganu, miedzi, boru, molibdenu i cyn-
ku. O rozmiarach tych prac swiadczy liczba préobek gleby (w tysigcach)
zbadana w roku 1972 na zawarto$¢ wymienionych pierwiastkow:

Mg — 636 B —59
Mn — 68 Mo — 41
Cu — 64 Zn — 32

Badania te majg na celu wstepne rozeznanie zawartosci mikroele-
mentéw w glebach réznych rejonéw kraju, dajgc podstawe do prognozo-
wania potrzeb produkcji nawozéw mikroelementowych. W przypadku
magnezu sg to badania systematyczne, prowadzone na nieco mniejsza
skale niz badania nad zawartoscig przyswajalnych form fosforu i potasu
w glebach. Magnez i mikroelementy oznaczane sa w tych samych prob-
kach, w ktérych bada sie odczyn oraz zawartosé fosforu i potasu. Przy-
gotowanie proébek do analizy odbywa sie wg ogdlnie przyjetego spo-
sobu, tzn. probki sg powietrznie suszone do stalej wagi w pudetkach
kartonowych, rzadziej w woreczkach pt6ciennych.

Czasem, gdy chodzi o szybkie uzyskanie wynikéw, suszenie prébek
odbywa sie w podwyzszonej temperaturze. Coraz czesciej powstaje po-
trzeba szybkiego uzyskania wynikéw do celéw diagnostycznych. Dotyczy
to giéwnie pojedynczych prébek gleby pobranych interwencyjnie z pdl,
na ktérych zaobserwowano objawy mogace wskazywa¢ na niedobér pe-
wnych sktadnikéw. W tych przypadkach szybkie suszenie prébek w pod-
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wyzszonej temperaturze moze okaza¢ sie niezbedne, aby jak najpredzej
przedsiewzigé odpowiednie $Srodki w celu usuniecia przyczyn, powodu-
jacych nienormalny rozwdj roslin. Nie wiadomo jednak, czy tego rodza-
ju postepowanie nie ma wplywu na koncowy wynik analizy.

Nieliczne ogloszone na ten temat wyniki badan dotycza wylgcznie
wplywu réznych sposobéw suszenia prébek gleby na pH i na zawartosé
przyswajalnych form fosforu i potasu. Autorzy [2, 3, 4, 5] s3 na ogét
zgodni, ze szybkie dosuszanie probek w suszarkach lub pod promienni-
kami moze mie¢ wplyw na wynik analizy. Z tych przyczyn Gorski
[21 i Peter [3] zalecaja, aby nie suszy¢ probek w wysokich tempera-
turach. Sztobe [5] dopuszcza suszenie probek gleby w temperaturze
najwyzej 30-35° C. Takyi[6], Piskuta [4], a takzc Czuba i wspol-
autorzy [1] podajg, ze wskutek szybkiego suszenia prébek w wyzszych
temperaturach stwierdza sie w glebie wiekszg zawartos¢ P.Os lub K,0
albo obu tych pierwiastkéw. W tych warunkach stwierdzono tez wyzsze
pH, a nawet przy suszeniu na kaloryferach réwniez podwyzszone wy-
niki K»O. Nie zaleca sie rowniez suszenia probek gleby w woreczkach
pléciennych [1].

Wedlug Piskuly analiza probek gleby bez ich wysuszenia daje wy-
niki nizsze dla P,Os i KO niz przy wysuszeniu powietrznym. Mozna
wiec przypuszczaé, ze sposOb suszenia, a takze rodzaj opakowania,
w ktérym probki gleby sa suszone, nie sg bez wplywu na wyniki analiz
przyswajalnych form magnezu i mikroelementéw, ktére oznaczane sg ze
znacznie wiekszym stopniem dokladnos$ci niz makroelementy.

METODYKA BADAN

W badaniach prowadzonych przez Centralny Os$rodek Metodyczno-
-Naukowy IUNG we Wroclawiu uczestniczyly wojewddzkie stacje che-
miczno rolnicze w Bydgoszczy, Gliwicach, Krakowie i Szczecinie. Do
badan pobrano w kazdej stacji wiosng 1972 r. po 10 duzych prébek
z warstwy ornej mineralnych gleb lekkich, $rednich i ciezkich, razem
po 30 prébek.

Przy klasyfikowaniu g eo wedlug zwiezlosci postugiwano sie¢ metodg
stosowang w stacjach cheraniczno-rolniczych:

— gleby lekkie do 10% czesci sptawialnych,

— gleby $rednie 11-35%0 czescei sptawialnych,

— gleby ciezkie ponad 35%o czesci sptawialnych.

Lgcznie zatem badany material obejmowal 120 prébek gleby, w kto-
rych oznaczano zawarto$¢ magnezu, manganu, miedzi i boru, w 90
prébkach zawarto$¢ molibdenu, a w 60 — zawarto$¢ cynku. Kazda z du-
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zych probek po dokladnym wymieszaniu zostala rozdzielona na 5 poje-
dynczych, ktére nastepnie byly suszone w zréznicowanych warunkach.
Zréznicowany byt takze rodzaj opakowania prébek. W rezultacie badano
pie¢ kombinacji, a mianowicie:

I — suszenie powietrzne na ptytce Petriego,

II — suszenie powietrzne w woreczku ptéciennym,

III — suszenie powietrzne w pudetku tekturowym,

IV — suszenie w suszarce (60°-70°) w pudelku tekturowym,

V —suszenie pod promiennikami w pudeltku tekturowym.

Analizy chemiczne préobek gleby wykonywano sukcesywnie w miare
uzyskiwania odpowiedniego stopnia ich wysuszenia. Ro6znica w czasie
miedzy analizg probek dosuszanych sztucznie (sposéb IV i V) a analizg
probek suszonych powietrznie wynosita od 2 do 3 tygodni.

Analizy chemiczne badanych pierwiastkéw zostaly wykonane wedlug
metodyki obowigzujgcej wojewddzkie stacje chemiczno-rolnicze, a mia-
nowicie:

— magnez metodg Schachtschabela z zo6lcienig tytanows,

— mangan metodg Schachtschabela z nadsiarczanem amonowym

(pH 8),

— miedz metodg Scharrera-Schaumloffela (wyciag wedlug We-
sterhoffa),

— bor metodg Bergera-Truoga z dwuantrimidem,

— molibden metodg Grigga z rodankiem potasu,
— cynk metodg ditizonowg w wyciggu 0,1n HCI.

W celu wykluczenia przypadkowosci do obliczen statystycznych wy-
niké6w przyjeto Srednie arytmetyczne z 10 prébek gleby. Obliczen do-
konal Zaklad Elektronicznej Techniki Obliczeniowe; IUNG w Puta-
wach. Za pomocg analizy wariancji stwierdzono istotros¢ réznic miedzy
$§rednimi wynikami. Ponadto za pomocg testu Dunnetta (dla «=0,05)
zbadano istotno$é¢ réznic miedzy Srednimi ,,wzorcowymi” a pozostalymi
Srednimi.

Za wzorzec przyjeto powietrzne suszenie probek gleby na szkle (I
SposoOb suszenia), wychodzgc z zalczenia, ze szklo lahoratoryjne (ptytki
Petriego) jest tworzywem, z ktérego w czasie suszenia nie moga do gle-
by przejs¢ zadne zwigzki zawierajgce badane mikroelementy. Natomiast
gwarancji takiej, jak sie wydaje, nie stwarza tektura lub tkanina, z kt6-
rych zrobione sg pudetka i woreczki, uzywane najczeéciej do przecho-
wywania probek gleby. W przypadku stwierdzenia istotnych réznic
miedzy $rednig wzorcowg a pozostalymi §rednimi obliczono najmniejszg
roznice udowodniong (NRU) dla réznicy tych $rednich.
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WYNIKI BADAN

W zestawieniu wynikéw zachowano podzial wedlug zwiezlosci gleb,
traktujgc oddzielnie gleby lekkie, $rednie i zwiezte (tab. 1-6). Podane
zawartosci przyswajalnych skladnikéw w glebie sg Srednimi arytmety-
cznymi wynikéw analizy 10 oddzielnych prébek gleby.

OMOWIENIE WYNIKOW

Magnez Istotne réznice w poréwnaniu z wzcrcem stwierdzono
tylko w badaniach wykonanych przez Wojewo6dzksg Stacje Chemiczno-
-Rolniczg w Bydgoszczy w grupie gleb $rednich i ciezkich (tab. 1). W
wynikach analiz pozostalych 3 stacji nie ma udowodnionych réznic ani
w zaleznosci od rodzaju opakowania probek, ani od sposobu dosuszania,
mimo ze gleby wziete do badan réznily sie znacznie pod wzgledem za-

Tebelila 1
Wyniki oznaczed megnezu przyswajalnego w prébkach gleby suszonych réinymi sposobami
/8rednie z 10 prébek - w ng na 100 g gleby/
Determination results of availeble magnesium in soil semvles dried up by different methods
/mesns for 10 samples in mg nar 100 g of soil/

- 5 4 B8 -
Grusa m;cganiczna Zgg°§f’,§;§:§mfa‘ Sposéb suczeria préobek g:g
gleoy -rolnicze ampl: i
Lachanical group Provincial Agri- Sanpla drying method ufnoscd
of soil cultural Chexi= ~ - onfidency
stry Station 1 iI 111 v v interval
Gleba lekxa Bydgoszcz 6,3 6,1 6,7 6,1 6,2
Light soil Clivice 2,4 2,9 3,2 2,3 2,5
Krakéw 2,2 2,2 2,5 1,7 1,4
Szczecin 2,2 243 2,3 2,5 2,2
Gleba srednia Bycgoszcz 2,9 2,0 3,4% 3.3% 3,0 0,38
Kedium soil Glivice 23,0 13,2 13,0 13,3 13,4
Krakéw 6,0 5,0 6,1 6,0 5,9
Szczecin 3,3 2,9 2,7 2,6 2,6
Slcba ciezka Bydgeszez 953 8,3% 7,8% 749% 749% 0,74
Heavy soil Gliwice 13,8 14,1 13,5 13,7 13,6
Krakéw 9,1 8,9 G,1 9,0 8,7
Szczecin 4,9 4,9 4,9 4,8 4,7
* Rbznice statystyczrie udcwodnicae ]

Statistically prcved ¢ifference

I - Suszenie pcwletrzne na rlytce Fetriego - Alr-drying on Petri disgss
II - Suszenie powletrzne w woreczku piiciernym - Air-drying in linen bags
III - Suszenie powictrzne w pudeiku tekbtvrowym - Air-drying in cardboard bores
IV - Suszenie w suszarce /60-70°C/ w pudeiXu tekturowym
Drying in drier /temp. 60-70°C/ in cardboard boxes

V - Suszenie pod promiennikemi w pudeiku tekturowym .
Drying under radiators in cexdboard boxes
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warto$ci przyswajalnego magnezu (gleby S$rednie i ciezkie analizowane
przez Wojewddzka Stacje Chemiczno-Rolniczg w Gliwicach zawieraly
ok. trzykrotnie wiecej przyswajalnego magnezu niz gleby badane przez
Wojewodzks Stacje Chemiczno-Rolniczg w Szczecinie).

Analizujgc otrzymane wyniki, niezaleznie od udowodnionych réznic,
mozna stwierdzi¢, ze nie ma wyraznych zmian w zawarto$ci magnezu
w glebie spowodowanych rodzajem opakowania, w kiérym prébki byly
suszone. Widoczna jest natomiast tendencja spadku zawartosci tego pier-
wiastka pod wplywem suszenia probek w podwyzszonych temperaturach,
gdyz w 8 na 12 przypadkéw uzyskano nieco nizsze odczyty niz w prob-
kach suszonych powietrznie sposobem pierwszym. Stwierdzone roéznice
—nawet udowodnione — nie majg praktycznego znaczenia przy wyce-
nie stopnia zasobnosci gleb w magnez. Wedlug obowigzujacych liczb
granicznych dla magnezu przedzial miedzy klasami zasobnos$ci w grupie
gleb s$rednich wynosi 3,5 mg, a w grupie gleb ciezkich 7 mg, natomiast
roznice w zalezno$ci od sposobu suszenia wynoszg dla gleb srednich naj-
czesciej 0,2-0,3 mg (w jednym przypadku réznica wynosi 1,0 mg), a dla
gleb ciezkich najwieksza réznica ma wartos¢ 1,5 mg.

Mangan. Zawarto$¢ aktywnego manganu w glebach wzietych do
badan (tab. 2) byla réwniez znacznie zréznicowana i wahala sie (w préb-

Tabela 2
Wyniki oznaczei mengaru cktywnego w probxech gleby suszonych réznyri sposobami
/8rednie z 10 prébek - w ppm/
Determination results of active manganess in soil samples dried up by differont methods
/means for 10 samples - in ppm/

i Wojewddzkie sta D> Suss -
Grupa gigg;mczna cge Henieznos Sposbéo suszenia prébek ?ziz.:l
~rolnicze Sample drying method ufnosci
Mechanical group Provincial Agri Confidence
of soil cultural Chemi-| 1 I 111 b3 v |intesval
stry Station
Gleba lekka Bydgoszcz 20,1 20,2 17,2 19,9 17,7,
Light soil Gliwice 13,0 14,0 13,0 14,0 14,0
Krakéw 41,6 40,6 41,8 45,7 49,0
Szczecin 24,3 26,2 24,0 23,9 25,4
Gleba Srednia Bydgoszcz 35,4 32,4 29,2 34,3 27,6
ledium soil Gliwice 63,0 67,0 65,0 77,0% 76,0% | 10,86
Krakéw 56,2 59,0 60,9 62,6 68,1
Szczecin 30,3 28,3 30,3 35,6 34,0
Gleva cigzka Bydgoszcz 49,5 50,1 45,1 47,6 49,7
Heavy soil Gliwice 27,0 29,0 30,0 43 ,0% 42,0% 5,36
Krakxéw 63,4 56,0 49,2 57,5 71,1
Szczecin 29,4 27,9 32,9 36,1 35,1
Objasnmienie jak w tab. 1
kxplanatior as in Table 1
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kach wzorcowych) od 13 do 63 ppm. Rdznice statystycznie udowodnione
wystgpily jedynie w proébkach gleb srednich i ciezkich, dosuszanych
w suszarce i pod promiennikami w Wojewddzkiej Stacji Chemiczno-Rol-
niczej w Gliwicach. Stwierdzono tam wyzszg zawarto$¢ manganu
0 13-16 ppm w poréwnaniu z prébkami suszonymi spcsobem pierwszym.
Sa to réznice dos¢é znaczne rowniez z praktycznego punktu widzenia.
jesli wzig¢ pod uwage, ze rozpietos¢ przedziatlu dla wartosci $redniej
wynosi zgodnie z obowigzujgcymi kryteriami wyceny 10 ppm.

Analiza wszystkich uzyskanych wynikéw wskazuje na pewng ten-
dencje wzrostu zawartoSci manganu aktywnego pod wplywem suszenia
pod promiennikami, gdyz na 12 wynikéw w dziesieciu uzyskano war-
tosci nizsze w prébkach wzorcowych.

Pozostate sposoby suszenia zdajg si¢ nie powodowaé istotnych zmian
w wynikach.

Miedz Zwraca uwage duza zgodno$¢ wynikéw zawartosci przy-
swajalnej miedzi, niezaleznie od sposobu suszenia proékek i ich opakowa-
nia (tab. 3). Roznice statystycznie udowodniong stwierdzono tylko w je-
dnym przypadku, w glebie ciezkiej, ktorej probki byly suszone pod pro
miennikami. Uzyskany wynik jest nizszy od zawartosci stwierdzonej
w probkach wzorcowych, ale odchylenie to przekracza przedzial ufno$ci

Tabela 3

Viyniki oznaczen miedzi przyswajalnej w prébkach glcuy suszonych rézinymi sposobami
/érednie z 10 prébek - w ppmy
Determination results of available copper in soil samples aried up by different methods
/means for 10 samples - 1u ppm/

Grupa mechaniczna ng:wggez:iz z;gf- Sposob suszeria prébek Prze-
gleby —~rolnicze Sample drying method dzial
Mechanical group Pﬁ;ﬂdrn:}.a% hggri— o‘{xff?.%sega
of soil cstry Station I 1 oz w v interval
Gleba lekka Bydgoszcz 1,72 1,64 1,37 1,40 1,45
Light soil Gliwice 3,2 3,54 3,44 3,42 3,36
Krakéw 5,00 3,20 3,30 3,30 3,30
Szczecin 1,2u 1,20 1,10 1,10 1,20
Gleba érednia Bydgoszcz <,09 2,27 2,02 2,21 2,05
Medium soil Gliwice 10,63 10,41 | 10,36 10,36 | 10,73
Krakow 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60
S2ceon s 1,70 1,70 1,80 1,70 1,70
Gleba cigzka byagoszcz 2,70 2456 2,46 2,52 2,34% 0,30
Heavy soil aliwice 6,42 6,46 6,61 6,58 6,57
Krakow 6,20 6,30 6,20 6,50 6,40
Szczecin 2,47 2,33 2,33 2,60 2,36
UL,asicma jak W tabe 1 - Explanation as in Table 1
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zaledwie o 20%. Nie zaobserwowano réwniez zadnych tendencji do
zmian, gdyz odchylenia na minus i na plus prawie catkowicie sie row-
nowaza, a 27% wynikow pokrywa sie z oznaczeniami w probkach wzor-
cowych.

Bor. Podobnie jak na zawartos¢ miedzi, réwniez na zawartos¢ przy-
swajalnego boru zaréwno sposob suszenia proébek, jak i rodzaj opako-
wania nie mial wiekszego wplywu (tab. 4). Tylko w jednym przypadku
stwierdzono znaczng, statystycznie udowodniong réznice na plus w prob-
ce suszonej powietrznie w pudelku tekturowym. Pozostale wyniki nie-

Tabela 4
Wyniki oznaczen boru przyswajalnego W prébkach gleby suszonych réznymi sposobami
/érednie z 10 prébek - w ppm/
Determination results of avallable boron in soil samples dried up by different methods
/means for 10 samples - in ppm/

Grupa mechaniczna Woggwggeﬁgzggf- Sposéb suszenia prébek Prze-
gle J ~rolnicze Semples drying method dzial
Mechagical group |Provincisl Agrk é‘fnf’f
of soil cultural Chemi- 1 I1I III v v
stry Station interval
Glebe lekka Bydgoszcz 0,777 0,865 0,789 0,853 0,830
Iight soil Gliwice 0,280 0,280 | 0,380% | 0,270 0,290 | 0,046
Krakéw 0,320 0,330 0,350 0,310 0,320
Szczecin 0,180 0,180 0,190 0,190 0,190
Gleba Srednia Bydgoszcz 0,507 0,491 0,505 0,474 0,511
Medium soil Gliwice 0,920 0,880 | 0,970 0,920 0,900
Erakéw 0,480 0,430 | 0,460 0,450 0,440
Szczecin 0,550 0,520 0,540 0,530 0,540
Gleba cigika Bydgoszcz 0,505 0,553 0,429 0,595 0,431
Heavy soil Gliwice 0,910 0,880 | 0,930 0,910 0,910
Erakéw 0,650 0,700 | 0,700 0,700 0,660
Szczecin 0,550 0,570 0,560 0,610 0,570
Objesnienia jak w tab. 1 - Explanation as in Table 1

wiele roznig sie od wynikéw analiz prébek suszonych na ptytkach Pe-
triego. W 65%0 roznice te mieszczg sie w granicach 0,01-0,03 ppm, co
przy wielko$ci przedzialu dla zawartosci sSredniej (0,15 ppm dla gleb
lekkich oraz 0,30 ppm dla gleb srednich i ciezkich) nie ma praktyczne-
go znaczenia. Nie zaobserwowano roéwniez zadnych tendencji zmian
w zawarto$ci boru.

Molibden. W badaniach nad tym pierwiastkiem nie uczestniczy-
la Wojewoddzka Stacja Chemiczno-Rolnicza w Krakowie. Roznice sta-
tystycznie udowodnione stwierdzono w oznaczeniach Wojewodzkiej Sta-
cji Chemiczno-Rolniczej w Bydgoszczy w probkach gleb $rednich i ciez-

13 — Roczniki gleboznawcze
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kich suszonych w suszarce, przy czym w probkach pobranych z gleb
srednich uzyskano wyniki nizsze, a w probkach z gleb ciezkich — wy-
niki wyzsze w poréwnaniu z probkami wzorcowymi (tab. 5). Réznice,
o ktérych mowa, przekraczaty przedzial ufnosci odpowiednio o 4 i o 15%o.

Dos¢ znaczne, cho¢ nie udowodnione roéznice stwierdzono w wymie-
nionej Stacji réwniez w probkach gleb lekkich. Najwieksze odstepstwo
od wzorca wynosi tu 0,032 ppm i dotyczy prébek suszonych pod pro-
miennikami. W pozostalych 2 stacjach réznice w wynikach analiz byty
bardzo niewielkie.

Tabelia 5
Wyaiki oznaczen molibdenu przyswajalrego W pnébkach gleby suszonych réznymi sposobami
/ éredrie z 10 prébek - w ppm /
Determination results of available molybdenum in soil samples dried up by different methods
/ means for 10 samples - in ppm /

Wojewbdzkie ste- . . . -
Grupa mechaniczna 2 2wchem22n°- Sposdéb suszenia probek grigl
gleb ~rolnicze Semple drying method u.f:z:oéci
Mechagica%lgroup Eﬁﬂ{”ﬁ%h%ﬁi‘ Contidencd
o -
of so stry Station 1 pa 11 b4 v interval
Gleba lekka Bydgoszcz 0,075 0,064 0,043 0,066 0,043
light soll Gliwice 0,155 0,157 | 2,157 0,153 0,156
Szczecin 0,099 0,108 0,112 0,096 0,095
Gleba srednia Bydgoszcz 0,068 c,955 | 0,054 0,0620% | 0,045 | 0,046
¥edium soil Gliwice 0,316 0,315 | 0,313 0,309 0,312
Szczecin 0,122 0,125 0,117 0,127 0,133
Gleba cigzka Bydgoszcz 0,054 0,056 0,051 0,077* 0,044 0,020
Heavy soil Gliwice 0,140 0,183 | 0,141 0,140 0,146
Szczecin 0,089 0,692 | 0,092 0,098 0,083
Objasnienia jak w tab. 1 - Explaration as in Table 1

Cynk. Badania nad cynkiem przyswajalnym przeprowadzone zo-
staly tylko w dwu stacjach chemiczno-rolniczych (tab. 6). Udowodniona
roznica wystgpita jedynie w Bydgoszczy w probkach z gleb ciezkich su-
szonych w suszarce. Srednia zawarto$¢ cynku przyswajalnego w tych
probkack byla o 0,9 ppm nizsza niz w proébkach wzorcowych. Ponadto
widoczna jest tendencja spadku zawartosci cynku przyswajalnego pod
wplywem dosuszania w podwyzszonych temperaturach (sposéb IV i V),
przy czym réznice sg nieraz dosy¢ znaczne; tak na przykiad w glebach
ciezkich analizowanych przez Wojewddzkg Stacje Chemiczno-Rolniczg
w Krakowie wynosza one odpowiednio 2,6 i 3,1 ppm. Odchylenia tego
rzedu moga juz mie¢ w praktyce znaczny wplyw na wycene zasobnosci
gleb w cynk. Rozpieto$¢ miedzy zawartos$cig niskg a wysoka cynku wy-
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Yabela 6
Wyniki oznaczeh cynku przyswajalnego w prébkach gleby suszonych réznymi sposobeml
/Arednie $ 10 prébek - w ppm/
Determination results of availeble zinc in soil samples dried up by different methods
/means for 10 samples - in ppm/

| s Wojewddzkie sta-
Grupa me:h;mczna cge {,’?i‘““““ Sgoség suszenia prébek Prze-
=rolnicze dryi
Mechanical group Provincial I.g:ci- npe 16 method “gg:gzi
of soil cultural Chomi- onfidencs
£try Station I II 111 Iv v interval
%gg. tglfl{a Bydgoszcz 8,1 9,7 742 8,1 8,4
Erakéw 12,5 11,4 11,6 11,0 10,7
gggg:méggﬁia Bydgoszcz T 6,2 6,1 5,8 6,6 8,1
Krakéw 12,2 12,2 12,4 11,7 11,0
gi.;l‘?; gi %ka. Bydgoszcz 4,4 4,0 3,9 3,5% 3,8 0,68
Krakéw 13,7 14,4 12,0 11,1 10,6
Objasnienia jak w teb. 1 - Explanation as in Table 1

nosi bowiem wedtug tabeli wyceny dla gleb kwasnych i obojetnych tylko
3 ppm.

Ogoélny poglad na statystycznie istotne zmiany w oznaczeniach ba-
danych pierwiastkéw spowodowanych réznym suszeniem daje tab. 7.
Najmniej udowodnionych réznic w poréwnaniu z pierwszym sposobem
suszenia, ktéry przyjeto za wzorcowy, stwierdzono w oznaczeniach za-
wartosci miedzi i boru.

Tabela 7

Procentowy udzisl wynikéw o rieudowodnionych réznicach w poréwnaniu
do wzorca /wzorzec - prébki suszore na szkle/
Per cent of results with non-proved differences as compared with model
/model - semples dried up on glass/

- . Badany pierwiastek
Sposéb suszenia probek Element debermined
Soil sample drying method

Mg Mn Cu B Ko Zn
W woreczkach piéciemnjycn
Ia linen bags 92 100 100 100 100 100
W pudslkach tekturowych
In cardboard boxes 83 100 100 | 92 100 100
W suscarce /temp. 60-70°C/
In drier /temperature of 60-70°C/ 83 83 100 100 78 83
Pod promiennikami .
Under radiators 92 83 92 100 100 100
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Nieco wigkszy odsetek udowodnionych réznic stwierdzono w ozna-
czeniach molibdenu i cynku. Dotyczg one jednak tylko prébek suszo-
nych w suszarce. Je$li chodzi o mangan, udowodnicne odchylenia od
wzorca zanotowano w 17% wynikéow badan probek suszonych w pod-
wyzszonej temperaturze (sposéb IV i V). W przypadku magnezu wyste-
puja udowodnione réznice w wynikach miedzy wzorcem a wszystkimi
pozostalymi sposobami suszenia, dotyczg jednak niewielkiej liczby pro-
bek. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna cgoélnie stwierdzi¢
duzg zgodno$¢ wynikéw, niezaleznie od rodzaju opakowania probek gle-
by i sposobéw suszenia, udzial bowiem wynikéw o nie udowodnionych
réznicach nie spada ponizej 78%, a w wiekszosci przypadkéw roznice
statystycznie udowodnione w ogoéle nie wystepuja.

Brak udowodnionych réznic nie jest jednak wystarczajgcym kryte-
rium do uznania wszystkich sposoboéw suszenia, jak i rodzajéw opakowa-
nia, w ktorym proébki sg suszone, za rowncrzedne. Nalezy rozpatrywaé
takze relatywnag wielko$¢ odchylen nie udowodnionych, aby ocenié, czy
i w jakim stopniu réznice te mogag mie¢ wplyw na wycene stanu zaso-
bnosci gleb w magnez i mikroelementy za pomocg liczb granicznych.

Biorac to pod uwage mozna na podstawie przedstawionych wynikéw
sformulowaé nastepujgce wnioski.

1. Rodzaj opakowan uzywanych najczesSciej do suszenia probek gle-
by (pudelka tekturowe i woreczki plécienne) wydaje sie nie mieé¢ pra-
ktycznego znaczenia w badaniach przyswajalnych form magnezu i mi-
kroelementéw w glebach, poniewaz stwierdzone roéznice w poréwnaniu
z wzorcem sg statystycznie nieistotne.

2. Wyniki analiz gleby suszonej w podwyzszonych temperaturach
(w suszarkach lub pod promiennikami) mogg sie rézni¢ od wynikéw ana-
liz gleby suszonej powietrznie, przy czym w odniesieniu do przyswajal-
nych form magnezu, miedzi, boru i molibdenu sg to réznice bez prakty-
cznego znaczenia.

W odniesieniu do manganu aktywnego uzyskano wyzsze wyniki
w glebie suszonej pod promiennikami, natomiast w odniesieniu do przy-
swajalnego cynku zanotowano tendencje spadku zawarto$ci w probkach
suszonych pod promiennikami i w suszarce.

3. Ze wzgledu na szczuply material dotychczasowych badan w tym
zakresie oraz na ich znaczenie dla celéw praktycznych istnieje potrzeba
kontynuowania tego typu badan na szerszg skale.
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A. BEBBMHBCKM, C. IOMBEK, E. TAJIAV, K. TANIIEK, H. JUCC, 3. BIOZAPYEIK

BJIUAHUE CIIOCOBA CYIIKU OBPAS3IIOB IIOYBBI HA PE3VJIBTATHI
OIIPEJAEJEHUN MATHUSI U MUKPOSJEMEHTOB

Hay4yHO-MeTOaMyecKuit LeHTP II/A arPOXMMMUYECKMI CTaHLMIA,
ViHCTUTYT arpoOTeXHMKM ynoOpeHusa M IOYBOBeAEHMS BO Bpoujase

Pe3omMme

ABTOpaMM M3y4aJoCh BJMAHME YCKOPEHHON CYKM oOpas3loB MHOYBBI B IIOBBI-
LIEHHBIX TeMIlepaTypax M BJMUsSHME BMUJAa YNaKOBKM, B KOTODPOI1 06pas3nmbl BBICYLUM-
BaJIMCh, HA DPe3yJbTaTbl aHAJMMU3a YCBOSAEMBbIX (DOPM MAaruMa M MMKDO3JIEMEHTOB:
MapraHna, meau, 6opa, mommbaena M nmuka. I YCKOPEHHOM CYIUKM Obliu IpuU-
MeHeHb! Jaboparopunle cymmaky (remr. 60-70°) u pagmaropel. O6pa3supl BBICYIIM-
BaJMCh B KapTOHHBIX KOPOOKax M B XOJCTAHBIX Meredkax. OrxaenbHo Oblay ana-
JM30BaHbl JIETKMe IIOYBBI, CPefHMEe M TAXKeJble. Bce IOJy4YeHHBIE DPe3yJbTAThI
olpeneJeHMiI CPaBHMBAJM C STAJIOHOM, B KayeCTBE KOTOPOro ObIIM NPUHATLI pe-
3yJIbTATHI aHaJyu3a IIOYBEHHbIX O6Pa3lOB BBICYLIEHHBIX HA BO3QyXe IIPM KOMHAT-
HOJt TeMmmepaTtype B Jsabopatopuom crekiyie (yamku Ilerpu). CylecTBEHHOCTbL pas-
HMI yCTaHABJMBAJACh NP IIOMONIM aHanIM3a BapuaHuuy u Mecra Dunnett’a gna
a=0,05.

OTKJIOHEHMSI OT 3TAJIOHA 3aMETHO Halle OOHApYyKMBAJMCh B 00pasumMx TAXKEJIBLIX
II0YB, YEM B CPEAHMX MJIM JIETKUX. ABTOPbI YCTAHOBJIMJIM, YTO BMUAbI YIAKOBKM IIPU-
MEHEHHbIE B NBITAHMAX HE MMEIOT IPAKTUYECKOTO 3HAYEeHMs, TaK KaK UX BJIMUSHUE
HA KOHI[EBO} Pe3yJbTaT aHajm3a O6bIJI0 OTHOCUTENBHO HEBEJMKO.

B ofpasyax IOYB CYIIEHHBbIX B IOBBINIEHHON TeMIepaType OOHAapyzeHO B 06-
1IeM HM3IIee COoAepXaHye YCBOAEMOro IMHKAa, YeM B o0pa3nax BBICYLIEHHBIX Ha
BO3/yXe, coaeplKaHMe-¥Ke AaKTMBHOTO MapraHna ObLIO B 9THUX YCJIOBUAX IIPEUMY-
LIECTBEHHO BBIIE, YEM B STAJIOHHBIX o6pasnax.

Conep:kaHue YCBOSMBIX (HOPM OTCAJIbLHBIX 9JIEMEHTOB (Marumus, mexu, 6opa u
moaubena) He IOABEPTAJIOC B Pe3yJbTaTe CYLIKM OOpas’loB B IIOBBILIEHHON TeM-
nepaType TaKMM M3MEHEHMAM, KOTOpble MOIJM-6bI CYyIIeCTBEeHHO MOBJIMATL Ha Ipa-
BUJILHOCTL OLIEHKM O0ecrie4eHHOCTYM IIOYB HA3BAHHBIMM 9JIEMEHTAMM.

Xummyeckue aHaIM3bl MOYB ObLIM NPOBENEHBb! IO CJIEAYIOUIMM METOAOM:

— mMaruert no Merony Illaxrtmiabenss ¢ TUTAHOBBIM IKEJTHIM,

— wmapraner nc Mmetroxy lllaxrmabena c mepcynscdarom ammounumsa (pH 8);

— Meas 1o Merony lllappepa-Illaymnoddens (BeiTaxka mo Becreproddy);
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— 6op mo merony Beprepa-I'pyora ¢ AMaHTMMMAOM;
— mouubgen mo Metroxy I'purra ¢ POOOHMCTBHIM KajMeM;
— UMHK II0 METOAYy AMUTU30HOBOMY B BEITAXKKe 0,11 HCIL

A. BEZWINSKI, S. DABEK, E. GALAJ, K. GASZEK, N. LISS, Z. WLODARCZYK

EFFECT OF SOIL SAMPLE DRYING METHOD ON DETERMINATION
RESULTS OF MAGNESIUM AND MICROELEMENTS

Methodico-Scientific Centre for Agricultural Chemistry Stations
of the Institute of Soil Science and Cultivation of Plants in Wroclaw

Summary

The effect of accelerated drying soil samples in higher tcmperatures and the
effect of package kind, in which the samples were dried, on results of analyses
of available forms of magnesium and minor elements: manganese, copper boron,
molybdenum and zinc, were investigated by the authors. For accelerated drying
laboratory driers (temperature of 60-70° C) and radiators were used. The samples
were dried in cardboard boxes or linen bags. Light, medium and heavy mineral
soils were dried separately. All the analyses results were compared with a model,
for which the analysis results of soil samples air-dried on laboratory glass (Petri
dishes) have been assumed. The significance of differences was determined by
means of the analysis of variance and of the Dunnett’s test for «=0.05.

Deviations from the model were found more often in samples of heavy soils
than in those of medium or light soils. )

The authors have proved the package kinds applied in the investigations were
of no practical importance, as their effect on final result of the analysis was
relatively low.

In soil samples dried up in higher temperature, as a rule, lower available
zinc content than in air-dried samples was found, while the active manganese
content was in these conditions usally higher than in model samples.

The content of available forms of the remaining elements (magnesium, copper,
boron and molybdenum) did not undergo under influence of drying up samples in
higher temperatures such changes, which could affect significantly the estimation
correctness of soil abundance in these elements.

Chemical analyses of soil were carried out by the following methods: magne-
sium — by the method of Schachteschabel with titanium yellow; manganese — by
the method of Schachtschabel with ammonium persulphate (pH 8); copper — by
the method of Scharrer-Schaumloffel (extract after Westerhoff); boron — by the
method of Berger-Truog with dianthrimide; molybdenum — by the method of
Griegg with potassium thiocyanate; zinc—by the dithizone method from the
0.1 N HCI extract.
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