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OŁÓW W GLEBACH I ROŚLINACH W POBLIŻU DRÓG 
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Instytut G leboznaw stw a i Chem ii Rolnej 
A kadem ii R olniczej w e W rocławiu

Obserwowany od pewnego czasu wzrost zawartości ołowiu w glebach 
i roślinach jest za granicą przedm iotem  coraz większej liczby badań. Po­
wodem tych zanieczyszczeń mogą być zakłady przemysłowe, przetw arza­
jące surowce bądź m ateriały  zawierające ołów, niektóre środki ochrony 
roślin oraz produkty  pochodzące ze spalania węgla. Głównym jednak 
źródłem skażenia środowiska ołowiem o najszerszym  zasięgu są pozosta­
łości po spaleniu etyliny, szeroko stosowanej w  m otoryzacji. Dowodzą 
tego badania [2, 3, 4, 5, 6], w których wykazano, że zawartość ołowiu w 
pobliżu dróg zależna jest od nasilenia ruchu samochodowego.

W Polsce w 1971 r. przy ogólnej liczbie 2993 tys. pojazdów m echa­
nicznych, w tym  1817 tys. jednośladowych, problem  zanieczyszczenia 
środowiska ołowiem z tego źródła w skali całego k ra ju  nie jest jeszcze 
tak  groźny, jak  w krajach  o wysokim poziomie motoryzacji. Dotychczas 
nie prowadzono w k raju  badań, czy większa liczba pojazdów w dużych 
ośrodkach przem ysłowych i m iejskich nie spowodowała kum ulacji tego 
składnika w glebach i roślinach na terenach przyległych do dróg.

MIEJSCE POBRANIA PRÓBEK

Próbki pobrano z tras o średnim  i dużym nasileniu ruchu samocho­
dowego z terenu  W rocławia, a mianowicie:

— z trasy  E-12, z pól upraw nych na terenie otw artym , o nasileniu 
ruchu samochodowego w okresie letnim  ok. 3000 pojazdów 2 na dobę,

1 W badaniach uczestniczył H enryk Stem pin.
2 i 3 W edług danych Zarządu Dróg Publicznych w e W rocławiu.

12 — Roczniki gleboznaw cze
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— z trasy  E-22, z pól upraw nych i traw iastego pasa między jezdnia­
mi na terenie otw artym , o nasileniu ruchu ok. 2750 pojazdów 3 na dobę,

— z pasa obsianego traw ą między jezdniam i na terenie zabudowanym, 
o nasileniu ruchu ok. 1000 pojazdów4 na godzinę w dkresie szczytu,

— ze skw eru w terenie zabudowanym, o nasileniu ruchu w tym  
punkcie m iasta w okresie szczytu 2900 pojazdów 5 na godzinę.

Ogółem wytypowano do badań 20 punktów, z k tórych pobrano prób­
ki glebowe i roślinne; m iejsca te zaznaczono na planie sytuacyjnym  nu­
m erami: 1, 2, 3 i 4 (rysunek).
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Plan sytuacyjny — Situation plan

Próbki glebowe z w arstw y wierzchniej 0-3 cm i próbki roślinne po­
bierano w ciągu okresu wegetacyjnego w odstępach jednomiesięcznych 
(kwiecień-lipiec). Dodatkowo z tych samych miejsc pobrano w lipcu 
próbki glebowe z w arstw y podornej, z w yjątkiem  punktów  15-20, w k tó­
rych górna w arstw a gleby została świeżo utworzona przy zakładaniu 
trawników.

4 i 5 W edług danych Biura Studiów  i Projektów  Inżynierii i K om unikacji M iej­
skiej w e W rocławiu.
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METODYKA OZNACZEŃ

Gleby po w ysuszeniu na tacach polietylenowych i rozdrobnieniu w 
m oździerzu agatowym  przesiano przez perlonowe sito o średnicy oczek 
1 mm, oddzielając widoczne części organiczne. W tak przygotowanym  
m ateriale oznaczono skład m echaniczny 6 ziemistej części badanych gleb. 
Całkowitą zawartość ołowiu w próbkach glebowych oznaczono metodą 
spektrograficzną (spektograf o średniej dyspersji typ Q-24), opisaną w 
jednej z poprzednich prac [8]. Błąd standardow y oznaczeń wynosił 
± 9,6%.

Rośliny pobrane z tych samych miejsc co próbki glebowe po w ysu­
szeniu w tem peraturze pokojowej rozdrabniano w m łynku 125-H Fuchs- 
-M iihlen i zabezpieczano w workach polietylenowych. Tak przygotowany 
m ateriał roślinny spalano na sucho w tem peraturze 450°C, oznaczając w 
nim  zawartość popiołu. Uzyskanym popiołem, po dokładnym  wym iesza­
niu w moździerzu agatowym, napełniano k ra te ry  elektrod węglowych, po 
czym wzbudzano w łuku elektrycznym  prądu zmiennego aktyw izow a­
nego iskrą. W arunki analizy były następujące: szerokość szczeliny 
0,010 mm, czas ekspozycji 90 s, przerw a analityczna 4 mm, układ optycz­
ny  trójsoczewkowy, natężenie prądu  12 À, linia analizow ana 2833,08 Â

Równolegle na każdej kliszy wzbudzano serię wzorców syntetycznych, 
które przygotowano na podłożu o składzie chemicznym zbliżonym do po­
piołu roślinnego.

Widmo rejestrow ano na kliszach Orwo-Blau H art, stosując do obrób­
ki wywoływacz R-09 i utrw alacz zwykły. Zawartość ołowiu w badanych 
próbkach obliczano z wykresów zależności zaczernienia linii S od loga- 
ry tm u  koncentracji C, porównując je z intensywnością linii Pb we wzor­
cach. Błąd standardow y m etody wynosił ± 8,7°/o.

W YNIKI BADAŃ

Jak  wykazała analiza m echaniczna ziemistej części gleb (tab. 1), p rób ­
ki zebrane z pól upraw nych przy trasie E-12 pod względem agromecha- 
nicznym zaliczyć należy do gleb średnich, natom iast przy trasie E-22 — 
4 próbki do gleb średnich i 2 próbki do gleb ciężkich. Zebrany z terenu 
zieleńców m iejskich m ateriał glebowy był zróżnicowany pod względem 
składu mechanicznego i pochodzenia. Częstokroć bowiem w arstw a gleby 
próchniczej na niew ielkim  obszarze traw nika przywieziona była z róż­
nych miejsc.

Całkowita zawartość ołowiu w w arstw ie powierzchniowej badanych

6 Oznaczenia w ykonano w  Stacji C hem iczno-Rolniczej w e W rocławiu m etodą  
areom etryczną.
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T a b e l a  1
Zi&jartość częśc i spław ialnych i  ko lo idalnych  w z ie m iste j częśc i 

warstwy w ierzchniej g leb  w %
Content o f s i l t  and c lay  and c o llo id a l  p a r t i c le s  in  th e  ea rth y  

f ra c tio n  of upper s o i l  la y e r

Nr
prób­
k i

M iejsce
pobran ia

Części
sp ła -

wialne

Części
kolo­

idalne Grupa mechaniczna
Sam­
ple
No.

Sampling
place

S i l t
and
clay

Col­
lo id a l

p a r t i c le s

T ex tu ra l group

1
2

przy
t r a s i e
E-12

23
26

8
11

g lin a  lekka -  l ig h t  loam 
g lin a  lekka -  l ig h t  loam

3 a t the 25 9 g lin a  lekka -  l ig h t  loam
4 route 23 9 g lin a  lekka -  l ig h t  loam
5 E-12 21 9 g l in a  lekka -  l ig h t  loam
6 19 7 p iasek  g l in ia s ty  -  loamy sand
7 19 8 p iasek  g l in ia s ty  -  loamy sand
8 21 7 g lin a  lekka -  l i g h t  loam
9 24 7 g lin a  lekka -  l ig h t  loam

10 21 11 g lin a  lekka -  l ig h t  loam

11
12

przy 
t r a s i e  
E—22

41
40

12
11

g lin a  śre d n ia  p y la s ta  -  medium s i l t y  loam 
g lin a  ś re d n ia  p y la s ta  -  medium s i l t y  loam

13 a t the 35 9 pył zwyczajny -  common s i l t
14 rou te 33 10 pył zwyczajny -  common s i l t
15 E-22 32 10 g lin a  lekka p y la s ta  -  l ig h t  s i l t y  loam
16 30 10 g lin a  lekka p y la s ta  -  l ig h t  s i l t y  loam

17 u l ic a
s t r e e t

11 6 piasek  g l in ia s ty  le k k i -  l ig h t  loamy sand

18 skwer
square

14 6 p iasek  g l in ia s ty  le k k i -  l ig h t  loamy sand

19 skwer
square

41 15 g lin a  ś re d n ia  p y la s ta  -  medium s i l t y  loam

20 skwer
square

n .o .
n .d .

n .o .
n .d .

g l in a  ś re d n ia  p y la s ta  -  medium s i l t y  loam

gleb przy trasie E-12 (tab. 2) w ahała się w granicach od 15 do 55 ppm 
i była we wszystkich przypadkach wyższa od ilości oznaczonych w w a r­
stw ie podornej. Rozpatrując średnie wartości uzyskane w poszczegól­
nych term inach pobrania próbek, niezależnie od odległości, stwierdzono 
stosunkowo niewielkie ich w ahania, wynoszące odpowiednio dla term i­
nów: I — 34 ppm, II — 44 ppm, III — 41 ppm  i IV — 37 ppm Pb. W 
miejscach usytuow anych bliżej szosy stwierdzono średnio nieco większe 
nagrom adzenie ołowiu, wynoszące przy 8 m odległości od pobrzeża 44 
ppm Pb. Próbki oddalone o 50 i 100 m zawierały średnio zbliżone, choć 
nieco mniejsze ilości tego pierw iastka (odpowiednio 37 i 34 ppm). Gdyby 
przyjąć zawartość Pb w w arstw ie podornej za tło, wówczas nagrom adzę-
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T a b e l a  2
Całkow ita zawartość ołowiu w warstwie w ierzchn iej i  podornej gleb w ppm 

T o ta l lead  con ten t in  arab le  and subarable la y e r  of s o i l  in  ppm

Kr
prób­
k i
Sam­
ple
No.

Miejsce
pobrania
Sampling

place

Odległość 
od drogi 

m
D istance 
from road 

m  m

Warstwa w ierzchnia 
Arable la y e r W ar stv/a 

podorna
Subarable

lay e r
term iny pobrania 

sampling time średnio
mean

I I I I I I IV

1 przy 8 35 55 55 ^5 48 20
2 t r a s i e

E-12 50 25 45 45 25 35 15
3 a t  the 8 >0 50 40 50 42 20
4 rou te 50 40 45 35 45 41 15
5 E-12 8 40 55 50 45 48 20
6 50 40 50 40 30 40 15
7 100 35 50 45 30 40 20
8 8 50 35 40 40 36 20
9 50 30 30 35 30 31 20

10 100 30 3° 25 30 29 20

11 przy 20 50 50 45 35 40 20
12 t r a s i e

E-22 20 50 35 50 30 41 25
13 a t the 5 35 GO 50 55 45 25
14 rou te 5 40 35 55 35 41 25
15 E-22 2 60 40 55 45 50 -
16 2 55 45 50 50 50 -

17
18
19
20

u lic a
s t r e e t
skwer
square

0 ,5
5

50
100

180
165
150
130

155
130
105
90

180
195

85
85

170
70
80

172
165
103
96

-

nie w w arstw ie w ierzchniej wynosiłoby średnio od .1,5 raza więcej Pb 
w m iejscach bardziej oddalonych do 2,5 raza więcej w pobliżu szosy.

Zawartość Pb w próbkach powierzchniowych pobranych przy trasie 
E-22 (tab. 2) oscylowała w granicach od 30 do 60 ppm. Średnia zaw ar­
tość ołowiu w poszczególnych term inach pobrania próbek była tylko w 
niew ielkim  stopniu zróżnicowana i wynosiła dla term inu: I — 45 ppm, 
II — 44 ppm, III — 51 ppm  i I V — 38 ppm  Pb. K oncentracja ołowiu w 
m iejscach oddalonych o 5 i 20 m od szosy wynosiła średnio 43 i 40 ppm 
i była niższa od zawartości w próbkach pobranych w pasach między jezd­
niam i (50 ppm). W porównaniu z podglebiem w w arstw ie wierzchniej 
stw ierdzono od 1,6 do 2,0 razy więcej badanego składnika.

W próbkach pochodzących z terenów  zabudowanych o większym na­
sileniu ruchu  (próbki 17-20) stwierdzono znacznie wyższą koncentrację 
ołowiu w porów naniu z poprzednio omawianym i obiektami. Średnie za­
wartości ołowiu m alały sukcesywnie w m iarę oddalania się od jezdni 
(tab. 2).
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T a b e l a  3
Zawartość ołowiu w pow ietrznie  suchej n as ię  r o ś l in  w ppm 

Lead.. con ten t in  a i r -d ry  p la n t bu lk  in  ppm

Nr
prób­

ki
Sam­

ie
IÎO.

M iejsce
pobran ia
Sampling

p lace

Odległość 
od drogi 

w m
D istance 
from road 

in  m

Terminy pobrania 
Sampling time średn io

Mean
I I I I I I IV

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10

przy
t r a s i e
E-18
a t the
rou te
E-18

8
50

8
50

8
50

100
8

50
100

3 .1  
2 ,7
3 .2  
2 ,0  
6 ,0  
* ,3  
3 ,9  
3 ,5
2.3
2 .4

3 ,6
2 .5
3 .8  
3 ,1
4 .6
4 .9
2.9
3.9
3.3
3 .3

*»5
3,8
5.7
3.7
5.2 
4 ,0  
4 1
3.8
3.2
2.3

6,2
5,9
2,7
2.5
3 .6
3 .2
3.3  
2 ,0  
2,2
1 .6

4 ,4
3.7
3 .8
2.8
4 .9  
4 ,1  
3,6
3 .3
2.9
2.4

11
12
13
14
15
16

przy
t r a s i e
E-22
a t  th e
rou te
E-22

20
20

5
5
2
2

6 j 1 
5 ,0  
7 ,6  

10 s 6 
13,0 
11,0

4 P5
2 ,6
8 ,6
8,2

14,0
12,3

4.7
2.8 
9 ,2  
6,9

16,6
16,2

4,3
2 ,6
4 .9
6.9 

11,0 
10,1

4,9
3,2
7 ,6
8,1

13,6
12,4

17 u l ic a 0,5 12,1 15,0 15,6 15,1 14,4
18 s t r e e t 5 12,2 15,7 14,1 20,6 15,6
19 skwer

square 50 11,2 14,2 7,1 14,0 11,6
20 100 5,9 11,4 5,9 9,8 8 ,2

Zawartość ołowiu w roślinach upraw nych zebranych przy trasie E-12 
w różnych term inach średnio nie w ykazywała większych w ahań i w y­
nosiła odpowiednio w term inie: I — 3,3 pp., II — 3,6 ppm, III — 4,0 ppm 
IV — 3,3 ppm  Pb. Jednak  zawartość ołowiu w roślinach zebranych bli­
żej szosy m iała tendencję w zrastającą, na co w skazują zarówno poszcze­
gólne oznaczenia, jak i wartości średnie.

Przy trasie E-22 rośliny pobrane bliżej jezdni zaw ierały więcej oło­
wiu. Stosunkowo duże nagrom adzenie tego pierw iastka stwierdzono w 
próbkach zebranych z pasa zieleni między jezdniami. Ten wysoki poziom 
ołowiu u trzym uje się niezależnie od term inu  pobrania próbek średnio 2,5 
raza wyższy niż w m iejscach oddalonych o 20 m od jezdni.

Zbliżone do tych ostatnich wartości uzyskano w roślinach rosnących 
na traw nikach m iejskich, w których wysoka zawartość ołowiu u trzym y­
wała się we wszystkich sprzętach, z w yjątkiem  miejsca najbardziej od­
dalonego od jezdni. Ogólnie daje się zauważyć zależność między zm niej­
szaniem się zawartości Pb w roślinach a odległością źródła emisji.
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D Y SK U SJA

Całkowita zawartość ołowiu w próbkach powierzchniowych badanych 
gleb w ahała się w granicach od 29 ppm w glebie upraw nej do 172 ppm 
w próbce pochodzącej z traw nika. W edług badań autorów  polskich [9] i 
obcych [1, 7, 10, 12] zawartość tego pierw iastka w glebach nieskażonych 
dochodzić może do 50 ppm, a w sporadycznych przypadkach do około 100 
ppm. P rzy jm uje się jednak, że średnia zawartość ołowiu w glebach waha 
się najczęściej w granicach od 10 do 30 ppm, co potwierdziły badania prze­
prowadzone na terenie Dolnego Śląska [9]. W tym  kontekście ko n ­
centrację Pb w w arstw ie powierzchniowej przy trasie E-12 i E-22 uznać 
należy średnio za nieco podwyższoną. Za procesem powolnej im isji ołowiu 
do w arstw y wierzchniej zdają się przem awiać niższe jego zawartości w 
w arstw ie podornej oraz tendencje spadku zawartości tego pierw iastka 
w m iarę oddalania się od szosy. Podobne obserwacje poczynili autorzy 
zagraniczni [2, 12].

Daleko większe zawartości ołowiu stwierdzono w glebach pochodzą­
cych z zieleńców m iejskich, a więc z terenów  zabudowanych o większym 
nasileniu ruchu pojazdów m echanicznych. Zawartości te uznać należy za 
wysokie, nie spotykane w glebach nieskażonych.

W roślinach zebranych przy trasie E-12 zawartość ołowiu nie różniła 
się w zasadniczy sposób od ilości spotykanych na terenach odległych od 
źródeł zanieczyszczeń [5], choć średnio daje się zauważyć pewną ten ­
dencję wzrostu jego koncentracji w bliskiej odległości od jezdni.

Nieco odmiennie kształtu je się zawartość tego pierw iastka w prób­
kach roślin zebranych przy trasie E-22 i na terenie miasta. Jeżeli bowiem 
przyjąć za górną dopuszczalną granicę zawartości w roślinach pastew ­
nych 10 ppm  Pb [4], wówczas należy uznać zarówno rośliny z badanych 
traw ników , jak  i z najbliższego sąsiedztwa trasy  E-22 za szkodliwe dla 
organizmu zwierzęcego.

Konkludując, na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, ze 
nagrom adzenie ołowiu w glebach i roślinach na terenach zabudowanych 
m iast o większym nasileniu ruchu jest średnio większe niż na terenach 
otw artych, o m niejszym  nasileniu ruchu.
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СВИНЕЦ В ПОЧВЕ И РАСТЕНИЯХ ВБЛИ ЗИ  НЕКОТОРЫ Х ДОРОГ 
НА ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА ВРОЦЛАВ

Институт почвоведения и агрохимии, Сельскохозяйственная академия
во Вроцлаве

Р е з ю м е
В образцах почвы и растений отобранных в четырех сроках во время в е­

гетационного периода в 20 намеченных пунктах на территории г. Вроцлав, 
отличающ ихся неодинаковой интенсивностью автомобильного движения, опре­
деляли содерж ание свинца по спектрографическому методу. Исследования по­
казали, что накопление этого элемента в почвах и растениях на застроенной  
территории города с большей интенсивностью движения является в среднем  
высшим, чем на свободных площ адях с меньшей интенсивностью движения.

E. ROSZYK, S. ROSZYK

LEAD IN SOILS AND PLA N TS NEAR SOME ROADS 
IN THE AREA OF THE WROCŁAW CITY

D epartm ent of Soil Science and A gricultural Chem istry,
A griculture U niversity  of W rocław

S u m m a r y
In a num ber of soil and plant sam ples, collected in four term s during the 

grow ing season at 20 selected  points over the area of the W rocław city, with
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different intensity of autom obile traffic, the lead content w as determ ined w ith  the 
spectrographic m ethods. The investigations have proved that accum ulation of this 
elem ent in soil and plants on the built up areas of the city w ith m ore in tensive  
traffic w as, on the average, higher than on open areas w ith  less traffic intensity.

Dr hab. Eligiusz R o szyk  W płynę ło  do PTG w e  wrześn iu  1973 r.
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