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OLOW W GLEBACH I ROSLINACH W POBLIZU DROG
NA TERENIE WROCELAWIA 1

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej
Akademii Rolniczej we Wroclawiu

Obserwowany od pewnego czasu wzrost zawartosci otowiu w glebach
i roslinach jest za granicg przedmiotem coraz wigkszej liczby badan. Po-
wodem tych zanieczyszczen moga by¢ zaklady przemystowe, przetwarza-
jace surowce badz materialy zawierajgce oléw, niektére s$rodki ochrony
ros§lin oraz produkty pochodzgce ze spalania wegla. Glownym jednak
zrédilem skazenia $rodowiska olowiem o najszerszym zasiegu sg pozosta-
loSci po spaleniu etyliny, szeroko stosowanej w motoryzacji. Dowodzg
tego badania [2, 3, 4, 5, 6], w ktéorych wykazano, ze zawarto$é¢ otowiu w
poblizu drég zalezna jest od nasilenia ruchu samochodowego.

W Polsce w 1971 r. przy ogoélnej liczbie 2993 tys. pojazdéw mecha-
nicznych, w tym 1817 tys. jednosladowych, problem zanieczyszczenia
Srodowiska olowiem z tego zrodia w skali catego kraju nie jest jeszcze
tak grozny, jak w krajach o wysokim poziomie motoryzacji. Dotychczas
nie prowadzono w kraju badan, czy wieksza liczba pojazdéw w duzych
osrodkach przemystowych i miejskich nie spowodowala kumulacji tego
skladnika w glebach i roslinach na terenach przylegtych do drog.

MIEJSCE POBRANIA PROBEK
Prébki pobrano z tras o Srednim i duzym nasileniu ruchu samocho-
dowego z terenu Wroctawia, a mianowicie:

— z trasy E-12, z p6l uprawnych na terenie otwartym, o nasileniu
ruchu samochodowego w okresie letnim ok. 3000 pojazdéw 2 na dobe,

1 W badaniach uczestniczyt Henryk Stempin.
23 Wedlug danych Zarzgdu Drég Publicznych we Wroclawiu.

12 — Roczniki gleboznawcze
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— z trasy E-22, z p6l uprawnych i trawiastego pasa miedzy jezdnia-
mi na terenie otwartym, o nasileniu ruchu ok. 2750 pojazdéw 3 na dobe,

— 2z pasa obsianego trawg miedzy jezdniami na terenie zabudowanym,
0 nasileniu ruchu ok. 1000 pojazdoéw?* na godzine w okresie szczytu,

— ze skweru w terenie zabudowanym, o nasileniu ruchu w tym
punkcie miasta w okresie szczytu 2900 pojazdéw 5 na godzine.

Ogoétem wytypowano do badan 20 punktéw, z ktérych pobrano préb-
ki glebowe i roslinne; miejsca te zaznaczono na planie sytuacyjnym nu-
merami: 1, 2, 31 4 (rysunek).
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Plan sytuacyjny — Situation plan

Probki glebowe z warstwy wierzchniej 0-3 c¢cm i probki roslinne po-
bierano w ciggu okresu wegetacyjnego w odstepach jednomiesiecznych
(kwiecien-lipiec). Dodatkowo z tych samych miejsc pobrano w lipcu
probki glebowe z warstwy podornej, z wyjatkiem punktéw 15-20, w kto-
rych gorna warstwa gleby zostala $wiezo utworzona przy zakladaniu
trawnikow.

4i5 Wedlug danych Biura Studiéw i Projektéw Inzynierii i Komunikacji Miej-
skiej we Wroctawiu.
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METODYKA OZNACZEN

Gleby po wysuszeniu na tacach polietylenowych i rozdrobnieniu w
mozdzierzu agatowym przesiano przez perlonowe sito o Srednicy oczek
1 mm, oddzielajagc widoczne czesci organiczne. W tak przygotowanym
materiale oznaczono sklad mechaniczny ¢ ziemistej czesci badanych gleb.
Catkowitg zawarto$¢ olowiu w probkach glebowych oznaczono metodg
spektrograficzng (spektograf o s$redniej dyspersji typ Q-24), opisang w
jednej z poprzednich prac [8]. Blad standardowy oznaczen wynosit
£9,6%. _

Ro$liny pobrane z tych samych miejsc co probki glebowe po wysu-
szeniu w temperaturze pokojowej rozdrabniano w mitynku 125-H Fuchs-
-Miihlen i zabezpieczano w workach polietylenowych. Tak przygotowany
material rolinny spalano na sucho w temperaturze 450°C, oznaczajgc w
nim zawarto$¢ popiotu. Uzyskanym popiotem, po dokladnym wymiesza-
niu w mozdzierzu agatowym, napeiniano kratery elektrod weglowych, po
czym wzbudzano w luku elektrycznym pradu zmiennego aktywizowa-
nego iskrg. Warunki analizy byly nastepujace: szeroko$¢ szczeliny
0,010 mm, czas ekspozycji 90 s, przerwa analityczna 4 mm, uklad optycz-
ny troéjsoczewkowy, natezenie prgdu 12 A, linia analizowana 2833,08 A

Roéwnolegle na kazdej kliszy wzbudzano serie wzorcoéw syntetycznych,
ktore przygotowano na podlozu o sktadzie chemicznym zblizonym do po-
piotu roslinnego.

Widmo rejestrowano na kliszach Orwo-Blau Hart, stosujgc do obréb-
ki wywolywacz R-09 i utrwalacz zwykly. Zawartos¢ otowiu w badanych
probkach obliczano z wykreséow zaleznosci zaczernienia linii S od loga-
rytmu koncentracji C, poréwnujgc je z intensywnoscig linii Pb we wzor-
cach. Blad standardowy metody wynosit + 8,7%.

WYNIKI BADAN

Jak wykazala analiza mechaniczna ziemistej czesci gleb (tab. 1), préb-
ki zebrane z pdl uprawnych przy trasie E-12 pod wzgledem agromecha-
nicznym zaliczy¢ nalezy do gleb $rednich, natomiast przy trasie E-22 —
4 probki do gleb $rednich i 2 probki do gleb ciezkich. Zebrany z terenu
zielencow miejskich material glebowy byl zréznicowany pod wzgledem
sktadu mechanicznego i pochodzenia. Czestokro¢ bowiem warstwa gleby
prochniczej na niewielkim obszarze trawnika przywieziona byta z roéz-
nych miejsc.

Calkowita zawarto$¢ olowiu w warstwie powierzchniowej badanych

6 Oznaczenia wykonano w Stacji Chemiczno-Rolniczej we Wroctawiu metodg
areometryczna.
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Tabela 1
Lavertosé czeSci sptawialnych i koloidalnych w ziemistej czesci
warstwy wierzchniej gleb w %
Content of silt and clay and colloidal particles in the earthy
fraction of upper soil layer

Nr Czgsci Czgsci
prédb-| Miejsce spta- kolo-
ki pobrania wialne idalne Grupa mechaniczna
Sam- Sampling Silt Cecl- Textural group
ple place and loidal
No. clay particles
1 pray, 23 8 glina lekka - light loam
2 Taoe 26 1 glina lekka - light loam
3 at the 25 9 glina lekka - light loam
4 route 23 9 glina lekka - light loam
s | E-12 21 9 glina lekka - light loam
6 19 ? piasek gliniasty - loamy sand
Vi 19 8 piasek gliniasty - loamy sand
8 21 7 glina lekka - light loam
9 24 7 glina lekka - light loam
10 21 11 glina lekka - light loam
11 pray. 41 12 glina érednia pylasta - medium silty loam
12 gfggle 40 11 glina $rednia pylasta - medium silty loam
13 at the 35 9 Pyl zwyczajny - common silt
14 route 33 10 Py: zwyczajny - common silt
15 E-22 32 10 glina lekka pylasta - light silty loam
16 30 10 glina lekka pylasta - light silty loam
1?7 ulica 11 6 piasek gliniasty lekki - light loamy sand
street
18 skwer 14 © piasek gliniasty lekki - light loamy sand
square
19 skwer 41 15 glina Srednia pylasta - medium silty loam
square
20 skwer Ne0. n.0. glina Srednie pylasta - medium silty loam
square n.d. n.de

gleb przy trasie E-12 (tab. 2) wahala sie w granicach od 15 do 55 ppm
i byla we wszystkich przypadkach wyzsza od iloSci oznaczonych w war-
stwie podornej. Rozpatrujac Srednie warto$ci uzyskane w poszczeg6l-
nych terminach pobrania préobek, niezaleznie od odleglosci, stwierdzono
stosunkowo niewielkie ich wahania, wynoszace odpowiednio dla termi-
néw: I —34 ppm, II —44 ppm, III —41 ppm i IV—37 ppm Pb. W
miejscach usytuowanych blizej szosy stwierdzono $rednio nieco wieksze
nagromadzenie olowiu, wynoszgce przy 8 m odleglosci od pobrzeza 44
ppm Pb. Prébki oddalone o 50 i 100 m zawieraly $rednio zblizone, cho¢
nieco mniejsze ilosci tego pierwiastka (odpowiednio 37 i 34 ppm). Gdyby
przyjac zawartos¢ Pb w warstwie podornej za tlo, wéwczas nagromadze-
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Tabela 2

Catkowita zawartos¢ oxowiu w warstwie wierzchniej i podornej gleb w ppm
Total lead content in arable and subareble layer of soil in ppm

&4 Warstwa wierzchnia
gf'éb- Miejsce ggleg}‘g?{ Arable layer Viarstwa
Tl ——— b
fﬂ‘ Sag{iigs ?;g;a.gg:d sampling time $rednio layer
No. inm mean
I 1I I1I Iv
1 przy . 8 35 55 55 45 48 20
2 Frase 50 25 45 45 25 35 15
3 at the 8 50 50 40 50 42 20
4 route 50 40 45 35 45 41 15
5 E-12 8 50 55 50 45 48 20
6 S0 L0 50 40 30 40 15
7 100 25 50 45 30 40 20
8 8 30 35 40 40 36 20
9 50 20 z0 35 30 31 20
10 100 20 30 25 30 29 20
11 pray 20 30 50 45 35 40 20
12 | gTEste 20 ) 35 50 30 41 25
13 ot the 5 35 c0 50 35 45 25
1 route 5 40 35 55 35 41 25
15 B-22 2 60 50 55 45 o
16 2 55 55 50 50 50 -
17 ulica 0,5 180 155 180 - 172 -
18 | Street 5 165 130 195 170 165 -
19 :];1:;9 50 150 105 85 70 103 -
20 100 130 90 85 80 95 -

nie w warstwie wierzchniej wynosiloby $rednio od 1,5 raza wiecej Pb
w miejscach bardziej oddalonych do 2,5 raza wiecej w poblizu szosy.

Zawartos¢ Pb w probkach powierzchniowych pobranych przy trasie
E-22 (tab. 2) oscylowata w granicach od 30 do 60 ppm. Srednia zawar-
tosé olowiu w poszczegdlnych terminach pobrania prébek byla tylko w
niewielkim stopniu zréznicowana i wynosila dla terminu: I1—45 ppm,
11 — 44 ppm, III — 51 ppm i IV— 38 ppm Pb. Koncentracja olowiu w
miejscach oddalonych o 5 i 20 m od szosy wynosila Srednio 43 i 40 ppm
i byla nizsza od zawartosci w probkach pobranych w pasach miedzy jezd-
niamij (50 ppm). W poréwnaniu z podglebiem w warstwie wierzchniej
stwierdzono od 1,6 do 2,0 razy wiecej badanego skladnika.

W probkach pochodzgcych z terendéw zabudowanych o wigekszym na-
sileniu ruchu (probki 17-20) stwierdzono znacznie wyzszg koncentracje
olowiu w poréwnaniu z poprzednio omawianymi obiektami. Srednie za-
wartoSci otowiu malaly sukcesywnie w miare oddalania sie od jezdni
(tab. 2).
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Ltabela 3
Sawurto$é oowiu w powietrznie suchej masie roslin w ppm
Lead .content in air-dry plant bulk in ppm

Nr o Odleglosé Terminy pobrania

prob- Miejsce od drogi Sampling time

ki pobrania wm Srednio

Sam- Sampling Distance Mean
le place from road 1 11 11T v

Ko. inm
1 pray. 8 3,1 3,6 4,5 6,2 4,4
2 frasie 50 2,7 2,5 3,8 5,9 3,7
5 st the 8 3,2 3,8 5,7 2,7 5,8
n route 50 2,0 3,1 3,7 2,5 2,8
5 E-18 8 6,0 4,6 5,2 3,6 4,9
6 50 &3 4,9 4,0 3,2 4,1
7 100 3,9 2,9 4,1 3,3 3,6
8 8 3,5 3,9 3,8 2,0 3,3
9 50 2,3 3,8 3,2 2,2 2,9
10 100 2,4 3,3 2,3 1,6 2,4
11 pray . 20 6,1 4,5 4,7 4,3 4,9
12 fraste 20 5,0 2,6 2,8 2,6 3,2
13 at the 5 7,6 8,6 9,2 4,9 7,6
13 route 5 10,6 8,2 6,9 6,9 8,1
15 E-22 2 13,0 14,0 16,6 11,0 13,6
16 2 11,0 12,3 16,2 10,1 12,4
17 wice 0,5 12,1 15,0 15,6 15,1 14,4
18 street 5 12,2 15,7 14,1 20,6 15,6
19 e 50 11,2 14,2 7,1 14,0 11,6
20 100 5,9 11,4 5,9 9,8 8,2

Zawartos¢ otowiu w roslinach uprawnych zebranych przy trasie E-12
w roznych terminach $rednio nie wykazywala wiekszych wahan i wy-
nosila odpowiednio w terminie: I— 3,3 pp., II — 3,6 ppm, III— 4,0 ppm
IV — 3,3 ppm Pb. Jednak zawarto$¢ otowiu w ro$linach zebranych bli-
zej szosy miala tendencje wzrastajgca, na co wskazuja zar6wno poszcze-
gbélne oznaczenia, jak i wartosci Srednie.

Przy trasie E-22 rosliny pobrane blizej jezdni zawieraly wiecej olo-
wiu. Stosunkowo duze nagromadzenie tego pierwiastka stwierdzono w
probkach zebranych z pasa zieleni miedzy jezdniami. Ten wysoki poziom
olowiu utrzymuje sie niezaleznie od terminu pobrania probek $rednio 2,5
raza wyzszy niz w miejscach oddalonych o 20 m od jezdni.

Zblizone do tych ostatnich warto$ci uzyskano w reslinach rosngcych
na trawnikach miejskich, w ktérych wysoka zawartos¢ otowiu utrzymy-
wala sie we wszystkich sprzetach, z wyjatkiem miejsca najbardziej od-
dalonego od jezdni. Ogoélnie daje sie zauwazy¢ zaleznos¢ miedzy zmniej-
szaniem sie zawartosci Pb w roslinach a odlegloscig zrédia emisji.
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DYSKUSJA

Catkowita zawarto$é otowiu w probkach powierzchniowych badanych
gleb wahala sie w granicach od 29 ppm w glebie uprawnej do 172 ppm
w probce pochodzacej z trawnika. Wedlug badan autoréw polskich [9] i
obcych [1, 7, 10, 12] zawartos¢ tego pierwiastka w glebach nieskazonych
dochodzi¢ moze do 50 ppm, a w sporadycznych przypadkach do okoto 100
ppm. Przyjmuje sie jednak, ze $rednia zawartos¢ olowiu w glebach waha
sie najcze$ciej w granicach od 10 do 30 ppm, co potwierdzily badania prze-
prowadzone na terenie Dolnego Slgska [9]. W tym kontekscie kon-
centracje Pb w warstwie powierzchniowej przy trasie E-12 i E-22 uznaé
nalezy $rednio za nieco podwyzszong. Za procesem powolnej imisji otowiu
do warstwy wierzchniej zdajg sie przemawiaé¢ nizsze jego zawartosci w
warstwie podornej oraz tendencje spadku zawartosci tego pierwiastka
w miare oddalania sie od szosy. Podobne obserwacje poczynili autorzy
zagraniczni [2, 12].

Daleko wieksze zawartosci otowiu stwierdzono w glebach pochodza-
cych z zielencéw miejskich, a wigc z terenéw zabudowanych o wiekszym
nasileniu ruchu pojazdéw mechanicznych. Zawartosci te uznaé nalezy za
wysokie, nie spotykane w glebach nieskazonych.

W roslinach zebranych przy trasie E-12 zawarto$¢ olowiu nie réznita
sie w zasadniczy sposéb od ilosci spotykanych na terenach odlegilych od
zrédel zanieczyszczen [5], cho¢ Srednio daje sie zauwazyé pewng ten-
dencje wzrostu jego koncentracji w bliskiej odlegltosci od jezdni.

Nieco odmiennie ksztaltuje sie zawartos¢ tego pierwiastka w prob-
kach ros$lin zebranych przy trasie E-22 i na terenie miasta. Jezeli bowiem
przyja¢ za goéorng dopuszczalng granice zawartosci w roslinach pastew-
nych 10 ppm Pb [4], woéwczas nalezy uzna¢ zaréwno roSliny z badanych
trawnikéw, jak i z najblizszego sgsiedztwa trasy E-22 za szkodliwe dla
organizmu zwierzecego.

Konkludujge, na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
nagromadzenie olowiu w glebach i roslinach na terenach zabudowanych
miast o wiekszym nasileniu ruchu jest srednio wieksze niz na terenach
otwartych, o mniejszym nasileniu ruchu.
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E. POIUBIK, C. POILIBIK

CBUHEI B IIOYBE U PACTEHUAX BBJIU3U HEKOTOPEIX JOPOTI'
HA TEPPUTOPUU T'OPOJA BPOIIJIAB

UuCcTUTYT TOYBOBefeHMs M arpoxummy, CelbCKOXO3fAMCTBEHHad aKajeMus
BO Bpounase

Pe3womMme

B o6pa3nax mouBbl UM pacTenusi oTOGpPanHBIX B YETbIPEX CPOKaxXx BO BpeMA Be-
TeTalMOHHOTO mnepuoma B 20 naMedyeHHbIX IYHKTax Ha Teppuropuu r. Bponnas,
OTAMYAIOIMXCA HEOAMHAKOBOM MHTEHCUMBHOCTBIO aBTOMOOMJIBLHOIO IBUIKEHUHA, OIpe-
ZeNAMM CcOZepiKaHMe CBUILA [0 CIIEKTPOrpaduyecKoMy MeToxy. McciemoBaHMs IHO-
Kaz3aJy, YTO HAKOIJEeHMe 3TOTO 9SJIeMEeHTa B IIOYBaX M PACTeHMAX HaA 3aCTPOEHHOM
TEPPUTODPUM TOPOJA € OOJBIUE MHTEICUBHOCTBIO ABUIKEHUS SHBJAETCA B CPegHeM
BLICIUMM, 4YeM Ha CBOBGOAHBIX I[JIOIIAAAX C MEHbLIEeH WMHTEeHCHMBHOCTBIO [BUKEHU.

E. ROSZYK, S. ROSZYK
LEAD IN SOILS AND PLANTS NEAR SOME POADS
IN THE AREA OF THE WROCLAW CITY

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry,
Agriculture University of Wroctaw

Summary

In a number of soil and plant samples, collected in four terms during the
growing season at 20 selected points over the area of the Wroctaw city, with
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different intensity of automobile traffic, the lead content was determined with the
spectrographic methods. The investigations have proved that accumulation of this
element in soil and plants on the built up areas of the city with more intensive
traffic was, on the average, higher than on open areas with less traffic intensity.

Dr hab. Eligiusz Roszyk Wptyneto do PTG we wrze§niu 1973 7.
Instytut Gleboznawstwa

i Chemii Rolnej A.R.

Wroctaw, ul. Grunwaldzka 53






