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W STĘP

Opracowań dotyczących w pływ u m elioracji wodnych na glebę jest w 
litera tu rze  niewiele [1, 2, 8 , 11, 19, 24]. W dotychczasowych badaniach 
ograniczano się przede wszystkim  do określania w pływ u m elioracji wod­
nych na zwyżkę plonów łąk lub pól upraw nych [1, 2, 13] bądź do ustala­
nia w ahań poziomu wód gruntow ych w glebach zmeliorowanych [1, 2, 19]. 
Nie prowadzono jednak badań nad wpływem  drenow ania na kierunek 
przebiegu procesów zachodzących w glebach zdrenow anych [5]. Jest to 
szczególnie aktualne obecnie w związku z dużym zakresem  prowadzonych 
robót drenarskich w Polsce oraz toczącą się dyskusją między rolnikam i 
a m eliorantam i na tem at pozytyw nych i negatyw nych skutków  m elioracji 
odwadniających.

W latach 1968-1970 w Instytucie Gleboznawstwa i Chemii Rolnej 
SGGW prowadzono badania na czarnych ziemiach błońsko-sochaczewskich 
zdrenow anych w latach 1930 i w 1963 oraz na nie drenow anych. P rzepro­
wadzone badania m iały odpowiedzieć przede wszystkim  na następujące 
pytania:

— jaki jest rozkład wilgotności w sąsiadujących ze sobą glebach 
zmeliorowanych, zróżnicowanych wiekiem  drenow ania i w glebach w y­
m agających m elioracji,

— w czym tkw i przyczyna zahamowanego w siąkania wód opado­
wych,

— jak wpływa drenow anie na stosunki powietrzne, tj. dyfuzję tlenu  
i dw utlenku węgla w profilu glebowym,

— w jakim  tem pie przebiegają procesy redukcyjne w  glebie.
Odpowiedź na te pytania jest dla praktycznych poczynań rolniczo-

m elioracyjnych szczególnie pilna.
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PRZEGLĄD LITERATURY

Pod wpływem  prowadzonych badań poglądy na przedm iot i cele 
m elioracji wodnych w ostatnich kilkunastu  latach uległy zmianie. G le­
by silnie reagują na cdprowadzanie wody z przestrzeni zabagnionych, 
na regulowanie rzek i drenow anie pól upraw nych. Odwodnienie powo­
duje zmianę klim atu glebowego w większym stopniu w glebach lekkich, 
w m niejszym  w zwięzłych [12]. Zm iany te polegają przede wszystkim 
na obfitym  wprowadzeniu do gleby powietrza z jednoczesnym ubytkiem  
wody, co z kolei decyduje с większym ich nagrzewaniu. Ten kierunek 
zmian klim atu glebowego u większości gleb spowodował kolejne prze­
obrażenia zarówno fizycznej, jak i chemicznej ich natury .

Z a w a d z k i  [24] badając udział wód w powstawaniu i przem ianach 
ewolucyjnych gleb hydrogenicznych stw ierdził, że charakteryzuje je 
duży dynamizm. Dlatego przez odpowiednie zabiegi m elioracyjne można 
racjonalnie kierować procesami ewolucyjnym i gleb. Jednak wykształco­
ne w trakcie procesu ewolucyjnego form y mogą przechodzić w nowe, 
ale nie w racają z reguły do postaci wyjściowych.

W skutek odwodnienia zarówno czarne ziemie, gleby m urszaste, jak  
ogromna grupa gleb torfowych, torfiastych i m ułowych uległa tak  dalece 
przeobrażeniom  pod wpływem  tlenowego rozkładu masy organicznej, że 
w skrajnych przypadkach trudno obecnie w ich właściwościach dopa­
trzeć się związku genetycznego z glebami pierwotnym i. Jedynie pewne 
cechy morfologiczne, również stopniowo zacierające się, dowodzą tego 
związku. Dzięki odwodnieniu i wysokiej agrotechnice oraz odpowiednie­
m u nawożeniu znaczna część powierzchni glebowych zamieniła się na 
czarne ziemie.

Skutki przeprowadzonych m elioracji czarnych ziem K ujaw  badał już 
T e r l i k o w s k i  [23] w latach 1931-1932 r. Na tych samych terenach 
w 1961 r. podobne badania glebowe przeprowadził C i e ś l a  [4]. W cią­
gu 30 lat, jak podaje Cieśla, czarne ziemie kujaw skie zatraciły  szereg 
pierw otnych cech bagiennych, a nabyły nowe właściwości, które zbliża­
ją je raczej do czarnoziemów stepowych.

Zm iany we właściwościach czarnych ziem zależą oczywiście od w łaś­
ciwości skał m acierzystych, rzeźby terenu, stosunków wodnych, a n a ­
wet w pewnym  stopniu od klim atu  i gospodarczej działalności człowie­
ka. W rozwoju czarnych ziem m am y do czynienia równocześnie z ewo­
lucją i typową m etamorfozą gleb [9, 10], kiedy to gleba hydrogeniczna 
pod wpływem  uregulowania stosunków wodnych przeobraża się w glebę 
klimatogeniczną.

1 'ctychczaG analizowano głównie w arunki kształtow ania się czarnych 
ziem błońsko-sochaczewskich, ich właściwości [15] oraz zmiany spowo­
dowane odwodnieniem [16, 18] i odmiennym użytkow aniem  [1 0 ].
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W badaniach R o j k a  [18] przeprowadzonych w latach 1965-1966 
w powiecie Pruszków na terenach zm eliorowanych zwraca uwagę wol­
niejsze wsiąkanie wód opadowych. W edług P r o ń c z u k a  [16] wyko­
nane m elioracje na obiekcie Błonie w znacznym stopniu przyczyniły 
się do szybszego odprowadzenia nadm iaru wody oraz polepszenia właś • 
ciwości fizycznych i wodnych tam tejszych gleb.

F i e d l e r  [6 ] na podstawie badań przeprowadzonych w 28 zdreno­
w anych obiektach o glebach średnio ciężkich podaje, że wpływ drenów 
na otaczającą je glebę zaznaczył się tylko na około 3,0 m od środka 
rowka drenarskiego. Intensyw niejszy wpływ przejaw iał się w odległości 
około 1,0 m. W okresie suszy zasięg ten zmniejszał się do 50 cm.

Badacze radzieccy [1, 13] podkreślają, że na glebach ciężkich i średnio 
ciężkich w skutek uregulow anych stosunków wodnych plony w zrastają 
w granicach 45-90%, a parow anie zmniejsza się średnio o 15% w sto­
sunku do gleb nie drenow anych.

W edług A n d r i j a u s k a j t e  [1] poziom wody gruntow ej obniżał 
się w zmeliorowanych glebach ciężkich o 31 dni, a w lżejszych o 21 
dni wcześniej niż w nie drenowanych. A utor stw ierdza, że gleby d re­
nowane lepiej znoszą posuchę. Podobne wnioski jako jeden z pierwszych 
w Polsce przedstaw ił R o n i e w i c z  [19]. M i l i a u s k a s  [13] podaje, 
że zmiana retencji wodnej gleb drenow anych poprawia ich aerację, a u tle­
nianie żelaza powoduje zm niejszanie się plam  glejowych.

Gleby w poziomach oglejonych według nieopublikow anych badań 
Święcickiego, Kępki i Borka zaw ierają okresowo poniżej 1 mg 0 2, a gle­
by upraw ne nieoglejone, o dobrej kulturze, w poziomach akum ulacyj­
n y c h — najczęściej 4-7 mg 0 2 na litr  roztw oru glebowego. Do zape­
wnienia optymalnego rozwoju korzeni roślin zawartość tlenu  w roztw o­
rze glebowym powinna wynosić 3,6-4,5 mg 0 2 na litr. N iekorzystne 
w arunki powodują spadek zawartości tlenu poniżej 1,3 mg na litr 
roztw oru glebowego. Ujem na reakcja roślin na nadm iernie uwilgo- 
tnioną glebę jest spowodowana przede wszystkim niedostateczną jej 
aeracją. Dlatego pom iar tlenu  według K o w a l i k a  [8 ] jest jednym 
z najw ażniejszych wskaźników charakteryzujących skutki drenowania. 
Oczywiście nadm iar powstającego C 0 2 musi być odprowadzony do atm o­
sfery. W edług Lundegârdha około 2/3 C 0 2 w powietrzu glebowym jest 
wynikiem  działalności mikroorganizm ów, a 1/3 wydzielana jest przez 
korzenie roślin. W edług H u с к а [7] najintensyw niejsze oddychanie 
korzeni w ystępuje w godzinach popołudniowych, tj. między 1 2  a 18, 
a najniższe około 6  rano. Ilość produkowanego C 0 2  zależy od wilgo­
tności, tem peratury , rodzaju roślinności, nawożenia organicznego i in ­
nych elementów.

Gleby drenow ane odznaczają się m niejszą kwasowością oraz za w ie-
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rają  m niej substancji organicznej w poziomach w ierzchnich w stosunku 
do gleb nie drenow anych [4, 14]. К  o w d a  [11] postuluje wprowadzenie 
w praktyce przyśpieszonych m etod ustalania jakościowego stanu  gleby 
w procesie melioracji.

Postępem  w tej dziedzinie jest system atyka gleb Polski, k tóra uwzglę­
dnia wiele zjawisk zachodzących w glebach w skutek świadomej działal­
ności człowieka, tj. racjonalnej upraw y, intensywnego nawożenia orga­
nicznego i m ineralnego, a przede wszystkim  przez przeprowadzenie m e­
lioracji gleb.

BA D A N IA  W ŁASNE

Badania prowadzono w latach 1968-1970 na czarnych ziemiach błoń- 
sko-sochaczewskich zdrenow anych w 1930 lub w 1963 r. oraz na nie dre­
nowanych. Zbadano po dwa reprezentacyjne profile z każdej grupy, 
z których cztery były osuszane przez dreny o rozstawie 17-18 m i śre­
dniej głębokości drenow ania około 1,0 m. Gleby te są podobnego rodzaju, 
leżą blisko siebie, w tych samych w arunkach m akroklim atycznych, hy ­
drologicznych i topograficznych.

METODYKA I WARUNKI BADAŃ

Badania terenowe prowadzono trzykrotnie w ciągu okresu w egeta- 
cyjnego, tj. wczesną wiosną, latem  i jesienią. W ykonano pom iary tlenu  w 
roztworach glebowych, zawartości C 0 2  w pow ietrzu glebowym na różnych 
głębokościach profilu, wilgotności aktualnej oraz jednorazowo prędkość 
wsiąkania i pojemność wodną połową.

Pom iary dyfuzji tlenu  wykonywano za pomocą apara tu  Ś w i ę c i ­
c k i e g o  [22], opracowanego w oparciu o metodę Eriksona-Lem ona, 
w 5-krotnym  powtórzeniu. Tlen dostarczany do organizmów glebowych 
najpierw  płynie przez fazę gazową gleby w procesie m akrodyfuzji, a na­
stępnie w tzw. m ikrodyfuzji przenika przez błonki wodne do korzeni 
i organizmów pobierających tlen. W dziedzinie m ikrodyfuzji p rzyjęte 
jest oznaczanie w ydatku dyfuzyjnego przepływ u tlenu  w glebie sym ­
bolem ODR (Oksygen Diffusion Rate) w jednostkach g.cm ^.m in“1. 
W praktycznych obliczeniach

ODR=jjiA • 4,715 • lO^g.cm^.min"1.
Na podstawie uzyskanych danych w m ikroam perach z apara tu  obliczano 
zawartość tlenu  w mg na litr  roztw oru glebowego:

0 2 = (f x A - 0 ,l l ) - 0,574
Zawartość C 0 2  w pow ietrzu badanych gleb określano metodą pole­

gającą na wiązaniu ulatniającego się C 0 2  0,02n Ba(OH)2. W tym  celu 
po w ykonaniu odkrywki ustawiono na różnych głębokościach profilu
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glebowego parowniczki o 0  7 cm z 25 ml 0 ,0 2 n Ba(OH)2, które p rzy­
kryto  zlewkami pojemności 1000 ml, wciskając je na głębokość 2-3 cm. 
Po upływie 60 m in nadm iar 0 ,0 2 n Ba(OH ) 2  odmiareczkowywano roztwo­
rem  HC1 wobec fenoloftaleiny. Pom iary wykonywano zawsze o tej samej 
godzinie w trzech powtórzeniach, ustaw iając parowniczki wzdłuż linii 
prostej w odstępach 30 cm, licząc od ich środka. Równocześnie wyko­
nywano próbę kontrolną. Ilość wydzielającego się C 0 2 z gleby obliczano 
według wzoru:

(a—b)- 0,44 -10000
C 0 2= ---------------------------m g/m 2 /godz,

77,4
gdzie:

a — ilość ml 0,02n HC1 zużytego na kontrolne zmiareczkowanie 25 ml 
0,02n Ba(OH)2,

b — ilość ml 0,02n HC1 zużytego na zmiareczkowanie 25 ml 0,02n 
Ba(OH ) 2 po 60 m in w ystaw y pod zlewką,

0,44 — współczynnik przeliczeniowy stosowany w celu w yrażenia za­
wartości C 0 2 w mg,

77,4 — powierzchnia oddychania w cm2.
Intensywność oddychania gleby określano jednocześnie z pom iarem  

tem peratu ry  powietrza i gleby oraz ciśnienia atmosferycznego.
W ilgotność aktualną oznaczano w próbkach pobieranych w polu świ­

drem  puszkowym do naczyniek alum iniowych i suszeniu w tem pera­
turze 105°C do stałej wagi.

Prędkość wsiąkania wody w glebę oznaczano za pomocą podwój­
nych cylindrów zagłębionych do gleby na głębokość 5  cm, przy ciśnie­
niu  w arstw y wody wynoszącym 5 cm. Stosowano cylindry o średnicy 
11,2 i 25 cm. W yniki oznaczeń opracowano według em pirycznej form u­
ły Kostiakowa:

W t = W i - t a
gdzie:

W t — prędkość w siąkania w dowolnym momencie czasu t,
Wi — prędkość wsiąkania po upływie pierwszej jednostki czasu, 

a — w ykładnik potęgi (wyznaczony empirycznie) zaw arty  w granicach 
od 0  do — 1 ,0 .

Pojemność wodną połową określano m etodą m ałych zalewanych 
płaszczyzn (4,0 m 2), stosowaną przez S o m o r o w s k i e g o  [2 0 ]. Po za­
kończeniu w siąkania powierzchnię poletka przykryw ano m ateriałem  izo­
lacyjnym  dla przerw ania parowania, a próbki pobierano na trzeci dzień 
za pomocą świdra puszkowego.

Laboratoryjnie oznaczano:
— skład m echaniczny m etodą areom etryczną Bouyoucosa w mody­



106 S. Borek

fikacji Casagrande i Prószyńskiego, a zawartość szkieletu i piasku na 
bitach,

— ciężar właściwy piknom etrycznie, zaś objętościowy w cylinderkach 
o pojemności 1 0 0  cm3,

— krzyw e sorpcji wody m etodą Richardsa zmodyfikowaną przez Św ię­
cickiego [2 1 ],

— m aksym alną bigroskopowość według Nikołajewa. Oznaczenia cię­
żaru właściwego i objętościowego oraz wilgotności aktualnej posłużyły 
do określenia porowatości ogólnej i porów wypełnionych powietrzem,

— Fe 2 0 3 oznaczono w wyciągach 20-procentowego HC1 metodą m ia­
reczkową, jodometrycznie,

— żelazo ruchom e (Fe2+ i Fe3 i) metodą Gereia. Świeżo pobrane 
próbki gleby mieszano z 0,05n H 2 S 0 4  w stosunku 1:25. Ogólną zawartość 
żelaza ruchomego oznaczano jodometrycznie. Zawartość Fe2+ kolorym e­
trycznie za pomocą o-o dw upirydylu. Odczyt spektrofotom etryczny Fe2+ 
wykonywano przy długości fali 522 m\x i w arstw ie 1 cm. Fe3'5' wyliczano 
z różnicy między ogólną ilością żelaza ruchomego i  Fe2+,

— pH oznaczano elektrom etrycznie w wodzie destylowanej i ln  KC1 
przy użyciu elektrody szklanej. Świeże próbki gleby naważano do zle­
wek, zalewano wodą destylowaną oraz ln  KC1 w stosunku 1:1, mieszano 
bagietką i po 24 godz wykonywano pomiar,

— kwasowość hydrolityczną m etodą Kappena,
— kationy wym ienne w wyciągach ln  NH 4 C1 o pH 8,2. W apń, po­

tas i sód oznaczano metodą płomieniową na aparacie Schuhknechta, m a­
gnez kolorym etrycznie przy użyciu żółcieni tytanow ej,

— pojemność sorpcyjną hydrolityczną obliczano na podstawie ozna­
czeń S t i H h,

— zawartość C aC 0 3 metodą Scheiblera,
— węgiel organiczny metodą Tiurina, a skład substancji próchnicz- 

nych metodą Kononowej i Bielczykowej.

FIZJOGRAFIA BADANEGO TERENU

Badane gleby zajm ują część obszaru tzw. Kotliny W arszawskiej, sta­
nowiącej część Niziny M azowiecko-Podlaskiej. Kotlina ta przedstawia 
równinę denudacyjną w ystępującą nad Bzurą i jej dopływem — U tratą. 
Skały m acierzyste tych gleb należą do osadów czwartorzędowych, któ­
rych podłoże stanowią nieckowato ułożone utw ory trzeciorzędowe. Wśród 
utworów czwartorzędowych znajdują się m.in. utw ory pyłowe, powstałe 
z przesortowanego przez wody lodowcowe i polodowcowe m ateriału  py­
łowego. Na znacznych obszarach tego regionu w ytw orzyły się niegdyś 
gleby bagienne [15]. Zm iany klim atu oraz działanie erozyjne licznych 
potoków przyczyniały się do stopniowego osuszania terenu. W tych wa­
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runkach zaczynał się wzmagać proces hum ifikacji obum arłej m aterii or­
ganicznej. Dalsze obniżanie się wód gruntow ych doprowadziło do wytw o­
rzenia się tzw. czarnych ziem. Do zmian w arunków  hydrologicznych m u­
siała przyczynić się również gospodarcza działalność człowieka. Tak np. 
okolice Kam pinosu są od dawna zagospodarowane. Poprzez intensyw ne 
nawożenie organiczne i m ineralne oraz dokonane w 1930 r. m elioracje 
odwadniające gleby te nabrały  nowych właściwości, zmieniając swoje 
pierw otne cechy. Pod względem hydrologicznym  gleby te należą do 
zlewni rzeki U traty , która stanowi praw y dopływ Bzury.

Jak  w ynika z danych m eteorologicznych (tab. 1), średnie opady 
roczne w latach 1968-1970 r. kształtow ały się na wysokości 600 mm, 
a w półroczu letnim  379 mm. Odchylenia od średniej rocznej w ahają się 
w granicach ± l,3°/o. Najwięcej opadów było w 1970 r. (średnio 841 mm).

T a b e l a  1

Rozkład, opadów atmosferycznych, i  tem peratury pow ietrza 
w la ta c h  1968-1970 według danych PIEM 

D is tr ib u tio n  of atm ospheric p r e c ip i ta t io n s  and a i r  tem peratu res in  the  p erio d  1968-1970 
according to  d a ta  of th e  S ta te  Hydrom eteorological I n s t i t u t e

Opady d la  s t a c j i  w Brwinowie, 
Scoiiaczewie i  Radzikowie,

M iesiąc
Month

P re c ip i ta tio n s  in  дпа f o r  th e  
m eteo ro log ica l s ta t io n s  Brwinów, 

Sochaczew and Radzików

Temperatura d la  s tA c ji 
w Brwinowie -  °C 

/ś re d n ia  m iesięczna/
Temperature fo r  the  m eteorologal 

s ta t io n  Brwinów in  °C 
/mean tem perature f o r /ś re d n ia  d la  

trz e c h  s t a c j i  
mean fo r  th re e  

s ta t io n s

procen t sumy 
rocznej 

per cent cif
дптшяТ i:\xp.

I
I I
I I I
IV
V
VI
VII
V III
IX
X
и
XII

39.3 
28,2 
30,6
50.5
72.3
84.5
80.3 
57,7
33.4
37.2 
58,1
29.3

6 ,6
4,7
5 .1
8 .4  

12,0 
14,1 
13,3

9 .6
5.5
6 .2
9.7
4 .8

-5 ,0
-3 ,2

0 ,7
7 .8  

13,2 
17,7 
17,6
17.2
13.2 

8 ,2
4 .8  

-3 ,9
Sump, opadów IV-IX 
P re c ip i ta t io n  sum 
fo r  IV-IX

378,6 63,1
śre d n ia  tem peratu ra IV-IX

14 4mean tem perature f o r  "

Sun:a opadów I-X II 
P re c ip i ta t io n  sum 
fo r  I-X II

i
600,1 100,0

śre d n ia  tem peratura
I-X II  7 ,3
mean tem perature fo r
I-X II

śred n ie  opady d la  3 s t a c j i
Mean p r e c ip i ta t io n  amount fo r  th re e  s ta tio n s

IV-IX 1968 -  299,0 1969 -  328,3 
I-X II  1968 -  482,0 1969 -  477,5

1970 -  508,6 
1970 -  841,1
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najm niej w 1969 r. (średnio 477 mm). Różnice między opadami w la­
tach wilgotnych i suchych wynosiły w okresie letnim  naw et 235 mm. Jak  
widać, wahania w ilości opadów były znaczne. Znalazło to swoje odbi­
cie w niektórych właściwościach badanych gleb.

MORFOLOGIA PROFILÓW GLEBOWYCH

Opierając się na klasyfikacji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego 
wyróżniono wśród badanych gleb następujące typy:

— czarne ziemie m urszowate (profil 4),
— czarne ziemie właściwe (profile: 3, 5, 6 , 8 , 10).

Niżej podaję charakterystykę typowych profilów glebowych.

Gleby zmeliorowane w  1930 r.
C z e r w o n k a  3 — czarna ziemia właściwa wytworzona z utw oru 

pyłowego na glinie zwałowej 
0-45 cm — poziom akum ulacyjny barw y czarnej z odcieniem sza­

rym. S tru k tu ra  gruzełkowato-grudkowa,
45-85 cm — poziom przejściowy barw y kremowożółtej z naciekami 

próchnicznym i,
85-96 cm — skała m acierzysta, 

poniżej 95 cm — skała podścielająca lekko oglejona.

L e s z n o  8  — czarna ziemia właściwa wytworzona z utw oru pyłowe­
go, całkowita

0-45 cm — poziom akum ulacyjny barw y czarnej, s tru k tu ra  g ru ­
zełkowato-grudkowa, 

poniżej 45 cm — skała m acierzysta barw y szarokrem owej z widocznymi 
smugami glejowym i poniżej 80 cm

Gleby zmeliorowane w  1963 r.
B ł o n i e  5 — czarna ziemia właściwa wytworzona z utw oru pyłowego 

na glinie zwałowej 
0-35 cm — poziom akum ulacyjny barw y czarnej, s tru k tu ra  gru- 

zełkowata,
35-55 cm — poziom przejściowy barw y krem owożółtej z zaciekami 

próchnicznymi,
55-85 cm — skała m acierzysta barw y krem owożółtej, 

poniżej 85 cm — skała podścielająca ze starym i plam am i glejowymi.

B ł o n i e  6  — czarna ziemia właściwa wytworzona z u tw oru pyłowego 
na glinie zwałowej 

0-35 cm — poziom akum ulacyjny barw y czarnej, s tru k tu ra  gru- 
zełkowata,
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35-51 cm — poziom przejściowy barw y krem owożótłej z zaciekami 
próchnicznymi. Widoczne kawałki zmurszałej olchy, 

51-70 cm — skała m acierzysta barw y krem owej,
poniżej 70 cm — skała podścielająca lekko oglejona.

Gleby wymagające melioracji 
S e r o k i  4 — czarna ziemia m urszow ata wytworzona z utw oru pyło­

wego na piasku gliniastym  wodnego pochodzenia 
0 - 3  cm — w arstw a darni zw artej, trudno oddzielającej się od 

reszty gleby,
3-25 cm — w arstw a m urszu o struk turze drobno- i średnioagre-

gatowej, zaw ierająca znaczną ilość cząstek m ineral­
nych oraz masę korzeniową roślin, ciemnoszara (na 
mokro) z rdzaw ym i plamami,

25-35 cm — poziom przejściowy barw y szaropopielatej,
55-65 cm — skała m acierzysta barw y sinej, poniżej 50 cm oglejona,

poniżej 65 cm — skała podścielająca, oglejona.

B ł o n i e  10 — czarna ziemia właściwa w ytworzona z u tw oru pyłowe­
go na piasku gliniastym  

0-30 cm — poziom akum ulacyjny barw y ciemnoszarej,
30-40 cm — poziom przejściowy z zaciekami próchnicznymi. Wy­

stępują konkrecje węglanowe, 
poniżej 40 cm — skała podścielająca barw y żółtobiaławej.

W ymienione gleby w ystępują na terenach płaskich i stanow ią g run ty  
orne klasy R-II do III b, z w yjątkiem  profilu 4, k tóry  był pobrany z gle­
by użytkow anej jako łąka (Ł-IV).

W YNIKI BAD AN  

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE GLEB

Analiza składu mechanicznego (rys. 1-2) wskazuje, że gleby te w ogól­
nym  ujęciu są do siebie podobne, a różnią się tylko miąższością zale­
gania utw oru pyłowego na skale podścielającej, którą stanowią piaski 
gliniaste lub gliny zwałowe. Znaczna przewaga pyłu w w ierzchnich 
w arstw ach powoduje stopniowe silne zleganie się i tw ardnienie, co na­
daje specyficzny charakter tym  glebom. Sam oistny odpływ wody jest 
z nich utrudniony nie tylko z uwagi na ukształtow anie terenu , ale rów ­
nież ze względu na niezbyt dobre właściwości wodno-powietrzne.

Zasadniczo nie widać istotnych różnic w ciężarach objętościowych 
gleb zm eliorowanych i wym agających m elioracji (tab. 2). Jedynie w po­
ziomie m urszowym  (profil 4) różnica jest wyraźna. W głębszych pozio­
mach ciężar objętościowy dochodzi do 1,85, a w skałach podścielają-
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CZERWONKA 3 
40 60 80

X ад,
80 weight £

% m
80 weight /0

Kategone: [V Щ И I
Categories: (t-Oj) (OJ-0,05) (0,05-0,02) (<OJOZmm)

_______ Zawartość frakcji < 0,002 mm
Content of fraction o f CO,002 mm

Rys. 1. Skład m echaniczny w  
profilach: Czerwonka 3, B ło­

nie 5 i Seroki 4 
M echanical com position of 
soil in the profiles Czerwonka

3, B łonie 5 and Seroki 4

cych wynosi naw et powyżej 2,0 g/cm3. Istnieje też niew ielkie zróżnico­
wanie ciężaru właściwego. Największy ciężar właściwy w wierzchnich 
poziomach m ają gleby zmeliorowane (2,59-2,64 g/cm3). W ynika to p ra ­
wdopodobnie z większego stopnia m ineralizacji substancji organicznej 
tych gleb.

Porowatość ogólna jest najw iększa w poziomach akum ulacyjnych 
(37-45%), m niejsza w poziomach głębszych (30-42%), a najm niejsza 
w skałach podścielających (22-30% objętości). Porowatość m alejąca wraz 
z głębokością jest powszechnym zjawiskiem  dla wszystkich gleb.

WŁAŚCIWOŚCI WODNE

Badane gleby m ają kapilarną pojemność wodną praw ie równą po­
rowatości ogólnej (tab. 2, kol. 13), co wypływa z dużej zawartości pyłu 
oraz m ałej ilości piasku i powoduje złe przepuszczanie wody.

Polowa pojemność wodna jest na ogół niższa od kapilarnej pojemności
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Z m
80 weight g

Kategorie: Ш Ш Ł Г
Categories: (1- 0,1) (0,1-0,05) (0,05-0j02) (<0,02)

________Zawartość frakcji <0,002 mm
~ Cnnbnt of fraction o f <0.00?r>

Rys. 2 . Skład m echaniczny w  
profilach: Leszno 8 , B łonie 6  

i B łonie 1 0

M echanical com position of 
soil in the profiles Leszno 1 0 , 

B łonie 6  and B łonie 10

wodnej. Większa połowa pojemność wodna w poziomach akum ulacyj­
nych niż w poziomach głębszych w ynika ze znacznie większej ilości 
substancji organicznej w poziomach wierzchnich. Polowa pojemność 
wodna odczytana z krzyw ych sorpcji wody (rys. 3-5) przy pF= 2,54 , tj. 
przy sile ssącej gleby równej 0,345 at niewiele odbiega od polowej p o ­
jemności wodnej oznaczonej w polu.

Krzywe sorpcji wody (rys. 3-5) poziomu akum ulacyjnego praw ie dla 
wszystkich profilów przebiegają po zewnętrznej stronie w stosunku do osi 
rzędnych, w przeciw ieństwie do krzyw ych sorpcji pozostałych poziomów. 
Świadczy to o znacznej retencji poziomu akumulacyjnego.

Rozmieszczenie porów dużych, średnich i drobnych (rys. 6) wskazuje 
na przewagę tych pierwszych w glebach zm eliorowanych w 1930 r.

Wilgotność gleby zmienia się zarówno w czasie, jak i wraz z głę­
bokością profilu glebowego: od wilgotności odpowiadającej okresowi su-
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T a b e l a  2

Miejscowość 
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w ater 
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tyv o l. %

niek a-
p i l a r .
non-
c a p il­
la ry

polowa
f i e ld

Po Po PWK

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Gleby zmeliorowane w 1930 г 
S o ils  reclaim ed in  1930

Czerwonka 3 Ap 5-15 2,59 1,43 44,7 37,8 26,4 6 ,9 18,3 4,83 59,2 84,7 69,9 0 ,8

i . 30-40 2,60 1,53 41 ,0 40,5 27,3 0 ,4 13,6 5,00 66,7 99,0 67,4 0 ,7

Ад/В 50-60 2,59 1,46 43,7 42,3 24,6 1 .3 19,1 5,26 56,3 96,9 58,1 0 ,8

65-75 2,63 1 ,74 33,9 32,8 2-3,1 1 ,1 7 ,8 5,22 77,1 96,8 79,6 0 ,5

С 85-95 2,63 1,85 29,6 27,6 21,1 2 ,0 8 ,5 5,25 71,3 93,3 76,5 0 ,4

100-110 2,64 1,88 28,9 26,8 20,8 2,0 8 ,1 7,16 71,9 93,0 77,3 0 ,4

130-140 2,64 2,03 22,9 22,9 21,2 0 ,1 1,7 7,91 92,5 99,8 92,7 0 ,3

Leszno 8 AP 5-15 2,60 1,64 37,0 36,2 27,9 0 ,8 9,1 5,87 75,4 97,8 77,1 0 ,6

20-30 2,59 1,45 43,9 36,6 26,0 7 ,3 17,9 5,02 59,2 83,4 71,1 0 ,8

A1 32-42 2,64 1 ,64 37,6 35,0 29,3 2,5 8 ,3 6,45 77,8 93,2 83,5 0 ,6

С 48-58 2,63 1,51 42 ,4 35,4 24,4 6 ,9 17,9 5,41 57,7 83,6 69,0 0 ,7

65-75 2,64 1,53 42 ,0 35,9 23,4 6 ,1 18,6 3,93 55,7 85,4 65,1 0 ,7

CGo 75-65 2,68 1,63 39,0 34,0 26,3 5 ,0 12,7 3,76 67,4 87,1 77,4 0 ,6

100-110 2,67 1,65 38,0 34,9 20,8 3 ,1 17,1 2,80 54,9 91,9 59,7 0 ,6

135-145 2,67 1,66 37,9 34,6 27,8 3 ,2 10,1 2,84 73,3 91,5 80,1 0 ,6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -  11 12 13 14 15

Gleby zmeliorowane w 1963 г .
S o ils  reclaim ed in  1963

Błonie 5 Ap 5-15 2,53 1,46 42,4 41,6 38,6 0,8 3,8 8,79 90,9 98,0 92,8 0 ,7
A1 22-32 2,60 1,43 ^5,1 42,0 36,5 3 ,1 8,6 8,23 80,9 93,2 86,8 0 ,8
Aj/C 40-50 2,61 1,52 41,8 39,4 30,7 2,5 11,1 7,23 73,3 94,1 77,9 0 ,7
С 60-70 2,67 1,60 39,9 37,6 24,3 2,3 15,6 5,42 61,0 94,1 64,3 0 ,7

80-90 2,68 1,99 25,9 25,3 20,7 0,6 5,2 1.51 79,9 97,7 81,8 0 ,3
Шо 105-115 2,61 1,77 32,1 31,9 26,3 0,2 5,7 7,51 82,1 99,4 82,6 0 ,5

130-140 2,66 2,00 24,6 24,6 24,1 0,0 0,5 7,67 98,0 99,0 98,1 0 ,3

Błonie 6 Ap 5-15 2,55 1,58 58,1 36,6 31,7 1,5 6,4 5,55 83,1 96,0 86,6 0 ,6

A1 22-32 2,53 1,64 >5,1 35,1 32,1 0 ,0 3 ,0 6,20 91,4 99,9 91,4 0 ,5
A^C 40-50 2,59 1,47 43,4 43,3 33,1 0,0 10,3 3,31 76,3 99,9 76,4 0 ,8
С 55-65 2,59 1,52 41,2 38,0 30,0 3,1 11,1 2,57 73,0 92,4 78,9 0 ,7

75-85 2,63 1,81 31,4 29,9 29,9 1.5 1.5 4,17 95,2 95,2 99,9 0 ,5
Юо 90-100 2,66 1,97 26,0 25,7 21,1 0,3 4,9 6,01 81,2 19,0 82,1 0 ,3

130-140 2,64 2,05 22,5 22,4 21,0 0,1 1,5 6,57 93,5 99,7 93,8 0 ,3

Gleby wymagające m e lio ra c ji
S o ils  re q u irin g  rec lam ation

Seroki 4 АдМ 10-20 2,40 0,92 61,7 61,6 53,2 0,1 8,5 7,8* C6,4 99,8 86,3 1 ,6
Ад/С 25-55 2,60 1,62 37,7 37,6 35,7 0,1 2,0 2,40 94,6 99,7 94,9 0 ,6
Cg 37-47 2 ;.62 1,74 53,5 33,3 31,8 0,1 1,6 1,60 95,1 99,6 95,4 0 ,5
CG„er 52-62 2,66 1,81 51,9 31,7 25,7 0,2 6,2 3,65 80,6 99,4 81,1 0 ,5
М ог 80-90 2,62 2,00 23,8 23,7 23,7 0,2 0,2 4,69 99,4 99,3 100,0 0,3

Błonie 10 АР 5-15 2,55 1,54 42,7 40,8 39,9 1,9 2,9 7,93 93,3 95,6 97,6 0 ,7
А1 20-30 2,51 1,49 41,4 40,6 40,4 0,8 1,1 7,84 97,4 98,0 99,4 0 ,7
Ах/0 30-40 2,63 1,60 39,2 36,1 31,5 3,0 7,6 5,36 80,5 92,2 87,3 0 ,6

40-50 2,63 1,81 29,6 27,7 21,1 1,9 8,5 3,17 71,2 93,5 76,1 0 ,4
D 65-75 2,66 1,61 30,0 28,0 25,8 2,0 4,2 5,36 86,0 93,4 92,1 0 ,4
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Rys. 3. K rzyw e sorpcji wody  
— profil Czerwonka 3

Tension curves — the profile  
Czerwonka 3

50

Rys. 4. K rzyw e sorpcji w ody — pro­
fil B łonie 5

Tension curves — the profil B łonie 5
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Rys. 5. K rzyw e sorpcji w ody — profil Seroki 4 
Tension curves — the profile Seroki 4
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CZERWONKA 3

Pory. drobne średnie duże Części state
Pores, smait medium large Solid fractions

<CJ/i 02-в,5р >8,5ji

Rys. 6 . Porow atość różnicowa  
wT profilach: Czerwonka 3,

B łonie 5, i Seroki 4
D ifferentia l porosity in the 
profiles Czerwonka 3, B łonie  

5 and Seroki 4

szy glebowej do pełnego nasycenia (rys. 7). M elioracje wodne nastawione 
są na utrzym anie w profilu wilgotności „względnie optym alnej”. W yko­
nane w ykresy izoplet w ykazują wpływ  drenow ania na wilgotność gleb 
w latach m okrych (np. 1970 r.). P rzy  wilgotnościach mniejszych, 
a w szczególności poniżej polowej pojemności wodnej, i b raku  odcieku 
z drenów wpływ drenow ania na wilgotność tych gleb zanika.

Prędkość wsiąkania oznaczano w w arunkach naturalnych. Z przy­
toczonych danych (tab. 3) wynika, że prędkość w tych glebach w m iarę 
upływ u czasu ma tendencję m alejącą. Ekstrem alne wartości prędkości 
wsiąkania wskazują, że wsiąkanie w glebach wym agających melioracji 
jest wyraźnie utrudnione; korzystniej układa się ono w glebach zmelio­
rowanych. Zjawisko to potwierdza się w terenie. Na glebach nie zmelio­
row anych wczesną wiosną woda z roztopów lub opadów przez dłuższy 
czas stoi na powierzchni gleby, co powoduje opóźnienie orek i siewów. 
Wiosną 1970 r. prace polowe rozpoczęły się średnio o miesiąc później na 
glebach wym agających m elioracji w stosunku do gleb zmeliorowanych. 
W okresie norm alnej wiosny prace te są opóźnione o 5-7 dni. Pod wzglę-
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CZERWONKA 3 
1968 1969 1970

Rys. 7. Rozkład w ilgotności obliczonej w  procentach objętości w  stosunku do pojem ­
ności w odnej polow ej w  profilach: C zerwonka 3, B łonie 5 i Seroki 4 

M oisture distribution calculated in vol.% as related to fie ld  w ater capacity in the 
profiles Czerwonka 3, Błonie 5, Seroki 4

dem przepuszczalności w stosunku do wody, gleby te można zaliczyć do 
tzw. norm alnie przepuszczalnych, zaś gleby wym agające m elioracji — 
do niedostatecznie przepuszczalnych.
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T a b e l a  3
Prędkość w siąkan ia oznaczona w polu  metodą J .  Ostromęckiego 
I n f i l t r a t i o n  r a te  determ ined by th e  method of J .  Ostromęcki

Miejscowość 
i  numer 
p r o f i lu  

L o c a lity  and 
p r o f i le  Ho.

wi V W6
a

mm/min

Gleby zmeliorowane w 1930 r .
S o il  reclaim ed in  1930

Czerwonka 3 3 ,03 -6 ,36 2,17-2 ,83 1 ,93-2 ,05 / - 0 ,1 1 / - / - 0 ,2 8 /
Leszno 8 2,27-11,63 0 ,57-6 ,16 0 ,3 0 -4 ,8 4 / - 0 , 2 1 / - / - 0 ,47 /

Gleby zmeliorowane w 1963 r .
S o il  reclaim ed in  1963

Błonie 5 2 ,02-7 ,49 0 ,18 -3 ,58 0 ,13-2 ,68 / -0  г 25/
B łonie 6 2 ,31-3 ,75 0 ,49 -1 ,80 0 ,27-1 ,35 / - 0 ,2 V - / - 0 ,4 5 /

Gleby wymagające m e lio ra c ji
S o ils  req u ir in g  rec lam ation

S eroki 4 0 ,77-1 ,25 0 ,08-0 ,35 0 ,04 -0 ,25 / - 0 ,2 8 /- / - 0 ,4 3 /
Błonie 10 1 ,90-1 ,93 0,13 -0 ,25 0 ,10-0 ,18 / - 0 ,1 8 / - / - 0 ,30/

-  Prędkość w siąkania po upływie p ierw sze j jed n o s tk i czasu w mir/min. 
I n f i l t r a t i o n  ra te  a f t e r  passage of th e  f i r s t  tim e u n i t ,  in  cm/min

Wog-  Ś redn ia  prędkość w siąkania w ciągu  p ierw szej godziny w m n/ain. 
Uean i n f i l t r a t i o n  r a te  w ith in  th e  f i r s t  hour, in  mm/min

Wg -  Ôrednia prędkość w siąkcnia po upływie p ierw sze j godziny w mm/min. 
Mean i n f i l t r a t i o n  r a te  a f t e r  passage o f th e  f i r s t  hour, in  mm/min

a -  Współczynnik zależny od gleby
C o e ff ic ie n t depending on s o i l  k ind

STOSUNKI POWIETRZNE

Jakkolw iek porowatość ogólna badanych gleb jest praw ie jednakow a 
(albo zbliżona), to połowa pojemność pow ietrzna jest bardziej zróżnico­
w ana (tab. 2, rys. 8 ). Najwyższą połową pojemność pow ietrzną m ają 
gleby zmeliorowane w 1930 r. (około 15°/o), niższą gleby zmeliorowane 
w 1963 r. (około 7%), a najniższą gleby nie zmeliorowane (około 3°/o 
objętości). Objętość porów zajętych przez powietrze bywa w tych gle­
bach różna i zależy od ich wilgotności.

Dyfuzja tlenu i wydzielanie C 0 2

W ażnym wskaźnikiem  przewiewności gleb jest dyfuzja tlenu  i jego 
zawartość w roztw orach glebowych. C harakteryzujący ją wskaźnik ODR
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CZERWONKA 3 
О 20 40 60

BŁONIE 5 
О 20 40
w ï  ' '

SEROKI 4 o4ob j 
20 40 , 60 80 voi% Rys. 8 . Stosunki w odne w  

profilach: Czerwonka 3,
B łonie 5 i Seroki 4 

1 — woda fizjologiczn ie n ie­
dostępna, 2 — woda dostępna, 
3 — pojem ność powietrzna, 4 

— części stałe

W ater condition in the pro­
files Czerwonka 3, B łonie  

5 and Seroki 4 
1 — physio logically  unavailable  
water, 2 — available w ater, 3 — 
air space, 4 — soild fractions

(tab. 4) w poziomach wierzchnich gleb zmeliorowanych w 1930 r. w aha 
się od 4,7 do 72,6, w zmeliorowanych w 1963 r. od 3,8 do 66,5, podczas 
gdy w glebach nie zm eliorowanych zamyka się w granicach od 0,0 do 
44,3 g.lO ^.cm ^.m in'1. Podobnie układają się stosunki w poziomach 
głębszych, chociaż różnice są znacznie mniejsze. Najbardziej niekorzystne 
stosunki tlenowe w ystąpiły jesienią 1969 r. w glebach nie zmeliorowa­
nych, a w 1970 r. (rok mokry) niedobór tlenu wystąpi] naw et w okresie 
lata. Średnio niedobór tlenu trw ał dłużej o dwa tygodnie w glebach 
nie zmeliorowanych niż w zmeliorowanych.

Prowadzono także badania nad intensywnością wydzielania C 0 2 z gle­
by w okresie lata i jesieni 1970 r. (tab. 5). W ydzielanie C 0 2 określano 
na różnych poziomach genetycznych badanych gleb. Największe ilości 
C 0 2 (maksimum 786 m g/m 2/godz) stwierdzono w okresie letnim  (czer­
wiec, lipiec), przy czym ilość ta zm niejszała się stopniowo ku jesieni.
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Tlen w p rofilach  glebowych w różnych terminach okresu wegetacyjnego 
Oxygen in  s o i l  p r o f ile s  at d ifferen t times o f growing season

Miejscowość 
i  шшег 
p ro f i lu  
/d a ta /

L o ca lity  and 
p ro f i le  Ho. 

/d a to /

Głębo­
kość 

ipomlaru 
w cm

Measure­
ment depth 

in  cm

Tempe­
r a tu ra

°C
Tempera­

tu re
°C

C iśn ien ie  
mm Hg

Pressure  
ram Hg

h  3
ч ? !  §

° s | ° a“ 1 so  *

°2
m g /l i tr
w artośc i
średn ie

°2 
mg/1 

mean values

S topień 
wyeycsnia 
tlenemi % 
w arto śc i 

średn ie  
S a tu ra tio n  
degree w ith  

oxygen in  %, 
mean values

1 2 3 4 5 6 7

Gleby zmeliorowane w 1930 г .
• S o il reclaim ed in  1930

Czerwonka 3 5 • 20,0 760 71,2 8,56 94,2
3 .V I I .1968 30 18,0 14,7 1,75 18,5

50 17,0 28,6 3,43 35,5
65 17,0 13,0 1,55 16,0
85 16,0 11,0 1,53 13,5

100 16,0 21,9 2,62 26,>

8 ,V II ,1968 5 17,2 75* 15,5 1,86 ■L9,l
30 17,4 25,4 3,0* 31,4
65 17,8 28,9 3,47 36,2

100 17,0 59,9 7,24 7*,3

18.21.1969 5 7 ,0 748 27,3 3,27 26,8
30 7 ,0 54,2 6,55 53,*
50 8,0 *1,3 4,9? *1,3
65 8 ,0 39,* *,73 39,*
85 8,0 5*,7 6,61 55,1

12.V I.1970 5 22,4 748 28,8 3,51 39,8
30 19,8 14,4 1,73 18,2
50 18,5 18, b 2,32 25,0
65 17,8 10,6 1,28 13,2
85 15,* 11,8 1,42 1*,0

30 .V I.1970 5 22, b 754 21,0 2,52 28,9
30 20,0 19,3 2,32 25,2
50 ±8,0 13,5 1,62 16,9

17 .IX .1970 5 15,8 762 23,9 2,86 28,9
30 16,4 6 ,6 0,80 8,1
65 15,2 14,8 1,79 17,8

18 .И .  1970 5 2 ,6 750 9 ,6 1,16 8,5
30 4 ,6 5 ,6 0,68 5,2
50 4 ,8 3,7 0,48 3,7
65 5 ,4 5,5 0,68 5,3

Leszno 8 5 23,2 756 42,2 5,09 5*,1
10.V II .1970 20 22,4 34,7 4,17 *7,7

32 21,6 69,5 8,38 9*,7
65 19,2 16,5 1,98 21,3
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c .d . tabeli *
1 2 3 4 5 6 7

Leszno 8 5 1*,2 763 32,8 3,9* 38 ,*
10.X.1970 20 13,2 19,2 2,35 22,5

32 12,8 18,4 2,21 20,9
48 12,2 29,7 3 ,56 33,2
65 12,2 50,6 6.02 56,1

12.H .  1970 5 6 ,6 750 12,7 1,53 12,3
20 5 ,8 7 ,1 0,85 6 ,7
3?- 6 ,0 2 ,2 0,26 2 ,0
48 6 ,4 5 ,2 0,63 5 ,0

Gleby zmeliorowane w 1963 г .
S o il recleim ed in  1963

Błonie 5 5 24,0 760 58,5 7.C3 33,*
* .V II.1968 22 20,0 35,1 4,22 *6,5

40 13,0 14,8 1,79 18,8
6Э 17,0 9,9 1,19 12,3
80 17 r0 18,4 2 S21 28,0

105 16,0 5 ,* 0,65 6 ,6

19.EL. 1969 5 6,0 740 15,8 1,66 1*,6
22 G,0 17,0 2,01 15,7
40 6,5 19,6 2,32 18,5
60 7,5 33,3 3,93 32,5
80 7,5 21,2 2,52 20,6

2*.V I I .1970 5 19,* 760 31,* 3,77 *1,0
22 18,8 14,4 1,73 18,6
40 17,* 1 ,7 0,20 2 ,1
60 15,6 41,2 4,93 *9,8

8 .Ï.1 9 7 0 5 11,0 757 8 ,5 1,02 9,3
40 11,0 7 ,3 0,88 8 ,0
60 10,8 24,0 2,39 26,2

25.21.1970 5 5 ,6 762 9 ,6 1,16 9 ,*
22 5 ,8 10,5 1,28 10,2
40 6 ,2 7 ,0 0,85 6 ,8
60 6 ,6 12,5 1,50 12,2

Błonie 6 5 22,8 748 21,5 2,58 29,5
12.V I.1970 22 21,4 12,7 1,53 17,2

40 18,4 9 ,0 1,08 11,*
55 18,0 9 ,9 1,19 12,*
75 18,0 12,3 1,47 15,3

2* .V I I .1970 5 20,2 758 16,8 2,01 22,1
22 13,4 9 ,9 1,19 22,7
40 17,2 16,3 1,95 20,2
55 16,8 3 ,8 0,46 * ,6

25. И .  1970 5 5 ,6 762 14,8 1,78 14,2
22 5 ,6 10,3 1,25 9 ,9
40 6 ,2 3 ,3 0,40 3 ,2
55 6 ,2 4 ,2 0,51 * ,1
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c .d . ta b e l i  4

1 2 3 4 5 6 7

Gleby wymagające m e lio ra c ji
S o ils  re q u irin g  rec lam ation

Serokl 4 10 19,0 760 44,3 5,33 57,5
2*711.1968 25 18,0 4*5 0,54 5,7

37 18,0 1,10 11,6
52 17,0 17,7 2,12 22,0
80 17,0 45,0 5,42 56,0

Serokl 4 10 8 ,0 748 4,3 0,46 3 ,8
19.XI.1969 25 8 ,0 1.9 0,17 1 ,4

37 8 ,0 4 ,7 0,52 4 ,3
52 9,0 1.7 0,15 1 ,2
80 9 ,0 5.7 0,63 5,5

12.71.1970 10 21,4 748 8,3 1,00 11,2
25 18,2 7 ,6 0,91 9 ,5
37 16,8 9 ,4 1,14 11,5
52 16,4 10,4 1,25 12,6

10.711.1970 10 23,2 756 20,3 2,41 28,1
25 22,4 47,2 5,68 65,5
37 20,8 24,5 2,95 33,0
52 20,0 35 ,4 4,26 47,0

17 .И .1970 10 15,4 762 12,3 1,47 14,8
25 15,4 11,1 1,37 13,5
37 15,0 18,9 2,27 22,5
52 14,8 19,1 2,29 22,7
80 14,6 11,9 1,42 14,0

12.XI.1970 10 7 ,2 750 8 ,0 0,97 8 ,0
25 6 ,4 7 ,3 0,88 7 ,0
37 6 ,4 5 ,6 0,68 5-,5
52 6 ,2 7 ,8 0,94 7 ,5

Błonie 10 5 21,2 756 2 ,8 1,62 18,2
25.711.1970 20 21,2 0 ,0 0 ,0 0 ,0

30 18,4 5 ,5 0,65 7 ,0
40 18,4 4 ,3 0,51 5 ,5

15.IX.1970 5 17,8 760 19,2 2,30 24,2
20 15,8 7,3 0,89 8 ,8
30 16,0 8 ,0 0,97 9,7
40 15,6 8 ,0 0,97 9,7

18.XI.1970 5 3 ,0 750 2 ,4 0,29 2 ,1
20 3 ,4 5 ,2 0,63 4 ,6
30 3 ,4 3 ,8 0,46 3 ,4
40 3 ,4 2 ,6 0,31 2 ,3



о
Zawartość C0o w mg/m /godz. w pow ietrzu glebowym w różnych. terminach, okresu wegetacyjnego

2C02 content in  mg/m /hour in  s o i l  a i r  a t  d if fe r e n t  tim es of growing season

T a b о 1 a 5

Llie Ззсч *ość 
i  влладг 
p ro f i lu

L ocality  
O .nd 

profil©  No.

Poziom
gene­

tyczny
Genetic
horizon

Głębo­
kość 
w cm
Depth

j.n
cm

Tempera­
tu r a

°C
Tenpera-

ti-.re
°C

co2 Tempera­
tu r a

°C
Теирега-

tu re
°C

CVJ
О0 Tempera­

tu r a
°C

Tempera­
tu re

°C

co2

min. max.
śred ­

nio
mean

min. max.
śred ­

nio
mean

min. max.
śred ­

nio
mean

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Gleby zmeliorowano w 19ЗО r .
S o il reclaim ed in  1930

30 .V I.1970 r . 17.11.1970 r . 18.XI.1970 r .

Czerwonka 3 0 22 s 6 213 536 368 21,0 378 644 510 6,0 32 36 34

S
5 - - - - 15,8 378 644 510 2,6 28 32 30

30 20,0 370 527 429 16,4 703 7 8 6 745 4,6 40 49 45

50 13,0 513 582 550 15,2 294 474 384 4,8 49 53 51
А ,/3

X 65 15,0 269 462 365 5,4 40 40 40

10.V II.,1970 r . IO .X .I97O r . 12.XI.1970 r .

Leszno 8 0 23,2 347 335 366 18,0 318 330 324 10,0 195 244 220

AP 5 22,4 421 459 440 14,2 364 386 375 6,6 I 72 172 I 72

A1 20 21,6 408 413 410 - - - - 5,8 160 220 I 90

с 32 19,6 459 551 505 13,2 386 386 386 6,0 244 268 256

48 19,2 473 473 473 12,8 352 364 358 6,4 184 195 I 90
CGо 65 12,2 307 352 330



c .d . ta b e l i  5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Gleby zmeliorowane w 1963 r .
S o il reclaim ed in  1930

24.V I I .1970 r . 8 .X .I97O r . 4 .X I .I97O r .

Błonie 5 0 26,0 500 511 505 - _ _ _ 11,0 171 182 176
5 19,4 590 761 675 19,0 254 340 297 - - - -

Ai 22 18,8 643 643 648 11,0 305 318 312 5 ,8 171 182 175
V 40 17,4 63 G 716 676 11,0 248 351 300 6 ,2 223 234 228
с 60 15,6 569 682 625 10,8 340 410 375 6 ,6 203 254 229

24.V I I .1970 r . 8 .X .I97O r . 4.XI.197Ю r .

Błonie 6 0 26,0 466 614 540 20,0 23О 608 419 8 ,0 36 36 36

Ap 5 20,2 483 625 557 13,2 296 380 338 - - - -

Ai 22 18,4 511 534 522 11,4 360 456 408 5 ,6 6* 91 78
Aj/C 40 17,2 682 785 728 12,4 338 349 344 5 ,6 73 73 73
С 55 16,8 540 660 600 - - - - 6,2 91 91 91

75 ~~ ” 12,0 402 423 412 6,2 91 91 91

Gleby wymagające m e lio ra c ji
S o ils  re q u irin g  rec lam ation

10.V I I .1970 r . 17 .IX .I97O r . 12 . И . 197О r .

Seroki 4 0 25,0 554 629 592 15,0 331 343 337 10,0 218 219 218

Al “ 10 23,2 516 712 614 15,4 473 532 503 7 ,2 158 231 185
Aj/C 25 22,4 487 666 577 15,4 308 354 331 6 ,4 - - -

37 20,8 413 413 413 15,0 367 379 373 6 ,4 310 310 310
C<j0Г 52 20,0 413 554 483 14,8 473 473 473

'

30 .V I.1970 r . 15.IX.1970 r . I 8.X I .I97O r .

Błonie 10 0 28,5 364 490 432 25,0 397 455 426 6 ,0 23 31 27
5 25,8 718 856 774 17,8 625 740 683 3 ,0 21 21 21

A1 20 22,9 648 668 658 15,8 386 397 391 - - - -

V е 30 19,6 364 591 478 15,6 295 477 386 - • “
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Na podstawie obliczeń statystycznych stwierdzono dodatnią korelację 
między tem peraturą  i ilością wydzielonego C 0 2 (rys. 9). Nie stw ierdzo­
no natom iast korelacji między ilością C 0 2 i wilgotnością.

Właściwości chemiczne gleb

Stopień wysycenia kom pleksu sorpcyjnego kationam i o charakterze 
zasadowym (w stosunku do Eh) w badanych glebach wynosi ponad 90% 
i nieco w zrasta w głąb profilu, z w yjątkiem  profilu  4, gdzie przekracza 
75% (tab. 7).

Rys. 9 . K orelacja m iędzy tem peraturą (x) a ilością w ydzielonego C 0 2 (y ) w edług  
testu Spearm ana w  badanych glebach  

A  — poziom y akum ulacyjne, В — poziom y głębsze, * — korelacja istotna, ** — korelacja pod­
w ójn ie istotna

Correlation betw een tem perature (x ) and the diffusing aut Co2 am ount (y) according  
to the Spearm an’s test in the soils investigated  

Л  — accum ulation horizon, В — deeper horizons, * — significant correlation, ** — double sign i­
ficant correlation
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T a b e l a  6

N iektóre w łaściw ości chemiczne 
Some chemical p ro p e r tie s

Miejscowość 
i  nr p ro f i lu
L o ca lity  and 

p ro f i le  No.

Głębo­
kość

Depth
cm

pH Hw A1w CaCO^ С

H20 KC1 m.e 
m. e.

./100  g gleby 
/100 g of s o i l

% wag. 
weight %

Gleby zmeliorowane w 1930 r .  • S o il reclaim ed in  1930

Czerwonka 3 5-15 6,85 6,30 0,00 0,00 1,12 0,06 1,26
30-40 7,75 6,95 0,00 0^00 0,68 0,11 0,68
50-60 7,60 6,85 0,00 0,00 0,99 0,33 0,55
65-75 7,95 7,05 0,00 0,00 0,45 2,48 0,13
85-95 7,70 7,25 0,00 0,00 0,89 3,54 0,12

100-110 7,90 7,05 0,00 0,00 0,42 7,72 0,10
130-140 7,15 7,00 0,00 0,00 0,50 9,93 0,08

Leszno 8 5-15 7,65 7,05 0,00 0,00 0,65 1,24 1,11
20-30 7,70 7,00 0,00 0,00 0,55 1,22 1,00
32-42 7,75 7,00 0,00 0,00 0,57 0,38 0,44
48-58 7,65 7,00 0,00 0,00 0,52 2,28 0,22
6^-75 7,80 7 ,0 r' 0,00 0,00 . 0,51 16,30 0,18
70-85 7,80 7,05 0,00 0,00 0,48 10,57 0,09

100-110 7,85 7,10 0,00 0,00 0,36 4,97 0,05
1 3 5 -1 ^ 7,80 7,25 0,00 0,00 0,47 6,33 0,03

Gleby zmeliorowane v l9(->7> r . -  S o il reclaim ed in  1963

rło n ie  5 0-10 7,00 6,90 0,00 0,00 0,74 1,22 2,76
•i--3‘- 7,00 6,90 0,00 0,00 0,84 1,25 2,71
40-50 7,75 0,00 0,00 0,75 0,11 1,72
60-70 7,80 7 ,CO 0,00 0,00 0,43 1,08 0,14
80-90 8,00 7,10 0,00 0,00 0,26 1,96 0,04

105-115 7,80 6,8:-. 0,00 0,00 0,49 10,70 0,08
130-140 7,80 6,80 0,00 0,00 0,46 9,22 0,08

błonie  6 5-15 • 7,55 6,90 0,00 0,00 0,61 1,24 1,43
22-32 7,80 6,95 0,00 0,00 0,47 2,23 1,04
40-50 7,95 7,10 0,00 0,00 0,39 13,65 0,34
55-65 7,95 7 f 00 0,00 0,00 0,37 12,67 0,16
75-85 7,80 7,00 v 0,00 0,00 0,40 7,98 0,07
90-100 7,80 7,00 0,00 0,00 0,44 9,02 0,06

130-140 7,?u 6,80 0,00 0,00 0,38 9,23 0,07

Gleby wymagające m e lio ra c ji -  S o ils re q u irin g reclam ation

Seroki 4 10-20 6,20 0,70 0,16 0,08 3,79 0,00 5,82
25-35 6,50 5,80 0,18 0,14 1,13 0,00 0,73
37-47 6 ,5 5 ’ ' 6,00 0,08 0,00 0,74 0,00 0,22
52-62 6,70 5,45 0,10 0,02 0,73 0,00 0,10
80-90 ‘ 6,90 5,45 0,12 0,02 0,57 0,00 0,05

Błonie 10 5-15 7,90 7,40 0,00 0,00 0,85 6,80 2,15
20-30 7,80 7,30 0,00 0,00 0,89 4,2b 2,11
30-40 7,90 7,30 0,00 0,00 0,93 0,34 0,66
40-50 8,00 7,30 0,00 0,00 0,99 0,85 0,09
65-75 8,20 7,40 0,00 0,00 0,91 5,10 0,06
75-65 7,90 7,60 0,00 0,00 0,97 4,25 0,10



Zawartość kationów wymiennyęh 
Content of exchangeable c a tio n s

T a b e l a  7

Miejscowość 
i  numer Poziomy

gene­
tyczne
G enetic

Głębo­
kość

Depth

Kationy wymienne 
Exchangeable ca tio n s

Eh =

A>
II

p ro f i lu
L o ca lity Ca Mg 5 Иа S1 S1 + Hh

О
s

and 
p ro f i le  No. horizon cm m .e./100 g gleby 

m .e./100 g of s o i l
гч| Ли 1 w

Gleby zmeliorowane w 1950 r . - S o ils  reclaim ed in  1930

Czerwonka 3 AP 5-15 9,60 0,76 0,41 0,09 10,86 11,98 90,6

A1 30-40 9,00 0,95 0,10 0,09 10,14 10,82 93,7

Ax/B
50-60 12,50 2,05 0,00 0,22 14,77 15,76 93,7
65-75 22,00 1,64 0,26 0,22 24,12 24,57 98,2

С 85-95 28,00 1,64 0,26 0,22 30,12 31,01 97,1
DG 100-110 43,00 2,80 0,26 0,22 46,28 46,70 99,1

0 130-140 44,00 3,21 0,26 0,22 47,69 48,19 99,0

Leszno 8 AP 5-15 18,00 2,14 0,20 0,17 20,51 21,16 96,9
Ат 20-30 19,40 2,70 0,20 0,17 22,47 23,02 97,6

1 32-42 14,00 2,06 0,26 0,00 16,32 16,89 96,6
С 48-58 23,00 2,38 0,26 0,00 25,64 26,16 98,0

65-75 53,50 2,80 0,26 0,22 56,78 57,29 99,1

CGo
75-85 49,00 1,23 0,26 0,22 50,71 51,19 99,1

100-110 28,00 0,90 0,26 0,00 29,16 29,52 98,8
135-145 33,50 0,90 0,26 0,22 34,88 35,35 98,7

Gleby zmeliorowane w 1963 r . - S o ils  reclaim ed in  1963

Błonie 5 Ap 5-15 23,80 4,21 0,10 0,21 28,32 29,06 97,4

A1 22-32 24,20 4,44 0,31 0,31 29,26 30,10 97,2
Aj/C 40-50 16,00 3,62 0,00 0,22 19,84 20,59 96,4

60-70 14,00 1,64 0,00 0,22 15,86 16,29 97,4
80-90 8,50 0,00 0,00 0,00 8,50 8,76 97,0

DGo 105-115 43,00 1,23 0,10 0,22 44,55 45,04 98,9
130-140 42,00 3,21 0,10 0,22 45,53 ^5,99 99,0

Błonie 6 Ap 5-15 20,00 5,59 0,41 0,26 26,26 26,87 97,7

A1 22-32 28,50 5,76 0,26 0,35 34,87 35,34 98,7
Ад/С 40-50 52,50 2,80 0,26 0,43 55,99 56,38 99,3
С 55-65 49,00 3,21 0,26 0,43 52,90 53,27 99,3

75-8 5 37,50 4,03 0,26 0,22 42,01 42,41 99,0

DGo 90-100 47,00 4,44 0,38 0,52 52,34 52,78 99,2
130-140 46,00 4,44 0,32 0,39 51,21 51,59 99,3

Gleby wymagające m e lio ra c ji  -- S o ils  req u ir in g  reclam ation

Seroki 4 A,M 10-20 21,00 1,94 0,10 0,17 23,21 27,00 86,0
A^C 25-35 4,20 0,36 0,00 0,00 4,56 4,69 97,2

cs
CGor

37-47 2,20 0,00 0,00 0,00 2,20 2,94 74,8
52-62 2,60 0,25 0,10 0,00 2,95 3,68 80,2

DGor 80-90 2,60 0,36 0,10 0,00 3,06 3,63 84,3

Błonie 10 Ap 5-15 29,80 0,49 0,31 0,17 30,77 31,62 97,3

A1 20-30 31,00 5,59 0,20 0,12 36,91 37,80 97,6
Ах/С 30-40 14,00 3,62 0,00 0,00 17,62 18,55 94,9

40-50 10,50 0,90 0,00 0,00 11,40 12,39 92,0
D 65-75 43,00 2,80 0,26 0,00 46,06 46,97 98,1

75-85 33,50 0,25 0,51 0,00 34,26 35,23 97,1
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Kwasowość wym ienna w ystępuje tylko w profiu 4 w ilościach 
0,08-0,18 m .e . / 1 0 0  g gleby (tab. 6 ).

Udział wapnia w kompleksie sorpcyjnym  utrzym uje się poniżej 70°/o 
(w stosunku do Eh) w profilu 4 i powyżej 80°/o w pozostałych profilach. 
Jak  wynika z porównania zawartości wapnia z ilością C aC 03, w tych 
samych poziomach wapń w ystępuje nie tylko w postaci w ęglanu w a­
pnia.

Magnez znajduje się w niewielkich ilościach. Najm niejsze ilości 
stwierdzono w podakum ulacyjnych poziomach profilu 4 (0,00-0,36) oraz 
w poziomach akum ulacyjnych profilu 3 i 10 (0,49-0,95 m.e./100 g gleby). 
Nieco większe ilości znaleziono w pozostałych profilach.

Potas we wszystkich profilach w ystępuje od ilości śladowych do oko­
ło 0,30 m .e . / 1 0 0  g gleby. W nielicznych tylko przypadkach stwierdzono 
większe ilości. Sód, podobnie jak  potas, w ystępuje w m inim alnych 
ilościach. Szczególnie ubogie w sód są gleby w ym agające melioracji, 
zaw ierają go bowiem tylko w poziomach akum ulacyjnych (0,12-0,17 m .e j  
/ 1 0 0  g gleby).

Odczyn badanych gleb jest obojętny (pH w ln  KC1 6 ,6-7,2) przy 
zawartości C aC 0 3 od ilości śladowych do kilkunastu  procent; w yjątek  
stanowi profil 4, gdzie odczyn jest słabo kw aśny (pH w KC1 5,6 - 6 ,5). 
Sezonowe zmiany w pH nie są duże (rys. 10). Stwierdzono spadek pH 
na jesieni 1969 r., a w niektórych profilach na wiosnę 1970 r. Spadek 
ten  nigdy nie przekraczał 1 pH.

Żelazo, jak  wiadomo, stanowi podstawę do ustalania rozstawy d re­
nów. Dzięki melioracjom  odwadniającym  i doprowadzeniu dostatecznej 
ilości tlenu w ystępuje utlenianie Fe2+ i polepszenie w arunków  życia 
roślin. Zawartość żelaza rozpuszczalnego w 2 0 °/o HC1 (tab. 8 ) nie w y­
kazuje dużego zróżnicowania w poszczególnych profilach. Najm niejsze 
ilości stwierdzono w czarnej ziemi m urszowatej. Żelazo ruchom e w y­
stępuje w najw iększych ilościach w wierzchnich poziomach badanych 
gleb (tab. 8 ). Najwięcej Fe2+ stwierdzono w poziomie akum ulacyjnym  
profilu 4 (37.1 mg) i w profilu 5 (7,9 mg/100 g gleby). Najm niej stw ier­
dzono go w poziomie akum ulacyjnym  profilu 6 , k tóry  zawiera na całej 
głębokości węglany. W głębszych poziomach ilości Fe2+ są zbliżone p ra ­
wie we wszystkich profilach. Najwięcej Fe2+ występowało na wiosnę 
lub na jesieni, co wiąże się z opadami i tem peraturą. Zwykle po dłu­
gich posuchach letnich urucham ianie żelaza następowało na jesieni (np. 
w 1969 r.), kiedy wilgotność gleb wzrosła. W przypadku posuchy jesien­
nej urucham ianie zaznaczało się na wiosnę następnego roku.

Wraz ze zwiększeniem zawartości Fe2+ rośnie ilość Fe3+ (tab. 8 ). 
Jak  podaje В o n d a r  e n к o [3], proces ten  jest wynikiem  działalności 
bakterii żelazowych przyśpieszających przem ianę Fe2+ -> Fe3+. W ten
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CZERWONKA 3 
1968 1969 1970

Rys. 10. W artości pH oznaczone w  różnych porach okresu w egetacji w  profilach:
Czerwonka 3, B łonie 5 i Seroki 4 

lin ia ciągła — pH w  H 2 0 , lin ia  przeryw ana — pH w  KC1
V alue of pH determ ined at d ifferent tim es of grow ing season in the soil profiles 

Czerwonka 3, B łonie 5 and Seroki 4
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CZERWONKA 3

Rys. 11. Porów nanie rozkładu żelaza ruchom ego w  stosunku procentow ym  do żelaza  
rozpuszczalnego w  20-procentow ym  HC1 w  profilach: Czerwonka 3, B łonie 5 i S e -

roki 4
Comparison of m obile iron decom position in relation (%) to the iron soluble in 

2 0 °/o HC1 in the soil profiles C zerwonka 3, B łonie 5 and Seroki 4

9 — Roczniki gleboznawcze



Zawartość ruchomych form żelaza w mg/100 g gleby w różnych terminach okresu wegetacyjnego

Miejscowość 
i  numer 
p ro f i lu

L o ca lity  
and p ro f i le  

No.

Poziom
gene­

tyczny
Genetic
horizon

Głębo­
kość

Depth
cm

Fe203/A / 
rozpusz­

czalny 
w 20% HC1 
Fe20 ,/A / 

so lub le  in  
20% HCl 

%

1963

la to
summer

je s ie ń
autumn

wiosna
sp ring

Fe2+ Fe5+ Fe2+ F e * Fe2+ F e *

Gleby zmeliorowane w 1930 r .  -

Czerwonka 3 A p 5-15 0,76 4,97 17,13 3,66 4,89 1,85 10,12

A1 30-40 1,20 4,29 22,11 3,82 4,63 1,61 11,97
A./B 50-60 1,48 - - 2,98 5,58 1,59 15,20

1 65-75 1,42 1,94 29,97 2,94 0,21 3,47 24,11
С 85-95 1,00 - - 0,36 0,04 3,95 3,61

DG 100-110 1,76 0,00 0,00 - - 1,04 5,21
0 130-1*0 1,63 0,00 0,00 - - 0,00 0,00

Leszno 8 A p 5-15 0,61 3,79 16,71 1,90 11,7* 2,32 13,60

A, 20-30 0,74 5,07 8,33 2,07 4,71 2,59 18,86
1 32-42 1,15 3,54 22,02 1,28 11,80 2,51 27,33

С 48-5 8 1,*5 0,00 1,65 0,96 12,82 1,25 23,61
65-75 1,25 0,00 0,00 - - 1,20 25,83

DG„ 75-85 1,05 0,00 6,70 - - 1,23 25,910 100-110 0,70 0,00 6,02 - - 0,00 0,00
135-145 0,85 3,89 8,01 - - 0,00 0,00

Gleby zmelioroY/ane w 1963 r .  -

Błonie 5 A p 5-15 0,22 0,93 5,76 2,14 0,21 5,86 12,56

A1 22-32 0,24 - - 1,79 0,19 5,95 11,31
A1/C 40-50 0,67 0,93 3,39 3,12 0,33 4,48 10,21
С 60-70 1,49 2,14 8,26 1,97 0,18 6,60 14,47

80-90 0,30 2,12 11,88 - - 5,61 8,47

DGo 105-115 1,39 0,00 0,00 - - 4,34 5,01
130-140 1,41 0,00 0,00 - - 2,85 9,97

Błonie 6 AP 5-15 0,59 0,93 0,83 1,35 0,15 0,00 0,00

A1 22-32 1,01 1,86 2,94 0,78 0,12 0,00 0,00
А д /С 40-50 1,11 0,00 0,00 0,39 0,06 0,00 0,00
С 55-65 1,06 0,00 0,00 - - 0,00 0,00

75-85 1,61 0,00 0,00 0,97 0,15 0,00 0,00

DGo 90-100 1,53 0,00 0,00 - - 0,00 0,00
130-140 1,57 0,00 0,00 - - 0,00 0,00

Gleby wymagające m e lio ra c ji

Seroki 4 10-20 0,10 9,95 14,15 15,31 0,31 22,90 22,90
A^/C 25-35 0,10 1,69 5,41 6,85 3,0$ 14,34 14,34
c 6 37-47 0,12 1,34 5,46 0,58 2,18 18,36 18,36
GGor 52-62 0,52 1,43 5,17 0,56 0,11 12,99 12,99

DGor 80-90 0,70 1,52 14,58 1,55 3,03 13,65 13,65

Błonie 10 A p 5-15 0,84 _ _ _ _ _
A 1

20-30 0,40 - - - - - -

a-l/ c 30-40 0,88 - - - - - -

40-50 0,92 - - - - - -
D 65-75 1,65 - - - - - -

75-85 1,68 - - - - - -



T a b e l a  8
-  Content o f mobile iron  forms in  mg/100 g of s o i l  at d ifferen t tim es o f growing season

1969 1970

la to je s ie ń wiosna la to je s ień
summer autuim spring sunmor autumn

Fe2+ Fe*+ Fe2+ Fe*+ Fe2+ Fe3+ Ге2+ ?e^+ Fe2+ Fe3+

-  S o ils  reclaim ed in  1930

0,51 11,57 6,57 30,15 1,03 13,74 _ _ 2,33 9,46
1,40 13,04 4,07 31,73 1,20 3,13 - - 2,18 7,12
2,12 8,05 5,43 49,13 5,07 10,10 - - 1,71 13,30
0,00 18,69 3,08 61,13 6,02 16,78 - - 1,87 16,63
0,87 6,67 3,05 0,10 1,00 19,83 - - - -
1,21 7,51 - - - - - - - -
1.23 17,65 - - - - - - - -

2,36 4,43 2,98 16,96 6,66 5,82 2,18 2,60 _ _
1,27 9,22 2,90 13,97 4,49 5,53 2,50 2,83 3,26 4,51
1,80 9,86 2,89 22,31 4,14 5,79 2,00 0,00 3,03 4,71
2,04 10,60 1,76 28,32 4,33 13,04 1,46 10,39 2,95 8,04
0,90 19,18 2,82 44,48 4,17 17,27 5,05 11,00 2,95 15,27
1,78 24,44 1.75 44,87 4,30 25,87 - - - -
1,24 20,48 - - 3,34 19,24 - - - -
1,59 6,29 - “ - - - “ -

-  S o ils  reclaim ed in  1965

3.37 1,08 7,88 6,84 2,53 3,53 _ _ 3,86 0,84
0,37 6,32 7,91 11,99 2,86 3,23 - - 3,16 1,39
1,38 4,57 0,00 15,79 3,39 6,02 - - 2,92 5,52
0,88 12,40 0,00 15,39 2,60 4,18 - - 5,85 7,50
0,61 3,19 0,00 29,94 2,07 4,55 - - 2,56 0,14
“

-
-

-
2,53 0,21 — “ -

0,55 0.G7 0,00 4,08 0,93 2,04 _ 1,68 0,12
1,00 0,15 1,84 2,14 0,92 2,00 - - 0,11 0,04
1,74 0,21 0,00 0,00 2,11 2,44 - - 0,11 0,04
0,44 3,95 0,00 0,00 0,91 2,00 - - 0,00 0,00
0 S93 o,:.i 0,00 0,00 2,47 0,37 - - OvGO 0,00
1.V5 0,15 0,83 0,12 0,87 1,92 - - ~ -
2,86 io,s:. - - - - - - - -

-  S o ils  requirj.n£  :reclam ation

4,84 4,91 2,63 19,11 6,10 1,21 17,12 12,93 16,87 4,57
2,48 2,17 1,39 23,54 15,21 0;32 2,13 13,73 7,15 3,32
0,29 7,24 0,00 15,51 2,07 1,41 0,67 0,02 2,10 0,15
1,53 3,00 0,44 16s 17 1,32 2,73 0,29 1,76 2,02 0,16
4,59 7,46 1,11 14,27 1,87 3,50 - - - -

_ _ _ _ 1,57 3,26 2,20 0,22 2,49 0,14
- - - - 1,04 2,18 3,06 0,36 2,49 0,14
- - - - 1,00 2,18 5,32 0,24 6,84 0,26
- - - - 0,96 0,22 4,28 9,17 - -
- - - - 0,51 0,07 1,76 0,21 - -
- “ “ - 0,39 0,05 5,17 0,20 - -
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T a b e l a  9
Skład su b s ta n c ji próchnicznych 

Composition of humus substances

Miejscowość 
i  numer 
p r o f i lu

L o ca lity  
and 

p r o f i le  No.

Poziom
gene­

tyczny
Genetic
horizon

Głębo­
kość

Depth
cm

С
ogółem

%
T o ta l

С
%

Kwasy
huminowe

C-EHvr % a
Eumic 
ac id s 

C-KH in  
% o f С

Kwasy 
fulwowe 

C-KP 
w % С

Pulv ie  
ac id s 

С-KP in  
% of С

R eszta  nie- 
h y d ro lizu - 
ją c a  w % 
С -  ogółem
Hon-hydro- 
lyzab le  
resid u e  in  

% of 
t o t a l  С

C-KH
С-KP

Gleby zmeliorowane w 1930 i*.
S o ils  reclaim ed in  1930

Czerwonka 3 AP 5-15 1,25 19,0 25,4 55,6 0,75
A1 30-40 0,68 20,6 20,6 58,8 1,00
Ax/B 50-60 0,55 12,7 30,9 56,4 0,51

Leszno 8 Ap 5-15 1,11 13,5 26,1 60,4 0,52
A1 20-30 1,00 15,0 22,0 63,0 0,68

32-42 0,44 22,7 27,3 50,0 0,83

Gleby zmeliorowane w 1963 r .
S o ils  reclaim ed in  19&3

B łonie 5 Ap 5-15 2,76 19,2 21,7 59,1 0,88

A1 22-32 2,71 16,6 20,3 63,1 0 ,82
А д/С 40-50 1,72 19,2 26,1 54,1 0,76

Błonie 6 Ap 5-15 1,43

A1 22-32 1,04 51,7 15,4 52,9 2 ,06
А д /С 40-50 0,34 14,6 45,3 47,1 0,32
С 55-65 0,16 12,5 57,5 50,0 о,зз

Gleby wymagające m e lio ra c ji
S o ils  re q u ir in g  rec lam ation

Seroki 4 Ad 0-10 5,90 27,1 27,5 45 ,4 0,99
АдМ 10-20 5,82 26,1 27,1 46,8 0,96
А д/С 25-35 0,73 27,1 30,1 42,5 0,87

Błonie 10 Ap 5-15 2,15 16,7 14,5 68,8 1,15
*1 20-30 2,11 18,0 30,3 51,7 0,59
А д /С 30-40 0,66 18,2 43,9 37,9 0,71

sposób oswobodzają one nieco glebę od nadm iaru rozpuszczalnych soli 
żelaza. Największe ilości Fe3+ w ystępują w poziomach akum ulacyjnych 
i podakum ulacyjnych gleb zm eliorowanych w 1930 г., co może mieć 
związek z urucham ianiem  się kwasów fulwowych. W ynika z tego, że 
najw iększe urucham ianie Fe3+ jest w glebach o uregulow anych stosun­
kach wodnych. W głębszych poziomach zależności te nie są tak  wyraźne.

Ogólnie można stw ierdzić, że słabe urucham ianie żelaza było ham o­
wane przez węglany, k tórych w badanych glebach są znaczne ilości.

Zawartość i skład substancji próchnicznych (tab. 9) wskazuje, że
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T a b e l a  10
Zestaw ienie współczynników k o re la c j i  przy zastosowaniu t e s tu  opartego na współczynniku

k o re la c j i  Speannana
S p e c if ic a tio n  o f c o r re la tio n  c o e f f ic ie n ts  a t  a p p lic a tio n  of th e  t e s t  basing  on th e  c o r re la tio n

c o e f f ic ie n t  of Spearman

W yszczególnienie
S p e c if ic a tio n

Gleby zmeliorowane j 
Reclaimed s o i l s

Gleby wymagające 
m e lio ra c ji

S o il3  re q u irin g  
rec lam ation1930 r . 1963 r .

C02 tem peratu ra -  tem perature A 0,653** 0,779* 0,802**
В - 0,956** 0,807**

C02 w ilgotność -  m oisture A _ _ -
В - 0,648** -

co2 °2 A _ 0,567*
В 0,573* - 0,886**

°2 tem peratura -  tem perature A 0,593** 0,615* 0,565**
В - - 0,703*

°2 w ilgotność -  m oisture A - - -
В -0,793** - -

°2 Fe ruchome -  mobile Fe A +0,421* - _
В - 0,736** -

°2 Fe2+ A 0,439* _ 0,436*
В - - -

Fe ruchome -  w ilgotność A
n ob ile  Fe -  m oisture В - - -

Fe2+ w ilgotność -  m oisture A _ _ _
В - - -

. brak k o re la c ji * k o re la c ja  i s to tn a
lack  of c o r re la tio n s ig n if ic a n t  c o r re la tio n

«* k o re la c ja  i s to tn a  podwójnie A poziomy akumulacyjne
double s ig n if ic a n t  c o r re la tio n accum ulation horizons

В poziomy podakumulacyjne

j
subaccum ilation horizons

zm iany w zawartości kwasów hum inow ych (C-KH) wiążą się z ogólną 
ilością węgla organicznego. Zawartość kwasów hum inow ych zwiększa 
się poczynając od gleb wcześniej zmeliorowanych, poprzez gleby później 
zmeliorowane, do gleb nie zmeliorowanych. Zm iany w zawartości kw a­
sów fulwowych są m niej prawidłowe. Na ogół w składzie związków 
próchnicznych rozpuszczalnych w mieszaninie Na 4 P 2 0 7  i NaOH przew a-
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żają kwasy fulwowe, wobec czego stosunek węgla kwasów hum inow ych 
(C-KH) do węgla kwasów fulwowych (C-KF) jest m niejszy od jedności.

W poziomach akum ulacyjnych stosunek C-KH : C-KF wynosi 0,25-0,99, 
a w poziomach głębszych 0,33-0,87. Przew aga kwasów fulwowych nad 
hum inowymi jest m inim alna w glebach wym agających m elioracji i s to ­
sunek obu grup kwasów jest zbliżony do jedności w całym profilu 
(0,87-0,99). Tylko w dwóch przypadkach stwierdzono przewagę kwasów 
hum inowych nad fulwowymi, a w jednym  — równowagę obu grup kw a­
sów. Przypuszcza się, że przy w ydzielaniu substancji próchnicznych 
z gleby m ieszaniną Na 4 P 2 0 7  i NaOH kwasy hum inowe nie przeszły 
całkowicie dc roztworu, a wydzieliły się tylko form y łatwo rozpuszczalne 
Ponieważ badane gleby zaw ierają duże ilości wapnia wymiennego i wę­
glanów, związki próchniczne z wapniem  dają stosunkowo trw ałe połą­
czenia, co prawdopodobnie u trudnia ich ekstrakcję. Pełne wydzielenie 
substancji próchnicznych uzyskano w profilu 4, gdzie brak  C aC 0 3 po­
woduje, że substancje próchniczne w ystępują w form ie słabiej związa­
nej z m ineralną częścią gleby.

Ogólnie stw ierdza się ubytki substancji próchnicznych w glebach zdre­
nowanych w stosunku do w ym agających drenowania. W glebach nie 
zdrenowanych jest mniej typowych związków próchnicznych, a znaczny 
procent stanowią związki nie zhumifikowane. Stały nadm iar wilgoci 
powoduje zahamowanie procesu hum ifikacji.

D YSK USJA

R ezultaty przeprowadzonych odwodnień w wielu glebach nie były 
widoczne w krótkim  czasie. Odwodnienie bowiem przeprowadzone kilka 
czy kilkanaście lat temu, może powodować powolne obniżanie się wód 
gruntow ych, a tym  samym wpływać na zm iany właściwości powietrzno- 
-wodnych gleb zmeliorowanych. Jak  podaje P r u s i n k i e w i c z  [17]. 
po osuszeniu bagien nad Odrą poziom wód gruntow ych ustabilizował 
się w odległości zaledwie 2300 m dopiero po upływie 40 lat.

W pierwszym  stadium  odwodnienia w skutek oddziaływania rowków 
drenarskich szybko obsychają gleby świeżo zdrenowane. Woda wolna 
znajduje bowiem najłatw iejsze ujście na boki w kierunku rowków dre­
narskich, które przez luźniejszą w arstw ę przykryw ającą sączki przechw y­
tu ją  wody spływ ające po powierzchni i szybko ją odprowadzają.

W glebach zmeliorowanych, gdy w arstw a przykryw ająca sączki nie 
różni się już zwięzłością od nie naruszonych sąsiednich poziomów pro­
filu, odpływ wody odbywa się dzięki nabytej lepszej s truk tu rze gleby 
i zwiększonemu w skutek tego wsiąkaniu wody. W iększym zmianom po­
dlegają górne poziomy tych gleb. W raz z głębokością zmiany te stopnio-



Zmiany właściwości czarnych ziem po drenowaniu 135

wo m aleją, tak  że na głębokości ułożenia sączków praw ie zanikają. 
Również i różnice w wilgotności gleby poniżej sączków są m inim alne 
i zależą głównie od w ahań zwierciadła wody gruntow ej.

W glebach wym agających odwodnienia zmiany objętości odbywać się 
mogą tylko w kierunku pionowym, tj. ku powierzchni, gdyż parcia w y­
w ierane na boki i w dół zostają zniesione przez oddziaływania równe 
co do wielkości. Zatem pod wpływem  zmiany wilgotności gleba nie zme­
liorowana może wykonywać tylko pionowe ruchy. Dlatego w glebach 
wym agających m elioracji odwadniających zmiany właściwości fizycznych 
pod wpływem  nasycenia wodą zachodzą w m ałym  stopniu.

Stwierdzono, że zawartość wody w glebie zmienia się zarówno w cza­
sie, jak i na różnych głębokościach od niskiego aż do m aksym alnego 
wysycenia wodą. P rzy  wilgotnościach niższych od polowej pojemności 
wodnej i braku odcieków z drenów zanika wpływ drenow ania na stosunki 
wodne. W latach um iarkowanie w ilgotnych stosunki wodne w glebach 
wym agających odwodnienia i zmeliorowanych były podobne. Stosunki 
wodne badanych gleb zależą głównie od ilości opadów i pory roku. Gle­
by wym agające m elioracji są zbyt wilgotne w porównaniu z glebami 
zmeliorowanymi, zwłaszcza wczesną wiosną i jesienią Przypuszcza się. 
że nadm ierna wilgotność gleb nie drenow anych wynika przede wszyst­
kim ze złej przepuszczalności i ich dużej pojemności wodnej.

Nieco wzrosła w glebach zdrenowanych porowatość ogólna, ale w isto­
tny  sposób zmieniła się porowatość niekapilarna, a w związku z tym  
przepuszczalność gleb względem wody. Jakkolw iek porowatość ogólna 
badanych gleb jest praw ie jednakowa (albo zbliżona), to pojemność po­
łowa powietrzna jest bardzo zróżnicowana. W ynika z tego, że w razie 
nadm iaru wody (np. wiosną) w glebach zmeliorowanych wcześniej może 
w tym  samym  czasie odciec więcej wody niż z gleb później zmelioro­
wanych, a przede wszystkim z gleb w ym agających melioracji.

W yniki polowej pojemności wodnej uzyskane w w arunkach polowych 
i sprawdzone za pomocą krzyw ych sorpcji wody przy pF =  2,54, tj. przy 
sile ssącej gleby równej 0,345 at niewiele różnią się między sobą. Po­
tw ierdzają to spotykane w literaturze opinie co do zbieżności badań po­
lowych i laboratoryjnych na tym  odcinku.

Rozmieszczenie porów dużych, średnich i drobnych wskazuje na 
przewagę tych pierwszych w glebach zmeliorowanych w 1930 r. W zrost 
ten w stosunku do gleb zmeliorowanych w 1963 г., a przede wszystkim  
nie zmeliorowanych, odbywał się kosztem pom niejszenia pozostałych p o ­
rów (głównie średnich). M aleje więc retencja wodna w m iarę działania 
drenów, co powinno znaleźć wyraz przy ew entualnym  ustalaniu dawek 
nawodnieniowych. Ze względu na dużą objętość, jaką zajm ują w bada­
nych glebach drobne i średnie pory glebowe, zastosowane drenow anie
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nie zwiększa zbytnio przestrzeni w ypełnionych powietrzem  po odprowa­
dzeniu wody wolnej.

Ogólnie można stwierdzić, że w m iarę działania drenów następuje 
wyraźna ewolucja czarnych ziem błońsko-sochaczewskich.

Stosunki wodne w glebach decydują o ilości wolnych przestrzeni. Do­
starczanie tlenu, k tóry  jest zużywany przez korzenie, m usi trw ać nie­
przerwanie. W w arunkach nadm iernej wilgotności szybkość pobierania 
tlenu przez m ikroorganizm y aerobowe będzie większa niż szybkość jego 
dostarczania, w w yniku czego pow staje niskie ciśnienie tlenu. Graniczne 
wielkości ODR wskazują, że anaerobioza bezwzględna w wierzchnich po­
ziomach w ystąpiła tylko w glebach nie zmeliorowanych, zaś w poziomach 
głębszych dobre natlenienie występowało tylko w glebach zmeliorowa­
nych wcześniej. Średnio niedobór tlenu trw ał dłużej o dwa tygodnie 
w glebach nie zmeliorowanych niż w glebach zmeliorowanych.

Stężenie C 0 2, k tóry  jest głównym  produktem  reakcji biologicznych, 
m usi być w yrów nyw ane przez szybkie odprowadzanie go do atm osfery. 
Nie było też zależności pomiędzy ilością C 0 2  a wilgotnością. Zwiększone 
wydzielanie C 0 2 zbiegało się wysoce istotnie ze wzrostem  tem peratu ry  
gleby.

W w arunkach nadm iernej wilgotności m ikroorganizm y anaerobowe 
stają  się aktyw ne, a szereg związków chemicznych ulega redukcji. 
Związki te sta ją  się bardziej ruchliw e i łatw iej przem ieszczają się w pro­
filu glebowym. Zm iana wartościowości pierw iastka wywołuje niekiedy 
dobrze widoczną zmianę barw y, ułatw iającą odróżnienie k ierunku i na­
tężenia procesu glebotwórczego, tak  jak  w przypadku form owania się 
poziomu glejowego.

Procesy utleniania i redukcji analizowano na podstawie dynam iki za­
w artości żelaza ruchomego. P ierw iastek  ten  odznacza się stosunkowo ła­
tw ą zmianą wartościowości. Jednakże znalezione ilości Fe2+ i Fe3+ oraz 
stosunek żelaza ruchomego do żelaza rozpuszczalnego w 2 0  procentowym  
HCl nie dają jednoznacznych wyników, ponieważ urucham ianie żelaza 
było hamowane dość znaczną zawartością węglanów. Trzeba jednak pod­
kreślić, że w poziomach akum ulacyjnych gleb wcześniej zmeliorowanych 
i gleb wym agających m elioracji stwierdzono dodatnią korelację między 
ilością 0 2  a zawartością Fe2+. Przypuszcza się, że zwiększenie ilości tlenu  
wpływa na zwiększenie ilości mikroorganizmów, które powodują zwię­
kszoną redukcję żelaza. W poziomach akum ulacyjnych jest zwykle n a j­
m niej tlenu, a najw ięcej Fe2+.

W badanych glebach zmeliorowanych stwierdzono w poziomach 
w ierzchnich ubytki substancji organicznej w stosunku do gleb nie zme­
liorowanych, co jest prawdopodobnie związane z przemieszczaniem nie­
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których frakcji próchnicy. W glebach w ym gających m elioracji jest mniej 
typowych związków próchnicznych, a znaczny procent stanowią związki 
niezhum ifikowane. Stały nadm iar wilgoci powoduje zahamowanie pro­
cesu hum ifikacji. Niezależnie od wilgotności stosunek C-KH : K -K F jest 
bliski jedności. Spostrzeżenie to dowodzi, że badane gleby w ykazują pod 
względem zawartości i składu substancji próchnicznych powiązanie z gle­
bami typu czarnych ziem pobagiennych.

Jak  widać, skład substancji próchnicznych umożliwia w pewnym  sto­
pniu stw ierdzenie zmian pom elioracyjnych gleb.

W NIOSKI

W yniki uzyskane w toku badań pozwalają na wyciągnięcie następu­
jących wniosków:

1. Zm iany i ewolucja gleb pod wpływem  melioracji odwadniających 
przejaw iają się coraz w yraźniej w m iarę długości okresu działania dre­
nów.

2 . W badanych czarnych ziemiach zmeliorowanych zwiększa się sto­
pniowo z czasem ilość porów dużych i pojemność niekapilarna, a w związku 
z tym  w zrasta prędkość wsiąkania wody w glebę.

3. Niedobór tlenu w okresach pełnego wysycenia gleby wodą (np. 
wiosną) zaznacza się przeciętnie ponad dwa tygodnie dłużej w glebach 
nie zm eliorowanych niż w glebach zmeliorowanych.

4. Stwierdzono statystycznie dodatnie korelacje między ilością C 0 2  

wydzielonego na różnych głębokościach gleby i tem peratu rą  gleb.
5. W glebach zmeliorowanych zmniejsza się ilość substancji orga­

nicznej w poziomach wierzchnich, co prawdopodobnie jest związane z m i­
neralizacją substancji organicznej.
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С. БОРЕК

НАПРАВЛЕНИЯ СВОЙСТВ ТЕМНОЦВЕТНЫ Х БЛОНСКО-СОХАЧЕВСКИХ
ПОЧВ

ПОСЛЕ ДРЕНИРОВАНИЯ

Институт почвоведения и агрохимии, Варш авская сельскохозяйственная
академия

Р е з ю м е

Исследования блыи проведены в годах 1968-1970 на темноцветных блон- 
ско-сохачевских почвах дренированных частично в 1930 и 1963 году и на не- 
дрепированных почвах. Были испытаны по два репрезентативные для каж дой  
из групп разреза, из которых 4 были осушены дренами при расстоянии др е­
наж а 17-18 м и средней его глубине дренирования около 1 м.

Исследования касались следую щ их вопросов:
— распределение влажности в леж ащ их по соседству дренированных поч­

вах, различаю щ ихся по возрасту дренирования, и в почвах нуж даю щ ихся  
в осушении.

— установление причины замедленного поглащения осадочны х вод,
— влияние дренирования на воздуш ные свойства, т.е. диф ф узию  кислоро- 

до и двуокиси углерода в почвенном разрезе,
— ход редукционны х процессов.
Полученные результаты  исследований показывают направление и ход  

процессов в темноцветных почвах после проведения дренирования. Устано­
влено, что полезное влияние дренирования проявляется все отчетливее с уве­
личением периода действия дренирования.

S. BOREK

DIRECTION OF CHANGES OF BŁONIE-SOCHACZEW  BLACK EARTH  
PROPERTIES AFTER DRAINAGE

D epartm ent of Soil Science and A gricultural Chem istry, A gricultural U niversity
of W arsaw

S u m m a r y

The respective investigations w ere carried out in the period 1968-1970 on B ło- 
nie-Sochaczew  black earths, drained in 1930 and 1963 and/or non-drained. For each  
group by tw o representative profiles w ere investigated, four of w hich w ere drai­
ned at the spacing betw een drain pipelines 17-18 m and at their average laying  
depth of about 1 m .

Four questions w ere com prised w ith the investigations, in particular:
— m oisture distribution in adjoining drained soils d ifferentiated w ith regard to 

the drainage tim e as w ell as in soils requiring drainage reclam ations,
— establishm ent of causes of checking precipitation w ater infiltration,
— drainage effect on air conditions in soil, i.e. oxygen and carbon dioxide d if­
fusion in soil profile,
— rate of reduction process course.
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The obtained investigation  results indicate direction and course of processes 
occurring in black earths after execution  of drainage. It has been staded that 
a favourable effect of drainage is m arked more and more d istinctly depending on 
the drainage functioning period length.
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