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WSTEP

Opracowan dotyczacych wpltywu melioracji wodnych na glebe jest w
literaturze niewiele [1, 2, 8, 11, 19, 24]. W dotychczasowych badaniach
ograniczano sie przede wszystkim do okreslania wplywu melioracji wod-
nych na zwyzke plonéw lak lub p6l uprawnych [1, 2, 13] bagdz do ustala-
nia wahan poziomu woéd gruntowych w glebach zmeliorowanych [1, 2, 19].
Nie prowadzono jednak badan nad wplywem drenowania na kierunek
przebiegu proceséw zachodzgcych w glebach zdrenowanych [5]. Jest to
szczegélnie aktualne obecnie w zwigzku z duzym zakresem prowadzonych
rob6t drenarskich w Polsce oraz toczgcg sie dyskusjg miedzy rolnikami
a meliorantami na temat pozytywnych i negatywnych skutkéw melioracji
odwadniajgcych.

W latach 1968-1970 w Instytucie Gleboznawstwa i Chemii Rolnej
SGGW prowadzono badania na czarnych ziemiach blonsko-sochaczewskich
zdrenowanych w latach 1930 i w 1963 oraz na nie drenowanych. Przepro-
wadzone badania mialy odpowiedzie¢ przede wszystkim na nastepujgce
pytania:

— jaki jest rozklad wilgotnosci w sasiadujacych ze sobg glebach
zmeliorowanych, zréznicowanych wiekiem drenowania i w glebach wy-
magajgcych melioracji,

— w czym tkwi przyczyna zahamowanego wsigkania wod opado-
wych,

— jak wplywa drenowanie na stosunki powietrzne, tj. dyfuzje tlenu
i dwutlenku wegla w profilu glebowym,

— w jakim tempie przebiegajg procesy redukcyjne w glebie.

Odpowiedz na te pytania jest dla praktycznych poczynah rolniczo-
melioracyjnych szczegoélnie pilna.
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PRZEGLAD LITERATURY

Pod wplywem prowadzonych badan poglady na przedmiot i cele
melioracji wodnych w ostatnich kilkunastu latach ulegly zmianie. Gle-
vy silnie reagujg na cdprowadzanie wody z przestrzeni zabagnionych,
na regulowanie rzek i drenowanie pél uprawnych. Qdwodnienie powo-
duje zmiane klimatu glebowego w wiekszym stopniu w glebach lekkich,
w mniejszym w zwiegzlych [12]. Zmiany te polegajg przede wszystkim
na obfitym wprowadzeniu do gleby powietrza z jednoczesnym ubytkiem
wody, co z kolei decyduje ¢ wiekszym ich nagrzewaniu. Ten kierunek
zmian klimatu glebowego u wiekszosci gleb spowodowal kolejne prze-
obrazenia zaré6wno fizycznej, jak i chemicznej ich natury.

Zawadzki [24] badajac udzial wod w powstawaniu i przemianach
ewolucyjnych gleb hydrogenicznych stwierdzil, ze charakteryzuje je
duzy dynamizm. Dlatego przez odpowiednie zabiegi melioracyjne mozna
racjonalnie kierowaé¢ procesami ewolucyjnymi gleb. Jednak wyksztatco-
ne w trakcie procesu ewolucyjnego formy moga przechodzi¢ w nowe,
ale nie wracajg z reguty do postaci wyjsciowych.

Wskutek odwodnienia zaréwno czarne ziemie, gleby murszaste, jak
ogromna grupa gleb torfowych, torfiastych i mutowych ulegla tak dalece
przeobrazeniom pod wplywem tlenowego rozkladu masy organicznej, ze
w skrajnych przypadkach trudno obecnie w ich wilasciwosciach dopa-
trze¢ sie zwigzku genetycznego z glebami pierwotnymi. Jedynie pewne
cechy morfologiczne, réwniez stopniowo zacierajgce sie, dowodzg tego
zwigzku. Dzieki odwodnieniu i wysokiej agrotechnice oraz odpowiednie-
mu nawozeniu znaczna cze$¢ powierzchni glebowych zamienila sie na
czarne ziemie.

Skutki przeprowadzonych melioracji czarnych ziem Kujaw badal juz
Terlikowski [23] w latach 1931-1932 r. Na tych samych terenach
w 1961 r. pcdobne badania glebowe przeprowadzit Ciesla [4]. W cig-
gu 30 lat, jak podaje CieSla, czarne ziemie kujawskie zatracily szereg
pierwotnych cech bagiennych, a nabyly nowe wtasciwosci, ktére zbliza-
ig je raczej do czarnoziemoéw stepowych.

Zmiany we wlasciwosciach czarnych ziem zalezg oczywiscie od wias-
ciwosci skal macierzystych, rzezby terenu, stosunkéw wodnych, a na-
wet w pewnvm stopniu od klimatu i gospodarczej dziatalnosci czlowie-
ka. W rozwoju czarnych ziem mamy do czynienia réwnoczesnie z ewo-
lucjg 1 typowg metamorfozag gleb [9, 10], kiedy to gleba hydrogeniczna
pcd wplywem uregulowania stosunkéw wodnych przeobraza sie w glebe
klimatogeniczng.

T ctychezas analizowano gléwnie warunki ksztaltowania sie czarnych
ziem ktlensko-sochaczewskich, ich wiasciwosci [15] oraz zmiany spowo-
dowane odwodnieniem [16, 18] i odmiennym uzytkowaniem [10].
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W badaniach Rojka [18] przeprowadzonych w latach 1965-1966
w powiecie Pruszkow na terenach zmeliorowanych zwraca uwage wol-
niejsze wsigkanie wod opadowych. Wedlug Pronczuka [16] wyko-
nane melioracje na obiekcie Blonie w znacznym stopniu przyczynily
sie do szybszego odprowadzenia nadmiaru wody oraz polepszenia wla$-
ciwosei fizycznych i wodnych tamtejszych gleb.

Fiedler [6] na podstawie badan przeprowadzonych w 28 zdreno-
wanych obiektach o glebach Srednio ciezkich podaje, ze wplyw drendw
na otaczajgcg je glebe zaznaczyl sie tylko na okolo 3,0 m od srodka
rowka drenarskiego. Intensywniejszy wplyw przejawial sie w odleglosci
okolo 1,0 m. W okresie suszy zasieg ten zmniejszal sie do 50 cm.

Badacze radzieccy [1, 13] podkreslajg, ze na glebach ciezkich i $rednio
ciezkich wskutek uregulowanych stosunkéw wodnych plony wzrastajg
w granicach 45-90%, a parowanie zmniejsza sie $rednio o 15% w sto-
sunku do gleb nie drenowanych.

Wedlug Andrijauskajte [1] poziom wody gruntowej obnizal
sie w zmeliorowanych glebach cigzkich o 31 dni, a w lzejszych o 21
dni wcze$niej niz w nie drenowanych. Autor stwierdza, ze gleby dre-
nowane lepiej znoszg posuche. Podobne wnioski jako jeden z pierwszych
w Polsce przedstawil Roniewicz [19]. Miliauskas [13] podaje,
ze zmiana retencji wodnej gleb drenowanych poprawia ich aeracje, a utle-
nianie zelaza powoduje zmniejszanie sie plam glejowych.

Gleby w poziomach oglejonych wedlug nieopublikowanych badan
Swiecickiego, Kepki i Borka zawierajg okresowo ponizej 1 mg O,, a gle-
by uprawne nieoglejone, o dobrej kulturze, w poziomach akumulacyj-
nych — najczeSciej 4-7 mg O, na litr roztworu glebowego. Do zape-
wnienia optymalnego rozwoju korzeni roslin zawarto$¢ tlenu w roztwo-
rze glebowym powinna wynosi¢ 3,6-4,5 mg O, na litr. Niekorzystne
warunki powodujg spadek zawarto$ci tlenu ponizej 1,3 mg na litr
roztworu glebowego. Ujemna reakcja ro$lin na nadmiernie uwilgo-
tniong glebe jest spowodowana przede wszystkim niedostateczng jej
aeracjg. Dlatego pomiar tlenu wedlug Kowalika [8] jest jednym
z najwazniejszych wskaznikéw charakteryzujgcych skutki drenowania.
Oczywiscie nadmiar powstajgcego CO, musi by¢ odprowadzony do atmo-
sfery. Wedlug Lundegardha okoto 2/3 CO; w powietrzu glebowym jest
wynikiem dzialalno$ci mikroorganizméw, a 1/3 wydzielana jest przez
korzenie ro$lin. Wedlug Hucka [7] najintensywniejsze oddychanie
korzeni wystepuje w godzinach popotudniowych, tj. miedzy 12 a 1i8,
a najnizsze okolo 6 rano. Ilo§¢ produkowanego CO, zalezy od wilgo-
tnosci, temperatury, rodzaju roslinno$ci, nawozenia organicznego i in-
nych elementéw.

Gleby drenowane odznaczajg sie mniejsza kwasowoscig oraz zawie-
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rajg mniej substancji organicznej w poziomach wierzchnich w stosunku
do gleb nie drenowanych [4, 14]. Kowda [11] postuluje wprowadzenie
w praktyce przysSpieszonych metod ustalania jakosciowego stanu gleby
w procesie melioracji.

Postepem w tej dziedzinie jest systematyka gleb Polski, ktéra uwzgle-
dnia wiele zjawisk zachodzgcych w glebach wskutek $wiadomej dzialtal-
nosci czlowieka, tj. racjonalnej uprawy, intensywnego nawozenia orga-
nicznego i mineralnego, a przede wszystkim przez przeprowadzenie me-
lioracji gleb.

BADANIA WLASNE

Badania prowadzono w latach 1968-1970 na czarnych ziemiach bton-
sko-sochaczewskich zdrenowanych w 1930 lub w 1963 r. oraz na nie dre-
nowanych. Zbadano po dwa reprezentacyjne profile z kazdej grupy,
z ktorych cztery byly osuszane przez dreny o rozstawie 17-18 m i Sre-
dniej glebokosci drenowania okoto 1,0 m. Gleby te sg podobnego rodzaju,
lezg blisko siebie, w tych samych warunkach makroklimatycznych, hy-
drologicznych i topograficznych.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Badania terenowe prowadzono trzykrotnie w ciggu okresu wegeta-
cyjnego, tj. wezesng wiosng, latem i jesienig. Wykonano pomiary tlenu w
roztworach glebowych, zawartosci CO, w powietrzu glebowym na réznych
glebokosciach profilu, wilgotnosci aktualnej oraz jednorazowo predkosé
wsigkania i pojemno$¢ wodng polows.

Pomiary dyfuzji tlenu wykonywano za pomocg aparatu Swieci-
ckiego [22], opracowanego w oparciu o metode Eriksona-Lemona,
w 5-krotnym powtérzeniu. Tlen dostarczany do organizmoéw glebowych
najpierw plynie przez faze gazowsg gleby w procesie makrodyfuzji, a na-
stepnie w tzw. mikrodyfuzji przenika przez blonki wodne do korzeni
i organizméw pobierajgcych tlen. W dziedzinie mikrodyfuzji przyjete
jest oznaczanie wydatku dyfuzyjnego przeplywu tlenu w glebie sym-
bolem ODR (Oksygen Diffusion Rate) w jednostkach g.cm~2mint.
W praktycznych obliczeniach

ODR=pA - 4,715 - 10-8g.cm™2.min"1.
Na podstawie uzyskanych danych w mikroamperach z aparatu obliczano
zawarto$é tlenu w mg na litr roztworu glebowego:
O,=(nA—0,11) - 0,574

Zawarto$¢ CO, w powietrzu badanych gleb okreslano metodg pole-
gajacag na wigzaniu ulatniajgcego sie CO. 0,02n Ba(OH),. W tym celu
po wykonaniu odkrywki ustawiono na réznych giebokosciach profilu
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glebowego parowniczki o @ 7 cm z 25 ml 0,02n Ba(OH),, ktére przy-
kryto zlewkami pojemnosci 1000 ml, wciskajac je na glebokosé¢ 2-3 cm.
Po uptywie 60 min nadmiar 0,02n Ba(OH); odmiareczkowywano roztwo-
rem HCI wobec fenoloftaleiny. Pomiary wykonywano zawsze o tej samej
godzinie w trzech powtdrzeniach, ustawiajgc parowniczki wzdluz linii
prostej w odstepach 30 cm, liczac od ich Srodka. Roéwnoczesnie wyko-
nywano probe kontrolng. Ilo$¢ wydzielajgcego sie CO, z gleby obliczano
wedlug wzoru:
(a—b) - 0,44 - 10000

— 2
CO, p_ mg/m2/godz,
gdzie:
a — ilo$¢ ml 0,02n HCI zuzytego na kontrolne zmiareczkowanie 25 ml
0,02n Ba(OH),,
b — ilos¢ ml 0,02n HCl zuzytego na zmiareczkowanie 25 ml 0,02n
Ba(OH), po 60 min wystawy pod zlewks,
0,44 — wspolczynnik przeliczeniowy stosowany w celu wyrazenia za-
wartosci CO, w mg,
77,4 — powierzchnia oddychania w cm?2.

Intensywnos$¢ oddychania gleby okreslano jednocze$nie z pomiarem
temperatury powietrza i gleby oraz ci$nienia atmosferycznego.

Wilgotnos¢ aktualng oznaczano w probkach pobieranych w polu $wi-
drem puszkowym do naczyniek aluminiowych i suszeniu w tempera-
turze 105°C do stalej wagi.

Predkos¢ wsigkania wody w glebe oznaczano za pomocg podwoéj-
nych cylindréow zaglebionych do gleby na gleboko$é 5 cm, przy cisnie-
niu warstwy wody wynoszagcym 5 cm. Stosowano cylindry o S$rednicy
11,2 i 25 cm. Wyniki oznaczen opracowano wedlug empirycznej formu-
ly Kostiakowa:

Wt=W1 - te
gdzie:
W — predkos$¢ wsigkania w dowolnym momencie czasu t,
W; — predkos¢ wsigkania po uplywie pierwszej jednostki czasu,
a — wykladnik potegi (wyznaczony empirycznie) zawarty w granicach
od 0 do —1,0.

Pojemnos¢ wodng polowa okre$lano metoda malych zalewanych
plaszczyzn (4,0 m?), stosowang przez Somorowskiego [20]. Po za-
konczeniu wsigkania powierzchnie poletka przykrywano materiatem izo-
lacyjnym dla przerwania parowania, a probki pobierano na trzeci dzien
za pomocg Swidra puszkowego.

Laboratoryjnie oznaczano:

— sklad mechaniczny metodg areometryczng Bouyoucosa w mody-
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fikacji Casagrande i Proészynskiego, a zawarto$¢ szkieletu i piasku na
sitach,

— ciezar wlasSciwy piknometrycznie, za$ objetosciowy w cylinderkach
o pojemnosci 100 cm3,

— krzywe sorpcji wody metoda Richardsa zmodyfikowang przez Swie-
cickiego [21],

— maksymalng higroskopowosé wedlug Nikolajewa. Oznaczenia cie-
zaru wlasciwego i objetosciowego oraz wilgotnosci aktualnej postuzyty
do okreSlenia porowatosci ogélnej i poré6w wypelnionych powietrzem,

— Fe,O3 oznaczono w wyciggach 20-procentowego HCl metodg mia-
reczkows, jodometrycznie,

— zelazo ruchome (Fe2t i Fe3*) metodg Gereia. Swiezo pobrane
probki gleby mieszano z 0,05n HoSO, w stosunku 1:25. Cgoélng zawartosé
zelaza ruchomego oznaczano jodometrycznie. Zawartos¢ Fe2t koloryme-
trycznie za pomocy ¢-a dwupirydylu. Odczyt spektrofotometryczny Fe2*
wykonywano przy diugosci fali 522 mp i warstwie 1 cm. Fe3" wyliczano
z réznicy miedzy og6lng iloscig zelaza ruchomego i Fe2™,

— pH oznaczano elektrometrycznie w wodzie destylowanej i 1In KCl
przy uzyciu elektrody szklanej. Swieze prébki gleby nawazano do zle-
wek, zalewano wodg destylowang oraz In KCl w stosunku 1:1, mieszano
bagietka i po 24 godz wykonywano pomiar,

— kwasowos$¢ hydrolityczng metodg Kappena,

— kationy wymienne w wyciggach 1ln NH,Cl o pH 8,2. Wapn, po-
tas i s6d oznaczano metodg plomieniowsg na aparacie Schuhknechta, ma-
gnez kolorymetrycznie przy uzyciu zéicieni tytanowej,

— pojemno$¢ sorpcyjng hydrolityczng obliczano na podstawie ozna-
czen Sy i Hy,

— zawartos¢é CaCO3; metodg Scheiblera,

— wegiel organiczny metodg Tiurina, a skilad substancji préchnicz-
nych metodg Kononowej i Bielczykowej.

FIZJOGRAFIA BADANEGO TERENU

Badane gleby zajmujg czes$¢ obszaru tzw. Kotliny Warszawskiej, sta-
nowigcej cze$¢ Niziny Mazowiecko-Podlaskiej. Kotlina ta przedstawia
réwnine denudacyjng wystepujacg nad Bzurg i jej doptywem — Utratg.
Skaly macierzyste tych gleb nalezg do osadéw czwartorzedowych, ktoé-
rych pedloze stanowig nieckowato ulozone utwory trzeciorzedowe. Wsréd
utworéw czwartorzedowych znajdujg sie m.in. utwory pylowe, powstate
z przesortowanego przez wody lodowcowe i polodowcowe materiatu py-
towego. Na znacznych obszarach tego regionu wytworzyly sie niegdys
gleby bagienne [15]. Zmiany klimatu oraz dzialanie erozyjne licznych
potokéw przyczynialy sie do stopniowego osuszania terenu. W tych wa-
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runkach zaczynal si¢ wzmaga¢ proces humifikacji obumartej materii or-
ganicznej. Dalsze obnizanie sie¢ woéd gruntowych doprowadzito do wytwo-
rzenia sie tzw. czarnych ziem. Do zmian warunkéw hydrologicznych mu-
siala przyczyni¢ sie réwniez gospodarcza dziatalno$¢ czlowieka. Tak np.
okolice Kampinosu sg od dawna zagospodarowane. Poprzez intensywne
nawozenie organiczne i mineralne oraz dokonane w 1930 r. melioracje
odwadniajgce gleby te nabraly nowych wtasciwosci, zmieniajge swoje
pierwotne cechy. Pod wzgledem hydrologicznym gleby te nalezg do
zlewni rzeki Utraty, ktéra stanowi prawy doptyw Bzury.

Jak wynika z danych meteorologicznych (tab. 1), $rednie opady
roczne w latach 1968-1970 r. ksztaltowaly sie na wysokoéci 600 mm,
a w péiroczu letnim 379 mm. Odchylenia od $redniej rocznej wahajg sie
w granicach *1,3%. Najwiecej opadéw bylo w 1970 r. (Srednio 841 mm).

Tabela 1

Rozkrad onadéw atmosferycznych i temperatury powietrza
w latach 1968-1970 'wedlus danych PIEM
Distribution of atmospheric precipitations and air temperatures in the period 1968-1970
according to data of the State Hydrometeorological Imstitute

Opady dla stacji w Brwinowie,
Scehaczewie i1 Radzikowie,
mm 1, S
Precipitetions in mm for the 1em§e§g:§g wﬁa Btgcdi
meteorological stations Brwinéw, ‘ -
Wesiqe Sockaczew and Radziléw ! /érednia miesigczna/
¥onth Temperature for the meteorologal
Arednia dla procent sumy station Brwinéw in °C
*trzech stacji rocznej /mean temperature for/
rean for three per cemn’ uf
stations annual oun
I 39.5 6t6 '5 )O
II 28,2 4,7 =32
III 30,6 5,1 0,7
Iv 50,5 8,4 7,8
v 72,3 12,0 13,2
vI 84,5 14,1 17,7
Vil 80,3 13,3 17,6
VIII 57,7 9,6 17,2
ho'd 33,4 55 13,2
X 3742 6,2 8,2
i 58,1 97?7 4,8
pany 29,3 4,8 ~-3,9
Sume. opadéw IV-IX $rednia temperatura IV-IX
gi"%@fﬁtmn sum 378,6 63,1 mearn tempsrature for " L1%i%
Sura opadéw I-XII $rednia temperatura
Precipitation sum 600,1 100,6 I-x11 743
for I-XII mean temperature for
I-XI1
S8rednie opady dla 3 stacji
Mean precipitation amount for three stations
Iv-IX 1968 - 299,0 1969 - 328,3 1970 - 508,6
I-XII 1968 - 482,0 1969 - 477,5 1970 - 841,1
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najmniej w 1969 r. (Srednio 477 mm). Roéznice miedzy opadami w la-
tach wilgotnych i suchych wynosity w okresie letnim nawet 235 mm. Jak
wida¢, wahania w ilo$ci opadéw byly znaczne. Znalazlo to swoje odbi-
cie w niektorych wtlasciwosciach badanych gleb.

MORFOLOGIA PROFILOW GLEBOWYCH

Opierajac sie na klasyfikacji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
wyrézniono wsréd badanych gleb nastepujgce typy:

— czarne ziemie murszowate (profil 4),

— czarne ziemie wlasciwe (profile: 3, 5, 6, 8, 10).
Nizej podaje charakterystyke typowych profilow glebowych.

Gleby zmeliorowane w 1930 r.

Czerwonka 3 — czarna ziemia wlasciwa wytworzona z utworu
pylowego na glinie zwalowej
0-45 cm — poziom akumulacyjny barwy czarnej z odcieniem sza-
rym. Struktura gruzelkowato-grudkowa,
45-85 cm — poziom przejsciowy barwy kremowozoltej z naciekami
préchnicznymi,
85-96 cm — skala macierzysta,

ponizej 95 cm — skala podscielajgca lekko oglejona.

Leszno 8 — czarna ziemia wlasciwa wytworzona z utworu pylowe-
go, catkowita
0-45 cm — poziom akumulacyjny barwy czarnej, struktura gru-
zetkowato-grudkowa,
ponizej 45 cm — skala macierzysta barwy szarokremowej z widocznymi

smugami glejowymi ponizej 80 cm

Gleby zmeliorowane w 1963 r.

Blonie 5 — czarna ziemia wiasciwa wytworzona z utworu pylowego
na glinie zwalowej
0-35 cm — poziom akumulacyjny barwy czarnej, struktura gru-
zetkowata,
35-55 cm — poziom przejSciowy barwy kremowozoltej z zaciekami
proéchnicznymi,
55-85 cm — skala macierzysta barwy kremowozoétej,
ponizej 85 cm — skala podScielajgca ze starymi plamami glejowymi.
Blonie 6 — czarna ziemia wlasciwa wytworzona z utworu pylowego
na glinie zwalowej
0-35 cm — poziom akumulacyjny barwy czarnej, struktura gru-

zetkowata,
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35-51 cm — poziom przejSciowy barwy kremowozotlej z zaciekami
prochnicznymi. Widoczne kawalki zmurszatej olchy,
51-70 cm — skala macierzysta barwy kremowej,
ponizej 70 cm — skala podscielajgca lekko oglejona.

Gleby wymagajgce melioracji
Seroki 4 — czarna ziemia murszowata wytworzona z utworu pylo-
wego na piasku gliniastym wodnego pochodzenia

0- 3 cm — warstwa darni zwartej, trudno oddzielajgcej sie od
reszty gleby,

3-25 em — warstwa murszu o strukturze drobno- i Srednioagre-
gatowej, zawierajgca znaczng ilos¢ czastek mineral-
nych oraz mase korzeniowg roslin, ciemnoszara (na
mokro) z rdzawymi plamami,

25-35 cm — poziom przejSciowy barwy szaropopielatej,

55-65 cm — skala macierzysta barwy sinej, ponizej 50 cm oglejona,

ponizej 65 cm — skala podscielajgca, oglejona.

Btonie 10 — czarna ziemia wlasciwa wytworzona z utworu pylowe-
go na piasku gliniastym
0-30 cm — poziom akumulacyjny barwy ciemnoszarej,
30-40 cm — poziom przejSciowy z zaciekami préchnicznymi. Wy-
stepujg konkrecje weglanowe,
ponizej 40 cm — skala podscielajgca barwy zoéttobialawej.
Wymienione gleby wystepujg na terenach plaskich i stanowig grunty

orne klasy R-II do III b, z wyjatkiem profilu 4, ktéry byt pobrany z gle-
by uzytkowanej jako lgka (-IV).

WYNIKI BADAN

WLASCIWOSCI FIZYCZNE GLEB

Analiza sktadu mechanicznego (rys. 1-2) wskazuje, ze gleby te w og6l-
nym ujeciu sg do siebie podobne, a réznig sie tylko migzszoscig zale-
gania utworu pylowego na skale podsScielajgcej, ktérg stanowig piaski
gliniaste lub gliny zwalowe. Znaczna przewaga pylu w wierzchnich
warstwach powoduje stopniowe silne zleganie sie i twardnienie, co na-
daje specyficzny charakter tym glebom. Samoistny odplyw wody jest
z nich utrudniony nie tylko z uwagi na uksztaltowanie terenu, ale row-
niez ze wzgledu na niezbyt dobre wlasciwosci wodno-powietrzne.

Zasadniczo nie widaé¢ istotnych réznic w ciezarach objetosciowych
gleb zmeliorowanych i wymagajgcych melioracji (tab. 2). Jedynie w po-
ziomie murszowym (profil 4) réznica jest wyrazna. W glebszych pozio-
mach cigzar objetosciowy dochodzi do 1,85, a w skalach podscielajg-
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cych wynosi nawet powyzej 2,0 g/cm3. Istnieje tez niewielkie zr6znico-
wanie ciezaru wtasciwego. Najwiekszy ciezar wilasciwy w wierzchnich
poziomach majg gleby zmeliorowane (2,59-2,64 g/cm3). Wynika to pra-
wdopodobnie z wiekszego stopnia mineralizacji substancji organicznej
tych gleb.

Porowato$é ogélna jest najwieksza w poziomach akumulacyjnych
(37-45%0), mniejsza w poziomach glebszych (30-42%), a najmniejsza
w skatach podscielajgcych (22-30%0 objetosci). Porowato$é malejagca wraz
z glebokoscig jest powszechnym zjawiskiem dla wszystkich gleb.

WEASCIWOSCI WODNE

Badane gleby maja kapilarng pojemno$¢ wodng prawie réwng po-
rowatosci ogélnej (tab. 2, kol. 13), co wyplywa z duzej zawartosci pylu
oraz matej ilosci piasku i powoduje zte przepuszczanie wody.

Polowa pojemno$¢ wodna jest na ogét nizsza od kapilarnej pojemnosci
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wodnej. Wieksza polowa pojemnos¢ wodna w poziomach akumulacyj~
nych niz w poziomach glebszych wynika ze znacznie wiekszej ilosci
substancji organicznej w poziomach wierzchnich. Polowa pojemnosé
wodna odczytana z krzywych sorpcji wody (rys. 3-5) przy pF=2,54, tj.
przy sile ssacej gleby réwnej 0,345 at niewiele odbiega od polowej po-
jemnosci wodnej oznaczonej w polu.

Krzywe sorpcji wody (rys. 3-5) poziomu akumulacyjnego prawie dla
wszystkich profilow przebiegaja po zewnetrznej stronie w stosunku do osi
rzednych, w przeciwienstwie do krzywych sorpcji pozcstatych poziomoéw.
Swiadczy to o znacznej retencji poziomu akumulacyjnego.

Rozmieszczenie poréw duzych, srednich i drobnych (rys. 6) wskazuje
na przewage tych pierwszych w glebach zmeliorowanych w 1930 r.

Wilgotno$¢ gleby zmienia sie zaréwno w czasie, jak i wraz z gte-
bokoscig profilu glebowego: od wilgotnosci odpowiadajacej okresowi su-



Niektére wrasciwosci fizykowodne
Some physico-hydrologlical properties

Tabela 2

Miejscowosié Poro- nggg- ig%g;f Poﬁgozi;z;i%yobj ’ m- ‘ Wskatnik
Do |Boson | g, | Gigter | otger | wl | wel | mee | SROREE Hew || T
Locality onet l;:p:h Speet- cm °80- | 470hs. | % obg. | miska- o5 | Fo | B | PE P::-::itﬂ
pr:gilo gg?i:’aﬁ cm e den- Total cilgg' atgig Pilir- polowa ﬁiaﬁ%:'l oroat

No. gravity sity ggzg“ water | cepaci- gg;i 1 | Tield cogic i
P gapaer | it | e 24
° vol?w% vol. #
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gleby zmeliorowane w 1930 r.
Soils reclaimed in 1930
Czerwonka 3 Ay 5-15 2,59 1,43 44,7 37,8 26,4 6,9 18,3 4,83 59,2 84,7 69,9 0,8
Al 30-40 2,60 1,53 41,0 40,5 27,3 0,4 13,6 5,00 66,7 99,0 67,4 0,7
A1/B 50-60 2,59 1,46 43,7 42,3 24,6 1,3 19,1 5,26 56,3 96,9 58,1 0,8
65-75 2,63 1,74 33,9 32,8 28,1 1,1 748 5,22 77,1 96,8 79,6 0,5
c 85-95 2,63 1,85 29,6 27,6 21,1 2,0 8,5 5,25 71,3 93,3 76,5 0,4
100-110 2,64 1,88 28,9 26,8 20,8 2,0 8,1 7,16 | 71,9 | 93,0 | 77,3 044
DG, 130-140 2,64 2,03 22,9 22,9 21,2 0,1 1,7 7,91 92,5 | 99,8 | 92,7 0,3
Leszno 8 A 5-15 2,60 1,64 37,0 36,2 27,9 0,8 91 5,87 75,4 G7,8 77,1 0,6
20-30 2,59 1,45 43,9 36,6 26,0 743 17,9 5,02 59,2 83,4 71,1 0,8
A 3242 2,64 1,64 37,6 35,0 29,3 2,5 8,3 6,45 77.8 9342 83,5 0,6
[ 48-58 2,63 1,51 42,4 35,4 24,4 6,9 17,9 5,41 57',7 83,6 69,0 0,7
65-75 2,64 1,53 42,0 35,9 23,4 6,1 18,6 3,93 55,7 85,4 65,1 0,7
CG, 75-85 2,68 1,63 39,0 34,0 26,3 5,0 12,7 3,76 67,4 87,1 77,4 0,6
100-110 2,67 1,65 38,0 34,9 20,8 3,1 17,1 2,80 54,9 91,9 59,7 0,6
135-145 2,67 1,66 3749 34,6 27,8 3,2 10,1 2,84 7343 91,5 80,1 0,6




c.d. tabeli 2

1|2|3Iuls|6|7|al9|1o|11|12|13|14|15

Gleby zmeliorowsne w 1963 r.
Soils reclaimed in 1963

9ZOMBUZOQI[8 THIUZOOYW — 8

Btonie 5 A, 5-15 2,53 1,46 42,4 41,6 38,6 0,8 3,8 8,79 90,9 98,0 | 92,8 0,7
Ay | 22-32 2,60 1,43 45,1 42,0 36,5 3,1 8,6 8,23 80,9 93,2 86,8 0,8

A, /C 40-50 2,61 1,52 41,8 39,4 30,7 2,5 11,1 7423 73,3 | 9,1 7749 0,7

c 60-70 2,67 1,60 39,9 37,6 24,3 2,3 15,6 5,42 61,0 94,1 64,8 0,7

80-90 2,68 1,99 25,9 25,3 20,7 0,6 5,2 1,51 799 | 9747 81,8 0,3

DG, 105-115 2,61 1,77 32,1 31,9 26,3 0,2 5,7 7,51 82,1 | 99,4 82,6 0,5

130-140 2,66 2,00 24,6 24,6 24,1 0,0 0,5 7,67 98,0 | 99,8 98,1 0,3

Bionie 6 A 5-15 2,55 1,58 38,1 36,6 31,7 1,5 6,4 5455 83,1 96,0 86,6 0,6
Ay 22-32 2,53 1,64 35,1 35,1 32,1 0,0 3,0 6,20 91,4 99,9 91,4 0,5

A /C 40~50 2,59 1,47 43,4 43,3 33,1 0,0 10,3 3,31 7643 99,9 76,4 0,8

c 55-65 2,59 1,52 41,2 38,0 30,0 3,1 11,1 2,57 73,0 92,4 78,9 0,7

75-85 2,63 1,81 31,4 29,9 29,9 1,5 1,5 4,17 95,2 95,2 99,9 0,5

DG, 90-100 2,66 1,97 26,0 25,7 21,1 0,3 4,9 6,01 81,2 ©3,0 82,1 0,3

130-140 2,64 2,05 22,5 22,4 21,0 0,1 1,5 6,57 93,5 99,7 93,8 0,3

Gleby wymagajgqce melioracji
Soils requiring reclamation

Seroki 4 Alu 10-20 2.40 0,92 61,7 61,6 53,2 0,1 8,5 7,82 6,4 99,8 86,3 1,6
4,/C 25-35 2,60 1,62 37,7 37,6 35,7 0,1 2,0 2,40 9446 99,7 94,9 0,6

Cg 37-47 2,62 1,74 33,5 3343 31,8 0,1 1,6 1,60 95,1 99,6 95,4 0,5

CGcr 52-62 2,66 1,81 31,9 31,7 25,7 0,2 6,2 3,65 80,6 99,4 81,1 0,5

DG, 80-90 2,62 2,00 23,8 23,7 23,7 0,2 0,2 4,69 99,4 | 99,3 | 100,0 0,3

Bionie 10 4 5-15 2,55 1,54 42,7 40,8 39,9 1,9 2,9 7493 93,3 9546 97,6 0,7
Al 20-30 2,51 1,49 41,4 40,6 40,4 0,8 1,1 7,84 97,4 98,0 99,4 0,7

Ay /C 30-40 2,63 1,60 39,2 36,1 31,5 3,0 7+6 5,36 80,5 | 92,2 87,3 0,6

40-50 2,63 1,81 29,6 27,7 21,1 1,9 8,5 3,17 71,2 93,5 76,1 0,4

D 65-75 2,66 1,€1 30,0 28,0 25,8 2,0 4,2 5,36 86,0 93,4 92,1 0,4
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szy glebowej do pelnego nasycenia (rys. 7). Melioracje wodne nastawione
sg na utrzymanie w profilu wilgotnosci ,,wzglednie optymalnej”. Wyko-
nane wykresy izoplet wykazuja wplyw drenowania na wilgotnosé gleb
w latach mokrych (np. 1970 r.). Przy wilgotnosciach mniejszych,
a w szczegblnosci ponizej polowej pojemnosci wodnei, i braku odcieku
z drenéw wplyw drenowania na wilgotnosé tych gleb zanika.

Predkos¢ wsigkania oznaczano w warunkach naturalnych. Z przy-
toczonych danych (tab. 3) wynika, ze predko$¢ w tych glebach w miare
uplywu czasu ma tendencje malejgca. Ekstremalne wartosci predkosci
wsigkania wskazuja, ze wsigkanie w glebach wymagajacych melioracji
jest wyraznie utrudnione; korzystniej uklada sie ono w glebach zmelio-
rowanych. Zjawisko to potwierdza sie¢ w terenie. Na glebach nie zmelio-
rowanych wczesng wiosng woda z roztopéw lub opaddéw przez dluzszy
czas stoi na powierzchni gleby, co powoduje opbéznienie orek i siewéw.
Wiosng 1970 r. prace polowe rozpoczely sie Srednio o miesigc pdzniej na
glebach wymagajgcych melioracji w stosunku do gleb zmeliorowanych.
W okresie normalnej wiosny prace te sg opbznione o 5-7 dni. Pod wzgle-
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Rys. 7. Rozklad wilgotno$ci obliczonej w procentach objetoSci w stosunku do pojem-
no$ci wodnej polowej w profilach: Czerwonka 3, Blonie 5 i Seroki 4

Moisture distribution calculated in vol.% as related to field water capacity in the
profiles Czerwonka 3, Blonie 5, Seroki 4

dem przepuszczalno$ci w stosunku do wody, gleby te mozna zaliczyé do
tzw. normalnie przepuszczalnych, za$ gleby wymagajgce melioracji —
do niedostatecznie przepuszczalnych.
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Tabela 3

Predkos¢ wsigkania oznaczona w polu metodq J. Ostromgckiego
Infiltration rate determined by the method of J. Ostromgcki

Miejscowosé
i numer L1 WOS wB
profilu a
Locality and
profile No. mm/min
Gleby zmeliorowane w 1930 r.
Soil recleimed in 1930
Czerwonka 3 3,03-6,356 2,17-2,83 1,93-2,05 /=0,11/=/=0,28/
Leszno 8 2,27-11,63 0,57-6,16 0,30-4,84 /=0,21/=/=0,47/
Gleby zmeliorowzne w 1563 r.
Soil reclaimed in 1963
Blonie 5 2,02-7,49 0,18-3%,58 0,13-2,68 /-0.25/
Btonie 6 2,31-3,75 0,49-1,80 0,27-1,35 /=04254=/<0,45/
Gleby wymsgajace melioracji
Soils requiring reclamation
Seroki 4 0,77-1,25 0,08-0,35 0,04-0,25 /=0,28/-/=0,43/
Bionie 10 1,90-1,93 0,13-0,25 0,10-0,18 /-0,18/-/-0,30/
wl - Predkos¢ wsigkania po uplywie pierwszej jednostki czasu w mr/min. -~
Infiltration rate after passage of the first time unit, in mm/min
wos- Srednia predkos¢ wsigkania w ciggu pilerwszej godziny w mn/min.
Mean infiltration rate within the first hour, in mm/min
wg - Brednia predkosé wsigkenia po uplywie pierwszej godziny w mm/min.
Mean infiltration rate after passage of the first hour, in mm/min
a - Wspélczynnik zaleiny od gleby
Coefficient dependirg on soil kind

STOSUNKI POWIETRZNE

Jakkolwiek porowatos¢ ogdlna badanych gleb jest prawie jednakowa
(albo zblizona), to polowa pojemnos¢ powietrzna jest bardziej zréznico-
wana (tab. 2, rys. 8). Najwyzsza polowa pojemnos¢ powietrzng majg
gleby zmeliorowane w 1930 r. (okoto 15%0), nizsza gleby zmeliorowane
w 1963 r. (okoto 7%), a najnizszg gleby nie zmeliorowane (okoto 3%
objetosci). Objetos¢ poréw zajetych przez powietrze bywa w tych gle-
bach rézna i zalezy od ich wilgotnosci.

Dyfuzja tlenu i wydzielanie CO,

Waznym wskaZnikiem przewiewnosci gleb jest dyfuzja tlenu i jego
zawarto$é w roztworach glebowych. Charakteryzujacy ja wskazZnik ODR
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(tab. 4) w poziomach wierzchnich gleb zmeliorowanych w 1930 r. waha
sie od 4,7 do 72,6, w zmeliorowanych w 1963 r. od 3.2 do 66,5, podczas
gdy w glebach nie zmeliorowanych zamyka sie w granicach od 0,0 do
44,3 g.108.cm2min!. Podobnie ukladajg sie stosunki w poziomach
glebszych, chociaz réznice sg znacznie mniejsze. Najbardziej niekorzystne
stosunki tlenowe wystapily jesienig 1969 r. w glebach nie zmeliorowa-
nych, a w 1970 r. (rok mokry) niedobor tlenu wystapil nawet w okresie
lata. Srednio niedobér tlenu trwal dluzej o dwa tygodnie w glebach
nie zmeliorowanych niz w zmeliorowanych.

Prowadzono takze badania nad intensywnos$cig wydzielania CO; z gle-
by w okresie lata i jesieni 1970 r. (tab. 5). Wydzielanie CO; okreslano
na réznych poziomach genetycznych badanych gleb. Najwieksze ilosci
CO,; (maksimum 786 mg/my/godz) stwierdzono w okresie letnim (czer-
wiec, lipiec), przy czym ilo$¢ ta zmniejszala sie stopniowo ku jesieni.
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Tabela 4

Tlen w profilach glebowych W réinych terminech okresu wegetacyjnego
Oxygen in soil profiles at different times of growing season

e =
lli;j::::;éé qu‘zg— Tempo- :,E E mg‘;sl?.it S:;gtzﬁa
profilu uomgaru | retura |Ciénienie i ﬁ § warcoégi :a;gg:éi%
/data/ ®wen o mn Hg g od &rednie érednie
Locality and Measure- | Tempers- | Fressure §°? 48k 0, Saturation
profile Fo. ment depth ture on Hg [a g ne/1 degree with
/deto/ in cm o .;,E g | mean valuves oxygen in %,
o~ mean values
oE
1 2 3 & 5 5 ?
Gleby zmeliorowane w 1930 =x.
* Soil reclaimed in 1930
Czerwonka 3 5 * 20,0 760 71,2 8,56 Hy2
3,V1I.1968 30 18,0 14,7 1,75 18,5
50 17,0 28,6 3,43 35,5
65 17,0 13,0 1,55 15,0
85 16,0 11,0 1,33 13,5
100 16,0 21,9 2,63 26,5
8,ViI,1968 5 17,2 754 15,5 1,86 19,1
30 17,4 25,4 3,05 31,4
65 17,8 28,9 3447 36,2
100 17,0 59,% 7424 7443
18,.X1.1969 5 7,0 748 27,3 3,27 26,8
30 740 Shye 6,52 53,4
50 8,0 41,3 4,97 41,3
65 8,0 39,4 4,73 39,4
85 8,0 Sh,7 6,61 55,1
12,V1.1970 5 22,4 748 28,8 3,51 39,8
30 19,8 14,4 1,73 18,2
50 18,5 18,8 2,32 25,0
65 17,8 10,6 1,28 13,2
85 15,4 11,8 1,42 14,0
30.,VI.1970 5 22,6 754 21,0 2,52 28,9
30 20,0 19,3 2,32 25,2
50 18,0 13,5 1,62 16,9
17.1X.197¢ 5 15,8 762 23,9 2,86 28,9
30 16,4 6,6 0,80 8,1
65 15,2 14,8 1,79 17,8
18.X1.1970 5 2,6 750 9,6 1,16 8,5
30 4,6 5,6 0,68 5,2
50 a’a 5'? 0.“8 3’7
65 54 545 0,68 5,3
Leszno 8 5 23,2 756 42,2 5,09 54,1
10.VII.1970 20 22,4 34,7 4,17 47,7
32 21,6 69,5 8,38 R2Y4
65 19,2 16,5 1,98 21,3
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c.d. tabell &

| 1 2 3 4 5 6 7
Leszno 8 5 14,2 763 32,8 3,94 38,4
10.X.1970 20 13,2 19,2 2,35 22,5
32 12,8 18,4 2,21 20,9

48 12,2 29,7 3,56 33,2

65 12,2 50,6 6,22 56,1

12.X1.1970 5 6,6 750 12,7 1,53 12,3
20 5,8 741 C,85 6,7

32 6,0 2,2 0,25 2,0

48 G4 5,2 0,63 5,0

Gleby zmellorowane w 1963 Te
Soil recleimed in 1963

Btonie 5 5 24,0 760 58,5 7,3 83,4
4,VII.1968 22 20,0 35,1 4,02 46,5
40 13,0 14,8 1,79 18,8

€2 17,0 9,9 1,19 12,3

80 17.0 18,4 2,21 28,0

105 16,0 S,4 0,65 6,6

19.X1.1969 s 6,0 740 15,8 1,86 14,6
22 6,0 17,0 2,01 15,7

40 6,5 19,6 2,32 18,5

€0 745 3343 3,93 32,45

80 745 21,2 2,52 20,6

24,V11,1970 S5 19,4 760 31,4 3,77 41,0
22 18,8 14,4 1,73 18,6

40 17,4 1,7 0,20 2,1

60 15,6 41,2 4,93 49,8

8.X,1970 5 11,0 757 8,5 1,02 9,3
40 11,0 743 0,88 8,0

60 10,8 24,0 2,89 26,2

25.X1.1970 5 5,6 762 9,6 1,16 9,4
22 5,8 10,5 1,28 10,2

40 6,2 7,0 0,85 6,8

60 6,6 12,5 1,50 12,2

Blonie 6 5 22,8 748 21,5 2,58 29,5
12,V1I.1970 22 21,4 12,7 1,53 17,2
40 18,4 9,0 1,08 11,4

55 18,0 9,9 1,19 12,4

75 18,0 12,3 1,47 15,3

24,V11.1970 5 20,2 758 16,8 2,01 22,1
22 18,4 9,9 1,19 22,7

40 17,2 16,3 1,95 20,2

55 16,8 3,8 0,46 4,6

25.X1.1970 5 5,6 762 14,8 1,78 14,2
22 5,6 10,3 1,25 9,9

30 6,2 3,3 0,40 3,2

55 6,2 4,2 0,51 4,1
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ced. tabell 4

1 2 | 4 5 6 ?
Gleby wymegajgce melioracjil
Soils requiring reclamation
Seroki 4 10 | 19,0 760 44,3 5,33 5745
2,VII.1968 25 18,0 4.5 0,54 5,7
37 18,0 9,0 1,10 11,6
52 17,0 17,7 2,12 22,0
80 17,0 45,0 5,82 56,0
Seroxl 4 10 8,0 748 4,3 0,46 3,8
19,X1.1969 25 8,0 1,9 0,17 1,4
37 8,0 4,7 0,52 4,3
52 9,0 1,7 0,15 1,2
80 9,0 5,7 0,63 5,5
12,VI.1970 10 21,4 748 8,3 1,00 11,2
25 18,2 746 0,91 9,5
37 16,8 9,4 1,14 11,5
52 16,4 10,4 1,25 12,6
10,ViI.1970 10 23,2 756 20,3 2,41 28,1
25 22,4 47,2 5,68 65,5
37 20,8 24,5 2,95 33,0
52 20,0 35,4 4,26 47,0
17.IX.1970 10 15,4 62 12,3 1,47 14,8
25 15,4 1,1 1,37 13,5
37 15,0 18,9 2427 22,5
52 14,8 19,1 2,29 22,7
80 14,6 11,9 1,42 14,0
12,X1.1970 10 7,2 750 8,0 0,97 8,0
25 644 743 0,88 7,0
37 6,4 546 0,68 55
52 6,2 748 0,94 745
Blonie 10 5 21,2 756 2,8 1,62 18,2
25.V11.1970 20 21,2 0,0 0,0 0,0
30 18,4 545 0,65 740
40 18,4 4,3 0,51 5,5
15.,IX.1970 S5 17,8 760 19,2 2,30 24,2
20 15,8 7,3 0,89 8,8
30 16,0 8,0 0,97 9,7
40 15,6 8,0 0,97 9,7
18,X1.1970 5 3,0 750 2,4 0,29 2,1
20 3,4 542 0,63 4,6
30 3,4 3,8 0,46 344
40 3,4 2,6 0,31 2,3




Zawartosé CO, W mg/m /godz. w powietrzu glebowym w réinych terminach olresu wegetacyjnego
002 content in mg/m /bour in soil air at dirferent times of growing season

abvla

5

tigsas 1086 [ oaton | Saghe-PoTERE B o, Pexgere- w0,
i pumer gene- | kosé o ° o
prefilu | tyezmy | W om C c c
Locali Depth |{Tenporo- sred- Tempera— sred- |Tempera- Sred-
°§,,d 24 ﬁgﬁi’;},ﬁ 15 ‘c{;re min, max, nio ture zin, noX. nio ture min, max. nio
profile No. cm o¢ mzan L%} mean ¢ mean
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gleby zmelicrowanc w 1920 r.
Soil reclaimed in 1930
30.VI.1970 r. 17.IX.,1970 r. 18.X1.1970 r.
Czerwonka 3 0 2256 215 536 368 21,0 378 644 510 6,0 32 36 34
AP 5 - - - - 15,8 378 644 510 2,6 28 32 30
Ll 30 20,0 370 527 429 16,4 703 786 745 4,6 40 49 45
/3 50 18,0 518 582 550 15,2 294 474 384 4,8 49 53 51
A
1 €5 _ _ - - 15,0 269 462 365 S5y4 40 40 40
10.VII.1970 r. 10.X.1970 r. 12.X1.1970 r.
Leszno 8 23,2 347 385 366 18,0 318 330 324 10,0 195 244 220
AP 22,4 421 459 440 14,2 364 386 375 6,6 172 172 172
Al 20 21,6 408 413 410 - - - - 5,8 160 220 190
c 32 19,6 459 551 505 13,2 386 386 386 6,0 244 268 256
e 48 19,2 473 473 473 12,8 352 364 358 6,4 184 195 190
Ci
o 65 - - - - 12,2 307 352 330 - - - -




c.d. tabeli 5

1 2 l 3 [ 4 5 l 6 T 7 ] 8 | 9 | 10 1 | 12 I 13 | 1 | 15
Gleby zmeliorowane w 1963 r.
Soil reclaimed in 1930
24,VII1.1970 r. 8.X,1970 r. 4,X1,1970 r.

Btonie 5 0 26,0 500 511 505 - - - - 11,0 171 182 176
Ap 5 19,4 590 761 675 19,0 254 340 297 - - - -
A 22 18,8 643 648 648 11,0 305 318 312 5,8 171 182 175
A, 40 17,4 635 716 676 1,0 248 351 300 6,2 223 234 228
c 60 15,6 569 682 625 10,8 350 410 375 6,6 203 254 229

24,V11,1970 r. 8.X.1970 r. 4,X1.1970 r.

Blonie 6 0 26,0 466 614 540 20,0 230 608 419 8,0 36 36 36
Ap 5 20,2 488 625 557 13,2 296 380 338 - - - -
4 22 18,4 511 534 522 11,4 360 456 408 5,6 [ 91 78
Ay/0 40 17,2 682 785 728 12,4 338 349 344 5,6 7 75 73
c 55 16,8 540 660 600 - - - - 6,2 91 91 91
DG, 75 - - - - 12,0 402 423 412 6,2 91 91 9

Gleby wymagajgce melioracji
Soils requiring reclamation
10,VII,1970 r. 17.IX,1970 r. 12.X1,1970 r.

Seroki &4 0 25,0 554 629 592 15,0 331 343 337 10,0 218 219 218
A,M 10 23,2 516 712 614 15,4 473 532 503 742 158 231 185
A,/0 25 22,4 487 666 577 15,4 308 354 331 6,4 - - -
C,. 37 20,8 41% 413 413 15,0 367 379 373 6,4 310 310 310
caor 52 20,0 413 554 483 14,8 473 473 473 - - - -

30,VI.1970 r. 15,IX,1970 r. 18,X1.1970 r.

Bionie 10 0 28,5 364 490 432 25,0 397 455 426 6,0 23 31 27
A, 5 25,8 718 856 774 17,8 625 740 683 3,0 21 21 21
4y 20 22,9 648 668 658 15,8 386 397 391 - - -

Al/c 30 19,6 364 591 478 15,6 295 477 386 - - - -
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Na podstawie obliczen statystycznych stwierdzono dodatnig korelacje
miedzy temperaturg i iloscig wydzielonego CO, (rys. 9). Nie stwierdzo-
no natomiast korelacji miedzy iloscig CO; i wilgotnosciy.

Wiasciwosci chemiczne gleb

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze
zasadowym (w stosunku do E,) w badanych glebach wynosi ponad 90%0
i nieco wzrasta w glgb profilu, z wyjatkiem profilu 4, gdzie przekracza
75%0 (tab. 7).

Gleby zmeliorowane w 1930r — Soils reclaimed in 1930

Y . PIs
- 8
. . — L] .
0 01 .
. r=0653* . =037 °
1 1 J 1 | ! i i 1 1 ! 1 I )
0 X 0 X
_ Gleby zmelicrowane w 1963 — Soils reclaimed in 1963
N c . 91
A . 8 C e
s - 1} ‘.
. r=0779* R Y 1
1 : 1 | 1 1 1 J T Il 1 1 1 1 ]
10 X 10 X

Gleby wymagajqce melioragi — Sails requiring reclamation
2 * yr

— A . ° ' B
]S . * 0 .
- . - . -
- L] —~ .
i . . r=080. % | . . f=0,807’“
T 1 1 1 1 1 1 J ° 1 1 1 1 1 1 )
0 X 10 x

Rys. 9. Korelacja miedzy temperaturg (x) a ilo§cia wydzielonego CO, (y) wedlug
testu Spearmana w badanych glebach
A —poziomy akumulacyjne, B — poziomy glebsze, * — korelacja istotna,
woéjnie istotna

Correlation between temperature (x) and the diffusing aut Co, amount (¥) according
to the Spearman’s test in the soils investigated
A — accumulation horizon, B — deeper horizons, * — significant correlation,
ficant correlation

** _ korelacja pod-

** — double signi-
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Kiektoére wiasciwosci chemiczne
Some chemical properties

Tabela ©

e " By | M [ H | ooy | ©
ngg%;{:e’ Ngx.:d cm H0 kc1 m?;?}{égoggogle:gil wti;lalg.%
Gleby zmeliorowane w 1930 r. - Soil reclaimed in 1930

Czerwonka 3 5-15 6,85 6,30 0,00 0,00 1,12 0,06 1,26
30-40 7475 6,95 0,00 0:00 0,68 0,11 0,68
50-60 7,60 6,85 0,00 0,00 0,99 0,33 0,55
65-75 7495 7405 0,00 0,00 0,45 2,48 0,13
85-95 7,70 7,25 0,00 0,00 0,89 3,54 0,12
100-110 7,90 7,05 0,00 0,00 0,42 7,72 0,10
130-140 7515 7,00 0,00 0,00 0,50 9,93 0,08

Leszno 8 5-15 7,65 7,05 0,00 0,00 0,65 1,24 1,11
20-30 7,70 7,00 0,00 0,00 0,55 1,22 1,00
32-42 7475 7,00 0,00 0,00 0,57 0,38 0,44
48-58 7,65 7,00 0,00 0,00 0,52 2,28 0,22
65=75 7,80 7,0% 0,00 0,00 . 0,51 16,30 0,18
75-85 7,80 7,09 0,00 0,00 0,48 10,57 0,09
100-110 7,85 7,10 0,00 0,00 0,36 4,97 0,05
135-14% 7,80 7425 0,00 0,00 0,47 6,33 0,03

Gleby zmeliorowane w 1963 r. - Soil reclaimed in 1963

Flonie 5 H=1t 7,50 €, 0,00 0,00 0,74 1,22 2,76
22=32 7,50 6,95 0,00 0,00 0,84 1,25 2,71
40-50 7475 6,95 0,00 0,00 0,75 0,11 1,72
60-70 7,80 7,00 0,00 0,00 0,43 1,08 0,14
80-90 8,00 741" 0,00 0,00 0,26 1,96 0,04
105-115 7,80 6,8 0,00 0,00 0,49 10,70 0,038
150-140 7,80 €,8% 0,00 0,00 0,46 9,22 0,08

Ltonie 6 5=15 7,55 6,90 0,00 0,00 0,61 1,24 1,43
22-32 7,80 6,95 0,00 0,00 0,47 2423 1,04
40-50 7,95 7,10 0,00 ¢,00 0,39 13,65 0,34
55-65 7:95 7,05 0,00 0,00 0,57 12,67 0,16
75-85 7,80 7,00 | 0,00 0,00 0,40 7,98 0,07
90-100 7,80 7,00 0,00 0,00 0,44 9,02 0,06
130-140 7470 6,80 0,00 0,00 0,38 9,23 0,07
Gleby wymagajace melioracji - Soils requiring reclamation

Seroki 4 10-20 6,25 ©,70 0,16 0,08 3,79 0,00 5,82
25-35 6,50 5,80 0,18 0,14 1,13 0,00 0,73
37-47 6,55. * 6,00 0,08 0,00 0,74 0,00 0,22
52-62 6,70 5,45 0,10 0,C2 0,73 0,00 0,10
80-90 ' 6,90 5,45 0,12 0,02 0,57 0,00 0,05

Bionie 10 5-15 7,90 7,40 0,00 0,00 0,85 6,80 2,15
20-30 7,80 7430 0,00 0,00 0,89 4,25 2,11
30-40 7,20 7430 0,00 0,00 0,93 0,34 0,66
40-50 8,00 7430 0,00 0,00 0,99 0,85 0,09
65-75 8,20 7,40 0,00 0,00 0,91 5,10 0,06
75-85 7,90 7,60 0,00 0,00 0,97 4,25 0,10




Zawartosé¢ kationdéw wymiennych
Content of exchangeable cations

Tabela

?

, Katio: enne A
Mi:;j::::géc Poziomy Grebo- Exohangggbgmtatiom E, = :
profilu t;zg:; kos¢ on l = . S 8
Localdty | geretic | Depth e l - I 1 Sy ¢8| A
profile No, | horizon cm m.e./100 g gleby A a
mee./100 g of soil niaA
Gleby zmeliorowane w 1930 r. - Soils reclaimed in 1930
Czerwonka 3 AP 5-15 9,60 | 0,76 0,41 0,09 10,86 11,98 90,6
Ay 30-40 9,00 | 0,95 0,10 0,09 | 10,14 10,82 93,7
50-60 12,50 | 2,05 0,00 0,22 | 14,77 15,76 93,7
A/B 65-75 | 22,00 | 1,64 | 0,26 | 0,22 | 24,12 | 24,57 98,2
C 85=95 28,00 | 1,64 0,26 0,22 | 30,12 31,01 97,1
26 100-110 | 43,00 | 2,80 | 0,26 0,22 | 46,28 16,7 99,1
° 130-140 | 44,00 | 3,21 0,26 0,22 | 47,69 48,19 99,0
Leszno 8 A, 5-15 18,00 | 2,14 | 0,20 0,17 | 20,51 21,16 96,9
Al 20-30 19,40 | 2,70 0,20 0,17 22,47 23,02 97,6
3242 14,00 | 2,06 0,26 0,00 | 16,32 16,89 96,6
c 48-58 23,00 | 2,38 | 0,26 | 0,00 | 25,64 26,16 98,0
65-75 53,50 | 2,80 0,26 0,22 | 56,78 57,29 99,1
75-85 49,00 | 1,23 0,26 0,22 | 50,71 51,19 99,1
G, 100-110 | 28,00 | 0,90 | 0,26 | 0,00 | 29,18 29,52 98,8
135-145 33,50 | 0,90 0,26 0,22 | 34,88 35,35 98,7
Gleby zmeliorowane w 1963 r. - Soils reclaimed in 1963
Bionie 5 Ap 5-15 23,80 | 4,21 0,10 0,21 28,32 29,06 97,4
Al 22-32 24,20 | 4,44 0,31 0,31 29,26 30,10 97,2
Al/C 40-50 16,00 | 3,62 0,00 0,22 19,84 20,59 96,4
60-70 14,00 | 1,64 | 0,00 | 0,22 | 15,86 16,29 97,4
80-90 8,50 | 0,00 | 0,00 0,00 | 8,50 8,76 97,0
DG, 105-115 43,00 | 1,23 0,10 0,22 | 44,55 45,04 98,9
130-140 42,00 | 3,21 0,10 0,22 | 45,53 45,99 99,0
Blonie 6 AP 5=15 20,00 | 5,59 0,41 0,26 | 26,26 26,87 97,7
Ay 22-32 28,50 | 5,76 0,26 0,35 | 34,87 35434 98,7
A,/C 40-50 52,50 | 2,80 0,26 0,43 | 55,99 56,38 99,3
4 55-65 49,00 | 3,21 0,26 0,43 | 52,90 53,27 99,3
75-85 37,50 | 4,03 0,26 0,22 | 42,01 42,41 99,0
DGo 90-100 47,00 | 4,44 0,38 0,52 | 52,34 52,78 99,2
130-140 46,00 | 4,44 0,33 0,39 | 51,21 51,59 99,3
Gleby wymagajgce melioracji - Soils requiring reclemation
Seroki 4 AlM 10-20 21,00 | 1,94 0,10 0,17 23,21 27,00 86,0
Al/C 25«35 4,20 | 0,36 0,C0 0,00 4,56 4,69 97,2
Ce 3747 2,20 | 0,00 | 0,00 0,00 2,20 2,9 74,8
CGop 52-62 2,60 | 0,25 0,10 | 0,00 2,95 3,68 80,2
DG 80-90 2,60 | 0,36 0,10 0,00 3,06 3,63 84,3
Blonie 10 AP 5=15 29,80 | 0,49 0,31 0,17 | 30,77 31,62 97,3
Ay 20-30 31,00 | 5,59 0,20 0,12 | 36,91 37,80 97,6
Al/c 30-40 14,00 | 3,62 0,00 0,00 | 17,62 18,55 94,9
40-50 10,50 | 0,90 0,00 0,00 | 11,40 12,39 92,0
D 65-75 43,00 | 2,80 0,26 0,00 | 46,06 46,97 98,1
75~-85 33,50 | 0,25 0,51 0,00 | 34,26 35423 97,1
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Kwasowos¢ wymienna wystepuje tylko w profiu 4 w ilosciach
0,08-0,18 m.e./100 g gleby (tab. 6).

Udzial wapnia w kompleksie sorpcyjnym utrzymuje sie ponizej 70%o
(w stosunku do E,) w profilu 4 i powyzej 80%0 w pozestalych profilach.
Jak wynika z poréwnania zawartosci wapnia z iloscig CaCO;, w tych
samych poziomach wapn wystepuje nie tylko w postaci weglanu wa-
pnia.

Magnez znajduje sie w niewielkich ilosciach. Najmniejsze ilosci
stwierdzono w podakumulacyjnych poziomach profilu 4 (0,00-0,36) oraz
w poziomach akumulacyjnych profilu 3 i 10 (0,49-0,95 m.e./100 g gleby).
Nieco wieksze ilosci znaleziono w pozostatych profilach.

Potas we wszystkich profilach wystepuje od ilosci $§ladowych do oko-
o 0,30 m.e./100 g gleby. W nielicznych tylko przypadkach stwierdzono
wieksze ilosci. Séd, podobnie jak potas, wystepuje w minimalnych
ilosciach. Szczegélnie ubogie w so6d sg gleby wymagajgce melioraciji,
zawierajg go bowiem tylko w poziomach akumulacyjnych (0,12-0,17 m.e./
/100 g gleby).

Odczyn badanych gleb jest obojetny (pH w 1In KCl 6,6-7,2) przy
zawartosci CaCOj3 od ilosci $ladowych do kilkunastu procent; wyjatek
stanowi profil 4, gdzie odczyn jest stabo kwasny (pHd w KCl 5,6-6,5).
Sezonowe zmiany w pH nie sg duze (rys. 10). Stwierdzono spadek pH
na jesieni 1969 r., a w niektérych profilach na wiosne 1970 r. Spadek
ten nigdy nie przekraczal 1 pH.

Zelazo, jak wiadomo, stanowi podstawe do ustalania rozstawy dre-
néw. Dzieki melioracjom odwadniajgcym i doprowadzeniu dostatecznej
iloéci tlenu wystepuje utlenianie Fe2* i polepszenie warunkéw zycia
roslin. Zawarto$é zelaza rozpuszczalnego w 20% HC! (tab. 8) nie wy-
kazuje duzego zroéznicowania w poszczegélnych profilach. Najmniejsze
ilosci stwierdzono w czarnej ziemi murszowatej. Zelazo ruchome wy-
stepuje w najwiekszych ilosciach w wierzchnich poziomach badanych
gleb (tab. 8). Najwiecej Fe?t stwierdzono w poziomie akumulacyjnym
profilu 4 (37,1 mg) i w profilu 5 (7,9 mg/100 g gleby). Najmniej stwier-
dzono go w poziomie akumulacyjnym profilu 6, ktéry zawiera na calej
glebokosci weglany. W glebszych poziomach ilosci Fe2t sg zblizone pra-
wie we wszystkich profilach. Najwiecej Fe2t wystepowalo na wiosne
lub na jesieni, co wigze sie z opadami i temperatura. Zwykle po diu-
gich posuchach letnich uruchamianie zelaza nastepowalo na jesieni (np.
w 1969 r.), kiedy wilgotno$¢ gleb wzrosta. W przypadku posuchy jesien-
nej uruchamianie zaznaczalo sie na wiosne nastepnego roku.

Wraz ze zwiekszeniem zawartosci Fe2t rosnie ilos¢ Fe3t (tab. 8).
Jak podaje Bondarenko{3], proces ten jest wynikiem dzialalnosci
bakterii zelazowych przyspieszajgcych przemiane Fe2t - Fe3*. W ten



128 S. Borek

CZERWONKA 3
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Rys. 10. Wartosci pH oznaczone w roznych porach okresu wegetacji w profilach:
Czerwonka 3, Blonie 5 i Seroki 4
linia ciggla — pH w H,O, linia przerywana — pH w KCl

Value of pH determined at different times of growing season in the soil profiles
Czerwonka 3, Blonie 5 and Seroki 4
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CZERWONKA 3

Rys. 11. Poréwnanie rozktadu zelaza ruchomego w stosunku procentowym do zelaza
rozpuszczalnego w 20-procentowym HC1 w profilach: Czerwonka 3, Btonie 5 i Se-
roki 4

Comparison of mobile iron decomposition in relation (%) to the iron soluble in
20°/0 HC1 in the soil profiles Czerwonka 3, Btonie 5 and Seroki 4

9—Roczniki gleboznawcze



Zawartos¢ ruchomych form zelaza w mg/l00 g gleby w réinych terminach okresu wegetacyjnego -

Fe 05/A/ 1963
N 5 3 rozpusz-
M 'nimer | Tgeme- | Cighe- | czalay lato jesten wiosna
profilu tyczny summer autunn spring
Depth Fe, 0;/A/
I Per 8
No. 20% HCl Fez" l?e3 + Fez"' Fe’ + Fe 2+ Pe5 +
%
Gleby zmeliorowane w 1930 r.
Czerwonka 3 Ap 5-15 0,76 4,97 | 17,13 | 3,66 4,89 1,85 | 10,12
Ay 30-40 1,20 4,29 | 22,11 | 3,82 4,63 1,61 | 11,97
Ay/B 50-60 1,48 - - 2,98 5458 1,59 | 15,20
65-75 1,42 1,94 | 29,97 | 2,94 0,21 3,47 | 24,11
c 85-95 1,00 - - 0,36 0,04 3,95 3,61
G 100-110 1,76 0,00 0,00 | - - 1,04 5,21
° 130-140 1,63 0,00 0,00 | - - 0,00 0,00
Leszno 8 Ap 5-15 0,61 3,79 | 16,712 | 1,90 |11,74 2,32 | 13,60
A 20-30 0,74 5,07 8,33 | 2,07 4,71 2,59 | 18,86
1 32-42 1,15 3,54 | 22,02 | 1,28 |11,80 2,51 | 27,33
c 48-58 1,45 0,00 1,65 | 0,96 |12,82 1,25 | 23,61
65-75 1,25 0,00 0,00 | - - 1,20 | 25,83
DG 75"85 1105 oloo 6'70 - - 1)23 25:91
° 100-110 0,70 0,00 6,02 | - - 0,00 0,00
135-145 0,85 3,89 8,01 | - - 0,00 0,00
Gleby zmeliorowane w 1963 r.
Blonie 5 Ap 5-15 0,22 0,93 | 5,76 | 2,14 | 0,21 | 5,86 | 12,56
Ay 22-32 0,24 - - 1,79 0,19 5,95 | 11,31
A, /C 40-50 0,67 0,93 3,39 | 3,12 0,33 4,48 | 10,21
C 60-70 1,49 2,14 8,26 | 1,97 0,18 6,60 | 14,47
80-90 0,30 2,12 | 11,88 | - - 5,61 8,47
DG, 105-115 1,39 0,00 0,00 | - - 4,34 5,01
130-140 1,41 0,00 0,00 | - - 2,85 9,97
Bionie 6 Ap 5-15 0,59 0,93 0,83 | 1,35 0,15 0,00 0,00
Ay 22-32 1,01 1,86 2,94 | 0,78 0,12 0,00 0,00
Ay/C 40-50 1,11 0,00 0,00 | 0,39 0,06 0,00 0,00
c 55-65 1,06 0,00 0,00 | - - 0,00 0,00
75-85 1,61 0,00 0,00 | 0,97 0,15 0,00 0,00
RN 90-100 1,53 0,00 0,00 | - - 0,00 0,00
130-140 1,57 0,00 0,00 - - C,00 0,00
Gleby wymagajace melioracji
Seroki 4 AlM 10-20 0,10 9,95 14,15 (15,31 0,31 22,90 22,90
Ay /C 25-35 0,10 1,69 5,41 | 6,85 3,09 | 14,34 | 14,34
Cg 37-47 0,12 1,34 5,46 | 0,58 2,18 | 18,36 | 18,36
GG, 52-62 0,52 1,43 5,17 | 0,56 0,11 | 12,99 | 12,99
DGy 80-90 0,70 1,52 | 14,58 | 1.55 3,03 | 13,65 | 13,65
Bionie 10 Ap 5-15 0,84 - - - - - -
Ay 20-30 0,40 - - - - - -
4,/C 30-40 0,88 - - - - - -
40-50 0,92 - - - - - -
D 65-75 1,65 - - - - - -
75-85 1,68 - - - - - -




Content of mobile iron forms in mg/100 g of soil at aifferent times of growing season

Tabela

8

1969 1970
lato Jesien wiosna lato Jjesien
summer autwan spring svarer autumn
Fe2* reo* Fe2* FeIt FeZ* Fe3t Telt Fad* Fe=t Feo*
Soils reclaimed in 1930
; 0,51 11,57 6,57 30,15 1,03 13,74 - - 2433 9,46
| 1,80 13,04 4,07 31,73 1,20 3,13 - - 2,18 7,12
| 2,12 8,05 5,43 49,13 5,07 10,10 - - 1,71 13,30
| 0,00 18,69 3,08 61,13 6,02 16,78 - - 1,87 16,53
i 0,87 6,67 3,05 0,10 1,00 19,83 - - - -
1,21 7,51 - - - - - - - -
1,23 | 17,65 - - - - - - - _
2,36 4,43 2,98 16,96 6,66 5,82 2,18 2,60 - -
1,27 9,22 2,90 13,97 4,49 5,53 2,50 2,83 3,26 4,51
1,80 9,86 2,89 22,31 4,14 5,79 2,00 0,00 3,03 4,71
2,04 1¢,60 1,76 28,32 4,33 13,04 1,46 10,39 2495 8,04
0,90 19,18 2,82 44,48 4,17 17,27 5,05 11,00 2,95 15,27
1,78 24,44 1,75 44,87 4,30 25,87 - - - -
1,24 20,48 - - 3,34 19,24 - - - -
1,59 6,29 - - - - - - - -
Soils reclaipmed ir 1965
3437 1,08 7,88 6,84 2,53 3453 - - 3,86 0,84
0,37 6,32 7491 11,99 2,86 3,23 - - 3,16 1,39
1'38 “957 0»00 ]:5’7.9 3)39 6002 - - 2:92 5'52
0,88 12,40 0,00 15,39 2,60 4,18 - - 5,85 7,50
0,61 3,19 0,00 29,9 2,07 4,55 - - 2,56 0,14
- - - - 2,53 0,21 - - - -
0,55 0,07 0,00 4,08 0,93 2,04 - - 1,68 0,12
1,00 0,15 1,84 2,14 0,92 2,00 - - 0,11 0,04
1,74 0,21 0,00 0,00 2,11 2,44 - - 0,11 0,04
0,44 3,95 0,00 0,00 | 0,91 2,00 | - - 0,00 | o,co
0,92 0,21 0,00 0,00 2,47 0,37 - - 0,C0 0,00
1,75 0,25 0,83 0,12 0,87 1,92 - - - -
2,86 10,53 - - - - - - - -
Soils requiring reclamation
4,84 4,91 2,63 19,11 6,10 1,21 17,12 12,93 16,87 4,57
2,48 2,17 1,39 23,54 15,21 0.22 2,13 18,73 7,15 3432
0,29 7,24 0,00 15,51 2,07 1,41 0,67 0,02 2,10 0,15
1,53 3,00 0,44 16,17 1,32 2,73 0,29 1,76 2,02 0,16
4,59 7,46 1,11 14,27 1,87 3,50 - - - -
- - - - 1,57 3,26 2,20 0,22 2,49 0,14
- - - - 1,04 2,18 3,06 0,36 2,49 0,14
- - - - 1,00 2,18 5932 0,24 6,84 0,26
- - - - 0,96 0,22 4,28 9,17 - -
- - - - 0,51 0,07 1,76 0,21 - -
- - - - 0,39 0,05 5,17 0,20 - -
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Tabela 9
Skled substancji préchnicznych
Composition of humus substances

¢ | bunimeve | faieewe | byacerisu]
owe fuls ZU-
Mi:;]:g;:géé Poziom | Grebo- | ogbtem C-KH o gzca w %
profiln oSomes | kost % v% o w%C |C - ogétem| CS=EE
Locality Depth | Total Fumic | Pulvic | Hon-hydro-| O-KF
oxd brmen | | | % | B [
. n o) in residue
profile Fo % of C % of C % of
total C
Gleby zmeliorowane w 193C .
So0ils reclaimed in 1930
Czerwonka 3 a, 5-15 1,25 19,0 25,4 55,6 0,75
4 30-40 0,68 20,6 20,6 58,8 1,00
4,/B 50-60 0,55 12,7 30,9 56,4 0,51
Leszno 8 A, 5-15 1,11 13,5 26,1 60,4 0,52
4 20-30 1,00 15,0 22,0 63,0 0,68
32-42 0,44 22,7 27,3 50,0 0,83
Gleby zmeliorowane w 1963 r.
Soils recleimed in 1953
Blonie 5 A, 5-15 2,78 19,2 21,7 59,1 0,88
Ay 22-32 2,71 16,6 20,3 63,1 0,82
4,/0 40-50 1,72 19,2 26,1 54,1 0,76
Blonie 6 A, 5-15 1,43
& 22-32 1,04 31,7 15,4 52,9 2,06
4,/¢ 40-50 0,34 14,6 45,3 47,1 0,32
c 55-65 0,16 12,5 3745 50,0 0,33
Gleby wymagajgce melioracji
Soils requiring reclamation
Seroki 4 4y 0-10 5,90 27,1 27,5 45,4 0,99
oM 10-20 5,82 26,1 27,1 46,8 0,96
4,/6 25-35 0,73 27,1 30,1 42,5 0,87
Bronie 10 4 5-15 2,15 16,7 14,5 68,8 1,15
'y 20-30 2,11 18,0 30,3 51,7 0,59
4,/c 3040 0,66 18,2 43,9 3749 0,71

spos6b oswobodzajg one nieco glebe od nadmiaru rozpuszczalnych soli
zelaza. Najwieksze ilosci Fe3* wystepuja w poziomach akumulacyjnych
i podakumulacyjnych gleb zmeliorowanych w 1930 r., co moze mie¢
zwigzek z uruchamianiem sie kwaséw fulwowych. Wynika z tego, ze
najwieksze uruchamianie Fe3* jest w glebach o uregulowanych stosun-
kach wodnych. W glebszych poziomach zaleznoéci te nie sg tak wyrazne.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze stabe uruchamianie zelaza byto hamo-
wane przez weglany, ktérych w badanych glebach sg znaczne ilosci.

Zawartosé i sklad substancji préchnicznych (tab. 9) wskazuje, ze
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Tabela 10

Zestawienie wspdlczynnikéw korelacji przy zastosowaniu testu opartego na wspéiczynniku
korelacji Spearmana
Specification of correlation coefficients at application of the test basing on the correlation
coefficient of Spearman

Gleby zmeliorowane Gleby wymagajace
Wyszczegblnienie Neclaimed soils melioracji
Specification Soils requiring
1930 r. 1963 1. reclamation
Co, temperatura - temperature A 0,653%* 0,779% 0,802%%
B - 0,956%* 0,807%*
002 wilgotno$é - moisture A - - -
B - 0,648%* -
co, 0, A - - 0,567%
B 0,573* - 0,886%*
0, temperatura - temperature A 0,593%* 0,615% 0,565%*
B - - 0,703*
0, wilgotnos¢ - moisture A - - -
B =0,793%* - -
0, Fe ruchome - mobile Fe A +0,421% - -
B - 0,736%% -
0, Fe?* A 0,439 0,436*
2 ’ - 2436
B - - -
Fe ruchome - wilgotnos¢ A - - -
nobile Fe - moisture B _ -
Fez" wilgotnos¢ -~ moisture A - - -
B - - -
- brak korelacji # Xkorelacja istotna
lack of correlation significant correlation
##% korelacja istotna podwdjnie A poziomy akumulacyjne
double significant correlation accumulation horizons
B poziomy podakumulacyJjne
subaccumulation horizons

zmiany w zawartosci kwaséw huminowych (C-KH) wigzg sie z og6lng
ilociag wegla organicznego. Zawartos¢ kwasow huminowych zwieksza
sie poczynajac od gleb wczesniej zmeliorowanych, poprzez gleby pézniej
zmeliorowane, do gleb nie zmeliorowanych. Zmiany w zawartosci kwa-
séw fulwowych sa mniej prawidlowe. Na ogél w skladzie zwigzkow
préchnicznych rozpuszezalnych w mieszaninie Na,P,0,; i NaOH przewa-
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zajg kwasy fulwowe, wobec czego stosunek wegla kwaséw huminowych
(C-KH) do wegla kwaséw fulwowych (C-KF) jest mniejszy od jednosci.

W poziomach akumulacyjnych stosunek C-KH : C-KF wynosi 0,25-0,99,
a w poziomach glebszych 0,33-0,87. Przewaga kwasow fulwowych nad
huminowymi jest minimalna w glebach wymagajgcych melioracji i sto-
sunek obu grup kwas6w jest zblizony do jednosci w calym profilu
(0,87-0,99). Tylko w dwoch przypadkach stwierdzono przewage kwaséw
huminowych nad fulwowymi, a w jednym — réwnowage obu grup kwa-
sow. Przypuszcza sig, ze przy wydzielaniu substancji prochnicznych
z gleby mieszaning NasP,O; i NaOH kwasy huminowe nie przeszty
catkowicie dc roztworu, a wydzielily sie tylko formy latwo rozpuszczalne
Poniewaz badane gleby zawieraja duze ilosci wapnia wymiennego i we-
glanéw, zwigzki préchniczne z wapniem dajg stosunkowo trwate polg-
czenia, co prawdopodobnie utrudnia ich ekstrakcje. Pelne wydzielenie
substancji préchnicznych uzyskano w profilu 4, gdzie brak CaCO; po-
woduje, ze substancje préchniczne wystepujag w formie slabiej zwigza-
nej z mineralng czeScig gleby.

Ogoélnie stwierdza sie ubytki substancji préchnicznych w glebach zdre-
nowanych w stosunku do wymagajacych drenowania. W glebach nie
zdrenowanych jest mniej typowych zwigzkéw prochnicznych, a znaczny
procent stanowig zwigzki nie zhumifikowane. Staly nadmiar wilgoci
powoduje zahamowanie procesu humifikacji.

DYSKUSJA

Rezultaty przeprowadzonych odwodnien w wielu glebach nie byly
widoczne w krotkim czasie. Odwodnienie bowiem przeprowadzone kilka
czy kilkanascie lat temu, moze powodowa¢ powolne obnizanie sie wod
gruntowych, a tym samym wplywa¢ na zmiany wlasciwosci powietrzno-
-wodnych gleb zmeliorowanych. Jak podaje Prusinkiewicz [17],
po osuszeniu bagien nad Odra poziom woéd gruntowych ustabilizowat
sie w odlegtosci zaledwie 2300 m dopiero po uptywie 40 lat.

W pierwszym stadium odwodnienia wskutek oddzialywania rowkoéw
drenarskich szybko obsychaja gleby $wiezo zdrenowane. Woda wolna
znajduje bowiem najlatwiejsze ujscie na boki w kierunku rowkoéw dre-
narskich, ktore przez luzniejszg warstwe przykrywajaca sgczki przechwy-
tujg wody splywajgce po powierzchni i szybko jg odprowadzaja.

W glebach zmeliorowanych, gdy warstwa przykrywajgca sgczki nie
rézni sie juz zwiezloscig od nie naruszonych sasiednich pozioméw pro-
filu, odptyw wody odbywa sie dzieki nabytej lepszej strukturze gleby
i zwiekszonemu wskutek tego wsigkaniu wody. Wigkszym zmianom po-
dlegaja goérne pozicmy tych gleb. Wraz z glebokoscig zmiany te stopnio-
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wo malejg, tak ze na glebokoSci ulozenia sgczkéw prawie zanikajag.
Rowniez i réznice w wilgotnosci gleby ponizej sgczkéw sg minimalne
i zalezg gléwnie od wahan zwierciadta wody gruntowej.

W glebach wymagajacych odwodnienia zmiany obictosci odbywa¢ sie
mogg tylko w kierunku pionowym, tj. ku powierzchni, gdyz parcia wy-
wierane na boki i w dét zostaja zniesione przez oddzialywania réwne
co do wielkosci. Zatem pod wplywem zmiany wilgotnosci gleba nie zme-
liorowana moze wykonywa¢ tylko pionowe ruchy. Dlatego w glebach
wymagajacych melioracji odwadniajacych zmiany wlasciwosei fizycznych
pod wplywem nasycenia wodg zachodzg w matym stopniu.

Stwierdzono, ze zawarto$s¢ wody w glebie zmienia sie zar6wno w cza-
sie, jak i na réznych glebokosciach od niskiego az do maksymalnego
wysycenia woda. Przy wilgotnosciach nizszych od polowej pojemnosci
wodnej i braku odciekéw z drenéw zanika wplyw drenowania na stosunki
wodne. W latach umiarkowanie wilgotnych stosunki wodne w glebach
wymagajagcych odwodnienia i zmeliorowanych byty podobne. Stosunki
wodne badanych gleb zalezg gléwnie od ilosci opadéw i pory roku. Gle-
by wymagajgce melioracji sg zbyt wilgotne w poréwnaniu z glebami
zmeliorowanymi, zwlaszcza wczesng wiosng i jesienig Przypuszcza sie,
ze nadmierna wilgotno$¢ gleb nie drenowanych wynika przede wszyst-
kim ze zlej przepuszczalnosci i ich duzej pojemnosci wodnej.

Nieco wzrosta w glebach zdrenowanych porowatosé¢ ogdlna, ale w isto-
tny spos6b zmienila sig¢ porowato$¢ niekapilarna, a w zwigzku z tym
przepuszczalnos¢ gleb wzgledem wody. Jakkolwiek porowato$é ogolna
badanych gleb jest prawie jednakowa (albo zblizona), to pojemno$¢ po-
lowa powietrzna jest bardzo zréznicowana. Wynika z tego, ze w razie
nadmiaru wody (np. wiosng) w glebach zmeliorowanych wcze$niej moze
w tym samym czasie odciec wiecej wody niz z gleb pdézniej zmelioro-
wanych, a przede wszystkim z gleb wymagajacych melioracji.

Wyniki polowej pojemnosci wodnej uzyskane w warunkach polowych
i sprawdzone za pomocg krzywych sorpcji wody przy pF=2,4, tj. przy
sile ssacej gleby rownej 0,345 at niewiele réinig si¢ miedzy sobg. Po-
twierdzajg to spotykane w literaturze opinie co do zhieznosci badan po-
lowych i laboratoryjnych na tym odcinku.

Rozmieszczenie poréw duzych, srednich i drobnych wskazuje na
przewage tych pierwszych w glebach zmeliorcwanych w 1930 r. Wzrost
ten w stosunku do gleb zmeliorowanych w 1963 r., a przede wszystkim
nie zmeliorowanych, odbywal sie kosztem pomniejszenia pozostalych poc-
réw (gtéwnie Srednich). Maleje wiec retencja wodna w miare dzialania
drendéw, co powinno znalezé wyraz przy ewentualnym ustalaniu dawek
nawodnieniowych. Ze wzgledu na duzg objetosé¢, jaka zajmujg w bada-
nych glebach drobne i Srednie pory glebowe, zastosowane drenowanie



136 S. Borek

nie zwieksza zbytnio przestrzeni wypelnionych powietrzem po odprowa-
dzeniu wody wolnej.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze w miare dzialania drenéw nastepuje
wyrazna ewolucja czarnych ziem blonsko-sochaczewskich.

Stosunki wodne w glebach decyduja o ilosci wolnych przestrzeni. Do-
starczanie tlenu, ktéry jest zuzywany przez korzenie, musi trwaé nie-
przerwanie. W warunkach nadmiernej wilgotnosci szybko$¢ pobierania
tlenu przez mikroorganizmy aerobowe bedzie wieksza niz szybkos$¢ jego
dostarczania, w wyniku czego powstaje niskie ci$nienie tlenu. Graniczne
wielkosci ODR wskazujg, ze anaerobioza bezwzgledna w wierzchnich po-
ziomach wystgpila tylko w glebach nie zmeliorowanych, za§ w poziomach
glebszych dobre natlenienie wystepowalo tylko w glebach zmeliorowa-
nych wczeéniej. Srednio niedobér tlenu trwat diuzej o dwa tygodnie
w glebach nie zmeliorowanych niz w glebach zmeliorowanych.

Stezenie CO,, ktory jest gléwnym produktem reakcji biologicznych,
musi byé wyréownywane przez szybkie odprowadzanie go do atmosfery.
Nie bylo tez zaleznosci pomiedzy iloscig CO, a wilgotnoscig. Zwigkszone
wydzielanie CO. zbiegalo sie wysoce istotnie ze wzrostem temperatury
gleby.

W warunkach nadmiernej wilgotnosci mikroorganizmy anaerobowe
stajg sie aktywne, a szereg zwigzkéw chemicznych ulega redukcji.
Zwigzki te stajg sie bardziej ruchliwe i latwiej przemieszczaja sie w pro-
filu glebowym. Zmiana wartosciowosci pierwiastka wywotuje niekiedy
dobrze widoczng zmiane barwy, ulatwiajaca odréznienie kierunku i na-
tezenia procesu glebotworczego, tak jak w przypadku formowania sie
poziomu glejowego.

Procesy utleniania i redukcji analizowano na podstawie dynamiki za-
warto$ci zelaza ruchomego. Pierwiastek ten odznacza sie stosunkowo la-
twa zmiang wartosciowosci. Jednakze znalezione ilo§ci Fe2t i Fedt oraz
stosunek zelaza ruchomego do zelaza rozpuszczalnego w 20 procentowym
HCI nie dajg jednoznacznych wynikéw, poniewaz uruchamianie zelaza
byto hamowane do$¢ znaczng zawartoscig weglanéw. Trzeba jednak pod-
kre§li¢, ze w poziomach akumulacyjnych gleb wcze$niej zmeliorowanych
i gleb wymagajacych melioracji stwierdzono dodatnig korelacje miedzy
iloscig O, a zawartoscig Fe2t. Przypuszcza sie, ze zwigkszenie ilosci tlenu
wplywa na zwiekszenie iloSci mikroorganizméw, ktére powoduja zwie-
kszong redukcje zelaza. W poziomach akumulacyjnych jest zwykle naj-
mniej tlenu, a najwiecej Fezt.

W badanych glebach zmeliorowanych stwierdzono w poziomach
wierzchnich ubytki substancji organicznej w stosunku do gleb nie zme-
liorowanych, co jest prawdopodobnie zwigzane z przemieszczaniem nie-
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ktorych frakcji prochnicy. W glebach wymgajgcych melioracji jest mniej
typowych zwiazkéw préchnicznych, a znaczny procent stanowig zwigzki
niezhumifikowane. Staly nadmiar wilgoci powoduje zahamowanie pro-
cesu humifikacji. Niezaleznie od wilgotnosci stosunek C-KH : K-KF jest
bliski jednos$ci. Spostrzezenie to dowodzi, ze badane gleby wykazujg pod
wzgledem zawartosci i sktadu substancji préchnicznych powigzanie z gle-
bami typu czarnych ziem pobagiennych.

Jak widaé¢, sktad substancji prochnicznych umozliwia w pewnym sto-
pniu stwierdzenie zmian pomelioracyjnych gleb.

WNIOSKI

Wyniki uzyskane w toku badan pozwalajg na wyciggniecie nastepu-
jacych wnioskow:

1. Zmiany i ewolucja gleb pod wplywem melioracji odwadniajgcych
przejawiajg si¢ coraz wyrazniej w miare dlugosci okresu dzialania dre-
now.

2. W badanych czarnych ziemiach zmeliorowanych zwieksza sie sto-
pniowo z czasem ilo$¢é poréw duzych i pojemno$¢ niekapilarna, a w zwigzku
z tym wzrasta predkos¢ wsigkania wody w glebe.

3. Niedobér tlenu w okresach pelnego wysycenia gleby woda (np.
wiosng) zaznacza sie przecietnie ponad dwa tygodnie diuzej w glebach
nie zmeliorowanych niz w glebach zmeliorowanych.

4. Stwierdzono statystycznie dodatnie korelacje miedzy iloscig CO,
wydzielonego na réinych gleboko$ciach gleby i temperaturg gleb.

5. W glebach zmeliorowanych zmniejsza sie ilo$¢ substancji orga-
nicznej w poziomach wierzchnich, co prawdopodobnie jest zwigzane z mi-
neralizacjg substancji organicznej.
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C. BOPEK

HAIIPABJIEHUS CBOVMCTB TEMHOIBETHBIX BJOHCKO-COXAYEBCKUX
II04YB
IIOCJIE JPEHMMPOBAHUSA

UncTuUTyT MOYBOBENEHMA M arpoxummy, BapluaBcKkas CeJIbCKOXO03AVCTBEHHAs
akajzemmus

Pe3omMme

UccnenoBauua 6JablM npoBeaeHb! B rojgax 1968-1970 Ha TeMHOUBeTHBLIX O6JI0OH-
CKO-COXaYeBCKMX [OYBaAX APEHMPOBAHHbIX yacTtMyHo B 1930 m 1963 rony M Ha He-
OpenMpoBaHHbIX IOYBaX. BbINM McObITAaHbl II0 IBa peNpe3eHTATHMBHBIC IJIA KaXKJOit
U3 rpymnn paspe3a. U3 KOTOPbIX 4 ObliaM OCylIeHb! gpeHaMU TNPY PacCTOAHMM Jpe-
Haxa 17-18 M u cpenHeit ero raybuHe aApPeHMPOBAHMUA OKOJO 1 M.

UccnenoBaumusa KacaJucCh CJIENYIOIIMX BOIIPOCOB:

— pacnpejelyienye BJIAXKHOCTM B JieXKallMX II0 COCEACTBY INPEHMPOBAHHBIX IIOY-
BaX, Pa3’IMYyaAOIMXCA II0 BO3PACTy JPEHMPOBAHMS, M B IIOYBAX HYXKJAIOIIMXCH
B OCYLUEHUM,

— yCTaHOBJIeHME IIPUYMHBI 3aMERJIEHHOrO IIOrJjalleHMs OCAaZOYHBIX BOJ,

— BJMAHME JOPSHUMPOBAHMA HA BO3AyLIHble CBOMCTBA, T.e. AUPDY3UI0 KUCIOPO-
10 M ABYOKMCM YIJepoia B ITOYBEHHOM paspese,

— XOJ PeAYKUMOHHBIX IIPOLIECCOB.

ITonyyeHHnble pe3yabTaTbl MCCJIENIOBAHMII IIOKA3bIBAIOT HAINpaBJIEHME M XOX
IPOLIECCOB B TEMHOLBETHbIX IIOYBaX IIOCJIe IIPOBeAEHMS APEeHMPOBaHMA. Y CTaHO-
BJIEHO, YTO IIOJIe3HOE BJIMAHME APEHMPOBAHMA IPOABJIAETCA BCE OTYETJMBee C yBe-
JUYEHMEM IIepuola NeMCTBUA APEHMPOBAHUSA.

S. BOREK

DIRECTION OF CHANGES OF BLONIE-SOCHACZEW 3LACK EARTH
PROPERTIES AFTER DRAINAGE

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, Agricultural-University
of Warsaw

Summary

The respective investigations were carried out in the period 1968-1970 on Blo-
nie-Sochaczew black earths, drained in 1930 and 1963 and/or non-drained. For each
group by two representative profiles were investigated, four of which were drai-
ned at the spacing between drain pipelines 17-18 m and at their average laying
depth of about 1 m.

Four questions were comprised with the investigations, in particular:

— moisture distribution in adjoining drained soils differentiated with regard to
the drainage time as well as in soils requiring drainage reclamations,

— establishment of causes of checking precipitation water infiltration,

— drainage effect on air conditions in soil, i.e. oxygen and carbon dioxide dif-

fusion in soil profile,

— rate of reduction process course.
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The obtained investigation results indicate direction and course of processes
occurring in black earths after execution of drainage. It has been staded that
a favourable effect of drainage is marked more and more distinctly depending on
the drainage functioning period length.

Dr Stefan Borek Wptyneto do PTG w marcu 1973 r.
Instytut Gleboznawstwa

i Chemii Rolnej AR

Warszawa, ul. Rakowiecka 26



