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Liczne prace dotyczace gleb lessowych poswiecone byly gléwmie ich
genezie, chemicznym wlasciwosciom, stosunkom wodno-powietrznym oraz
oddziatywaniu erozji. Badania wlasciwosci fizykochemicznych prowadzo-
no przede wszystkim w skatach lessowych dla celéw geotechnicznych
[2, 3, 4, 13]. Odnoszenie wartosci liczbowych, charakteryzujgcych fizyczne
wlasciwosci skal lessowych, do gleb z nich wytworzonych moze budzié
zastrzezenia. Proces glebotwoérezy i typologiczny silnie modyfikuje wtas-
ciwosci tworzywa lessowego oraz wzbogaca wierzchnie poziomy genetycz-
ne w nowy element, ktérego brak w skale — w substancje organiczng
[10].

Celem miniejszej pracy jest okreslenie w glebach lessowych wplywu
najaktywniejszej frakeji — itu koloidalnego, ze szczegdélnym uwzglednie-
niem préchnicy — na ksztattowanie takich wlasciwosci, jak maksymalna
higroskopijnosé¢, granice konsystencji i peczenienie, ktérych wartosci okres-
laja wrazliwosé i reakcje materialu glebowego ma =zmiany zawartosci
wody. Przedstawiona praca zawiera wstepne wyniki badan wplywu réz-
nych czynnikéw na fizykochemiczne wlasciwosci gleby.

METODYKA

Do badan pobrano 37 préobek z Wyzyny Lubelskiej, reprezentujacych
gleby brunatne, ptowe i czarmoziemne wytworzone z lessu. Wybrano gle-
by zréznicowane pod wzgledem zawartosci frakeji itu koloidalnego i préch-
nicy, nie zawierajgce CaCO,, ktérego obecnosé wplywa na wielkosé ba-
danych wlasciwodci [6].

Oznaczenia wykonano nastepujacymi metodami:
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— maksymalng higroskopijno$¢ whn.. — W suszarce proézniowej nad
3,3-procentowym H,SO,, przy podcisnieniu 0,6 atm,

— granice plynno$ci W, — za pomoca aparatu Casagrande, zgodnie
z PN-55/B-04489,

— granice plastycznosci W, — metodg waleczkowania, zgodnie
z PN-55/B-04490,

— pecznienie za pomocg aparatu Wasiliewa, na prébkach o naruszo-
nej strukturze, wstepnie zageszezonych z silg 0,75 kG/am?,

— prochnice metodg Tiurina w modyfikacji Simakowa,

— sktad mechaniczny metoda pipetowa, za pomocg pipety Rzasy.

Wyniki uzyskane z pomiaréw malksymalnej higroskopijnosci, gramic
konsystencji i pecznienia opracowano w grupach utworzonych na pod-
stawie zawartosci frakeji << 0,002 mm i préchnicy.

Zaleznie od zawartosci préchnicy polgczono wyniki w trzy grupy —
klasy:

— < 1% préchnicy

— 1-2% ’

— >2%

W pierwszej grupie znalazly sie wyniki gléwnie z poziomow pod-
prochnicznych gleb brunatnych i plowych, w drugiej przewazaly wyniki
z pozioméw prochnicznych wymienionych gleb, w trzeciej z pozioméw
prochnicznych i przejsciowych czarmozieméw. Zdawano sobie sprawe, ze
istniejg okre§lone réinice w skladzie préchmicy w zaleznosci od typu
gleby, ale takie zestawienie wynikéow pozwalalo uzyskaé¢ jednolitosé we-
wnatrz grupy.

Ze wzgledu na zawarto$¢ frakeji itu koloidalnego podzielocno badane
gleby na cztery grupy — klasy:

—  <5% ilu koloidalnego

—  5-10% ,, »

— 10-17% ,, .

— >17% ,, ’

Na podstawie otrzymanych danych obliczono wspdtezynniki korelacji
oraz réwnania prostych regresji obrazujgcych zalezno§¢ maksymalnej
higroskopijnosci, granic konsystencji, wskaznika plastycznosci i pecznie-
nia od zawartosci itu koloidalnego i prochmicy. Obliczono réwniez wspol-
czynniki korelacji miedzy wszystkimi badanymi cechami. Istotno$é¢ wspél-
czynnikéw korelacji okreslono za pomoca testu istotnosci t. Obliczenia
statystyczne przeprowadzono dla poszczegdlnych klas zawartosci frakeji
< 0,002 mm i préchnicy oraz dla calosci wynikéw, bez wzgledu na przy-
naleznoé¢ do okre§lonych pozioméw genetycznych. Dokonano tego na
podstawie szczegélowej amalizy piSmiennictwa, z ktérego wymika, ze nie-
zalezmie od procesu typologiczmego istnieje w glebach lessowych na te-
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enie Polski wyraZne podobienstwo mineraiow ilastych skladajgcych sie
glownie na frakcje koloidalng [2, 12]. Prawidlowodé takiego zestawienia
badanego materiatlu podkreslajg uzyskane w wielu przypadkach wysokie
i istotne wspodlczynniki korelacji.

OMOWIENIE WYNIKOW
MAKSYMALNA HIGROSKOPIJNOSC

Maksymalna higroskopijno$é whm.x wykazuje w badanych glebach
duza zaleznos$é¢ od zawartosci itu koloidalnego. Dowodza tego bardzo wy-
sokie wspdlczynniki korelacji, uzyskane dla wszystkich badanych probek
(tab. 1) oraz dla wydzielonych grup o zréinicowanej zawartosci proch-
nicy (tab. 2, 3). Wyniki te potwierdzajg danes cytowane przez Rode [9],
wskazujace, ze miedzy wielkoscig maksymalnej higroskopijnoéci a zawar-
to$ciag frakecji << 0,001 mm istnieje zalezno$¢ liniowa albo bardzo do niej
zblizona.

Anaiizujac uklad punktéw (rys. 1) stwierdza sie wyrazne odchylenie
wynikow z pozioméw bogatych w préchnice, co zgodne jest ze stwierdze-
niem [9], ze koloidy organiczne aktywnie uczestnicza w tworzeniu po-
wierzchni, na ktérej sorbowana jest woda. Szczegoélnie wysoks i istotng

Tabela 1

“artodci wspdiczynnikdéw korelacji micdzy badanymi wiasciwo$ciami
Value of coefficients of correlation between the features investigated

Pralicja Préch-1 Pecz- H ]
itu kolo-  nica nienie . W I, whnax |
idalnego : L P - |
= & Humus § Swel- H
Colloidal ling [
clay i
fraction !
Frakcja iZtu - T T mT T
koloidalnego . \ an Wyniki z pozioméw
Coraians A 2,317 00,606 0,499 {-0,023! 0,747} 0837 prdchniozyen
clay fraction .Na przyjetym po-
Schnica ziomie ufnosci
Fréchnic - 0,060 -~ | 0,5341 0,665 { 0,434 0,519! 0,593  ok= 0,05 dla
-;;t-:-nienie 1 : 54 o4 wopez.
Pecz . istotne sg wspéi-~
Swelling 2..”&4 0,159 N 2.& 0,283 0,708 941L5 czynniki Eoreia-
- cji wicksze od
iy 0,442 t 0,2401 0,537 \ 0,724 0,705! 0,677 1422
' R Results from the
w —~ 0,030 I 0,61 . humus horizons.
> ,03 0,6151 0,2211, 0,564 \ 0,022; 0,164 At the assumed
confidence ifter-
: val level of A=
ZIZP . ) 0,821 0,187 0,79%: 9,510 0,056 N 0,813 0,05 for n = 24
. dg}emin&tions,aig
: i nificant are the cort
whmax 0,865 { 0,281 0,838] 0,509 0,196 0,890 \ relation coefficie -
ed . ) . L -t .nts higher thano, 423
Caxo$¢é wynikdw ~ Wholeness of the results o
Na przyjetym poziomie ufnoéci X = 0,05 dla n = 37 oznaczer, istotne sg wspéczynniki
korelacji wigksze od 0,324 - At the assumed confidence interval level of o{= 0,05 for n=37
determinations,zignificant are the correlation coefficients higher than 0.324
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Tabela?2
Wartosci wspokczynnlkéw korelacji pomied7y badanymi
wtaSciwosciami w klasach zewartosci préchnicy

Value of coefficients of correlation between
the features investigated in the humus content classes

Frakcja iPgcznie=- ?WL WP IP whmax
iigo- nie Klgsa ponizej 1 %
£ hnicy.
édginfg° Swelling K: grgyggtym pozio-
,g l°~ mie ufnosci o =0,05.
élgy 21& n = 11 ozmaczen,
s stotne sg wspé:r -
fraction czynniki korelacjii
Frakgja itu wigksze od 0,602
koloidalnego § ™~ | o.854 |0,957 ! 0,874 0,820 | 0,912  The class below
Colloidal 1% of humus.
clay fraction At the assumed
- confidence interval
Pecznienie 0,718 ~ 0,891 0,765 0,791 0,929 level of o = 0.05
Swelling for n = 11 determi-
Wy 0,697 0,753 S~ 19,781 0,933 0,955 nations significant
are the correlation
WP 0,085 0,281 0,645 ~ 0,503 0,699 coefficients higher
than 0.602
IP 0,837 0,741 0,748 -0,025 S~ 0,917
whmax 0,898 0,815 0,845 0,283 0,860 S~ !

Klasa 1-2% préchnicy

Na przyjetym poziomie ufnosci 04= 0,05 dla n = 19 dzraczen istotne sg wspSiczynniki
korelacji wigksze od 0,456

The class of 1-2% of humus

At the assumed confidence interval level of ® = 0.05 for n = 19 determinations, significant
are the correlation coefficients higher than 0.456

Tabelas3
Wartosci wapdczynnikdéw korelacji pomiedzy badanymi
wtadciwosciami w klasach zawarto$ci préchnicy

Value of coefficients of correlation between the
features investigated in the humus content classes

Frakcja Pecznienie WL WP IP whmax
iru N
koloidalnegol - Swe;}iés
Colloidal
clay
fraction
Frakcja itu
kololdalnego
Colloidal
clay fraction
P o
gcznienie 0,772
Swelling
g 0,578 0,684
Wp -0,680 -0,518 0,050
Ip 0,866 0,873 0,848 - 0,487
whmax 0,958 0,881 0,732 - 0,580 0,948
Klasa powyzej 2% préchnicy
Na przyjetym poziomie ufnoéci o= 0,05 dla n = 7 oznaczen, istotne sg wspbiczynniki korelacji
wigksze od O, g
The class 2% of humus over
A% the assumed confidence interval level of o= 0.05 for n = 7 determinations significant
are the correlathon coefficients higher than 0.754
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Rys. 1. Zalezmo$¢ maksymalnej higroskopijnoSci od itu koloidalnego w klasach
zawarto§ci préchnicy
1—klasa <1% proéchnicy, 2 — klasa 1-2% préchnicy, 3 — klasa >2% préchnicy

Dependence of maximal hygroscopicity on colloidal clay in the humus content
classes
1— <1% of humus, 2 —1-2% of humus, 3 —>2% of humus

Rys. 2. Zalezno$é maksymalnej higroskopijnosSci od préchnicy w klasach zawartos$ci
ilu koloidalnego
1—Kklasa <5% ilu koloidalnego, 2 — klasa 5-10% ilu koloidalnego, 3 — klasa 10-17% ilu koloidal-
nego, 4 — klasa >17% ilu koloidalnego

Dependence of maximal hygdroscopicity on humus in the colloidal clay content

classes
1—<5% of colloidal clay, 2 —5-10% of colloidal clay, 3 —10-17% of colloidal clay, 4 —>17% of
collidal clay

korelacje (r = 0,903) miedzy maksymalng higroskopijno$cia a préchnicg
odznacza sie klasa 10-17% ilu koloidalnego (tab. 5). W klasach o mmniej-
szej i wiekszej zawartosci frakeji << 0,002 mm wspélczynniki korelacji
s3 nieistotne, co moze sie wigzaé ze zbyt malg liczebnoscig i duzym roz-
rzutem wynikéw (tab. 4, 5, rys. 2).

Na uwage zasluguje rowniez szereg istotnych i bardzo wysokich wspot-
czynnikéw korelacji miedzy maksymalng higroskopijnoscig a granicg plyn-
nosci, wskaznikiem plastycznosci i pecznieniem (tab. 1, 2, 3), potwierdza-
jacych dane Mtymarka i Rzasy [5, 6]. Jak wiadomo z piSmiennictwa
[8], proste oznaczenie whn.x pPozwala w drodze przeliczen uzyskaé szereg
waznych informacji o wielkosci powierzchmni wlasciwej gleby, cieple
zwilzania i wodzie fizjologicznie nieuzytecznej. Wydaje sie réwniez mogli-
we szybkie okreSlenie dla miektdrych celéw praktycznych granicy plyn-
noéci, wskaznika plastyczno$ci i peczenienia gleb lessowych na podstawie
oznaczenia maksymalnej higroskopijnosci.
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Tabelad4
VWartosci wspdZczynnikdéw lkorelacji pomiedzy badanymi
wzescivosciami w klasach zawarto$ei itu koloidalnego
Value of coefficients of correlation between the
Teatures investigated in the colloidal clay content classes
Préchnica{ Pecznie-1 W, WP IP whmax Klasa ponizej 5% itu
. nie koloidalnego.
e Swelling lia przyjetym pozicmie
ufnosciel= 0,05 dla
Préchnica - n = 7 oznaczeid,istotd
Humus \\\\\\ 0,294 9,307 Q.758 0,531 =C,189 e ga viepéXozynniki
korelacjl wicksze
Pecznienie . - od 0,754
+ c,%21 0,267 0,401 ~0,320 -0,426 ’
Swelling \\\\\\ ’ The clzcs below 5%
P - of colloidel clay.
¥ €091 0,541 \\\\\ 9,235 0,316 =0,097 4% tne ecsumed con-
p fidence interval
i 0,709 G,354 0,763 -0,040 -0,172  level of ¢¢ = 0,05
P ! ’ , \\\\\ ’ ’ for n =7 deterni-
- nations si b
Ip 0,057 _0,873 0,521 -0,013 \\\\\ C,189  Cant ere the cor—
reletion coeffi=
whmax 0,090 0,892 0,837 0,413 0,687 \\\\\ E %1$gze higher than
.Klaua 5-10% i2u kolidalnego
Fa przyjetym pezlomiz ufnodel <« = 0,05 dia n = 14 oznaczail, istotre eg wspdiczynnilki
korelacji wigksze od 0,532
Tho class of 5-10% of colloidel clay
4t the assumed confidence intervel level of o = 0.C5 for n = 14 daterminations
significant are the corrclation coefficisnte higher than 0,532

Wartodci wspdicuynnikéw korelacji pemigdzy badaaymi

wasciwosciami w klasach zawartosci ixu koloidalnego
Value of coefficients of correlation between the

features investigated In the colloldal clay content clasces

Tabela 5

Préchni- Pecznie~

Klasa 10-917% izu
koloidalnego.
Na przyjetynm poziomic

ufnodci o« = 0,05 dla
n = 9 oznaczed ictot-
ne sg wspbiczynniki
korelacgi wigksze

od 0,66

The class over 17%
of colloidal cley.
At the assumed con-
fidence infterval
lovel of _= 0,05
for n = 9 determi-
nations significant

Klasa powyzej 17% ixu koloidalnego
Na przyjetym pcziomie ufnosci
korelacjl wigkszs od 0,754

The class over 17% of colloidal clay-
At the asaumsd confidence interval level of X = 0.05 for n = 7 determinations pignificant
are the correlation coefficients higher than 0.754

1.

en nie WL WP IP whmaz
Bunus Swelling
Préchnica ~~_ {0,418 0,776 10,823 0,154 | 0,903
Pecznienle
Svelling ~0,109 | T~ j©.385 0,318 0,207 0,582
g 0,827 10,180 ~_ {0,818 0,548 0,885
Yp 0,845 1-0,4C0 0,656 ~ 1-0,034 0,800
I i 0,457 | 0,536 0,826 10,118  {~~_ 0,373
whime:z |§ 0,570 10,680 0,797 0,192 0.906 | . _

are the correlation
coefficients higher
than 0.6%86

& = 0,05 dla'n = 7 oznaczen, istotne sg wspdiczyrniki
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GRANICA PLYNNOSCI

W badanych przez mas glebach lessowych stwierdzono w wiekszosci
przypadkow istotng zaleznod¢ miedzy wartoscia granicy plynnosSci W,
a zawartosdcig ilu koloidalnego. NajnizZszy, ale istotny wspélczynnik ko-
relacji (r = 0,442) uzyskamo przy lacznej analizie wszystkich wynikéw.
Wspdlczynnik korelacji dla pozioméw prochnicznych jest nieco wyzszy
(tab. 1).

Dotychczasowe badania wplywu frakeji << 0,002 mm na granice plyn-
nosci dowodza wysokiej korelacji miedzy tymi dwiema cechami [3, 5, 6, 7].
Malinowski [3] stwierdzil, mimo znacznego rozrzutu punktéw, wy-
razng liniowg zalezno§¢ miedzy granicg plynnosci a zawartodcig ilu ko-
loidalnego. Réwniez Miynarek [6] uzyskal dla glin bardzo wysoki
(r = 0,9092) wspdtczynnik korelacji.

W naszych badaniach najwyzsza korelacje (r = 0,957) miedzy granicg
plynnosci a item koloidalnym wykazuje klasa probek o najmmniejszej za-
wartosci préochnicy. W klasach o wiekszej ilosci préchnicy wspdlezynniki
korelacji (tab. 2, 3) oraz wspodlczynniki kierunkowe prostych regresji
(tab. 6) obnizajg sie. Przypuszczalnie wigze sie to z faktem, ze préchnica
jest czynnikiem, ktéry w prébkach o malej ilosci koloidéw mineralnych
powoduje znaczny wzrost warto§ci granicy plynnosci. Potwierdzenie tej
tezy znajdujemy analizujgc zaleznos§é miedzy W, a zawartoscig préchnicy
(rys. 4). Najwyzszy wspolczynnik korelacji (r = 0,907) stwierdzono wlas-
nie w klasie <<5% ilu koloidalnego. Korelacje w pozostalych klasach
sa rowniez wysokie i istotme (tab. 4, 5). Nalezy wiec w glebach lessowych
o malej zawartosci ilu koloidalnego (<< 5%) za mnajistotniejszy czynnik
ksztaltujacy wartosé W, uzmaé prochnice, a w glebach zawierajacych
niewiele préchnicy (< 1%) — frakcje koloidalng mineralna.

GRANICA PLASTYCZNOSCI

Przy analizie wszystkich otrzymanych wynikéw nie stwierdziliSmy
zalezno$ci miedzy granicag plastycznosci Wr a frakcjg <<0,002 mm. Wspodt-
czynniki korelacji sg bliskie zera (tab. 1).

Réwniez autorzy cytowamych pozycji literatury stwierdzaja zgodnie
brak zalezno$ci Wr od ilu koloidalnego [3, 5, 7]. Wedlug Piaskow-
skiego [7] wartosci granicy plastyczno$ci w zakresie zawartodci frakcji
koloidalnej 0-30% zmieniajg sie¢ w stopniu bardzo niewielkim, co wska-
zuje, ze wynikajg one z calego zespolu wlasciwosei gruntéw, a nie tylko
z zawartodci i wlasciwosci frakeji ilastej. Malinowski [3] okresla
zmienmo$¢ granicy plastycznosci w lessach jako nieznaczng, a wartosé W,
jako stalg w zakresie 17-21%. Dokladna analiza wynikéw wykazala jed-
nak, ze w poszczegélnych klasach zawartosci préchnicy zalezno$é Wop
od frakeji << 0,002 mm ksztaltuje sie rozmaicie (tab. 2, 3, rys. 5). Wspé1-
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Tabela,

Réwnania prostych regresji dla poszczegélnych klas zawartofei
préchnicy’ lub ixu koloidalnego, charakteryzujascych sig istoing

korelacjg pomiedzy badanymi cechami

Equations of the regression straight line for particular humus
or colloidal clay content classes, characterizing themselves
by a significant correlation between the features investigated

Klasa zawartoscl préchnicy 'Wapékczyn Réwnanie prostej
lub iZu koloidalnego x y nik kore~i regresji
Humus or colloidal clay 1“’31 y=ax+bd
content class xy Equation of the
Correla- regression
tion coe~} straight line
fficient { y m ax + b
Txy
<1% préchnicy i* koloidalny whmax 0,912 y=0,2216x + 0,6330
1% of humus colloidal clay
1-2% préchnicy i koloidalny whmax 0,898 y=0,2104x + 1,3324
1-2% of humus colloidal clay
>2¢la préchnicy i* koloidalny whmax 0,958 y=0,3315x + 0,8606
2% of humus colloidal clay
cato$é oznaczen i¥ koloidalny whmax 0,865 y=0,2305x + 1,1050
totality of determinations; colloidal clay
10-17% itu koloidalnego préchnica whmax 0,903 y=0,5561x + 3,4947
10=17% of collcidal clay tumus
< 1% préchnicy iz koloidalny Wy 0,957 y=0,6933x + 18,3622
1% humus colloidal clay
1-2% précanicy 1% koloidalny Wy, 0,697 y=0,5183x + 24,4306
1-2% humus colloidal clay
cazos$é ozraczed i koloicalny L5% 0,442 3=0,4410x + 24,9139
totality of determinations colloidal clay
< 5% itu koloidalnego préchnica L5 0,907 y=6,4488x + 17,4670
5% of colloidal clay humnus
5-10% ixu koloidalnego préchnica WL 0,591 y=2,3263x + 23,8009
5-10% of colloidal clay humus
10=17% iu koloidalnego préchnica Wy, 0,778 y=1,5138x + 28,7826
10-17% of colloidal clay hunus
>17% iXu koloidalnego préchnica vy, 0,827 y=1,2126x + 33,4452
17% of colloidal clay humus
< 1% préchnicy i* koloidalny Vip 0,874 y=0,2640x + 17,4568
1% of humus colloidal clay
<5% izu koldidalnego préchnica Vip 0,758 y=5,1185x + 16,4441
5% of colloidal clay humus
5=10% itu koloidalnego préchnica Wp 0,709 y=3,0415x + 18,4139
5-10% of colloidal clay humus
10-17% itu koloidalnego préchnica \'IP 0,823 y=1,3415x + 21,7330
10-17% of colloidal clay humus
>17% i*u koloidalnego préchnica Yip 0,846 y=0,7035x + 22,9838
17% of colloidal clay humus
cazos$é oznaczen préchnica Wp 0,615 y=1,7030% + 20,96€0
totality of determinations j§ humus
< 1% préchnicy i1* koloidalny Mp 0,820 ¥=0,4295x + 0,9011
1% humus colloidal clay
1-2% préchnicy i1 koloidalny Ip 0,837 y=0,4764x + 1,0959
1-2% humus colloidal clay ,
>2% préchnicy 12 koloidalny Ip 0,866 y=0,4486x + 3,1571
2% humus colloidal clay
cazosé oznaczen i* koloidelny Ip 0,821 y=0,4424x + 1,5053
totality of determinations ! colloidal cley
< 1% préchnicy ix koloidalny pecznienie 0,854 ¥=0,3919x + 3,7694
1% humus colloidal clay swelling -
1=2% préchnicy i* koloidalny pecznienie 0,718 y=0,4106x + 3,4966
1-2% humus colloidal clay swelling
>2% préchnicy i* koloidalny pecznienie 0,772 y=0,2989x + 7,2612
2% humus colloidal clay | swelling
catosé oznaczenl i* koloidalny pecznienie 0,764 y=0,3772x + 4,3191
totality of determinations colloidal clay ewelling
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Depedence of the fluidity limit on humus in the colloidal clay content classes
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Rys. 4. Zalezno§¢é granicy ptynno$ci od préchnicy w klasach zawarto$ci itu koloi-
dalnego
objasnienia jak na rys. 2
Dependence of the fluidity limit on humus in the colloidal clay content classes
explanation—as in Fig. 2
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Dependence of the plasticity limit on colloidal clay in the humus content classes
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koloidalnego
obja$nienia jak na rys. 2
Dependence of the plasticity limit on humus in the colloidal clay classes
explanation—as in Fig. 2
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czynnik korelacji dla klasy << 1% prochnicy wynosi r = 0,874, natomiast
dla klasy 1-2% préchnicy r = 0,085. W klasie > 2% prochnicy zaleznoéé
granicy plastycznosci od ilu koloidalnego ma nawet charakter ujemny
(r = — 0,680). Wynika stad, ze silny wplyw na wielkosé granicy plastycz-
nos$ci wywiera préchnica. Potwierdza to istotna korelacja granicy pla-
styczmosci z préchnicy, uzyskana we wszystkich klasach zawarto$ei itu
koloidalnego (tab. 4, 5, rys. 6) oraz dla calosci wynikéw (tab. 1).

Opisane zalezno$ci wyraznie wskazujg na istotny uwdzial préchnicy
w ksztaltowaniu Wp w glebach lessowych oraz na konieczno$é¢ odrebnego
traktowania materiatu o régzmej zawartosci préchmicy.

WSKAZNIK PLASTYCZNOSCI

Dla calego zbioru wymikéow oraz dla poszczegdlnych klas zawartosci
préchnicy wspoélczynniki korelacji miedzy wskaznikiem plastycznosci I,
a item koloidalnym sg bardzo wysokie (tab. 1, 2, 3). Wartosci te sa zbli-
zone do uzyskanych przez Piaskowskiego [7] dla glin (r = 0,961,
r = 0,819) i potwierdzaja dame innych badaczy [1, 5] §wiadczace o wy-
raznej zalezno$ci wskaznika plastycznosci od frakeji << 0,002 mm.

It koloidalny decyduje o wartosci I, w badanych przez mas glebach
lessowych (rys. 7). Obliczenia statystyczne nie wykazaty natomiast istot-
nej korelacji miedzy wskaznikiem plastycznosci a préchnicg w poszcze-
golnych grupach zawarto$ci frakeji ilastej (tab. 4, 5). Jedynie dla wy-
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préchnicy
objasnienia jak na rys. 1
Dependence of the plasticity index on colloidal clay in the humus content classes
explanations—as in Fig. 1
Rys. 8. Zalezno§é wskaznika plastyczno§ci od prochnicy w klasach zawartosci itu
koloidalnego
objasnienia jak na rys. 2
Dependence of the plasticidy index on humus in the colloidal clay content classes
explanation—as in Fig. 2
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nikéw z poziomdéw préchnicznych wspdlezynnik korelacji jest istotny,
ale niski (r = 0,519, tab. 1).

W glebach lessowych stwierdzono podobne do opisanych w literaturze
[1, 3, 13] zaleznosci miedzy wskaznikiem plastycznosci a granicami kon-
systencji. Dla calego zbioru wynikow oraz dla prébek z pozioméw proch-
nicznych wspélczynniki korelacji miedzy W, a I, sa istotne, natomiast
miedzy Wy a I, bliskie zera (tab. 1). Rowniez w klasach zawartoéci proch-
nicy mozna zaobssrwowac powyzsza prawidlowosé, a wspdlezynniki ko-
relacji miedzy granicg plynnosci a wskaznikiem plastycznosci sa bardzo
wysokie (tab. 2, 3). Przy analizowaniu badanych zalezno§ci w klasach
zawartosci ilu koloidalnego nie stwierdziliSmy istotnych korelacji miedzy
granicami konsystencji a wskaznikiem plastyczmo$ci (tab. 4, 5), co jest
nastepstwem istotmej zaleznosci zaré4wno granicy plymnosci, jak i granicy
plastycznosci od préchnicy i braku tej zalezmosci w przypadku wskazmika
plastycznosei.

PECZNIENIE

We wszystkich klasach zawarto$ci prochnicy mozna zaobserwowac
decydujacy wplyw frakcji << 0,002 mm na wartos¢ pecznienia (tab. 2, 3),
co potwierdza dane [11] o zalezno$ci miedzy pecznieniem a skladem me-
chanicznym gleby. Dla ogétu probek wspoéleczynnik korelacji jest réwniez
wysoki (tab. 1). Nalezy zazmaczy¢, ze proste regresji przeprowadzone przez
zbiory punktow z klasy <<1% i 1-2% préchnicy majg przebieg prawie
identyczny (rys. 9, tab. 6), natomiast odchyla sie wyraznie prosta wy-
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objasnienia jak na rys. 1
Dependence of swetlling on colloidal clay in the humus content classes
explanatlons—as in Fig. 1
Rys. 10. Zaleznoéc pecznienia od préchnicy w klasach zawartoém 11u koloidalnego
objasnienia jak na rys. 2

Dependence of swelling on humus in the colloidal clay classes
explanation—as in Fig. 2
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kreslona dla klasy > 2% prochnicy. Analiza statystyczna nie wykazala
jednak silnego wplywu préchnicy na pecznienie gleb lessowych. Wspo6l-
czynniki korelacji obliczone dla poszczegélnych klas zawartosci ilu ko-
loidalnego oraz dla ogdlu probek sg mieistotne (tab. 1, 4, 5). Istotny, lecz
niezbyt wysoki (r = 0,534) jest jedynie wspétczynnik korelacji dla zbioru
probek z poziomdéw préchnicznych (tab. 1).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy statystycznej mozna
sformutowaé nastepujace wnioski:

1. Czynnikiem decydujacym o wartosciach maksymalnej higrosko-
pijnosci w glebach lessowych jest frakcja ilu koloidalnego. Od zawartoSci
prochnicy maksymalna higroskopijno$é jest uzalezniona w znacznie stab-
szym stopniu.

2. Maksymalna higroskopijnosé jest bardzo silnie skorelowana w kla-
sach zawartodci préchnicy z granicg plymnosci, wskaZnikiem plastycz-
no$ci i pecznieniem, z wyjatkiem klasy << 1% prochnicy; mie stwierdzono
natomiast zalezno$ci miedzy maksymalng higroskopijnoscia a granicg pla-
stycznosci.

3. Istnieje istotna i bardzo wysoka korelacja miedzy granicg plyn-
nosci a ilem koloidalnym w glebach lessowych o zawarto$ci préchnic
< 2%. |

4. Najsilniejszg zalezno§¢ miedzy gramicg plynnosci a préchnicg za-
obserwowano w klasie ponizej 5% ilu koloidalnego. Wspétczynniki ko-
relacji w pozostalych klasach sa réwniez istotme.

5. Wilgotnosé granicy plastyczmosci gleb lessowych jest $cisle do-
datnio skorelowana z zawarto$cig préchnicy.

6. Zwigzek miedzy granicg plastycznosci a ilem koloidalnym ksztal-
tuje sie roznorodnie, zaleznie od zawarto$ci préochnicy w glebie. Przy za-
warto$ci prochnicy << 1% korelacja miedzy gramicg plastycznoSci a item
koloidalnym jest dodatnia i istotna, przy zawartosci 1-2% préchnicy —
bliska zera, natomiast w klasie > 2% préchnicy — ujemna.

7. Warto$ci wskaznika plastycznosci sg uzaleznione przede wszystkim
od ilodci frakeji ilu koloidalnego. Wplyw préchnicy ma wielko§é¢ wskaz-
nika plastycznosci jest bardzo maty.

8. I koloidalny decyduje réwmiez o ksztaltowaniu sie wartosci pecz-
nienia gleb lessowych. Korelacja miedzy pecznieniem a préchnicg jest
bardzo miska.
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P. TYPCKH, T'. IOMXAJ, A. CIOBMHBCKA-IOPKEBUY

BIUAHUE KOJJIOUTHON SPAKIIUYU C YIETOM I'VMVYCA
HA MAKCUMAIJIBHYIO TMI'POCKOIIMYHOCTD, IIPEJAEJBI KOHCUCTEHLIMU
M HABYXAHME JIECCOBHIX IIOYB

VIHCTUTYT IOYBOBEJEHVMA M arpoXuMmy,
CenbCROXO0O3AJICTBEHHAaA akajgemusa s JlroOamue

Peswwme

Vizyyanoch BJIMAHME KOJIJIOMAHOrO MJa M IryMyca Ha (hopMyMpoBaHyMe 3HaAYEHMI
MaKCMMAaJIbHOM TIMTPOCKOITMYHOCTY, TIPEAeNIOB KOHCMCTEeHIMy M Habyxamme IIOYB,
JIeCCMBYMPOBAHHBIX ¥ YepPHO3eMHBIX, OOpa3oBbIBaroLMXCcA u3 Jecca. Jasa uccieno-
BaHmit orTo6paHOo 37 mo4YBeHHbIX 0o6pa3LioB B OKpyre BoikbiHa JlioGeabcra (Jro-
GJMHCKasa BO3BBIILIEHHOCTL). Ha OCHOBaHMy IOJYYUeHBbIX pe3yJbTATOB Obliy BbLIYM-
cJIeHbl KO3 (IMpMEeHTbI EKOPPeJAlMy, MeXKZY MAaKCHMMAaJBbHOM IUrPOCKONMYHOCTHIO,
npefesiaMy KOHCUMCTEHLIMM, IIOKa3aTeljieM INIacTMYHOCTM ¥ HabyxaHueM ¥ cojepma-
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HUeM KOJIJIOMAHOrO MJja M TyMyca. Bplumciaannch Toxe KO03(DPUUMEHTbl KOppesd-
V1 MeXKJLy BCeMM MCHObITYyEeMbIMM Ipm3Hakamm (tab. 1, 2, 3, 4, 5). CraTUCTUYECKYIO
06paboTKy IaHHBIX IIPOBOAMJIM IJIST OTAEJbHBLIX KJIACCOB COJepXKaHMa GpaKLmu
< 0,002 Mmm (< 5%, 5-10%, 10-17%, > 17%) m rymyca (< 1%, 1-2%, > 2%), a Takxe
AJA pPe3yabTaTOB B LeJOM. B caydae YCTAaHOBJIEHMA B3aMMO3aBUCUMOCTY MEXRAY
MICIIBITYEeMBbIMY CBOJMCTBaMy M KOJMYECTBaMy KOJIJIOMAHOTO MJa WM TymMyca BbIYM-
CHAANYCh YyPaBHEHMA IIPOCThIX perpeccuu (tabdJ. 6).

Ha ocHOBaHMM IPOBeLEHHBIX MCIBLITAHUI M 'MaTEMATM4HECKO) 00paSoTKy AaHHBIX
cheJIaHbl CJIEAYIOLIME BBIBOABI:

1. ©aKTOpPOM pelUarliUMM O BeJMYMHe MaKCUMMaJbHOM IMIPOCKONMYHOCTM B Jec-
COBBIX NOYBaX fBJAETCA (Opakipd KoajgoupaHoro miaa. Ot colepxaHus TryMyca Ma-
KCYMaJibHaA TMUMIPOCKONMYHOCTbL 3aBMCUT B 3HAYUTEJNLHO MEHbIIE! CTemeHM.

2. MakcuManabHasg T'UTPOCKOIMMYHOCTL OYeHb CUJIBHO KOppeJayupyeT B KJaccax
COIEepIKaHMs TyMyca C IIpenesioM TeKydecTy, IIOKaszaTejeM ILIacTMYHocTu 1 Haby-
xaHMeM. 3a uckJIudeHueM Kiaacca < 1% rymyca He yCTaHOBJIEHO OLHAKO 3aBMCHU-
MOCTM MEXKXY 'MaKCHMaJILHOM TMUMIPOCKONMYHOCTBIO I IIPENeJOM IIJIACTHMUHOCTMH.

3. VmeeTca cyllecTBeHHas ¥ O4YeHb BBLICOKAA KOppenAUMs MeXAY IIPenesoM
TEKYy4YeCTHM M KOJJOVWIAHBLIM MJICM B JIECCOBBIX no4yBax cozepxkaumx < 2% rymyca.

4, Haubonee CiJIbHO BbIPAazKEHHAsd 3aBUCHMOCTL MEXKAY IMIPEAeOM TeKydecTu
1 rymycoM Oriia ormedeHa B kxacce < 5% kosmompaHoro maa. KoosdduLyeHTb KOp-
PCAALIMM B OCTANbHBLIX KJIACCAX TOXKeEe JOCTOBEPHBI.

5. BJaxXHOCTb IIpefeja IIJIACTHMYHOCTHM JIECCOBBLIX IIOYB TECHO IIOJIOXKMUTEJHLIHO
KOPPCIUPYET C COAEepIKatMeM rymyca.

6. CBA3b MexKAy MNPEeReoM IIJIACTMUHOCTM M KOJIJIONIHBIM MJIOM (DOPMMDYECTCA
10 pPa3HOoMY, B 3aBMCUMOCTM OT COJepiKaHMA ryMmMyca B IouBe. IIpy coxepmaHmMm
rymyca < 1% xkoppenaumua MEXKAY NOPEAEJOM IIJIACTUYHOCTM M KOJJIOUIHBIM MJIIOM
ABJACTCA IOJOXKMUTEAbHOM M ACCTOBEPHONM, mpu comep:xanuy 1-2% rymyca — Oamsxa
HyJ:o, HO B KJaacce > 2% rymyca oHa oTpuljaTenbHa.

7. 3HadeHIid IICKAa3aTeNA IJIACTUUHOCTM OOYCJOBJIEHLI MpexKAe BCEro KOJaymde-
cTEOM (PpakLMy KOJUJIOMIHOTO MJja. BaMAHMe ryMyca Ha BeIMYMHY IOXaszaTens IJja-
CTUYHOCTM OYeHb HEeBeJMKO.

8. KonnouaHBIM MJI MMeeT TOXKe pellarolllee 3HAdeHMe B (POPMUPOBAHUM BeIM-
yyH HafyxamHusa JeccoBslX IouB, Koppenanusa 'Mexzy HabyxaHueM II TyMyCOM AB-
JIACTCA O4YeHb HU3KOM.

R. TURSKI, H. DOMZAL, A. SEOWINSKA-JURKIEWICZ

EFFECT OF COLLOIDAL FRACTION AT CONSIDERATION
OF HUMUS ON MAXIMAL HYGROSCOPICITY,
CONSISTENCY RANGE AND SWELLING OF LOESS SOILS

Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry
Agricultural University of Lublin

Summary

The investigations on colloidal clay and humus effect cn forming maximal
hygroscopicity value, consistency range and swelling of brown soils, soils lessivés
and chernozems developed frem loess were carried out. For the investigations 37
coil samples from the Lublin Upland were taken. On the basis of the results
obtained coecfficients of correlation between maximal hygroscopicity, consistency
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range and swelling on the one hand and colloidal clay and humus content on the
other were calculated. The coefficients of correlation between all the features
investigated were calculated as well (Tables 1, 2, 3, 4, 5). The statistical calculations
were carried out for particular classes of content of the fraction <0.002 mm
(< 5%, 5-10%, 10-17%, > 17%) and of humus (< 1%, 1-2%, > 2%) and for wholeness
of the results. In the case of occurrence of any interrelation between the features
investigated on the one hand and colloidal clay and humus on the other the
equations of regression straight lines were calculated (Table 6).

On the basis of the investigations and statistical analysis the following con-
clusions have been drawn:

1. The factor determining the maximal hygroscopicity values in loess soils
is the colloidal clay fraction. On the humus content the maximal hygroscopicity
depends to a much less degree.

2. The maximal hygroscopicity is very closely correlated in the humus content
classes with the fluidity limit, plasticity index and swelling. However, with ex-
ception of the humus content class < 1%, no interrelation between the maximal
hygroscopicity and plasticity limit has been found.

3. There exists a significant and very close correlation between the fluidity
limit and colloidal clay in loess soils with the humus content of < 2%.

4. The closest interrelation between the fluidity limit and humus was observed
in the class < 5% of colloidal clay. The correlation coefficients in the remaining
classes are significant tco.

5. The moisture of the plasticity 1limit of loess soils shows a close positive
correlation with the humus content.

6. The interrelation between the plasticity limit and colloidal clay is different,
depending on the humus content in soil. At the humus content of < 1% the corre-
lation between the plasticity limit and colloidal clay is positive and significant one,
at the humus content of 1-2% it is near zero and in the class of > 2% of humus—
negative one.

7. The plasticity index values depend, first of all, on amount of the colloidal
clay fraction. The humus effect on the plasticity index magnitude is quite in-
significant one.

8. Collcidal clay determines also the formation of loess soil swelling values.
The correlation between swelling and humus content is very low one.
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