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WSTEPNE WYNIKI BADAN WOJEWODZKICH STACJI
CHEMICZNO-ROLNICZYCH NAD ZAWARTOSCIA
MIKROELEMENTOW W GLEBACH POLSKI

CZESC 1. ZAWARTOSC PRZYSWAJALNYCH FORM MIKROELEMENTOW
B, Cu, Mn, Mo, Zn W WARSTWIE ORNEJ GLEB

Centralny Osrodek Metodyczno-Naukowy
d.s. Stacji Chemiczno-Rolniczych, IUNG we Wroclawiu

WSTEP

Systematyczne badania nad zawarto$cia mikroelementéw w glebach
Polski rozpoczely wojewodzkie stacje chemiczno-rolnicze od roku 1965.
Jako material do analizy wykorzystywane sa probki gleb pobierane z war-
stwy ornej (0-20 cm) w ramach systematycznych badan nad odczynem
gleb i zawartoscig w mnich przyswajalnych form fosforu, potasu i magne-
zu. Oprocz tych badan mikroelementy oznaczane sg rowniez w prébkach
gleb dostarczanych do wojewddzkich stacji chemiczno-rolniczych przez
wojewddzkie biura geodezji i urzadzen rolnych. Prébki te pobierane sg
z profilow glebowych w ramach opracowywanych map glebowo-rolni-
czych. Do oznaczania zawartoSci mikroelementéow stacje przeznaczaja
tylko czesé probek, kierujac sie rejonami rolniczymi.

Synteza masza obejmuje wyniki badan z lat 1965-1969 i sklada sie
z dwoch czesci. W pierwszej zestawiono wyniki analizy prébek pobranych
z warstwy ornej, w czedci drugiej — z profiléw glebowych.

Prace nad mikroelementami rozwinieto szczegélnie w ostatnich latach.
W miare wzrostu plonéw i stosowania coraz wiekszych dawek nawozéw
mineralnych w formie skoncentrowanej zapasy mikroelementéw w gle-
bach maleja, a rosliny uprawme wykazujg coraz czesciej objawy niedobo-
ru tych skladnikéw. Do rozpoznania zasobnosci gleb w mikroelementy
niezbedne sg badania obejmujgce duze powierzchnie uzytkéw rolnych
i duza liczbe profilow roznych typéw gleb. Syntezy tych wynikéw sa
elementem wyjsciowym przy planowaniu zaopatrzenia rolnictwa w na-
wozy mikroelementowe.
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W Polsce ogloszono juz szereg prac, w ktérych oméwiono wyniki ba-
dan nad zawarto$cig mikroelementéw w glebach okreslonych obszaréow
uzytkéw rolnych [4-9, 12, 13, 15, 16, 18 i inne]. Cze$¢ tych wymnikéw,
gléwnie z ostatmich lat, dotyczy seryjnych badan mad zawartos$cig mikro-
elementéw w glebach.

METODY BADAN

Wojewddzkie stacje chemiczno-rolnicze stosujg jednolite metody ba-
dan, zatwierdzone przez Centralny Osrodek Metodyczno-Naukowy d.s.
Stacji Chemiczno-Rolniczych IUNG we Wroclawiu, ktory z kolei wspdt-
pracuje w tej tematyce z instytucjami krajowymi i odpowiednia komisja
krajow czlonkowskich RWPG.

Zawarto$¢ w glebie rozpuszczalnego w wodzie boru oznaczanoc metods
diantrimidowg wedlug Oelschldgera z zastosowaniem wyciggu glebowego
wedlug Bergera i Trouga, zawarto$¢ przyswajalnej miedzi — metoda
Scharrera i Schaumloffela, przyswajalnego molibdenu — metoda Grigga,
aktywnego manganu — metoda siarczynows wedlug Schachtschabela
(pH 8), a przyswajalnego cynku — metoda ditizonows. Metody te zostaly
znacznie zmodyfikowane pod kierunkiem Boratynskiego [1-3, 10], a na-
stepnie ogloszone [11].

Na podstawie zestawionych w syntezie wynikéw badan oceniono wstep-
nie zasobnos$é gleb w poszczegdlne mikroelementy. Podobnie jak w ba-
daniach nad makroelementami, réwniez w badaniach nad mikroelemen-
tami w wojewodzkich stacjach chemiczno-rolniczych w zaleznosci od
wynikow analiz nastepuje podzial na gleby o zawartosci: niskiej, Sredniej
i wysokiej badanego sktadnika.

Do wyceny wynikéw analizy laboratoryjnej stosowane sg odpowiednie
liczby graniczne (tab. 1-5).

WYNIKI BADAN

Synteza obejmuje wyniki analiz 165 tys. prébek glebowych, przy
tym najwiecej prowadzono prac nad manganem, a najmmniej nad cyn-
kiem (tab. 6 1 7).

Wyniki badan nad zawartoscig mikroelementéw zestawiono z uwzgled-
nieniem skladu mechanicznego gleb. Wojewddzkie stacje chemiczno-rol-
nicze przyjmuja tu nastepujacy podzial:

I grupa — gleby lekkie, zawierajgce do 10% czesci splawialnych,

II , — gleby srednie, zawierajace od 11 do 35% czesci splawial-
nych,
II1 , — gleby ciezkie, zawierajace powyzej 35% czeSci splawial-

nych.
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Tabela 1
Ocena zawartosci boru w glebie
/na podstawie tymczasowych wartoSci granicznych ppm boru wedlug Bergmanna/, Bor w ppm B
Estimation of boron content in soil
/on the basis of preliminary boundary values of boron in ppm after Bergmann/. Boron in ppm of B

Gleby Srednie
Znakowanie Zawartosc Gleby lekkie i cigzkie
Denotation Content Light soils Medium and heavy
soils
III czerwone - red niska - low do - to 0,15 do - to 0,29
II z6tte - yellow Srednia - medium 0,16-0,30 0,30-0,60
I niebieskie - blue wysoka - high od - from 0,31 od - from 0,61

Tabela 2
Ocena zawartosci manganu w glebie
/na podstawie tymczasowych wartoSci granicznych pom Mn wedlug Bergmanna/
Mangan w ppm Mn
Estimation of manganese content in soil
/on the basis of preliminary boundary values of Mn in ppm after Bergmann/
Manganese in ppm of Mn

i pH gleby w 1ln KC1
Znakowanie Zawartosé pH of soil in 1N ECl
Denotation Content > 7,0
do -t
°6'0 °l 6,2 6,4 6,6 6,8
111 czerwone niska do - to [ do - to | do - to|do - to | do - to | do - to
red low 15 20 30 40 50 an
zétte $rednia
1 yellow medium 16-25 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70
I niebieskle wysoka od -from{ od ~-from{od- from | od - from| od -from| od - from
blue high 26 31 41 51 61 71
Tabela 3
Ocena zawartosci miedzi w glebie
/na podstawie tymczascwych wartosci granicznyck ppm Cu wedltug Vesterhoffa/
Miedz w ppm Cu
Estimavion of copper contert in soil
/on the basis of prelimary boundary values of Cu in ppm after Westerho:<
Copper in ppmn of Cu
Gleby Sredrie
Zpakowanie Zawartosc Gleby lekkie i cigzlkie Torsy
Denotation Content Light soils Medium and heavy Peats
soils
1T czerwone niska do - to do - To do - to
red low 2,0 1,5 1,0
z61te Srednia
1I yellow medium 2,1-3,5 1,6-2,5 1,1-2,0
I niebieskie wysoka od - from od - from od - from
blue high 3,6 2,6 2,1
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Tabela 5

Ocena zawartosci cynku w glebie
/na podstewie tymczasowych wartosci granicznych
ppm Zn wediug PTG/. Cynk w ppm Zn

Tabela 4 o . . < <
Estimation of zinc content in soil

Ocena zawartosci molibdenu w glebie /on the basis of preliminary boundary values of Zn
Estimation of molybdenum content in soil in ppm after the Polish Peduvlogical Society/.
Zinc in ppm of Zn
A Zawar- Soitd
Znakowanie tosé pH+ ) Zawar- o1ls
Denotation Con— V10 ppm Ko/ Znakowanie tose 3
tent N obojet-
Denotation Con~— ne i zasa-
tent kwasne dowe
i - neutral al-
11T czerwone niska do - to and xaline
red low 6,2 acid
III czerwone niska
zGlte srednia red low <z <4
11 6,3-8,2
yellow medium 261te srednia
11 yellow medium 2-5 4-8
1 niebieskie wysoka od - from
- = iebieskie wysoka
blue kigh 8,3 I nie Ty
& : blue high 75 >8

Sklad mechaniczny probek pochodzacych z profilow glebowych ozna-
czany byl metoda laboratoryjna (Bouyoucosa w modyfikacji Casagrande
i Proszynskiego), a probek pobieranych z warstwy ornej — w ramach
badan systematycznych metoda organoleptyczng.

Rozpatrzenie zawartosci przyswajalnych mikroelementéw w glebach
podzielonych na podane 3 grupy pozwala oceni¢ wyniki z punktu widze-
nia potrzeb praktyki rolniczej.

MANGAN

Z ogéblnej liczby 120 399 prébek gleb, w ktérych oznaczono zawartosé
manganu aktywnego, najwiecej probek przypadlo na gleby ciezkie (III
grupa mechaniczna, tab. 6).

W skali kraju 25,4% prébek gleb odznacza sie niskg zawarto$cig man-
ganu aktywnego, 11,3% srednig i 63,3% wysoks. Gleby lekkie (I grupa)
i gleby $rednie (II grupa) wykazujg jednakowy udzial prébek o niskiej
zawarto$ci manganu aktywnego, natomiast gleby ciezkie (III grupa)} —
znacznie mniejszy udzial prébek w tej klasie zasobnosci. W przedziale
§redniej zawarto$ci manganu aktywmego najwiekszy odsetek stanowia
probki gleb lekkich, natomiast w przedziale wysokiej zawartosci widoczny
jest wzrost udziatu prébek o wysokiej zawartosci manganu aktywnego
wraz ze wzrostem udzialu czesci splawialnych gleby.

Wyniki zestawione w tabeli 8 z uwzglednieniem wojewodztw wska-
zuja na duze roéznice regionalne w zawartosci manganu w obrebie tej
samej grupy skladu mechanicznego gleby. Na przyklad w obrebie gleb
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Zawartos¢ mikroelementéw w warstwie ornej gleby
Content of trace elements in arable soil layer

Tabels

G T
merg]l:g, Zawartosc
PLCZ= | 13c2- | Licz- Content
gab ba ba Ogbiem
Mikro- I: €07 | woje- | powia-| prébek
elementy echa- wodztw | téw Total niska Srednia wysoka
Trace nd.cal Num- Num- | number low medium high
elements °°’;’ ber ber of
gggn- of of samples
group vli:.‘ig;s counties prébek % prébek 2 probek 2
of samples samples samples
[s0il
Mangan 1 16 140 17070 5322 31,2 3416 | 20,0 8332 48,8
Manganese 11 16 181 46120 14308 31,0 6609 14,4 25203 54,6
111 14 146 57209 10994 19,2 3555 6,2 42660 74,6
Razem
magen - - 120399 30624 25,4 13580 11,3 76195 63,3
Miedz I 8 49 4402 2711 61,6 975 | 22,1 716 16,3
Copper II 10 71 11807 5924 50,2 2942 24,9 2941 24,9
III 9 51 7232 648 9,0 1410 19,5 s174 | 71,5
Razem
Topal - - 23441 9283 39,6 5327 22,7 8831 37,7
Bor I 6 34 2376 849 35,7 937 39,4 590 24,9
Boron II 9 45 5945 1310 | 22,0 1925 | 32,4 2710 | 45,6
111 8 u 5118 799 15,6 3030 59,2 1289 25,2
Razem _ 2 :
Razen - 13439 2958 | 22,0 5892 | 43,8 4589 | 34, |
i
Molibden 1 4 16 1180 711 60,3 446 37,8 23 1,9
Molybdenum | yp 5 30 2206 1002 | 45,4 1147 | 52,0 57 2,6
111 5 17 1206 430 35,7 715 59,3 61 5.0
Razem
el - 4592 2143 46,7 2308 50,3 141 5,0
Cynk 1 2 3 166 17 10,2 58 34,9 91 54,9
Zine 11 5 12 999 as4 | 25,4 547 | 34,7 398 | 39,9
111 3 14 1665 50 3,0 243 14,6 1372 82,4
Razem
pozed 2830 321 11,3 648 22,9 1861 65,8

lekkich udzial probek o mniskiej zawartosci manganu aktywnego jest naj-
wyzszy 'dla wojewddztwa olsztynskiego (57,3%), nastepnie poznanskiego
(561,1%), katowickiego (50,0%) i szczecinskiego (46,5%). Rownoczesnie naj-
mniejszy udzial prébek gleb o mniskiej zawartosci manganu aktywnego
w glebach lekkich stwierdzono w wojewddztwach: 16dzkim (14,8%), rze-
szowskim (20,0%), lubelskim (21,1%) i koszalinskim (21,4%).

W glebach II grupy skladu mechanicznego najwiekszy udzial prébek

o miskiej zawartosci wystepuje w wojewodztwach: poznanskim (65,4%),
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Tabela 7

mikroeleientéw w poszczepdlnych wojewdéziwach /warstwa orna/

Lumber of soil samples origineting fron varticuler

provinces, analyzed from content of trace clements /in araoble layer of soil/

Wojewodztwo angan Liedz Bor Kolibden Crnk
Frovince lianganese Coprer Eoron Nelybdenun Iine
Bialystok 3261 2661 2129 732

Bydgoszcz 667 - - - -
Gdansk 3148 - - -
Katowice 5801 1€97 1442 1i7¢ -
Kielce 6744 - - - -
Xoszalin 4613 535 - - -
Krakow 23709 390% 3623 - 2098
Lublin 16939 1506 171¢ - -
Lodz 2558 - - - -
Olsztyn 4897 - - - -
Opole 2878 2454 - 1015 -
Foznan 1682 1197 1193 - -
Rzeszéw 5103 - 533 - -
Szczecin €276 5008 439 - -
Warszewa - - - - -
Wroclaw 221¢5 199 199 199 199
Zielona Géra 9808 4281 2162 1470

Razer - Total 12039¢ 23441 15439 4592 2830

Tabela 8

Zawartosce manganu w warstwie ornel gleby /vig procentu uézialu proévek/

Mangonese content in arable layer of soil /according to per cent of samples/

Gleby lekkie Gleby srednie Glebvy zwiezle
/1 grupa mechaniczna/ /11 grups mechaniczna/ /111 grupa mechaniczna/
Wojewddztwo /1];%"’2201?23&231 /1?321 rﬂc?gﬁgal "‘5?&3°ﬂ£2§1§2§i‘5
Frovince composition group/ compocition group/ composition group/
niske |srednie | wysoka | niska |crednia | wysoka | niska |srednia | wysoka
low medium bigh low medium high low medium high
Bialystok 40,0 34,2 25,8 45,4 26,2 28,4 £6,7 9,0 24,3
Bydioszcz - - - 55,8 13,9 30,3 - - -
Gdansk - - - 35,5 16,5 48,0 27,9 €,5 5,6
Katowice 50,0 17,5 32,5 36,3 17,8 45,9 29,2 16,3 94,5
Kielce 21,7 15,9 62,4 26,9 12,53 60,8 43,6 9,0 47,4
Koszalin 21,4 20,3 58,3 28,0 25,4 46,6 23,C 36,4 40,6
Xrakow 35,6 35,6 30,8 13,1 13,7 75,2 15,9 5,8 78,3
Lublin 21,1 16,6 62,3 28,2 745 64,3 20,9 4,8 74,3
Lodz 14,8 27,2 5&,0 13,1 19,0 67,9 - - -
Olsztyn 57,3 26,8 15,9 56,5 14,1 29,4 40,0 12,3 47,7
Opole - - - 8,9 12,4 78,7 10,9 6,6 82,5
Poznan 51,1 17,2 31,7 65,4 11,8 22,8 61,2 11,9 26,9
Rzeszow 20,0 17,2 62,8 13,6 9,2 77,2 8,1 3,5 88,4
Szczecin 46,5 28,2 25,3 63,1 15,5 21,4 72,8 11,2 16,0
Wroclaw 25,4 15,1 61,5 14,7 6,7 78,6 17,3 4,8 77,9
Zielona Goéra 29,7 15,5 54,8 23,3 15,7 61,0 13,1 7,7 79,2
Razem - Total 31,2 20,0 48,8 31,0 14,4 54,6 19,2 6,2 74,6
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szczecinskim (63,1%), olsztynskim (56,5%) i bydgoskim (55,8%). Z kolei
najmniejszy udzial prébek o niskiej zawartosci w glebach $rednio zwiez-
lych wystepuje w wojewddztwach: opolskim (8,9%), krakowskim (13,1%),
16dzkim (13,1%) i rzeszowskim (13,6%).

W III grupie skladu mechanicznego gleb wystepuje niekiedy réwniez
wysoki udzial probek o mniskiej zawartosei manganu aktywnego. Na przy-
klad w wojewoddztwie szczecinskim udzial probek o miskiej zawartosci tego
sktadnika wynosi 72,8%, w poznanskim 61,2%, biatostockim 56,7% i kie-
leckim 43,6%. Réwmnocze$nie w tej samej grupie znajduje sie 5 woje-
wodztw, w ktorych stwierdzono ponizej 20% gleb o miskiej zawartosci
manganu. Sg to wojewodztwa: rzeszowskie (8,1%), opolskie (10,9%), zie-
lonogérskie (13,1%), krakowskie (15,9%) i wroclawskie (17,3%).

Reasumujac wyniki badan nad zawartoscia manganu aktywmego
w warstwie ornej gleb w kraju dochodzimy do nastepujacych wmnioskow:

— zawarto$¢ manganu aktywnego w glebach zalezna jest w duzym
stopniu od ich skladu mechanicznego; gleby ciezkie sa w skali kraju
Znacznie zasobniejsze w ten mikroelement niz gleby lekkie;

— okolo 30% uzytkéw rolnych wymaga mawozenia manganem.

MIEDZ

Wymiki badan mad zawartoscia miedzi przyswajalnej wykazujg, ze
jej zawarto§é¢ bardziej jest zalezma od skladu mechanicznego gleb niz
w przypadku manganu aktywnego. Udzial probek o niskiej zawartosci
miedzi, wynoszacy w grupie gleb lekkich 61,6%, spada do 50,2% w gle-
bach $rednich i do 9% w grupie gleb ciezkich. Amalogicznie wzrasta
udzial probek o wysokiej zawartosci z 16,3%, poprzez 24,9%, do 71,5%
(tab. 6).

Podobng zalezno$é¢ stwierdza sie w wiekszosci wojewodztw, w ktorych
analizowane byly probki reprezentujace trzy grupy skladu mechanicz-
nego gleby (tab. 9).

Mniej wyrazna jest ta wspoélzaleznos¢é w wojewodztwie lubelskim,
gdzie liczba prébek pobranych z gleb ciezkich, w ktérych stwierdzomo
wysoka zawarto§¢é miedzi, jest mmiejsza niz probek o zawartosci $redniej.
Jednak w obrebie gleb lekkich rozdzial prabek o zawartosci niskiej, sred-
niej 1 wysokiej ksztaltuje sie wedlug stwierdzonej prawidtowosci.

Inaczej przedstawia sie omawiana zalezno$é¢ w wojewodztwie szczecin-
skim ma glebach ciezkich. Liczba probek o wysokiej zawartoSci miedzi
jest tu znacznie mniejsza niz o zawartoSci niskiej i Sredmiej. Gleby ciez-
kie reprezentowane tu byly jednak tylko przez 89 prébek (lekkie przez
1707, a $rednie przez 3212), stad wymiki dla tej grupy skladu mecha-
nicznego gleb moga byé czeSciowo przypadkowe.

Rozpatrujac zawarto$¢ miedzi w ukladzie regionalnym najnizszg za-
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Tabela

Zawartosc miedzi w warstwie ornej gleby /wediug ;» udziaiu prébek/
Copper content in arable layer of soil /according to per cent of samples/

9

Gleby lekkie Gleby Srednie Gleby zwiezle

/1 grupa mechaniczna/ /11 grupa mechaniczna/ /I11 grupa mechaniczna/

Light soils Medium soils Heavy compact soils

/Ist rzechanical /1Ind mechanical /11Ird mechanical
composition group/ conposition group/ composition group/
niska srednia | wysoka | niska |$rednia | wysoka |niska |[srednia wysoka

low medium high low |mediun high low nedium high
Biglystok a3,1 4,3 0,5 77,¢ 20,4 1,7 29,1 35,0 35,2
Katowice 61,5 27,2 1,5 8545 25,0 50,7 9,c 24,8 66,2

- - - 75,3 18,1 6,1 - - -
Frakow - - - 46,3 26,6 35,1 5,8 15,9 80,3
Lublin 54,9 35,9 8,2 65,6 10,0 24,4 28,8 37,9 33,3
Opole - - - 23,9 42,6 23,5 0,2 13,0 86,8

Fozna: 69,2 25,6 6,2 56,4 36,5 17,1 - - -
Szczecin 49,4 24,4 26,2 45,8 23,4 20,0 41,8 41,8 16,4
Wroctaw - - - - - - - - 100,0
Ziclonu Goéra 07,8 18,5 13,7 57,0 25,7 3743 18,3 15,9 65,8
Razem - Total | 61,6 22,1 16,3 50,2 24,9 24,9 9,0 19,5 71,5

wartos$é tego skladnika stwierdza sie w glebach woj. biatostockiego (77,9%
o niskiej zawartosci i 1,7% o wysokiej), nastepnie koszalinskiego (75,8%
i 6,1%). Najlepsza zasobno$¢ wykazuja gleby wojewoédztwa opolskiego
(28,9% o zawartosci niskiej, 42,6% sredniej i 28,5% wysokiej). W pozosta-
tych wojewddztwach udzial gleb o mniskiej zawartoSci miedzi waha sie
w granicach 40-50%, a gleb o zawartosci wysokiej 20-35%.

W grupie gleb ciezkich (nie bioragc pod uwage woj. szczecinskiego ze
wzgledu na malg liczbe probek) zawartosci miedzi takze najniekorzystniej
ksztaltuje sie w woj. bialostockim (29,1% prébek o zawartodci niskiej
i 35,9% o wysokiej) oraz lubelskim z prawie identycznymi wynikami.
W woj. wroctawskim natomiast wszystkie analizowane probki gleb ciez-
kich (187) wykazaly wysoka zawarto$¢ miedzi. Podobme wyniki otrzy-
mano w probkach z woj. opolskiego (86,8% o zawartosci wysokiej, 13%
o éredniej i zaledwie 0,2% o niskiej). Badania nad zawarto$cig miedzi
przyswajalnej pozwalaja zatem na sformulowanie nastepujacych wnio-
skéw:

— zawarto$é miedzi przyswajalnej w glebach jest zalezna od skladu
mechanicznego gleby (ciezkie gleby zawieraja przewaznie wiecej miedzi
przyswajalnej niz lekkie);

— stwierdzony wysoki udzial gleb o niskiej zawarto$ci miedzi przy-
swajalnej, szczegélnie w rejonach o lzejszych glebach, przemawia za ko-
nieczno$cia rozpoczecia produkcji i dostaw nawozéw zawierajacych ten
skladnik.
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BOR

Z ogélnej liczby probek zbadanych na zawarto$é boru na gleby lekkie
przypada 2,4 tys., na §rednie 6,0 tys., a na ciezkie 5,1 tys. Udgzial probek
o niskiej zawarto§ci boru wymnosi lacznie 22%, przy tym najwiekszy odse-
tek (35,7%) pochodzi z gleb lekkich, natomiast ze $rednich 22%, a z ciez-
kich 15,6%.

Udzial probek podzielonych wedlug zawartosci boru i zawarto$ci man-
ganu aktywnego w poszczegdlnych grupach gleb jest zblizony. Zaznacza
sie tendencja wzrostu zasobnosci gleb w bor wraz z udzialem cze$ci spla-
wialnych. Prawidlowo$¢ ta jest mmiej wyrazna w przedziale probek o wy-
sokiej zawarto$ci boru, gdzie w przypadku gleb lekkich udzial ten wynosi
24,9%, dla gleb $rednich wzrasta do 45,6%, ale dla gleb ciezkich spada
do 25,2% (tab. 10).

Tabela 10

Zavartosc boru w warstwie ornej gledby /wedlug » udziaiu prébek/
Boron content in arable layer of soil /according to per cent of samples/

Gledy lekkie Gleby srednie Gleby zwigzle
/1 grura mechaniczna/ /11 grura cechaniczna/ /111 grupa mechaniczna/
¥ojewscztwo /ILiGht soils Tl.iediun soi;s’ Heavy compact soils
st mechanical /I1nd mechanical /IIIrd mechanical
Frovince composition group/ coxzposition group/ composition group/
niska [S$redria | wysoka |niska $rednia | wysoka [niska |$rednia | wysoka
low (medium high low mediun high low medium high
Bialtystok 40,5 36,2 23,0 12,8 33,6 £5,6 32,0 42,7 25,3
Katowice o4,0 30,5 2,5 4%,0 43,2 13,8 15,3 37,1 47,6
Krakow - - - 5,0 4,0 £1,0 9,1 70,0 20,9
Lublin 28,7 54,7 16,5 34,8 57,3 7,9 28,0 59,3 12,7
Foznan 43,2 39,8 17,0 26,1 29,2 44,7 - - -
Rzeszow 37,4 3 28,7 2,56 30,2 G4,2 14,1 28,2 57,7
Szczecin - - - - - 100,C - - -
Wroclaw - - - - - - - 14,4 85,6
Zielona Jora | 14,9 29,9 45, 42,5 32,8 24,3 20,1 38,8 35,1
Razem - Total | 35,7 39,4 24,9 22,0 20,4 45,6 15,6 59,2 25,2

W I grupie gleb najwiekszy udzial gleb o niskiej zasobnosci boru wy-
kazuja gleby woj. katowickiego (64,0%) i poznanskiego (43,2%). Najmniej-
szy udzial widoczny jest natomiast w glebach woj. zielonogérskiego
(14,9%) i lubelskiego (28,7%). Duzy udzial gleb o wysokiej zawartosci
boru w tej grupie skladu mechanicznego gleb wystepuje w woj. zielono-
gorskim (45,2%), a mastepnie w rzeszowskim (28,7%), natomiast najmniej
w katowickim (5,5%), lubelskim i poznanskim (16,6 i 17,0%).

Najwiekszy udzial gleb $redmich (II grupa) o niskiej zawartosci boru
stwierdzono w woj. katowickim i zielonogérskim (43,0 i 42,9%), a naj-
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mniejszy w krakowskim i rzeszowskim (5,0 i 5,6%). Wysoka zawarto$é
boru w tej grupie gleb wystepuje najsilniej w woj. szczecifiskim (100%)
i rzeszowskim (64,2%), natomiast majstabiej w woj. lubelskim (7,9%) i ka-
towickim (13,8%), Najwiecej gleb ciezkich o niskiej zawartosci boru wy-
stepuje, podobnie jak w przypadku miedzi, w woj. bialostockim i lubel-
skim (32 i 28%), a najmniej w krakowskim (9,1%). Gleby ciezkie o wy-
sokiej zawarto$ci tego skladnika majliczniej reprezentowane sg w woj.
wroclawskim (85,6%) i rzeszowskim (57,7%), a najmniejszy ich udzial
wystepuje w woj. lubelskim (12,7%) i krakowskim (20,9%).

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nad zawarto$cig boru przy-
swajalnego w glebach mozna sformulowac¢ nastepujace wnioski:

— istnieje zalezno$¢ miedzy skladem mechanicznym gleby a zawar-
toscia w niej boru przyswajalnego, przy tym gleby lekkie sg z reguly
ubozsze w ten skladnik. Z uwagi jednak na duze zréznicowanie wynikéw
w poszczegbdlnych regionach miezbedne sg dalsze systematyczne badania;

— znaczny udzial gleb o niskiej zawartosci boru (22%) sygnalizuje
konieczno$é dostarczania rolnictwu nawozéw borowych.

MOLIBDEN

Badania nad molibdenem prowadzone byly tylko w niektérych sta-
cjach chemiczno-rolniczych. Podsumowanych wynikéw nie mozna zatem
uznaé¢ za reprezentatywne dla calego kraju, lecz jedynie jako wstepne
rozpoznanie tematu.

Ograniczony zakres tych badan spowodowany jest tym, ze oznaczanie
tego mikroelementu jest trudne i pracochlonne, poniewaz wystepuje on
w glebach w bardzo matych ilo$ciach.

Wycena wynikow analiz wedlug przyjetych w Polsce liczb granicz-
nych Bergmanna dala rezultaty réznigce si¢ od pozostalych badanych mi-
kroelementéw. Udzial probek o niskiej zawarto$ci molibdenu wynosi
46,7%. W tej grupie proébek najliczniej reprezentowane sa gleby lekkie
(60,3%). Natomiast w miare wzrostu w glebie udzialu czeSci splawialnych
maleje udzial prébek o niskiej zawarto$ci molibdenu, podobnie jak w przy-
padku miedzi i boru. Dla gleb $rednich wynosi on 45,4%, a dla ciezkich
35,7%. Taki uktad wskazuje réwniez na zalezno$¢ zawartosci molibdenu
od skladu mechanicznego gleby. Udzial gleb o zawarto$ci sredniej wymosi
50,3%, a o zawartosci wysokiej zaledwie 3,0%. Gleby o wysokiej zawar-
tosci przyswajalnego molibdenu wystepuja tylko sporadycaznie i to w gru-
pie gleb ciezkich. Najwiekszy udzial gleb ciezkich zasobnych w molibden
spos$rod zbadanych prébek w tej grupie skladu mechanicznego stwierdzo-
no w woj. biatostockim (25,3%) i zielonogorskim (19,5%), natomiast w woj.
opolskim we wstepnych badaniach w ogéle mie znaleziono gleb o wyso-
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kiej zawarto$ci molibdenu. Najwiekszy udzial gleb o miskiej zawartosci
molibdenu w grupie gleb lekkich wystepuje w woj. katowickim (90,2%).

Wnioski nad zawartoscig molibdenu w glebach tylko kilku rejonéw
kraju mozna ujaé¢ nastepujgco:

— do lepszego rozpoznania zasobnosci gleb w molibden konieczne
sa dalsze badania, przede wszystkim na terenie tych wojewédztw, gdzie
ich dotychczas nie prowadzono;

— uzyskane wyniki zdaja sie wskazywaé, ze gleby zawieraja prze-
waznie male iloéci molibdenu, badZ tez przyjete liczby graniczne sg dla
naszych warunkéw za wysokie.

CYNK

Na tym mikroelementem przeprowadzono najmniej badan. Amnalizo-
wane probki reprezentowane byly gléwnie przez gleby ciezkie i $rednmie,
Dotychczasowe badania mozna zatem traktowaé jako rozpozmawcze.

Nisks zawartosé cymku przyswajalnego stwierdzono w 11,3% prébek,
$rednig w 22,9%, a wysoka w 65,8%. Na tej podstawie mozna by sadzié,
ze objawy mniedoboru cynku w glebach moga wystepowac tylko spora-
dycznie.

ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW A ODCZYN GLEBY

Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, ze gleby lekkie za-
wieraja przewaznie mniejsze zasoby przyswajalnych form mikroelemen-
téw niz gleby ciezkie. Wylania sie tez pytanie, czy istmieje zwigzek mie-
dzy odczynem badanych gleb a zawartoScia w mnich mikroelementow.
Wiadomo bowiem, ze gleby lekkie sg z reguly w wiekszym stopniu za-
kwaszone niz gleby zwiezle.

W oparciu o zestawienia wynikéw obliczono dla kazdej partii prébek
wskaznik bonitacyjny, okreSlajacy procentowy udzial gleb kwasnych
o pH<(6. Nastepnie dokonano podzialu wszystkich prébek na 3 klasy we-
dlug wskaznika bonitacyjnego dla kwasowosci (bonitacja negatywna)
z uwzglednieniem skfadu mechanicznego gleb, zaliczajac do I klasy préb-
ki o majnizszym udziale gleb kwasnych (51-75%), a do III klasy probki
o majwyzszym udziale gleb kwasnych (pow. 75%). W ramach tych klas
ustalono wskaznik pozytywmnej bonitacji oddzielnie dla kazdego mikro-
elementu (wskaznik bonitacji pozytywnej = procent gleb o wysokiej
zawartosci badanego mikroelementu + polowa gleb o zawartosci Sredniej;
wskaznik bonitacji negatywnej = procent gleb o niskiej zawartosci ba-
danego mikroelementu lub kwasnych + polowa gleb o zawartosci $redniej
lub lekko kwasnych; tab. 12).

Z uzyskanych obliczen mozna wnioskowaé, ze w miare wzrostu udzia-
tu gleb kwasnych wzrasta udzial gleb zasobnych w przyswajalny mangan,
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Tabelea 11
Zawartos¢ molibdenu w warstwie ornej gleby /wediug / udzialtu prébek/
Nolibdenum content in arable layer of soil /according to per cent of samples/
Gleby lekkie Gleby srednie Gleby zwiezle
/1 grupa mechaniczna/ |/II grupa mechaniccna/ /I11 grupa mechaniczna/
Woiewd Light soils Medium soils Heavy compact soils
Wojewodatwo /Ist mechanical /IInd mechanical /II1rd mechanical
Province composition group/ composition group/ composition group/
niska [érednia | wysoka | niska | $rednia| wysoka | niska $rednia | wysoka
low |medium high low medium high low medium high
Biatystok 50,0 46,3 3,7 26,4 71,0 2,6 22,0 42,7 25,3
Katowice 90,2 2,2 0,6 64,8 32,7 2,5 30,3 62,6 7,1
Opole - - - 56,4 43,6 - 49,1 50,2 -
Wroclaw - - - - - - 2,7 94,1 3,2
Zielona Géra 47,3 50,2 2,5 38,5 57,4 4,3 26,5 54,0 19,5
Razem - Total 60,3 37,8 1,9 45,4 52,0 2,6 35,7 59,2 Y
Tabela 12
Zawartos¢ mikroelemerntoéw w warstwie ornej gleb w zalezno$ci od udzialu gleb kwasnych
/wediug grup skladu mechanicznego gleby/
Content of trace elemerts in arable layer of soils depending on percertage of acid soils
/according to mechanical composition groups oI soils/
u%igiyg}];eb ) Wiskainik bonitacji pozyiywnej
wedlug bonitacji g_\l.;izg_ Index of rositive bonitation
. negatywmej . Wosci
Percentage of L llengan Nieds Bor liolibden Cynk
acid soils Acidity ‘Kanganese Copper Eoron Liolybdenux Zinc
/according to class
o T p I (I |IIT|{I |IT fII1 |1 |11 fzrxf: i@ fgxno |1 |31 fiid
gg 50 I 36| 36154 | 25135 |63 | 44 |74 |59 {45 |48 |48 | 65 (42 | 58
50-75% II 57 | €582 |17 |37 |85 |45 |e0 |50 |31 |28 | 37 0|34 | o4
g‘c;\g:;ﬁe:i 755 111 66 | 76 |86 | 34 |41 |92 |44 |53 |58 |12 |20 |25 | 7¢ {77 | 98
I, II, III pozicmo - grupy skitadu mechaniczrego gleb
Remerk: I, II, III horizontally - mechanical c¢omposition groups of soils

natomiast udzial gleb zasobnych w molibden maleje niezaleznie od skla-
du mechanicznego gleb. Udzial gleb zasobnych w miedZ wzrasta wraz
ze wazrostem udziatu gleb kwasnych, ale tylko w glebach $redmich i ciez-
kich. Natomiast w grupie gleb lekkich zaleznosé¢ ta jest niewidoczna.
Udzial gleb zasobnych w bor mie ulega wiekszym zmianom w po-
szczegblnych klasach kwasowodci z wyjatkiem gleb $rednich, gdzie ob-
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serwuje sie spadek udzialu gleb zasobnych w bor w II i III klasie kwa-
sowosci.

W odniesieniu do cynku nie stwierdzono zaleznos$ci udziatlu gleb za-
sobnych w ten mikroelement od klasy kwasowosci. Do tych ostatnich
wynikéw mnalezy sie jednak odnieS¢ z rezerwa, gdyz zakres badan nad
zawarto$cig cynku w glebach byl niewielki, a liczba zbadanych prébek
jest znacznie mniejsza miz w przypadku pozostalych mikroelementow.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan mozna sformulowaé na-
stepujacy wniosek. Zawarto$é przyswajalnych form manganu, molibdenu
i miedzi w glebach uzalezniona jest od stopnia zakwaszenia tych gleb,
przy czym ilo$¢ dostepnego dla roslin manganu i miedzi wzrasta wraz
ze wzrostem udzialu gleb kwasnych, a spada ilo§¢ molibdenu. Nie ob-
serwuje sie matomiast wyraZnej zaleznosci zawartoSoi przyswajalnego
boru i cynku od stopnia zakwaszenia gleb.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Przedstawione wymniki badan oparte ma analizach duzej liczby probek
glebowych pochodzacych z réznych rejonéw glebowo-klimatycznych Pol-
ski, jak i z gospodarstw o réznym poziomie kultury rolmej, daja ogdlny
obraz stanu zawartosci gleb polskich w przyswajalne mikroelementy.
Dotyczy to gléwnie trzech mikroelementéw: manganu, miedz i boru, kté-
re byly badane w najszerszym zakresie.

Przedstawione wyniki badan nie dajg jeszcze pelnego pogladu ma za-
sobnosé gleb polskich w mikroelementy i potrzeby nawozenia tymi sktad-
nikami, tym miemniej pozwalaja na wstepne rozpoznanie niektérych re-
jonéw o przewadze gleb ubogich w poszczegélne mikroelementy.

Mangan przyswajalny. Wyniki badan wskazuja, ze zawar-
to§¢ manganu aktywnego w glebach ksztaltuje sie w zmacznym stopniu
w zaleznosci od ich skladu mechanicznego. Gleby ciezkie sg w skali kraju
znacznie zasobniejsze w ten mikroelement niz gleby lekkie. W glebach
ciezkich wskaznik bonitacyjny udzialu gleb ubogich w mangan wynosi
22%, natomiast dla gleb lekkich 41%. Nie jest to jednak regula, poniewaz
w obrebie niektérych wojewddztw wystepuje rozpietosé wynikow w po-
szczegdlnych grupach skladu mechanicznego gleb, np. w woj. kieleckim
udzial gleb o niskiej zawartodci w grupie gleb lekkich wynosi 30%,
a w grupie gleb ciezkich 48%, w szczecinskim odpowiednio 61% i 78%.
Podobny udzial, lecz w mmniejszej rozpietosci, stwierdzono réwniez w woj.
koszalinskim i poznanskim (tab. 8).

Miedz przyswajalna. W przypadku miedzi zaleznos$é miedzy
jej zawartoscia a skladem mechanicznym gleby jest wyrazna (tab. 6, 2



16 R. Czuba, K. Gaszek, Z. Wilodarczyk

i 12). Im gleba lzejsza, tym mizsza jest zawarto$¢ miedzi, przy czym roz-
pietosé¢ jest tutaj duza, bowiem az 61,6% gleb lekkich, a tylko 9% gleb
cigZzkich wykazuje niska zawarto$¢ miedzi i odwrotnie — wysoks za-
wartos¢ miedzi stwierdzono tylko w 16,3% gleb lekkich, a dla gleb ciez-
kich wskaznik ten wymnosi 71,5%. Na 8 wojewddztw, w ktérych badano
zawartos¢ miedzi w glebach o réznym skladzie mechanicznym, jedynie
wyniki dla wojewdédztwa szczecinskiego odbiegaja od schematu. Tutaj
procentowy udzial gleb ciezkich ubogich w miedZ utrzymuje sie na pra-
wie tym samym poziomie co w przypadku gleb lekkich. Jak juz jednak
poprzednio zaznaczono, gleby ciezkie w woj. szczecinskim reprezentowa-
ne byly przez niewielka liczbe probek (89), dlatego do wskaznikéw pro-
centowych nalezy sie odnie$§é z rezerws. Nizsza zawarto$é miedzi w gle-
bach lekkich moze byé¢ spowodowana wymyciem przez wody opadowe.
W badaniach stacji chemiczno-rolniczych stwierdzono znaczny udzial gleb
o niskiej zawarto$ci miedzi nmnawet w wojewddztwach, w ktorych gleby
orgamiczme prawie nie wystepujg lub jest ich malo, np. w woj. katowic-
kim (55% gleb ubogich w miedz) i w lubelskim (52%). Potwierdzaja sie
zatem sygnalizowane juz wczedniej spostrzezenia, ze miedobdér miedzi
moze wystgpowaé réwniez na glebach mineralnych, a nie tylko organicz-
nych, jak sgdzono w poczatkowym okresie badan nad tym mikroelemen-
tem.

Bor przyswajalny. Prébki gleb o niskiej zawartoéci boru przy-
swajalnego stanowily w sumie 22% probek zbadanych ma ten sktadnik,
a zatem mniej niz w przypadku manganu i miedzi. Natomiast w prze-
dziale zawartosci sredniej wskaznik dla boru jest zmacznie wyzszy i wy-
nosi 43,8%. Stad wskaznik bonitacji negatywnej, wykazujacy w pewnej
mierze potrzeby nawozenia borem, jest dosyé¢ wysoki, wynosi bowiem 44%.

Molibden przyswajalny. Udzial gleb ubogich w molibden
jest stosunkowo duzy, bo wynosi 46,7% przy prawie calkowitym braku
gleb o wysokiej zawartosci tego skladnika (3%). Wprawdzie wymiki ba-
dan nad molibdenem oparte sg na znacznie mniejszym materiale w po-
rownaniu do innych mikroelementéw, mimo to widoczna jest wyrazna
zawarto§¢ molibdenu. W przypadku miedzi i boru zalezno$¢ ta jest mmiej
Stwierdzenie to dotyczy wszystkich wojewodztw, w ktérych oznaczano
molibden w glebach o réznej zwigzlosci, jak réwniez zaleiznos$é ta wi-
doczna jest w zestawieniu syntetycznym (tab. 12). W 60,3% gleb lekkich
stwierdzono niskg zawarto§é molibdenu, a dla gleb ciezkich wskazmik ten
wynosi 25,7%. Konieczny jest jednak znacznie wiekszy zakres badan,
aby zalezno$¢ te uznaé ze regule.

Badana zaleznos$¢ miedzy zawartosciag molibdenu a zakwaszeniem gle-
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by (tab. 12) wskazuje mna to, Ze przy wzroscie udzialu gleb kwasnych na-
stepuje wyrazny wzrost udzialu gleb o miskiej zawartosci molibdenu.

Cynk przyswajalny. Przeprowadzone w niewielkich rozmia-
rach badania nad zawartoscia w glebach cynku przyswajalnego daly wy-
niki znacznie réznigce sie od wynikéw otrzymanych dla pozostalych mi-
kroelementéw. Udzial probek o niskiej zawartosci jest tutaj najmniejszy
(11,3%), a o zawartosci wysokiej najwiekszy, bo wynoszacy 65,8% (tab. 6).
Rowniez wskaznik bonitacyjny okreslajacy udzial gleb ubogich w cynk
jest najnizszy (23%). Wynikaloby z tego, ze gleb ubogich w cynk dostep-
ny dla roslin jest niewiele.

WNIOSKI

1. Dotychczasowe wyniki badan, wycenione wedlug przyjetych w Pol-
sce kryteridéw, wykazuja, ze niska zawartosé¢ w glebach stwierdzano naj-
czeSciej w odniesieniu do molibdenu, nastepnie miedzi, boru, manganu,
a majrzadziej w przypadku cynku.

2. Wyzszg zawartos¢ mikroelementéw wykazuja z reguly gleby ciez-
kie miz lekkie. Zaleznos¢ ta majbardziej widoczna jest w przypadku mie-
dzi, nastepnie molibdenu i manganu, mniej widoczna w przypadku boru
i cynku.

3. Zagadnienie zasobnosci w przyswajalng miedz jest istotne nie tylko
na glebach organicznych, lecz ro6wniez na glebach mineralnych.

4. Widoczna jest zalezno$é miedzy zawartoscig mikroelementéw a za-
kwaszeniem gleb. W probkach pochodzacych z gleb o wiekszym zakwa-
szeniu stwierdzono wyzsza zawarto$¢ manganu i cynku oraz mmniejsza
zawarto$¢ molibdenu. W przypadku miedzi i boru zleznosé¢ ta jest mniej
widoczna.

5. W celu lepszego poznania zawarto$ci mikroelementéw w glebach
konieczne sg dalsze systematyczne badania. Kryteria wyboru probek do
badan powinny by¢ ujednolicone i ustalone tak, aby proébki byly repre-
zentatywne dla badanych obiektéw i pochodzily z gleb o réinym pozio-
mie kultury rolnej.

6. W zwigzku ze stwierdzonym duzym udzialem gleb o niskiej zawar-
tosci mikroelementéw (szczegélnie w niektorych rejonach kraju) nalezy
poszerzy¢ dotychczasowy zakres dodwiadczen polowych z nawozeniem
mikroelementami w celu ustalenia zalecen nawozowych odpowiadajacych
warunkom polskim. Wyniki tych doswiadczen oraz dalszych systematycz-
nych badan nad zawartosciag mikroelementéw w glebach pozwolg na wy-
suniecie sugestii co do iloSciowej i jako$ciowej produkcji nawozéw mi-
kroelementowych dla rolnictwa.

Roczniki Gleboznawcze — 2
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IIPEIBAPUTEJBHBIE PE3YJBTATBI MICCIENOBAHNUA
BOEBOJICKMMN ATPOXVIMMYECKVMWM CTAHIIMAMM
COAEPKAHMSI MMKPOSJIEMEHTOB B ITIOYBAX IIOJIBIIN

YACTB I. COOEPXXAHUME YCBOSAEMBIX ®OPM MUKPOJ3JEMEHTOB
B, Cu, Mn, Mo " Zn B ITAXOTHOM CJIOE IIO4YB

Hay4HO- MeTOAMYECKUI! LIeHTDP II/I4 arpPOXUMMYECKUX CTAHLMIA,
VHCTUTYT arpoTeXHMKHM, ynoOpeHus M IO4YBOBeAeHudA, Bpoiias

Pes3wve

C 1965 roja BOeBOACKME arpoxXmMMmidecKHue CTaHLMI IPOBONAT CUCTEMATUUECKOE
UccoeOBaHMe COJepKaHuA YCBOAEMbIX (HOPM MMKPOIJEMEHTOB B II0YBax. B Ha-
crosuleM o0600LIeHNM TNPUBOAATCA pPe3yJbTaThl MCOBLITAHMIA, MOJYyYeHHble 3a TEPUOLR
1965-1969 B OTHOLUEHMM COIEpP>KaHMA B IIaXOTHOM CJIOe IIOYB aKTMBHOIO MapraHija
u yceoAeMbIXx dopm Menu, bopa, mommubmena u uuHKA. Hamboubliee uYucio orpe-
neneHni1t ObLIO BBIIIOJHEHO IO COJEP:KaHMIO B ITOYBaxX aKTMBHOTO Mapraxia (120 399
aHaJIM30B), 3HAUMTEJILHO MeHblilee II0 COJepKaHMI0 meam (23 441) u 6Gopa (13 439);
YTO KacaeTcsd pe3yJbTaTOB II0 colcp:kauuioo MoambaeHa (4592) u umHkKa (2830) TO
caenyeT MX CUMUTAThL JMUIb NPEABAPUTENBbHBIMM, BBUAY HEOOJBIIOrO 4YMCia aHalu-
308, OlLiGHKa BcexX pe3yJbTaTOB oOmnpefpesieHuit Oblia npoBeleHa COIJIACHO KpuTe-
pMAM 00A3BIBAIOLLIMM B BOEBOACKUX arpoXMMMYECKMX CTaHLMUAX.

YcraHOBJIEHO, YTO OOBIYHO IIOYBBI C IIOBBILLICHHBIM YYacTMeM MJIMCTON (paruumu
BBIABJIAIOT BBICLIEE COJEPKAaHMEe MMKPOIJIEMEHTOB, UYeM JerkKue II0YBbI, 3aMeTHa
TOMKEe 3aBUCIHMOCTBL COAEePXKAaHMA MMKPOIJIEMEHTOB B mouBax OT ux pH., IlouBwl
C MOBBILICHHOM KMCJIOTHOCTHIO OOHApPYZKMBAIOT BbICLIEE COZep:KaHyue MapraHia yu LMH-
Ka, a Hu3lee MoaubiaeHa, yeMm IMoyBb! ¢ BblCOKMM DH. IIpm o0obuieHMy pe3ynabTaTOB
KOHCTATMPOBAHO BBLICOKOE y4acTME IIOYB C HM3KMM ComepxkaHueM MoaubjeHa, 3aTeM
Menyu, Sopa M MapraHlla; ydacTue II0YB C HM3KMM COJepxKaHMeM LMHKa O0Ka3ajoCh
HauMmenblunM. HepmoctaTok (mechuumt) meam Obll OOHApPYKEGH TaKKe M B MUHepajb-
HBbIX TIOYBaX, OCOOEHHO JIerKMUX.

O60011eHe pe3yJabTaTOB II0Ka3aJo, 4YTO AJdA JYHINero O3HAaKOMJIEHMS C COCTO-
AHV:eM O0eCIEeYEHHOCTM IIOYB MMUKDPO3JIeMEeHTaMy HEOOXOAMMBIM SABJIAIOTCA HaJbHE-
mMe cucTeMaTudeckue uccienoBaHusA. IlapajyiesbHO HOJKHBI ObITH NPOBEeREHBI TOXKeE
I0oJIeBble ONbBIThbI, YTO COBMECTHO ¢ pe3yJibTaramMm JaabopaTOPHBIX MCCIEROBaHMUM
II03BOJIMT OLICHUTB IIOTPEOHOCTM CEeJIBCKOIO0 XO3fMCTEAa B MMKPOYIOOpeHuax.
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PRELIMINARY RESULTS OF INVESTIGATIONS
OF PROVINCIAL AGRICULTURAL CHEMISTRY STATIONS
ON THE CONTENT OF TRACE ELEMENTS IN POLISH SOILS

PART I. THE CONTENT OF AVAILABLE FORMS
OF TRACE ELEMENTS (B, Cu, Mn. Mo, Zn) IN ARABLE SOIL LAYER

Methodico-Scientific Centre for the Agricultural Chemistry Stations,
Institute of Soil Science and Cultivation of Plants (IUNG) in Wroclaw

Summary

Since 1965 systematic investigations are being carried out by the agricultural
chemistry stations on the content of available forms of trace elements in soil. In
the present synthesis the results of investigations, carried out in 1965-1969, on
content of active manganese and available forms of copper, boron, molybdenum
and zinc are discussed. Most investigations concerned the active mangansse content
in soils (120,399 analyses), much less the copper content (23,441 analyses) and the
boran content (13,439 analyses), while the results concerning the molybdenum
(4592) and zinc content (2830) can be regarded as initial ones due to their too little
number. All the results were estimated according to the criteria assumed in the
provincial agricultural chemistry stations.

It has been found that the soils with higher content of clayey particles show
higher content of trace elements than light soils. Also a relationship between the
content of trace elements in soils and their acidity has been found. Acid soils
show higher manganese and zinc content and lower molybdenum content that
the soils with high pH values. In the synthesis of the results a considerable per-
centage of soils with a high molybdenum and, in further sequence, copper, boron
and manganese content has been found, while the percentage of soils with low
zinc content was the lowest. The copper deficiencies have been found also in
mineral, and particularly in light soils.

The synthesis of the results has proved that further systematical investigations
are needed for better recognition of the state of abundance of soils in trace ele-
ments. At the same time field experiments ought to be carried out, which, together
with the results of laboratory investigations, should determine the requirement
of agriculture in micro-fertilizers.
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