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W STĘP

W ramach niniejszej syntezy dokonano wstępnej oceny stanu zawar­
tości przyswajalnych form mikroelementów w profilach niektórych typów 
gleb. Wyniki badań nad zawartością mikroelementów w glebach Polski 
dla wybranych rejonów kraju publikowało już wielu autorów [4, 13, i in.]. 
Nasza synteza, której podstawą są wyniki badań wojewódzkich stacji 
chemiczno-rolniczych, powinna być ich uzupełnieniem.

Przedstawione w tej części pracy badania przeprowadzono w latach 
1965-1968. Najwięcej profilów glebowych zbadano na zawartość man­
ganu (18 514), miedzi (5986) i boru (3020), znacznie mniej na zawartość 
molibdenu (1535) i cynku (377). Stosowane metody analityczne jak i spo­
sób wyceny wyników są takie same, jak użyte w pierwszej części opra­
cowania.

W badanych 7 typach gleb (tab. 1) wykonano 117 319 oznaczeń na 
zawartość Mn, Cu, B, Mo i Zn. W obrębie każdego typu glebowego wy­
dzielono 3 grupy według składu mechanicznego poziomu próchnicznego.

Nie dokonywano podziału profilów według składu mechanicznego 
w grupie gleb bagiennych z uwagi na różnorodność skał macierzystych, 
z których gleby powstały. Symbole poziomów genetycznych w glebach 
bielicowych, brunatnych, czaimoziemach, czarnych ziemiach, madach i rę­
dzinach podano zgodnie z nomenklaturą przyjętą przez Polskie Towa­
rzystwo Gleboznawcze. W grupie gleb bagiennych natomiast, ze względu 
na różną symbolikę poziomów, przyjmowaną dla poszczególnych typów, 
wprowadzono dla uproszczenia wnioskowania numerację poziomów od 
I do IV.
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T a be l a  1
Liczba zbadanych profilów glebowych 
Number of so il p ro files investigated

Г ■ ■

Typ gleby 
; Soil type

Oznaczony mikroelement ! 
Trace elements determined j

I.‘.n Cu s !'o Zn

Bielicowe -  Podzolic so ils 5221 992 529 335 105
Brunatne -  Brown so ils 9607 ^026 1437 654 256

j Czarnoziсmy -  Chernozems 197 137 155 - -

i Czarne ziemie -  Elac/. earrhs 1855 884 355 275 10
j I.lady -  Hiver a lluv ia l so ils 1384 658 426 214 6
j Rędziny -  Eenćzina /calcareous/ so ils - 77 51 - -

Bajie-nr.e -  2oggy so ils 250 232 67 77 -

W zestawieniach tabelarycznych zamieszczono wyliczone średnie za­
wartości mikroelementów oraz zawartości krańcowe. Podobnie jak w war­
stwie ornej, pojedyncze zawartości wyceniono według liczb granicznych 
stosowanych aktualnie w stacjach chemiczno-rolniczych. W celu uzyska­
nia porównywalnych kryteriów oceny zawartości w poziomach genetycz­
nych wyliczono ponadto tzw. wskaźniki bonitacji zasobności (1% próbek 
o niskiej zawartości +  0,5% próbek o średniej zawartości).

W Y N IK I B A D A N

M A N G A N  A K T Y W N Y

Na zawartość manganu zbadano 5221 profilów gleb bielicowych, z cze­
go do gleb lekkich zaliczono ok. 500. do średnich ok. 3700 i do gleb cięż­
kich ok. 1000 profilów. Zawartość przyswajalnego manganu w poziomie 
próchnicznym tych gleb waha się od 26 ppm dla gleb bielicowych lek­
kich do 57 ppm dla gleb bielicowych ciężkich. W pozostałych poziomach 
profilów glebowych zawartość manganu spada o ok. 50% zawartości 
w warstwie wierzchniej. Wskaźnik bonitacji zasobności waha się od 50% 
dla poziomu próchnicznego gleb bielicowych lökkich do 15 i 30% dla gleb 
bielicowych średnich i ciężkich. W pozostałych poziomach profilu wskaź­
nik zasobności wynosi ok. 80% dla I i II grupy składu mechanicznego i ok. 
60% dla gleb bielicowych ciężkich (rys. la i tab. 2).

Gleby brunatne (łącznie zbadano ok. 9607 profilów) charakteryzuje 
niższa średnia zawartość manganu niż gleby bielicowe (tab. 2, rys. 16). 
Średnia zawartość manganu w poziomie próchnicznym waha się od 21 
ppm w glebach brunatnych lekkich do 31 w średnich i 37,5 ppm w gle­
bach brunatnych ciężkich. W poziomie В (brunatnienia) manganu aktyw­
nego jest o ok. 40% mniej, a w pozostałych poziomach o 50-60% mniej.
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Ta be l a  2
Zawartość manganu aktywnego 
Content of active manganese

Liczba
woje­

wództw
Number

Liczba
pro­

filów
Number

of
Poziom
Horizon

Ą c i
wartości średnie 

wartości krańcowe

mean values 
extreme values

Zawartość Mn 
średnia 
krańcowa

Content Mn

Procent próbek 
0 zawartości Mn

Per cent 
of samples 

with Mn content

Wskaźnik
zasobności

Abundanceof
pro­

vinces

so il
pro­

f i le s
mean value 

extreme value 
ppm

nis­
k iej
low

śred­
niej

medium

wyso­
kiej
high

index

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach bielicowych 
in podsolic so ils

0-109& cząstek о 0 <. 0,02 mm 
0-10% of partic les of 0,02 mm in dia

A1 4,9 25.6 36,5 24,7 38,8 48,8
3,3-7,6 1-128

A2  ̂ A3 5,1 13,9 74,3 14,0 11.7 81,3
3,9-7,7 0 -132

10 513 В 5,2 10,? 82,2 10,5 7,3 87,8
4,5-7,9 0-57

С .5,3 11,0 80,0 9,7 10,3 84,8
4,5-7,5 0-58

D 5,6 12,9 68,5 18,0 13,5 77,5
5-7,3 0-47

10-35% cząstek о 0 <  0,02 
10-35% of partic les of 0.02 i

ТПТП
nm in dia

■̂ 1 5,2 35,4 22,2 16,6 61,2 50,5
3,3-7,7 O-I90

k2 i  A, 5,2 16,6 67,8 16,5 15,7 76,1
3,4-7,8 0-120

14 3726 В 5,1 1  ?f7 68,8 15,8 15,4 76,7
3,4-7,7 0-120

С 5.2 16,4 67,4 16,7 15,9 75,7
3,5-7,7 1-146

D 5,4 13,6 75,5 13,1 11,4 82,0

35% cząstek о 0 <c 0,02 mm 
^  3% of partic les of <^0,02 mm in dia

h 5,1 57,4 12,5 5,7 81,8 15,2
3,8-7,6 0-170

A2 1 A3 ..5,2 _ 23.0 51,0 22,4 26,6 62,*
10 982 3,4-7,4 1-120

В 4,9 24,8 46,7 17,7 55,6 55,5
С . 4,8 26,9 4 3,2 18,0 58,8 52 ,e-

3,6-7,3 1-90
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c.d. tabeli 2

1 2 3.. 4 5 6 7 8 9

w glebach brunatnych 
in brown so ils

Q-lOi’o cząstek о 0 .C  0,02 mm 
0-10% of partic les of с  0.02 mm in dia

A1 4,9 20,7 47,2 24,3 28,5 59,3
2,8-7,8 0-200

/в/ . 5,1 11,7 79.4

88.5

12,2 8 ,5 85,5

92,0
13 2566

с

3,5-8,2  

5,5

0-120

8,5 7,1 4,4
3,5-8,3 0-144

D . 5,5 П|4 62,0 10,2 7,8 87,1
5,5-8,3 0-94

10-35^ cząstek о 0 -с  0,02 nun 
10-35% of partic les of 0.02 mm in dia

■̂ 1 5,3 51,5 30,8 18,9 50,3 40,1
з ,в-6, i  i1 0-250

В 5,4 i 16,8 70,5 15,8 13 ,6 78,4

82,7
13 55^1

С

2,4-8,л.

5,5

! 0-178 

!5|3 77,0 11,4 11,6
3,5-8,3 0-146

D 5,5 12,0 79,7 9,7 10,6 84,5
3,5-8,3 0-200

'P> 35ft cząstek о 0 - с  0,02 mm 
^  35:-> of partic les of 0.02 mm in dia

A1 5,6 37,5 24,6 10,0 65,4 29,6
3,7-7,8 i 0-200

/В/ 5,7 ! 24,4 58,2 

• 71,8

18,9 22,9 67,6

78,1
6 1500

с
3,4-8,0  

5,8

0-157

18,2 12,5 15,7
3,1-8,1 0-181

D 5,7 16,0 73,3 11,3 15,4 78,9
3,4-7,9 0-200

w madach 
in river a llu v ia l so ils

0-10% cząstek o 0 < 0 ,0 2  mm 
0-10% of partic les of -С 0.02 mm in dia

5,2 33,3 29,2 29.9 40,9 44,2
3,8-7,6 0-141

Aj/C 5,6 21,9 55,7 16,4 27,9 63,9

7 122
с

4,0-7,8

6,0

0-157

21,6 74,4 6,7 18,9 77,7
3,9-7,8 0-195

D 5,8 34,1 79,5 6,9 13,6 82,9
3,5-7,3 2-112
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c.d. tabeli 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10-35% części o |Ü <  0,02 mm 
10-35% of particles of < 0 .0 2  mm in dia

5,6 54,6 22,6 8,8 68,6 27,0
3,7-7,8 0-250

Ад/С 5,7 37,2 43,3 17,2 39,5 51,9

8 559
С

3,4-7,7 

5,6

0-200

26,5 60,4 14,5 25,1
1

67,7
3,8-7,7 0-200

D 5,9 21,8 72 ,8 7,8 19,4 76,7
3,3-7,8 0-200

']>* 35% cząstek о 0 С 0,02 mm 
^  35% of particles of c 0 .0 2  mm in dia

Ад. 5,7 61,4 23,0 10,7 66,3 28,3
3,7-7,7 0-270

Ад/С 5,7 50,0 32,9

45,8

14,4 52,7

41,6

40.1

52.1
7 703

С

3,4-7,8 

5,7

0-250

40,0 12,6
3,6-7,7 0-200

D 5,9 32,4 51,8 18,8 29,4 61,2
3,8-7,8 0-200

w czarnych ziemiach 
in black earths

0-10% cząstek о 0 С  0,02 mm 
0-10% of partic les of <  0,02 mm in  dia

A1 5,5 21/3 53,0 21,7 25,3 63,8
3,7-8,0 0-188

Ад/С 5,8 12,6 85,2 7,4 7,4 68,9

8 241
С

2,0-7,8  

6,0

0-64

11.1 88,4 3,3 11,1 90,0
4,4-8,0 0-66

D 5,9 7,4 89,4 4,7 5,9 91,7
3,8-7,7 0-65

10-35% cząstek о 0 <Г0,02 mm 
10-35% of partic les of 0.02 mm in dia

*1 6,2 23,5 63,1 11,2 25,7 68,7
3,4-7,6 0-236

Ад/С 6,4 15,8 82,3 7,6 10,1 86,1

8 988
С

3,7-7,8  

. 6,5

0-146

11,? 89,0 5,0 6,0 91,5
3,8-7,9 0-119

D i 6,6 11,1 90,1 3,7 6,1 92,0

i 3,8-7,7 О-25О
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c.d. tabe li 2

1 2 4 5 6 7 8 9

35% cząstek о 0 0,02 тт 
IZ>35% of partic les of -С  0.02 шт ;in dia

A1 6,4 35,7 53,3 7,3 39,4 56,9
3,7-7,6 0-153

Ад/С 6,6 24,3 79,4

90,6

6,4 .14,2

4,6

81,6

8 626
С

4,1-7,9

6,6

0-158

16,2 4,8 93,0
4,2-7,9 1-130

D 6,9 11,8 94,8 ' 1.2 4.0 95,4
3,8-8,1 1-185

J-|C. T 1

w czarnoziemach 
in  chernozem

10-3% cząstek о 0 <.0,02 шт 
10-35% of partic les of 0.02 mm in  dia

A1 6,3 31,3 5 2 ,2 12,0 35,8 58,2
4,0-7,8 0-133

Ад/С 6,5 19,0 72.5

74.5

19,6

19,1

7,9

6,4

82,3

84,0
2 49

С

4,5-8,0  

6,7

0-58,5 

-  15,5
4,3-8,2 0-54,0

D 6,3 2^,6 83,4 8,3 8,3 87,5
4,3-7,7 10-94,0

J>-35% cząstek о 0 С  0,02 шт .
35% of partic les of < 0 .0 2  mm in  dia

*1 6,0 40,4 38,5 7,5 54,0 42,2
4,3-7,8 0-111,5

Ад/С 5,9 20,0 65,5

80,1

16,9

12,4

17,6

7,5

73,9

86,3
2 146

С

4,0-8,0

6,3

0-74

*7f?
4,3-8,1 0-105

D 5,4 20,7 55,3 14,5 30 ,2 62,5
4,3-7,7 0-82

w glebach hydrogenicznych 
in hydrogenic so ils

0-1С% części о 0 <С0,02 mi 
0-10% of partic les of <C0.02 mm

a
in  dia

I 5,9 48,7 32 ,6 13,9 53,5 39,5
4,1-7,6 0-200

I I 5,7 29,0 50,0

63,9

8,1 41,9

33,0

54,0

4 186
I I I

3,0-7,9  

5,8

0-134

26,5 3,1 65,4
3,1-7,9 O-I3O

IV 4,8 11,8 90,7 7,4 1,8 94,4
3,0-7,4 0-100
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Mady należą do gleb stosunkowo dobrze zaopatrzonych w mangan 
aktywny. Warstwa próchniczna tych gleb zawiera średnio 33-61,5 ppm 
manganu (I do III grupy składu mechanicznego), a wskaźnik bonitacji 
zasobności w poziomie waha się od 44 do 27%. W głębszych pozio-

f )

10 20 30 40 50 jufim ßOjijim

Rys. 1. Średnia zawartość przyswajalnych form manganu
a — w glebach bielicowych. b — w glebach brunatnych, с — w  madach, d — w czarnych ziemiach, 
e — w czarnoziemach, / — w glebach hydrogenicznych ; 2 — I grupa, 2 — Ilgrupa, 3 — III grupa,

4 — typ

Mean content of available manganese forms
a — in podzolic soils, b — in brown soils, с — in river alluvial soils, d — In black earths, e — in 
chernozems, / — in hydrogenic soils; 1 — 1st group, 2 — Und group, 3 — Illrd  group, 4 — type



28 H. Czuba, S. Dudziak, H. Malińska

mach profilu glebowego, podobnie jak w przypadku gleb bielico wy ch lub 
brunatnych, zawartość manganu silnie się obniża (tab. 2, rys. lc).

Stosunkowo niską zawartością przyswajalnego manganu odznaczają 
się czarne ziemie. Nawet w najbardziej zasobnej w mangan warstwie 
próchnicznej ok. 53 do 63% badanych próbek wykazało niską zawartość 
tego składnika, a w poziomie przejściowym procent gleb o niskiej za­
wartości manganu wzrósł do 80 i 85%, w poziomie С zaś do ok. 90%. 
W przypadku czarnych ziem nie wystąpiła talk silna, jak w innych typach 
gleb, zależność zawartości przyswajalnego manganu od składu mecha­
nicznego. Prawdopodobnie na zawartość manganu w tych glebach wy­
wiera wpływ przede wszystkim ich wyższe pH (tab. 2, rys. Id).

Średnia zawartość manganu w czarnoziemach układa się podobnie, 
jak w czarnych ziemiach. Około 40 do 50% badanych próbek wykazało 
niską zawartość manganu w poziomie próchnicznym, a 65 do 85% w po­
ziomach niższych. Średnia zawartość manganu waha się od 30 do 40 ppm 
w warstwie ornej do ok. 20 ppm w pozostałych poziomach profilu gle­
bowego. Wydaje się, że w przypadku czamoziemów, podobnie jak w czar­
nych ziemiach, duży wpływ na zawartość przyswajalnego manganu ma 
stosunkowo wysokie pH tych gleb (tab. 2, rys. le).

W ramach gleb hydrogenicznych uwzględniano łącznie mursze i gleby 
torfowe. Gleby te w poziomie próchnicznym przynajmniej w 50% są za­
sobne w mangan aktywny, w niższych zaś poziomach profilu glebowego 
ilość manganu się zmniejsza (tab. 2, rys. lf).

Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że wspólną ce­
chą gleb bielicowych, brunatnych, mad, czarnych ziem, czarnoziiemów 
i gleb hydrogenicznych jest najwyższa zawartość manganu aktywnego 
w poziomie akumulacyjnym. W pozostałych poziomach profilu glebowego 
zawartość manganu aktywnego obniża się o ok. 50%.

Spośród rozpatrywanych typów glebowych najbardziej zasobne w man­
gan są mady. Mniejszą zawartość manganu aktywnego znaleziono w gle­
bach bielicowych, brunatnych, a najmniejszą w czarnych ziemiach i czar­
noziemach. Stosunkowo niska zawartość manganu w czarnych ziemiach 
i czarnoziemach wiąże się prawodopodobnie z wyższym pH tych gleb.

Stwierdzono, że występuje zależność zawartości manganu aktywnego 
od składu mechanicznego gleb. W ramach tego samego typu gleby lekkie 
o zawartości do 10% części spławialnych odznaczają się najniższą zawar­
tością manganu aktywnego, gleby średnie o zawartości 11-35% części 
spławialnych — wyższą, a gleby ciężkie o zawartości powyżej 35% części 
spławialnych najwyższą. Zależność ta jest najwyraźniejsza dla poziomu 
próchnicznego.
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MIEDŹ

Spośród siedmiu 'badanych typów gleb, najniższą zawartością przy­
swajalnej miedza odznaczają się gleby brunatne i bagienne, nieco wyż­
szą gleby bielicowe, rędziny i czarne ziemie, a najwyższą czarnoziemy 
i mady (taib. 3 i rys. 2). Wspólną cechą wszystkich typów gleb jest naij- 
wyższa zawartość przyswajalnej miedzi w poziomach próchnicznych oraz 
zmniejszona jej zawartość w poziomach głębiej położonych. Jedynie 
w przypadku gleb bielicowych i rędzin nie stwierdza się zmniejszenia 
zawartości przyswajalnej miedzi wraz z głębokością profilu glebowego. 
W glebach bielicowych poziomy В i C, a w rędzinach poziom В wykazują 
wyższą zawartość miedzi niż odpowiednio poziomy A 2 i A 3 oraz Aj(B).

W glebach brunatnych i czarnych ziemiach skały podścielające (po­
ziom D) wykazują wyższą zawartość przyswajalnej miedzi niż skała ma­
cierzysta (poziom C). W glebach brunatnych i bagiennych zawartość 
przyswajalnej miedzi jest 2,5-3,0-krotnie mniejsza, a w glebach bieli- 
cowych, czarnych ziemiach i rędzinach 2,0-2,5 raza w porównaniu do mad 
i czamoziemów. Najmniejszym udziałem próbek o niskiej zawartości mie­
dzi w poziomie próchnicznym odznaczają się czarnoziemy i mady, a naj­
wyższym — gleby brunatne i bielicowe.

W obrębie typu gleby stwierdzono znaczne różnice w zawartości przy-

Rys. 2. Średnia zawartość przyswajalnych form miedzi
a — w  glebach bielicowych, b — w  glebach brunatnych, с — w  czarnoziemach, d — w  czarnych 

ziemiach, e — w  madach, f — w  rędzinach; 2... 4 — jak  w rys. 1

Mean content of available copper forms
a — in podzolic soils, b — in brown soils, с — in chernozem, d — in black earths, e — in river 

alluvial soils, / — in rendzina (calcareous) soils; 2... 4 — as in Fig. l
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T a be l a  3
Zawartość przyswajalnych form miedzi 
Content of available copper forme

Liczba
woje­

wództw

Liczba
pro­
f i ­

lów Poziom
1%С1 

wartości średnie

Zawartość Cu 
średnia 
krańcowa

Procent próbek 
o zawartości Cu

Per cent 
of samples 

with Cu content
Number

of
pro­
vin­
ces'

Num- Horizon wartości krańcowe Content Cu Wskaźnik
zasobności

of
so il
pro­

f i le s

mean values 

extreme values

mean value 
extreme value 

ppm

nis­
k ie j
low

śred­
niej
medium

wyso­
k iej
high

Abundance
index

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach bielicowych 
in podzolic so ils

I  grupa składu mechanicznego /-^10% części o 0<O ,O 2  mm/
1st mechanical composition group/ .̂10% of partic les of c 0 .0 2  mm in dia/

A1 4,9 1,22 90,3 7,7 2,0 94,1
3,8-7,3 0,20-5,80

A2;i 5,1 0,74 96,4 3,6 98,2
4,0-7,5 0,10-2,95

11 113 в 5,4 0,65 89,2 9,9 0,9 94,1
4,0-7,5 0 , 10 - 2,90

С 5,4 0,71 94,2
I

4,3 1,5 96,3
4,0-7,7 0,10-3,20 i

D 5,9 1,13
1

77,5
i

20,0 2,5 87,5
4,0-7,0 0,15-2,90

I I  grupa składu me chard с zne go /l l -3 5 /Ь części о 0<О ,О 2  шю/
Und mechanical composition group /11-35% of partic les of < 0 .0 2  mm in dia/

A1 5,2 1,80 61,3 21,8 16,9 72,9
5,7-7,5 0,10-12,00

A2i  Аз 5,3 i . i i 87,3 9,4 3,3 92,0
3,9-7,5 0,06-£,20

11 726 В с. 2  ̂»*- 1,44 69,9 22 ,4 7,7 81,1
3,3-7,7 0,06-7,25

С 5,5 1,63 65, b 26,2 10,2 76,7
3 ,8-7.Q j 0,03-26,00

D . .5,3 . ! 1,20 76,9 19,2 3,9 86,5
4,0-7,9 j 0 ,05- 11,0 0

I I I  grupa składu mechanicznego / ^ '  35% części о 0 <1 0,02 mm/
I l l r d  mechanical composition group /^35%  of partic les of-=c0.02 mm in die/

A1 5,4 3,46 13,8 23,1 63,1 25,3
3,3-7,3 0,30-14,40

a2 i 5,8 1,62 56,1 25,7 18,2 68,9
3,8-7,4 0,45-4,80

11 153 в 5,3 1,74 53,5 34,0 12,5 72,5
3,0-6,9 0 ,40-7 ,20

с 5,2 1,62 56,6 35,4 8,0 74,3
3,7-7,1 0,20-8,70

D 5,6 1,62 72,7 27,3 86,3
4,2-6,5 0,20-6t90
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, . a uaDen -

1 2 3 4 ’г 6 7 8 9

w glebach brunatnych 
in brown so ils

I grupa składu mechanicznego / ^10% części o 0-= С 
1st mechanical composition group/^10% of particles of <

),02 mm/ 
0.02 mm in dia/

A1 4,9 0,88 88,6 9,4 <\o 93.*
3,8-7,7 0,10-7,70

/В/ 5,2 0,83 94,1

95,7

4,5 1,4 96,}

11 737
С

4,0-7,8

5,5

0,10-5,75

0,80 3,5 0,8 97,**
4,0—8,0 0,10-5,75

D 5,5 0,98 88,0 8,4 3,6 92,^
4,0-7,9 0,06-7,60

I I  grupa składu mechanicznego /11-35% części о 0 с  0,02 mm/ 
Und mechanical composition group /11-35% of partic les of < 0 .0 2 mm in dia/

kl 5,2 1,86 56,4 27,5 16,1 70,1
3,8-8,1 0,10-11,20

/В/ 5,5 1,45 74.7

77.8

19,1

16,0

6,2 84,3

85,8
11 1389

С

3,8-8,1 

5,5

0 ,10 - 2,50

1,30 6,2
3,5-8,1 0,05-9,00

D 6,1 1,70 71,0 22,8 6,2 82,4
3,7-8,0 0,10-6,20

I I I  grupa składu mechanicznego /Z>35% części о 0 < 0 ,0 2  mm /
I l l r d  mechanical composition group / > 3 %  of partic les of < 0 ,0 2  mm in <dia/

5,7 2,75 10,6 34,6 54,8 27,9
3,8-7,8 0,10-9,57

/В/ 5,8 1,99 42,4 34,3

31,8

23,3

25,7

59,5

52,4
11 900

С

3,6-7,8 

5,5

0,20-9,60

2,04 42,5
3,5-7,9 0,10-12,60

D 6,1 1.93 42,8 29,4 21,8 63,5
3,5-7,9 0,16-11,20

w czarnoziemach 
in chernozems

I I  grupa składu mechanicznego /11-35% części о 0 <0 ,02  mm/ 
lind  mechanical composition group /11-35% of partic les of «=0.02 mm dia/

A1 6,6 3,55 7,8 53,8 38,4 34,7
5,8-7,5 1,60-6,70

Ад/В 6,7 4,14 25,0

100,0

25,0 50,0 37,5

1 13
В

5,6-7,2 

7,1

2,00-5,80

1,11 100,0
6,8-7,1 0,70-1,20

С 6,8 1,31 67,0 33,0 83,5
5,9-7,6 0,70-1,70
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c.d. tabeli 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I I I  grupa składu mechanicznego / .> 3% części o 0 < 0 ,0 2  mm/
I l i r d  mechanical composition group / > 3 %  of partic les of <.0.02 mm in dia/

•̂ 1 6,2 4,43 10,8 2,8 86,4 12,2
3,9-7,7 0,10-24,30

Ax/B 6,6 3,72 8,3

19,3

28,9 62,8 22,7

35,4
1 124

В
5,1-7,9 

6,5

0,40-9,60

3,23 32,3 48,4
5,0-7,8 ; 0,80-9,00

С 6,9 Г 3,14 22,7 30,5 46,8 37,9
5,0-7,9 0,20-9,40

w czarnych ziemiach 
in black earths

I  grupa składu mechanicznego /.<: 10% części o 0<C.O,O2 mm/
1st mechanical composition group / ^ 1 0 #  of partic les of < 0 .0 2  mm in dia/

A1 5,4 1,77 67,4 21,2 11,4 78,0
3,8-8,0 0,10-9,00

Ад/С 5,7 1,04 89,8

97,6

4,6 5,6 9 2 ,1

98,0
10 193

С

4,0-7,9

5,8

0,10-17,70

0,78 0,8 1,6
4,2-7,8 0,10-8,10

D 5,9 1,30 76,2 16,7 7,1 84,5
4,5-7,4 0,15-5,75

I I  grupa składu mechanicznego /11-3% części о 0 < 0,02 mm/
Ilnd  mechanical composition group /11-3% of partic les of <0 .0 2 mm in dia/

A1 5,9 2,54 34,5 29,4 36,1 49,2
3,4-7,7 0,10-11,40

Ад/С 6,1 1,68 55.2

69.2

27,3

20,6

17,5

10,2

68,8

10 432
С

3,8-7,8

6,3

0,10-8,60

1,39 79,5
4,0-8,0 0,05-6,35

D 6,4 1,88 63,2 22,1 14,7 74,2
3,8-8,2 0,10-7,25

I I I  grupa składu mechanicznego /^>3%  części о 0 С 0,02 mm/
I l i r d  mechanical composition group /.>-3%  of partic les of < 0 .0 2 mm in dia/

Ax 6,3 4,50 5,8 5,8 88,4 8,7
4,1-7,6 0,10-12,70

Ад/С 6,7 2,65 21,8 34,5

29,3

43.7

17.8

39,0

67,5
10 259

С

4,4-7,7

6,9

0 ,20- 12 ,50

1,33 52,9.
5,4-8,1 0 , 10- 12 ,50

D 7,0. 1,71 56,9 20,8 22,3 67,3
5,1-8,0 0,05-8,00



Mikroelementy w  profilach niektórych typów gleb 33

c.d. tabeli 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach bagiennych
in boggy so ils

I 5,8 1,96 35,7 27,3 37,0 49,3
3,1-7,7 0 , 0 5 - 1 5 , 0 0

11 5,8 1,90 5 6 , 2

71,1

15.5

1 1 . 6

28,3 63.9

76.9
6 232

i l l

3,0-7,8  

5,8

0,05-14,80

1,39 17,3
3,1-7,6 0,05-5,70

IV 5,9 1 , 2 2 56,4 3 0 , 8 1 2 , 8 7 1 , 8
3.0-7,6 0 , 1 0 - 5 , 1 0

w madach
in river a llu v ia l so ils

I  grupa składu mechanicznego /  ^ ld /ô  części o 0 <O ,O 2  mm/
1st mechanical composition croup / ^ 1 0 / j of partic les of с  0 . 0 2  mm in dia/

I-A-, 5,2 2,^9 62,2 27,0
1

10,6 75,7
3,7-6,7 0,05-10,60

1-Ад/С 5,6 1,10 8 6 , 2 io,3 3,5 91,3

97,5
7 37

I-C

4,0-6,7

5,8

0,10-5,70

0,73 95,0 5,0
1-7,0 0,10-2,25

II-D 5,& 1,47 66,7 25,0 70,3
4,0-7.1 0,05-4,00

1 1  t~ r u p a składu mechanicznego /И-ЗЗ'/ё części o 0 < 0,02 mm/
Und mechanical composition group /11-35# of partic les of < 0 o02 mm in dia/

I-A l 5,6 3,76 15, Л 22,8 62,1 26,5
3,5-7,9 0,40-11,20

1-Ад/С 5,7 3,00 43,7

65,9

15,2

11,9

41,1 51,3

71,8
7 206

I-C

4,0-7,5

5,6

0 , 10- 12 ,30

1,89 2 2 , 2
5,8-7,3 0,10-21,20

11—D 5,7 2,39 60,0 20,0 2 0 , 0 70,0
3,3-7,3 0,25-11,27

I I I  grupa składu mechanicznego / 35/'j części o 0<IO,O2 m/
I l l r d  mechanical composition group />55;® of partic les of <0 .0 2  mm in dia/

I - Ai 5,7 6,42 1 ,c 5,3 93,7 3,6
3,8-7,7 1,10-24,30

1—Ад/С 6,1 5,13 9,6

25,8

l r- 2 75,2

57,7

1 7 , 2

34,0
7 395

I-C
3,4-7,?

5,9

0,75-23,24

4,21 16,5
3,7-7,4 0,30-17,80

II-D 5,9 2 ,5 2 42,1 2 1 , 1 3 6 , 8 52,73,7-7,4 0,43-14,12

Roczniki Gleboznawcze — 3
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c.d. tabe li 3

1 2 3 4 5
1 6

7 8 9

w rędzinach, 
in  rendzina /calcareous/ so ils

I I  grupa składu mechanicznego /11-35^ części o 0-^O,O2 mm/
Und mechanical composition group /11-3% of partic les of «=:0.02 mm in dia/

A1 6,2 2,63 37,6 34, ą 27,8 54,9
4,4-7,3 0,10-10,00

1 29 /Б/ в ,9 1,71 58,6 3 1 ,0 10,4 74,1
5,8-7,4 0,10-7,50

С 6,9 1,64 31,4 18,6 50,0 40,7
6,6-7,3 0,05-2,60

I I I  grupa składu mechanicznego / ^ 3 %  części о 0<C 0,02 mm/ 
I l l r d  mechanical composition group / > 3 %  of partic les of < 0 .0 2 : mm in dia/

A1 6,7 2,33 27,4 28,9 43,7 41,8
3,9-7,7 0,10-14,40

Ад/В/ 7,1 1,02 81,5

29,2

7,4 11,1 85,2

39,6
1 48

С

6,2-7,6  

6,2

0,05-8,95

1,62 20,8 50,0
i1 5,0-7,5 0,05-9,50
1

D 6,9.__ 0,84 84,2 5,3 10,5 86,8
5,3-7,6 0,10-5,20

swajalnych form miedzi w zależności od składu mechanicznego utworu 
glebowego. W profilach gleb I grupy znaleziono 1,5-2,0 razy mniej miedzi 
niż w profilach II grupy oraz 2,5-3,0 razy mniej niż w profilach III grupy. 
Występują także wyraźne różnice w zawartości przyswajalnej miedzi 
w tej samej grupie składu mechanicznego w zależności od typu gleby. 
Można przyjąć, że zawartość Cu w trzech grupach składu mechanicznego 
badanych typów gleb zwiększa się w następującym szeregu: gleby bru- 
natne-»bi elico we—̂ cz arn e z i emi e-> cza rn oziem y—śniady.

Charakterystyczną cechą gleb I grupy składu mechanicznego jest 
najmniejsza zawartość przyswajalnej miedzi w poziomie С we wszyst­
kich badanych typach. Prawidłowość ta występuje również w profilach 
II grupy w odniesieniu do gleb brunatnych, czarnych ziem, mad i rę­
dzin. Natomiast w profilach III grupy zawartość przyswajalnej miedzi 
albo stopniowo maleje wraz z głębokością profilu (mady, czarne ziemie, 
ćzarnoziemy), albo począwszy od poziomu położonego bezpośrednio pod 
poziomem akumulacyjnym utrzymuje się w podobnych ilościach nieza­
leżnie od głębokości profilu gleby (bielicowe i brunatne).

Według liczb granicznych Westerhoff a gleby I grupy składu mecha­
nicznego badanych typów wykazują niską zawartość przyswajalnej mie­
dzi we wszystkich poziomach genetycznych. Znacznie większe zróżnico­
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wanie zasobności występuje w profilach II i III gruipy. Profile II grupy 
odzma czają się albo średnią zawartością w poziomie A x i niską w pozio­
mach głębszych (gleby bielicowe i brunatne), albo średnią we wszystkich 
poziomach genetycznych (czarne ziemie), albo wysoką w dwóch górnych 
poziomach i średnią w głębszych (mady i rędziny). Profile II grupy skła­
du mechanicznego w typie czarnoziemów wykazują wysoką zawartość 
miedzi w poziomach i AJB, a niską w В i C. Profile III grupy gleb 
bielicowych i brunatnych odznaczają się wysoką zawartością miedzi w po­
ziomie A 1 i średnią w głębszych, rędzin — średnią w poziomie próch­
nicznym i nisiką w głębiej położonych, czarnych ziem — wysoką w po­
ziomach A x i AJC  oraz średnią w skale macierzystej i podścielającej, 
a mad i czarnoziemów — wysoką w całym profilu glebowym.

BOR

Wyniki badań nad zawartością przyswajalnego boru w profilach gle­
bowych zestawiono dla siedmiu typów gleb (tab. 4 i rys. 3). Najniższą 
zawartość przyswajalnego boru wykazują gleby bielicowe i brunatne 
(0,29-0,38 ppm w poziomach akumulacyjnych i 0,16-0,23 ppm w pozio­
mach głębszych), a najwyższą — gleby bagienne (0,71 ppm w poziomie I 
i 0,39-0,51 ppm w poziomach II-IV).

a )

£
i в
I

ъ)

3:
I
£=

0,Z 0,4 0.6 O fijqm

Rys. 3. Średnia zawartość przyswajalnych form boru
a — w glebach bielicowych. b — w glebach brunatnych, с — w czarnoziemach. d — w czarnych

ziemiach, e — w madach, / — w rędzinach; 1 ... 4 — jak w rys. l

Mean content of available boron forms
a — in podzolic soils, b — in brown soils, с — in chernozems, d — in black earths, e — in river

alluvial soils, / — in rendzina (calcareous) soils; 1 ... 4 — as in Fig. 1
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T a b e l -  **
Zawartość przyswajalnych form boru 
Content of available boron forms

Liczba
woje­

wództw

Liczba
pro­
f i ­

lów
Poziom
Horizon

?ÏÎZC1 
wartości średnie

Zawartość В 
średnia 

krańcowa

Procent próbek 
o zawartości В

Per cent 
of camples 

with В content
Wskaźnik

Number
of

h um­
ber wartości krancov/e Content В

zasobności

pro­
vin­
ces

of
so il
pro­

f i le s

mean values mean value nis­
k iej
lov/

śred­
niej

medium

wyso­
kiej
high

ü u lii lu. dulls
index

extreme values extreme value 
pvn

1 2 5 4 5 6 7 8 9

w glebach bieliccvr/ch 
in  podzolic so ils

I  grupa składu mechanicznego / ^lQAi części о 0 <  0,02 mm/ 
1st mechanical composition group/^rlO/j of partic les of «=0.02 mm in dia/

A1 4,8 1 
1

о To V-N 32,0 48,4 19,6
1

56,2 j
3,6-7,3 0,02-1,00

A2 i  A- 5,0 0,13 63,3 28,0 3,7 92,5 J
3,0-7,5 0 ,01- 0 ,3 1

8 82 B 5,0 0,18 60,7 30,4 8,9 75,9 !
3,4-7,5 0,01-0,26

0 5.2 0,13 66,1 25,4 8,5 78,8 j
!3,5-7,1 0 ,01- 0,52

D 5,8 0,15 62,3 35,8 1 Q 80,2

1

4,0-7,4 0,01-0,31
x , 7

I I  grupa składu mechanicznego /11-3% części о 0 с  0,02 mm/ 
Und mechcnical composition group /11-3% of partic les of «=0.02 mn in  dia/

A1 1 5,1 . . 0,34 1 34,4 46,9 13,7 57,8 ;
j1j 3,7-7,8 0,01-1,10

A2 1 A3 5,3 0,18 74,2 21,3 4,5 84,9 j
j3,9-7,2 0,01-0,64

8 315 3 5,3 0,20 70,4 24,0 5,6 82,4
11 3,4-7,3 0,01-1,85

i
I С 5,4 0,21 68,2 26,5 5,3 81,41
1 3,7-7,5 0,05-0,53

i D 5,6 0,16 84,2 15,2 0,6
i

91,3

I
4,0-7,9 0,01-0,95

l l l l
I I I  grupa składu mechanicznego / 3% części о 0 •< 0,02 mm/

:d mechanical composition group / J>35^ of partic les of <0 .0 2  mm in dia/

1
1 A1 5,5 0,24 1 11,5 66 ,£ 21,9 44,7i
i 3,1-7,3 0 ,07- 1,0 0  j

1 A2 1 A3 5,5 0,25 63,3 23,0 3,2 82,8i 3,2-7,4 0,06-0,73

8 125 3 5,5 0,21 79,5 18,9 1,6 88,9
3,8-7,1 0,07-0,94

С 5,2 0,20 86,8 11,5 1.9 92,4
3,8-7,3 0,04-0,47

D 5,7 j 0,13 94,4 1,8 3,8 95,3
3,9-6,7 1 0,02-0,87
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c.d. tabeli 4

1 2 3 4 5 6 1 7 3 9

w glebach brunatnych 
in  brown so ils

I  grupa składu mechanicznego /sg. 1Cft części о 0<^ 0,02 ram/ 
1st mechanical composition group / ^ 'IC #  of particles cf<0.02 ел in dia/

A1 4,7 0,24 37,4 41,1 21,5 57,9i
i 3,6-7,7 0,02-1,00
1

/В / 4,9 0,13 71,7 22,0 6,3 82.7

89.79
300

С

4,0-7,3  

5,3

0,01-0,71

0,11 82,3 14.3 2,9
3,9-0,0 0,01-0,89

D 5,6 0,16 77,2 17,6 5,2 86,0
i 3,6-7,6 0,01-0,42

I I  grupa składu mechanicznego /11-33# części о 0 < 0 ,0 2  ее/

Und mechanics! composition group /11-35ft of partic les of C O .02 ma in  dia/

A1 5,2 0,37
! 29,3
I

42,0 23,7 50,3
3,5-3,1 0,01-1,30

/ в / 5,4 0,22
i

63,0

66,9

26,9

27,0

9,5 77,0

80,4

i

1 9
490

С

3,6-8,2

5,6

0,01-1,00

0,19 6.1
1 ! з , 6- 8 , 1 0,01-0,95
i

D 1 5,5 0,19 67,4 25,7 6 Q 80,2
! 3,7-8,0
i

0,01-0,65
° ,  У

I I I  grupa składu mechanicznego /  I>55%  części o 0 С  0,02 mm/
I l l r d  mechanical composition group /  >̂-35% of partic les of <cO.C2 mm in die/

А1 5,3 0,46 13,1 67,9 19,0 47,0
3,5-7,3 0,06-1,00

/в/ 5,9 0,29 55,3

73,0

40,2

25,6

4,5

1 4

75,4

85,8
9 647

С

3,9-7,3

_ _ 6 ,3  .

0,05-0,85

0,24
3,7-7,9 0,04-0,76

D 6,0 0,18 77,8 20,1 2.1 87, Я
3,9-7,3 0,02-1,00

w czarnoziemach 
in  chernozems

I I  grupa składu mechanicznego /11-355& części о 0 <0 ,0 2  mm/ 
Und mechanical composition group /11-3% of partic les of <0 .0 2 mm in  dia/

А1 6,3 . 0,40 18,2 31,8 50,0 34,1
4,0-0,85 0,09-0,85

А х/ В 6,7 0,44 25.0

81.0

50,0

19,0

25,0 50,0

90,5
1 13

В

5,6-7,2 

6,9

0,40-0,49

0,21
5,8-7,1 0,21-0,38

С 6,7 0 ,32 66,7 33,3 83,3
5,9-7,6 0,13-0,55
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c.d. tabeli 4

1 2 3 4 5 i 6 7 8 9

I I I  grupa składu mechanicznego /  >̂ 35/j części о 0 - 
I l l r d  mechanical composition group / ^>35ź of partic les

■^.0,02 mm/ 
of «=.0.02 mm in dia/

i
kl 6,2 0,52 8,4 64,8 26,8 40,8

3,9-7,7 j[ 0,11-1,00

Ад/3 6,6 0,39 29,2

43,7

61,0 9,8

2.6

57,9

70,5
1 142

В

5,4-7,9

6,6

0,12-1,00

0,33 53,7
5,0-7,6 0,07-0,90

t. , u

С 6,9 0,29 52,7 45,8 1,5 75,6
5,0-7,2 0,06-0,71

w czarnych ziemiach 
in  black earths

I  grupa sk>aću mechanicznego części o 0<C0,02 mm/
1st mechanical comporitixm group /^żiCfS cf particles of<0.02 am in dia/

A1 5,4 0,48 11,4 20,0 68,6 21,4
4 ,С-6,0 0,10-1,10

Ад/С 5,7 0,17 47,4

69,8

39,5

27,9

13,1

2.3

67,1

83,7
9 43 С

4,3-7,9 

6,1

0,03-0,54

0,13
4,6-7,0 0,03-0,36

D 6,0 0,18 50,0 50,0 75,00
 

сС1О' 0 ,09- 0,22

I I  grupa składu mechanicznego /11-35% części о 0 <  0,02 mm/ 
lind  mechanical composition group /11-3% of partic les of «CO.02 mm in dia/

A1 5,0 0,53 12,7 35,4 51,9 30,4
3,5-7,6 0,04-2,20

Ад/С 6,2 0,29 47,7 28,3

оC\J 61,8

9 145 С
4,3-7,8

6,2

0,01-1,00

0,20 64,7 27,2 8,1 78,3
4,8-7,8 0,06-0,58

D 6,2 0,15 66,7 27,5 5,8 80,4
4,0-7,9 0,01-0,42

I I I  grupa składu mechanicznego / >̂3'?/° części o 0<TO,O2 mm/
' I l l r d  mechanical composition group / >3J?° of partic les of «=£0.02 mm in dia/

A 1 6,3 0,68 7,0 35,3 57,7 24,6
4,1-7,6 0,05-1,27

А х/С 6,5 0,37 36,1 55.4

25.5

8,5 63,8

83,0
9 167 С

4,4-7,5

6,7

0,02-0,89

0,27 70,3 4,2
4,7-7,6 0,01-1,05

D 6,6 0,16 86,4 10,6 3,0 91,7
4,5-8,0 0,05-0,87
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c.d. tabeli 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach bagiennych
in boggy soils

I 6 ,2 0,71 3,7 42,4 53,9 24,9
3,1-7,7 0,10-5,14

I I 6,0 0,51 41,8 19,4

32,1

38 ,8

21,5

51,5

62,4
3 67

I I I

3,0 -7 ,8 

6,0

0,02-4,72

0,47 46,4
3,1-7,4 0 ,03- 3,60

IV 5,3 0,39 50,0 50,0 50,0
3,0-6,5 0 , 1 1 - 1,0 0

W Jnadach
in river jalluvial soils

I
I  grupa składu mechanicznego / < С №  części о 0 с  0fÖ2 mm/

3t mechanical composition group /  z^lù/ô of particles of < i0 .02  mn in dia/

J- Al 5,2 0,38 17,2 44,8 3 8 ,С 39,6
3,7-6,9 0 , 12 - 1 ,50

I-Aj/C 5,6 0 ,2 1 59,3

76 ,2

37,0

9 ,5

3,7 77,3

80,9
6 29

I-C

4,0-6,7  

5,3

0 ,10 - 1,5 0

0,19 14,3
4,2-7,0 0,02-0,89

II-D 5,9 0,24 50,0 16,7 33,3 58,3
4,4-7,1 0,04-0,55

I I  grupa składu mechanicznego /11-33^ części о 0 <  0f02 mm/

Und mechanical composition group /1 1 - 35?$ of partic les of < . 0.02 mm in  die/

I -A i 5,5 0,38 27,0 44,1 28,9 49,0
3,5-7 ,8 0,06-1,00

I-Aj/C 5,8 ... 0,23 52,5

69,1

39,2

29,5

8.3

1.4

72,1

83,8
6 126

I-C
3,4-7,5 

5,8

0,01-1,40

0,16
4,1-7,3 0,02-0,65

II-D 5,8 _ 0,18 73,0 17,5 9,5 81,7
3,9-7,5 0 ,01- 0,70

I I I  grupa składu mechanicznego / .>35^ części o 0 < 0 ,0 2  mm/
I l l r d  mechanical composition group /J>*35ft of partic les of < 0.'02 cm in  dia/

J- Al 5,7 . 0,62 4,9 47,6 47,5 28,7
3,8-7,7 0,12-1,64

I-A-j/C 5,9 0,41 33,9

53,2

45.0

31.0

2 1 , 1 56,4

68,7
6 271

I-C

3,4 -7 ,8  

5,7

0,04-1,00

0,34 15,8
3,7-7 ,8 0 ,0 1- 1 ,3 8

II-D 5,7 0,23 62,6 26,3 1 1 , 1 75,7
3,8-7,4 0 ,02- 1,00
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c.d. tabeli 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w rędzinach
in rendzina /calcareous/ so ils

I I  grupa składu mechanicznego /10-3% części о 0 < 0,02 mm/
Ilnd mechanical composition group /10-35# of particles of < 0 .0 2  mm in dia/

6,5 0,57 1,8 8,5 89,7 6,0
4,7-7,5 0 ,05- 1,00

1 19 /в/ 7,1 0.30 42,1 21,1 36,8 52,7
5,7-7,5 0,09-0,74

С 6,4 0,18 75,0 12,5 12,5 81,2
5,2-7,3 0,02-0,67

I I I  grupa składu mechanicznego /J2*35fr części о 0 < 0,02 mm/
I l l r d  mechanical coraposition group / ^>35/« of partic les ô с•HiC\JOo\l dia/

A1 6,7 0,50 4,4 70,5 25,1 39,6
3,9-7,7 0,22-1,23

Ах/В 7,1 0,41 21,9 71,9 6,2 58,8
6,2-7,6 0,19-0,78

1 32
/В/ 6,6 0,34 45,2 41,9 12,9 66,1

5,0-7,5 0 ,05- 0,66

С 7,5 0,35 45,5 50,0 4,5 70,5
5,3-7,7 0,04-0,75

W pozostałych typach gleb zawartość przyswajalnego boru jest zJbli- 
żona i waha się w granicach 0,51-0,58 ppm dla poziomów akumulacyj­
nych oraz 0,16-0,41 ppm dla poziomów głębiej położonych. Również w 
przypadku boru, podobnie jak w stosunku do już omówionych mikro­
elementów, cechą charakterystyczną dla badanych typów gleb jest naj­
wyższa zawartość przyswajalnego boru w poziomach akumulacyjnych 
oraz zmniejszanie się zawartości tego składnika wraz z głębokością pro­
filu glebowego. Prawidłowość ta nie występuje tylko w glebach bielico- 
wych, które wykazują większą zawartość boru w poziomach В i С niż 
w A 2 i A ?r

Największym udziałem próbek o niskiej zawartości przyswajalnego 
boru w poziomach akumulacyjnych i głębszych odznaczają się gleby bie- 
licowe i brunatne. Gleby bagienne wykazują 24,9% próbek niezasobnych 
w bor, czarne ziemie 26,0%, rędziny 30,2%, mady 36,3%, czarnoziemy 
40,4%, gleby bielicowe 53,1% i brunatne 50,8%.

Zarówno między typami gleb, jak i w obrębie typu, stwierdza się 
istotne różnice w zawartości przyswajalnego boru w zależności od składu 
mechanicznego utworu glebowego. Najniższą zawartość przyswajalnych 
form tego pierwiastka znaleziono w profilach zaliczanych do I grupy, 
a najwyższą do III grupy. W profilach I grupy składu mechanicznego
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(z wyjątkiem gleb bielicowych) poziomy D wykazują wyższą zawartość 
boru niż poziomy C, B(B) i A x/C. W profilach II i III grupy zawartość 
przyswajalnego dla roślin boru maleje wraz z głębokością profilu glebo­
wego i osiąga najmniejszą wartość w poziomach С i D.

Stwierdzono też różnice w zawartości przyswajalnego boru w tej 
samej grupie składu mechanicznego w zależności od typu glebowego. Na 
podstawie wyników można założyć, że dla badanych typów i grup składu 
mechanicznego gleb zawartość przyswajalnego dla roślin boru rośnie w 
szeregu: gleby bielico w e^brunatne->czarne ziemie->czarnoziemy^mady, 
a więc obserwuje się tu podobną kolejność, jak w  przypadku miedzi.

W poszczególnych grupach składu mechanicznego stwierdzono duże 
zróżnicowanie zasobności gleb w zależności od typu. Profile I grupy w ty­
pie mad i czarnych ziem wykazują wysoką zawartość boru w  poziomach 
Ai i średnią w głębszych, w typie gleb bielicowych — średnią w całym 
profilu, a w typie gleb brunatnych — średnią w poziomach akumulacyj­
nych i niską — w głębiej położonych. Gorszą zasobnością odznacza się 
większość profilów II grupy składu mechanicznego. Profile tej grupy 
gleb bielicowych, brunatnych, mad i czarnych ziem tylko w poziomach 
próchnicznych wykazują średnią zawartość przyswajalnego boru, nato­
miast w poziomach głębszych niską. Nieco zasobniejsze w bor są profile 
II grupy w typie czarnoziemów i rędzin. Wykazują one we wszystkich 
poziomach średnią zawartość boru. Jeszcze większe zróżnicowanie zasob­
ności stwierdza się w profilach III grupy składu mechanicznego. W gru­
pie tej profile gleb brunatnych wykazują średnią zawartość boru w po­
ziomie Aj i niską w głębszych, czarne ziemie i mady —  wysoką w po­
ziomach próchnicznych oraz średnią — w głębiej położonych, czarnozie­
mów i rędzin — średnią we wszystkich poziomach genetycznych, a gleb 
bielicowych — niską w całym profilu.

M OLIBDEN

Synteza wyników badań nad zawartością przyswajalnych form mo­
libdenu w profilach glebowych (tab. 5 i rys. 4) prowadzi do nieco innych 
wniosków niż w przypadku manganu, miedzi i boru. Z pięciu badanych 
typów gleb (gleby bielicowe, brunatne, czarne ziemie, bagienne i mady) 
najniższą średnią zawartość przyswajalnego molibdenu wykazują czarne 
ziemie i gleby brunatne: 0,075-0,097 ppm w poziomach A x i 0,035-0,067 
ppm w poziomach głębszych, a najwyższą gleby bagienne: 0,216 ppm 
w poziomie I i 0,089-0,145 ppm w poziomach II-IV. Średnia zawartość 
molibdenu w glebach bielicowych i madach jest zbliżona i waha się w gra­
nicach 0,116-0,139 ppm dla poziomów akumulacyjnych i 0,047-0,107 ppm 
dla poziomów genetycznych głębiej położonych.

Najwięcej przyswajalnego molibdenu zawierają poziomy akumulacyj-
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Rys. 4. Średnia zawartość przyswajalnych form molibdenu
a — w glebach bielicowych, b — w  glebach brunatnych, с — w czarnych ziemiach, d — w madach;

1 ... 4 — jak w  rys. 1

Mean content of available molybdenum forms 
a — in podzolic soils, b — in brown soils, с — in black earths, d — in river alluvial soils:

1 ...4 — as in Fig. 1

ne, natomiast w poziomach głębiej położonych nie obserwuje się syste­
matycznego zmniejszania się zawartości molibdenu wraz z głębokością 
profilu glebowego. Na podstawie uzyskanych wyników można stwierdzić, 
że ilość przyswajalnego molibdenu we wszystkich poziomach genetycz­
nych położonych poniżej poziomu akumulacyjnego w obrębie typu jest 
w przybliżeniu jednakowa. Gleby bielicowe wykazują w poziomie A x 
średnią zawartość molibdenu, a w poziomach głębszych niską, gleby bru­
natne wykazują niską zawartość molibdenu we wszystkich poziomach 
genetycznych, natomiast czarne ziemie, gleby bagienne i mady — średnią 
w całym profilu. Charakterystyczne jest również zróżnicowanie zawar­
tości przyswajalnego dla roślin molibdenu w profilach gleb I, II i III 
grupy składu mechanicznego. Najniższą zawartość wykazują gleby I gru­
py, a najwyższą III grupy.

Stwierdzono też różnice w zawartości molibdenu w obrębie grupy 
składu mechanicznego w zależności od typu glebowego. Po uwzględnieniu 
średniej zawartości Mo w poszczególnych poziomach genetycznych trzech 
omawianych grup można sądzić, że dla badanych typów gleb zawartość 
przyswajalnego molibdenu stopniowo zwiększa się w następującej ko­
lejności: czarne ziemie—>gleby brunatne—̂ bielicowe—nnady.

CYNK

Z uwagi na małą liczbę zbadanych profilów wyniki badań nad cynkiem 
oraz wypływające z tych badań wnioski należy uważać za wstępne (tab. 
6 i rys. 5).

Największe ilości przyswajalnego cynku występują w poziomach próch- 
nicznych. Poniżej poziomów akumulacyjnych obserwuje się duży spadek 
zawartości przyswajalnego dla roślin cyniku niezależnie od typu gleby. 
Najmniejsze ilości tego składnika znajdują się w najgłębiej położonych 
poziomach profilu glebowego С i D. W oparciu o uzyskane wyniki badań
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( Tabela 5
Zawartość przyswajalnych, form molibdenu 

Cor.tent of molybdenum forms

Liczba
woje­

wództw

Liczba
pro­
f i ­

lów
Poziom
Horizon

pKKCl 
wartości średnie

Zawartość Mo 
średnia 

krańcowa

Procent próbek 
0 zawartości Mo

Per cent 
of samples 

with Mo content
Wskaźnik

Number
of

Num­
ber

wartońci krańcowe Content Mo 
mean value 

extrame value

ppm

zasobności

pro­
vin­
ces

of
so il
pro­
f i ­

les

mean values 
extreme values

nis­
kiej
low

śred­
niej

medium

wyso­
kiej
high

Abundance
index

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach bielicowych 
in  podzol'ic so ils

I  grupa składu mechanicznego /=< 1Q& części o jH <  0,02 mm/
1st mechanical composition group / ^  10% of partic les of с  0.02 mm in  dia/

A1 4,7 0,081 79,3 20,0 0,7 89,3
4,0-7,0 0,020-0,220

A2 * A3 5,1 0,040 69,0 31,0 0,0 . 84,5
4,0-7,5 0,010-0,120

6 42 В 5,4 0,030 46,2 53,8 0,0 73,1
4,1-6,7 0,010-0,130

С 5,6 0,036 45,2 54,8 0,0 72 ,6
4,2-7,1 0,005-0,175

D 6,0 0,040 50,0 50,0 0,0 75,0

1

4,0-7,0 0 ,005- 0,190

1
I I  grupa składu mechanicznego /11-35* cz?ści о 0 < 0 ,0 2  mm/

Und mechanical composition group /11-355* of partic les of < 0 .0 2  mm in dia/

i
A1 5,2 0,116 59,7 57,6 2,7 78,5

3,8-7,4 0,020-0,360
i

A2 1 A3 _ -5.3 0,063 63,9 7r> 1 0,0 в4,9
i 3,9-7,5 0 ,005- 0,320

6 226 В 5,2 _ 0,068 69,4 29,7 0,9 84,2
3,7-7,6 0,005-0,245

С 5,6 0,049 72,0 27,5 O.'j 85,7
3,8-7,4 0,005-0,175

! D 5,5 0,060 63,5 35,1 81,0i
j 4,1-7,9 0 ,005- 0 ,110

I I I  grupa składu mechanicznego /->“35fr części о 0 <  0,02 mm/
I l i r d  mechanical composition group />35%  cf partic les of <0 .0 2  mm in dia/

A- 5,3 0,145 38,9 57,3 ' 3,8 67,5
4,0-7,4 0,040-0,650

A2 1 A3 5,7 0,079 37,7 60,7 1,6 68,0
i 4,1-7,0 0,005-0,170

6 65 3 5,7 0,073 50,0 ‘ 44,6 5V4 72,3
i 3,9-6,8 0,010-0,275

c ■ 5,9 0,064 55,4 42,8 1 8 76,9J
3,9-7,3 0,005-0,430

,

D 5,6 0,034 66,7 33,3 63,3
4,.8-6,5 0,020-0,400

0,0
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c.d. tabeli 5

1 2 5 4 5 6 7 8 9

V/ glebach brunatnych
in brow:, so ils

I grupa składu mechanic r-nego / <  10;ó części о 0 С,02 mm/
1 st mechanical composition group / ^  iO/ó oi particles of < 0.02 mm in dia/ i

A1 4,7 0,076 34,5 15,0 0,5 92,0
5,8-7,7 0 ,005- 0,260

/3/ 5,2 0,053 7 ь ,3 25,7 0,0 8 8 ,1
4,0-7,v 0 ,005- 0,160

6 170
С 5,4 0,054 71, 27,5 0,6 85,6

4 ,С- 8 ,С 0 ,005- 0,500

D 5,8 0,054 68,2 51,8 0,0 84,0
4 ,1 - 8,0 0,005-0,125

I I  grupa składu mechanicznego /11-5% części îOJооVtaо

Und mechanical composition group /11-35% of partic les of С  0.02 mm in dia/

A1 5,1 0,104 55,0 45,1 1,9 76,6
5,9-8,1 0,010-0,565

/В/ 5,5 0,085 49,7 49,7 0,6 74,5
5 ,8- 8 ,2 0,010-0,180

6 307
С 5,6 0,062 55,7 45,5 1 ,0 76,5

5,5-8,1 0,010-0,160

D 6 ,1 0,054 48,0 50,0 2,0 75,0
5,7-8,0 0,010-0,575

I I I  grupa składu mechanicznego / .>■ 55% części o 0 <  0,02 mm/
I l l r d  mechanical composition group / :>55% of partic les of < " 0.02 mm in dia/

A1 5,5 0,115 34,5 60,8 4,9
5,8-7,4 0 ,010- 0,500

/В/ 5,7 0,065 58,8 57,9 5,5
4 ,0 -7 ,6 0,005-0,215

157
С 5,8 0,056 42,7 56,0 1,5

5,7-7,7 0 ,005- 0,610

D 6 ,1 0,041 40,8 57,9

1
1,5

15,9-7 ,8 0,005-0,195

w czarnych ziemiach 
in black earths

I  grupa składu mechanicznego /  ^10ÿô części о 0 <0 ,02  mm/
1 st mechanical composition group / 5~Г10/о of partic les of <T0 .C2 mm in dia/

A1 5,4 0,054 54,8 45,2 0,0 82,4 !
4 ,С-8,0 0,010-0,065 1

Ах/С 5,8 о oo 55.5

55.5

62,5 4,2 64,5 i

4 51
С

4,5-7,0  

6,0

0,020-0,080

0,055
i

66,7

1 *

I
0,0 66,6 !

4 ,4 -7 ,С 0 ,010- 0,070 J

D 6,5 0,050 0,0 100,0

i

0,0 50,0
6 ,5 - 6 ,4 0 ,005- 0,060
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c.d. tabe li 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I I  grupa składu mechanicznego /11-3% części о 0 <C0,02 mm/ 
lind  mechanical composition group /1 1 - 3 %  of partic les of e=:0.02 mm in dia/

A1 5,9 0,089 .30,8 65,9 3,3 63,7
5,5-7,4 0,010-0,660

Ад/С 6.4 0,046 25,6

24,4

72,1

68,6

2.3 61,6

58,7
4 94

С

4,3 -7 ,8 

6,4

0,010-0,180

0,048 7,0
4,4-8,0 0 ,010- 0 ,210

D 6 ,2 0.0 55 33,3 66,7 0,0 66,6
4,0-7,9 0 ,010- 0,270

I I I  grupa składu mechanicznego /^>3%  części o 0,02 mm/
I l l r d  mechanical composition group / > 3 %  of partic les of <c0.02 mm in dia/

A1 6,6 0,069 8,0 88,7 3,3 52,3
4,1 -7 ,6 0 ,010- 0 ,210

Ад/С 6,6 0,046 10,9

22,0

86,2 2,9

2,3

54,0

59,8
4 150

С
4,4-7,7

6,9

0 ,010- 0,650

0,026 75,7
5,2-7 ,8 0 ,010- 0 ,170

D 7,1 0,034 13,0 82,6 4,4 54,3
5,7-8,0 0 ,010- 0 ,150

w glebach bagiennych 
in  boggy so ils

1 5,9 0,216 39,0 50,6 10,4 64,3
3,1-7,2 0 ,005- 1,000

I I 5,7 0,089 45,3

60,0

49,3

30,0

5,4 69,9

75,0
2 77

I I I

3,0 -7 ,8  

5,6

0,005-0,840

0 ,120 10 ,0
3,1-7,1 0 ,005- 0,560

IV 5,3 0,145 0,0 75,0 25,0 37,5
3,0-6,5 0,004-0,390

w madach 
in  river a llu v ia l so ils

I  grupa składu mechanicznego / <  1Ш> części о 0<CO,O2 mm/
1 st mechanical composition group / of partic les of *c.0.02 mm in  dia/

I - Al 5,3 0,055 61,5 38,5 0,0 80,7
3 ,8- 6 ,7 0,025-0,165

1-Ад/С 5,7 0,027 61,5 38.5

54.6

0,0 80.7

72.7
4 13

I-C

4,0-6,7  

5,9

0,010-0,060

0,065 45,4 * 0,0
4,1-7,0 0 ,005- 0,200

II-D 5,9 0,026 40,0 60,0 0,0 70,0
4,4-7,1 0,005-0,035
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c.d. tabe li 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I I  grupa składu mechanicznego /11-3% części o 0<.O,O2 nun/
Und mechanical composition group /11-3% of partic les of *0 .0 2  mm in  dia/

I-A 5,4 0,118 43,6 51,1 5,3 69,2
3,4-7,8 0,010-0,280

1-Ад/С 5,6 0,110 48,5 49,4 2,3 73,0
4 94

4,0-7,2 0,005-0,655
I-C 5,8 0,059 41,0 57,8 1 2 69,93,8-7,2 0,005-0,310

II-D .5 ,8 0,055 45,2 52,4 2 4 71,4
3,3-7,3 0,010-0,260

I I I  grupa składu mechanicznego / > 3 %  części o 0«iO ,O2 mm/
I l l r d  mechanical composition group / =̂*35% of partic les of «=0.02 mm in  dia/

I -A i 5,5 0,168 28,0 62,6 9,4 59,3
I 4,0-7,2 0,010-0,435
I
! I^A-j/C 5,5 0,118 50,4

40,6

60,7 

. 50,7

8,9

8,7

60,7

65,9
4 107

I-C

3,4-7,4

5,5

0,005-0,480

0,105
3,8-7,4 0,010-0,420

II-D 6,1 0,103 45,9 45,9 8,2 68,8i
i

3,7-7,2 0,005-0,520

należałoby również sądzić, że spadek zawartości cynku w profilu glebo­
wym nie powinien mieć większego znaczenia dla praktyki rolniczej. Spa­
dek ten występuje na znacznych głębokościach, a więc praktycznie poza 
zasięgiem: systemu korzeniowego.
! Między badanymi typami gleb nie stwierdzono większych różnic 
w średnich zawartościach przyswajalnego cynku. Nie udało się też zna-

Rys. 5. Średnia zawartość przyswajalnych form cynku
ą  w glebac*h bielieowych, b — w glebach brunatnych, с — w czarnych ziemiach, d — w madach;

1 ... 4 — jak w rys. 1

Mean content of available zinc forms
a — in podzolic soils, b — in brown soils, с — in black earths, d — in river alluvial soils;

1 ... 4 — as in Fig. 1
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Tabe l a  6
Zawartość przyswajalnych form cynlaj 

Content of available zinc forms

Liczba
woje­

wództw

Liczba
pro­

f i ­
lów

1>НКС1 
wartości średnie

Zawartość Zn 
średnia 
krańcowa

Procent próbek 
o zawartości Zn 

Per cent 
of samples 

with Zn content Wskaźnik
zasobnościNumber

of Num­
ber
of

so il
pro­

f i le s

Poziom wartości krańcowe Content Zn
pro­
vin­
ces

Horizon mean values 

extreme values

mean value 
extrame value 

ppm

nis­
kiej
low

śred­
niej
medium

wyso­
kiej
high

Abundance
index

1 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach bielicowych 
in podzolic so ils

1
1st

I grupa si 
mechanical

:ładu mechanicznego / ^ 1  Oii części о 0 <  0,02'mm/ 
composition group / 10?i of partic les-o f <0 .0 2  mm in dia/

[
A1 3,1 14,8 12,5 87,5 6,3

3,9-7,0 .7,6-24,3

i  A 2 5,4 5,4 8,3 50,0 41,7 33,3

80,0

!
i . 
! * Iff

h
4 1 -7 ,1

5,3

0,9-13,7

4,0 60,0 40,0
4,6 -7 ,] 1,4-14,6

С 5,3 4,5 71,4 28,6 35,7
i 4,6-6,9 1,4-13,6

i
I I  grupa składu mechanicznego /11-35^ części o 0<O ,O 2  mm/ 

Und mechanical composition group /11-35>:> of partic les of <0 .02 mm in dia/

AI 5,1 8,3 34,4 8,2 57,4 38,5
j 3,9-7,0 0,8-23,3

A j 1 A* 5,2 1,3 74,4 

36,7

20,5

10,0

5,1 84,6

; ^ 39 P.

4,1-6,8 

5,0

0,1-3,0  

1,3 3,3 91,7
3,9-6,7 0,2-11,9

С 5,1 1,1 82,1 17,9 91,0
3,3-6,7 0,3-4,0

I I I  grupa si:ładu mechanicznego / >  35/j części 
I l ird  mechanical composition group / I>35/â of part

о 0 <  0,02 mm/ 
ic les of <0.02 mm in d

1

i а/

A1 5,2 12,6 1,7
ii

8,3 90,0 5,9
4,0-7,3 1,0-34,0

A2 i  A, 5,4 3,1 16,7

20,0

70,4

73,3

12,9 51,9

56,6
i

2 54
В

3,9-7,4  

5,4

0,5-13,7

3,0 6,7
3,7-6,9 0,4-29,5

С 4,8 2,7 21,9 68,7 9,4
1

56,2
3,3-7,1 0,9-10,0
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c.d. tabeli 6

1, 2 3 4 5 6 7 8 9

w glebach brunatnych
in brovm so ils

I  grupa składu mechanicznego /s^lQfc części о 0<О ,О 2  mm/

Ist mechanical composition group /<Г10,р of partic les of -c. 0.02 mm in dia/
i

! 1 1 : A1 5,4 11,3 18,3 14,6 67,1 25,6
i 4,2-7,9 0,2-42,0

i : / в / 5,7 4,8 40,8

47,6

32,7

47,6

26,5

4,8

57,1

71,4

! 2 i
j 49

п

4,5-0,1

5,6

0,7-37,0

1,8
1 i 4,4—8,1 0,3-14,3
: ; Э 6,7 1,0 71,4 28,6 85,7

1
4,3-8,4 0,1-2,2

I I  grupa składu mechanicznego /Ю -З^э części. о 0 С 0,02 mm/
j Ilnd mechanical composition group /10-35,* of part ic los of с  0.02 mn in dia/

6,0 o,5 32 ,2 19,1 42,7 47,7

j* 0 1 vC 0,6-34,0
1
i /3/ 6,1 3,4 73,5

78,4

13,3 7.7 82.9

87.9
! 2 117

С

4,0-7,9

6,0

0,1-24,0 

. 1,5 19,0

( f (

2 ,6
I
j 3,9-7,9 0,1-37,0

D 6,4 1,1 93,9 6 1 96,9
j

I

5,9-8,0 0,1-3,6
U , X

I I I  grupa składu mechanicznego /  > * J > części о 0  <Г 0,02 mm/
I l l r d  medianieal composition group / ;>• 35.-■ of partic les of C O .02 mm in dia/

А1 5,5 15,3 3,3 11,5 85,2 9,0
j 4,1-7,4 1,0-34,0

/ в / 5,3 8,5 23.3

30.3

63,9

66,3

7 ,3 57,7

63,4

j
! 2 90

С

4,1-7,4

5,6

0,7-24,0

2 ,9 3.4
3,9-7,8 0,3-37,0

D 5,9 1,7 43,7 40,6 15,7 64,0

1
3,9-7,8 0,9-3,6

w czarnych ziemiach
in black earths

A1 j 5,6 14,1 2,7 16,2 81,1 10,8
3,9-7,3 1,0-35,5

А1/В 4,0 3,1 33,7

60,0

33,4

30,0

33,3

10,0

50,0

75,0
1 6

С

4,2-5,6

5,8

0,8-6,8 

1,9
4,9-7,2 0,2-6,6

D 4,9 1,9 50,0 50,0 50,0
4,8-6,0 0,10-5,9
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c.ci. tabeli 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9

TO TTindach
in river a llu v ia l so ils

! -A i 5,3 13,3 2,6 97,4 1,3
5,7-7,2 1,6-24,5

1 10 1-/Е/ 5,9 4,4 16,7 16,7 66,6 25,0
5,0-7,0 0,5-6,8

I-C 6,3 4,3 16,7 33,3 50,0 33,3
4,9-7,0 0,8-8,6

leźć istotnych różnic w ilości cynku w glebach poszczególnych gruip skła­
du mechanicznego. Dużo większe zróżnicowanie występuje w udziale pró­
bek niezasobnych w cynk. Najwyższym udziałem próbek niezasobnych 
w cynk odznaczają się gleby brunatne: 23,6% dla poziomu А г i 25,0-33,2% 
dla poziomu (B) i C.

Uwzględniając aktualnie stosowane liczby graniczne należy stwierdzić, 
że stosunkowo zasobne w cynk są gleby bielicowe i mady; występuje tu 
wysoka zawartość cynku w poziomach A 1 oraz średnia w poziomach głęb­
szych, natomiast znacznie mniej zasobne są gleby brunatne i czarne zie­
mie, w których wysoka zawartość cynku występuje w dwóch górnych 
poziomach i niska w głębiej położonych.

Z przedstawionych wstępnych badań nad cynkiem można wniosko­
wać, że celowe jest rozszerzenie prac nad tym mikroelementem, na nie­
których bowiem glebach mogą występować objawy niedoboru cynku 
wobec stwierdzenia dużego udziału próbek o niskiej zawartości tego skład­
nika (gleby średnie w typie gleb bielicowych i brunatnych).

PO D SU M O W A N IE

Zestawione wyniki badań nad zawartością przyswajalnych form mi­
kroelementów w profilach glebowych pozwalają na wstępną ocenę stanu 
zasobności gleb w te składniki nie tylko w warstwie ornej, lecz również 
w poszczególnych poziomach profilów glebowych z punktu widzenia 
rezerw tych składników dla roślin. W zasadzie potwierdziły się wnioski 
sformułowane przez autorów syntez częściowych [2, 3, 11] lub specjalnie 
wykonanych badań o stosunkowo dużym zasięgu [12]. Dla produkcji roś­
linnej, w odniesieniu do mikroelementów, decydującym poziomem gene­
tycznym profilu glebowego jest poziom akumulacyjny, który z reguły 
wykazuje najwyższą zawartość tych składników.

Zależność zawartości niektórych mikroelementów od odczynu gleb 
stwierdzona zarówno w obu częściach tej pracy, jak też przez innych

Roczniki Gleboznawcze — 4
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autorów [2, 11, 12], potwierdza potrzebę prowadzenia systematycznych 
prac nad tymi składnikami gleb. Zamierzone masowe wapnowanie gleb 
w znacznym stopniu zmieni ich odczyn, co wyłania potrzebę prowadzenia 
badań kontrolnych nad zmianami zawartości przyswajalnych form mikro­
elementów.

Przedstawione wyniki badań reprezentują niejednakowe liczby pró­
bek zbadanych pod kątem zawartości poszczególnych mikroelementów, 
nie wszystkie typy gleb i nie wszystkie rejony kraju. Z tych względów 
opracowana synteza jest materiałem wyjściowym do dalszych prac nad 
mikroelementami, szczególnie nad składnikami, które badano w oparciu
0 małą liczbę profilów glebowych. Uzyskane wyniki badań można także 
uznać za materiał pomocniczy dla doświadczalnictwa polowego oraz dla 
przemysłu nawozowego.

W N IO S K I

Wykonane przez wojewódzkie stacje chemiczno-rolnicze badania nad 
zawartością manganu aktywnego i przyswajalnych form miedzi, boru,, 
molibdenu i cynku , w profilach glebowych pozwalają na sformułowanie 
następujących wniosków:

1. Największą zawartość manganu aktywnego i przyswajalnych form 
miedzi, boru. molibdenu i cynku wykazują poziomy akumulacyjne gleb.

2. Zawartość manganu aktywnego oraz przyswajalnych form miedzi, 
boru i cynku maleje wraz z głębokością profilu glebowego.

3. Nie stwierdzono w poziomach genetycznych położonych poniżej 
poziomu akumulacyjnego wyraźnego zmniejszania się zawartości przy­
swajalnego molibdenu wraz z głębokością profilu.

4. Zawartość manganu aktywnego i przyswajalnych związków miedzi, 
boru i molibdenu kształtowana jest w dużym stopniu przez typ gleby, 
a w obrębie typu — przez skład mechaniczny. W ramach typu gleby
1 grupy składu mechanicznego odznaczają się najmniejszą zawartością 
tych mikroelementów, gleby II grupy — większą, a gleby III grupy — 
największą.

5. Najwięcej manganu aktywnego zawierają mady i gleby bielicowe, 
przyswajalnego boru i molibdenu — gleby bagienne i mady.

6. Najmniej zasobne w przyswajalne formy miedzi, boru i molibdenu 
są gleby bielicowe i brunatne, w mangan aktywny — czarne ziemie 
i czamo'ziemy.

7. Dla praktyki rolniczej badania nad zawartością przyswajalnych 
dla roślin form miedzi, boru, molibdenu i cyniku oraz manganu aktyw­
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nego w celu określenia potrzeby nawożenia tymi mikroelementami można 
ograniczyć do warstwy ornej.

8. Niezbędne są systematyczne badania nad zawartością w glebach 
mikroelementów w celu bardziej ścisłego ustalenia rejonów niedoboro­
wych oraz wskazane jest równoległe prowadzenie doświadczeń polowych 
w celu sprawdzenia zależności między wynikami analiz glebowych a re­
akcją roślin na nawożenie tymi składnikami.
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P. Ч УБ А, С. ДУДЗИАК, X. М А Л И Н Ь С К А

П РЕД ВАРИ ТЕЛЬН Ы Е РЕ З У Л ЬТ А Т Ы  И ССЛЕД О ВАН И Я

ВОЕВОД СКИМ И АГРО ТЕХ Н И Ч ЕС К И М И  СТАН Ц И ЯМ И  

СО Д ЕРЖ АНИ Я М И К РО ЭЛЕМ ЕН ТО В  В П О Ч В А Х  П О Л ЬШ И

Ч АС ТЬ  II. СОДЕРЖ АНИЕ УСВО ЯЕМ Ы Х Ф О РМ  М И КРОЭЛЕМ ЕН ТОВ  

В П РО Ф И ЛЕ Н ЕК О ТО РЫ Х  ТИП ОВ ПОЧВ

Научно-методический центр п/д агрохимических станций,
Институт агротехники, удобрения и почвоведения, Вроцлав

Резюме

С 1965 года воеводскими агрохимическими станциями проводится система­
тическое исследование содержания усвояемых форм микроэлементов в почвен­
ных профилях. В данном обобщении представлены результаты исследований 
по содержанию в почвенных профилях активного марганца и усвояемой ’меди, 
бора, молибдена и цинка. В общем исследовано содержание активного мар­
ганца в 18 514 профилях (разрезах), усвояемой меди —  в 5986, бора —  в 3020, 
молибдена —  в 1535 и цинка в 377 почвенных профилях. Результаты опреде­
лений были составлены для отдельных типов пофв и оценены согласно кри­
териям обязывающим в воеводских агрохимических станциях.

На основании данных обощения установлено, что в общем самое высокое 
содержание усвояемых форм микроэлементов обнаруживают аккумиляционные 
горизонты, независимо от типа исследованной почвы. С глубиной профиля со­
держание марганца, меди, бора и цинка уменьшается; в отношении молибдена 
такая закономерность не установлена.

Содержание микроэлементов в высокой степени подлежит дифференциации 
в зависимости от типа почвы, а в пределах типа —  от механического состава 
почвы. Наибольшее количество активного марганца содержат пойменнные почвы 
(мады) и подзолистые почвы- усвояемой меди —  черноземы и пойменные почвы, 
усвояемого бора и молибдена —  болотные почвы и пойменные почвы. В пре­
делах почвенного типа легкие почвы (I-я  группа механического состава) по­
казывают самое низкое содержание микроэлементов, средние почвы (И -я  груп­
па) —  высшее, а тяжелые почвы ( I l l -я  группа —  самое высокое. Наименее 
обеспечены усвояемыми формами меди, бора и молибдена подзолистые почвы 
и буроземы, активным марганцем —  черные почвы и черноземы.

Необходимо дальнейшее изучение содержания микроэлементов, при чем 
целесообразным есть соблюдать группировку данных в соответствии с типом 
почвы.
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PR E L IM IN A R Y  RESULTS OF IN V E ST IG A T IO N S  
OF P R O V IN C IA L  A G R IC U L T U R A L  CH EM ISTRY STAT IO N S  

ON THE CO NTENT OF TRACE ELEM ENTS IN  PO LISH  SOILS

PART II. THE CONTENT OF A V A ILA B LE  FORMS 
OF TRACE ELEMENTS IN  PROFILE OF SOME SOIL TYPES

Methodico-Scientific Centre for the Agricultural Chemistry Stations,
Institute of Soil Science and Cultivation of Plants (IU N G ) in W rocław

Summary

Since 1965 in the provincial agricultural chemistry stations investigations are 
being carried out on content of available forms of trace elements in soil profiles. 
With the present synthesis the results of investigations on the content in soil 
profile of active manganese and available copper, boron, molybdenum and zinc 
content are comprised. On the whole, the active manganese content in 18,514 soil 
profiles, that of available copper in 5986 profiles, of boron in 3020 profiles, of 
molybdenum in 1535 profiles and of zinc in 377 profiles have been determined. 
The investigation results have been put together for particular soil types and 
estimated according to the criteria valid in the provincial agricultural chemistry 
stations.

Basing on the synthesis, it has been found that with the highest content of 
available forms of trace elements distinguished themselves, as a rule, accumulation 
horizons, irrespective of the soil type investigated. The manganese, copper, boron 
and zinc content decreased along with the soil profile depth, this dependence being 
not observed for the molybdenum content.

The content' of trace elements is widely differentiated depending on soil type 
and within the type —  on mechanical composition of soil. The highest content 
of active manganese is in river alluvial soils and podzolic soils, that of available 
copper— in chernozems and river alluvial soils, of available boron and molybdenum—  
in boggy soils and river alluvial soils. Within the soil type the lowest content of 
trace elements show light soils (1st group of mechanical composition), higher one—  
medium soils (Ilnd group) and the highest— heavy soils (Illrd  group). The lowest 
content of available copper, boron and molybdenum forms show podzolic and 
brown soils, that of active manganese— black earths and chernozems.

Further investigations on the content of trace elements are necessary, at 
which division of the results according to soil types ought to be continued as 
purposeful one.
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