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WSTEP

W ramach miniejszej syntezy dokonano wstepnej oceny stanu zawar-
todci przyswajalnych form mikroelementéw w profilach niektérych typow
gleb. Wyniki badan nad zawarto$ciag mikroelementéw w glebach Polski
dla wybranych rejonéw kraju publikowalo juz wielu autoréw [4, 13, i in.].
Nasza synteza, ktérej podstawa sa wymniki badan wojewddzkich stacji
chemiczno-rolniczych, powinna by¢ ich uzupelnieniem.

Przedstawione w tej cze$ci pracy badania przeprowadzono w latach
1965-1968. Najwiecej profiléw glebowych zbadano na zawarto$¢ man-
ganu (18 514), miedzi (5986) 1 boru (3020), znacznie mniej na zawarto§é
molibdenu (1535) i cynku (377). Stosowane metody analityczne jak i spo-
so6b wyceny wynikéw sa takie same, jak uzyte w pierwszej czesci opra-
cowania.

W badanych 7 typach gleb (tab. 1) wykonano 117 319 oznaczen na
zawarto§¢ Mm, Cu, B, Mo i Zn. W obrebie kazdego typu glebowego wy-
dzielono 3 grupy wedlug skladu mechanicznego poziomu préchnicznego.

Nie dokonywano podzialu profilébw wedlug skladu mechanicznego
w grupie gleb bagiennych z uwagi na réznorodnos$é¢ skal macierzystych,
z ktorych gleby powstaly. Symbole pozioméw genetycznych w glebach
bielicowych, brunatnych, czarmoziemach, czarnych ziemiach, madach i re-
dzinach podano zgodnie z nomenklatura przyjeta przez Polskie Towa-
rzystwo Gleboznawcze. W grupie gleb bagiennych natomiast, ze wzgledu
na rézng symbolike poziomoéw, przyjmowang dla poszczegdlnych typow,
wprowadzono dla uproszczenia wnioskowania numeracje poziomoéw od
Ido IV.



29 R. Czuba, S. Dudziak, H. Malinska

Liczba zbadanych profiléw glebowych
Kumber of soil profiles investigated

r —
Oznaczony mikroelerent ]
i Ty» cleby Trace clements determined

£oil type

Ln Cu 5 Lo in

| Bielicowe - Podzolic soils 5221 g%2 529 335 105
; : sne - Brovn soils 9607 3026 1437 6354 256
| Czarnoziemy - Chernozens 197 137 155 - -
l ¢ ziemie - Elacik earths 1855 &84 255 275 10
| ledy - River alluvicl soils 1384 638 426 214
i ngdziny - Rexzdzina /calcareous/ soils - 77 51 - -
' Zazienme - Iozoy soils 250 232 67 77

W zestawieniach tabelarycznych zamieszczono wyliczone $rednie za-
warto$ci mikroelementéw oraz zawartosci krancowe. Podobnie jak w war-
stwie ornej, pojedyncze zawartosci wyceniono wedlug liczb granicznych
stosowanych aktualnie w stacjach chemiczno-rolniczych. W celu uzyska-
nia poréwnywalnych kryteriow oceny zawarto$ci w poziomach genetycz-
nych wyliczono ponadto tzw. wskazniki bonitacji zasobnosci (1% probek
o niskiej zawartosci -+ 0,5% probek o $redniej zawartosci).

WYNIKI BADAN
MANGAN AKTYWNY

Na zawartosé manganu zbadano 5221 profilow gleb bielicowych, z cze-
go do gleb lekkich zaliczono ok. 500, do $rednich ok. 3700 i do gleb cigz-
kich ok. 1000 profiléw. Zawarto$¢ przyswajalnego manganu w poziomie
prochnicznym tych gleb waha sie od 26 ppm dla gleb bielicowych lek-
kich do 57 ppm dla gleb bielicowych ciezkich. W pozostalych poziomach
profiléw glebowych zawarto§¢ manganu spada o ok. 50% zawartosci
w warstwie wierzchniej. Wskaznik bonitacji zasobnosci waha sie od 50%
dla poziomu préchnicznego gleb bielicowych lekkich do 15 i 30% dla gleb
bielicowych $rednich i ciezkich. W pozostalych poziomach profilu wskaz-
nik zasobno$ci wynosi ok. 80% dla I i II grupy skladu mechanicznego i ok.
60% dla gleb bielicowych ciezkich (rys. la i tab. 2).

Gleby brunatne (lacznie zbadano ok. 9607 profiléw) charakteryzuje
nizsza S$rednia zawarto$¢é manganu niz gleby bielicowe (tab. 2, rys. 16).
Srednia zawarto$¢é manganu w poziomie préchnicznym waha sie od 21
ppm w glebach brunatnych lekkich do 31 w $rednich i 37,5 ppm w gle-
bach brunatnych ciezkich. W poziomie B (brunatnienia) manganu aktyw-
nego jest o ok. 40% mniej, a w pozostalych poziomach o 50-60% mniej.
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Tabela 2
Zawartos¢ manganu astywnego
Content of active manganese
. Liczba Zawartosé Mn OP;‘gzzggogggbei(m
Liczba | pro- Sradmi .
zoa':; £il6w PHgoy .;%‘nﬁ Per cent Wskasnik
s aricowa 1, 5
wbdz Number | Poziom wartosci &rednie wigh lsdnmgo:tszent zasobnosci
ngger Bgil Horizon wartosci krancowe Content Mn Abt_mdemce
pro- pro- B mean value nis- $red- | wyso- index
ppm low medium | high
1 2 3 4 5 6 7 8 9
w glebach bielicowych
in podzolic soils
0-10% czgstek o @ < 0,02 mm
0-10% of particles of <. 0.02 mm in dia
Ay 4,9 25,6 36,5 24,7 38,8 48,8
343-7,6 1-128
Ap 1Ay 7Y 13,9 74,3 | 1,0 | 11,7 81,3
3,9-7,7 0-132
10 513 | B 542 _ 10,3 82,2 | 10,5 7,3 87,8
4,5-7,9 0-57
c 5,3 11,0 80,0 9,7 10,3 84,8
4,5=7,5 0-58
D 5,6 12,9 68,5 | 18,0 | 13,5 77,5
4,5=7,3 047
10-35% czgstek o @ < 0,02 mm
10-35% of particles of < 0.02 mm in dia
A _5:2 354 22,2 | 16,6 | 61,2 30,5
343=747 0-190
Ay 1Ay 522 _16,6 67,8 | 16,5 | 15,7 76,1
3,4-7,8 0-120
b 3726 | B 221 15,7 68,8 | 15,8 | 15,4 76,7
3,4=7,7 0-120
¢ 22 16,4 67,4 | 16,7 | 15,9 7547
345=7,7 1-146
) 5,4 13,6 75,5 | 13,1 | 11,4 82,0
7 39 czgstek o § < 0,02 mm
= 39 of particles of << 0.02 mm in dia
4 -T2 574 12,5 5,7 | 81,8 15,2
3,8=7,56 0-170
iy 14y 222 23,0 51,0 | 22,8 | 26,6 62,2
10 982 3,4-7,4 1-120
4,9 24,8 46,7 17,7 35,6 9545
4,8 26,9 43,2 | 18,0 | 38,8 52,¢
3,6-7,3 1-90 '
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c.d. tabeli 2
1 EE 4 5 | ¢ | 7 | s E
w glebach brunatnych
in brown soils
0-10% czastek o @. < 0,02 mm
0-10% of particles of «< 0.02 mm in dia
A 49 20,7 47,2 | 24,3 | 28,5 59,3
2,8-7,8 0-200
/B/ T 14,7 79,4 | 12,2 8,5 85,5
3,5-8,2 0-120 :
13 2566
¢ T T 88,5 | 7,1 4,4 92,0
3,5-8,3 O-1u4
D 535 11,4 82,0 | 10,2 7,8 87,1
3,5-8,3 0-~94
10-35% czgstek o § << 0,02 mm
10-35% of particles of <« 0,02 mm in dia
Ay _ 523 31,5 30,8 | 18,9 | 50,3 40,1
3,6-8,1 0-250
B 24 16,8 70,5 | 15,8 | 13,6 78,4
2,4-8,4 0-178
13 5541
¢ T 13,3 77,0 | 11,4 | 11,6 82,7
345-8,3 0-146
D 55 12,0 79,72 | 9,7 | 10,6 84,5
345-8,3 0-200
> 3% czastek o § << 0,02 mr
> 35 of particles of << 0.02 mm in dia
A 216 375 24,6 | 10,0 | 65,4 29,6
3,7-7,8 0-200
/B/ 5,7 24,4 58,2 | 18,9 22,9 67,6
3,4-8,0 0-157
6 1500
¢ 28 18,2 - 71,8 | 12,5 | 15,7 78,1
3,1-8,1 0-181
D 27 _16,0 73,3 | 11,3 | 15,4 78,9
3,4=7,9 0-200
w madach
ir river elluvial soils
0-10% czgstek o § < 0,02 mm
0-10% of particles of << 0.02 mm in dia
8 5,2 33,3 29,2 | 29,9 | 40,9 44,2
3,8-7,6 0-141
8/ 56 _ 21,9 55,7 | 16,4 | 27,9 63,9
4,0-7,8 0-157
? 122
¢ 6,0 21,6 T4y% | 6,7 | 18,9 77,7
3,9-7,8 0-195
D _5:8 23,1 79,5 | 6,9 | 13,6 82,9
3,573 2-112
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c.d. taveli 2
S u S I I N
10-35%% czesci o @ << 0,02 mm
10-35% of particles of «=<0.02 mm in dia
4y 536 24,6 22,6 | 8,8 | 68,6 27,0
3,7-7+8 0-250
Ay/C T Y 27,2 43,3 | 17,2 | 39,5 51,9
3,4-7,7 0-200
8 559
c 216 26,5 60,4 | 14,5 | 25,1 67,7
3,8-7,7 0-200
D 5,9 21,8 72,8 7,8 19,4 76,7
3,3-7,8 0-200
> 39% czgstek o P << 0,02 mm
> 3% of particles of <<0.02 mm in dia
b, 5,7 61,4 23,0 | 10,7 66,3 28,3
3,7-7,7 0-270
4y/0 _57 50,0 32,9 | 14,4 | 52,7 40,1
3,4-7,8 0-250
? 703 ;
[ 5,7 40,0 45,8 | 12,6 41,6 52,1
3,6-7,7 0-200
D _59 32,4 51,8 | 18,8 | 29,4 61,2
3,8-7,8 0-200
W czarnych ziemiach
in black earths
0-10% czastek o § << 0,02 mm
0-10% of particles of << 0,02 mm in dia
Ay 225 21,3 53,0 | 21,7 | 25,5 63,8
3,7-8,0 0-188 :
Ay/C 5,8 12,6 85,2 7.4 74 88,9
2,0-7,8 0-64
8 241
Y 6,0 11,1 88,4 3,3 11,1 90,0
4,4-8,0 0-66
D 2.9 L 89,4 | 4,7 5,9 91,7
5’8'7y7 0"'65
10-3% czgstek o § <<0,02 mm
10-3% of particles of <C0.02 mm in dia
A]_ _912— _zé.li 63)1 11’2 25)7 6817
3,4-7,6 0-236
4,/C _6y4 15,8 82,3 | 7,6 | 10,1 86,1
3,7-7,8 0-146
8 988
¢ 65 1,5 89,0 | 5,0 6,0 91,5
3,8-7,9 0-119
D 56 11,1 90,1 [ 3,7 6,1 02,0
3,8-7,7 0-250 :
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c.d. tabeli 2
B R > ez [e] o
= 35 czastek o § << 0,02 mm
—>35% of particles of << 0.02 mm in dia
4 S 3247 53,3 7,3 | 39,4 56,9
3,7-7+6 0-155
A/C 6,6 24,3 79,4 6,4 | 14,2 81,6
4,1-7,9 0-158
8 626
c _6,6__ 16,2 90,6 - 4,8 4,6 93,0
4,2-7,9 1-130
D 6,9 11,8 94,8 1,2 4,0 95,4
3,8-8,1 1-185
W czarnoziemach
in chernozem
10-35% czgstek o @ <<0,02 mm
10-35% of particles of < 0.02 mm in dia
"l 6,3 31,3 52,2 12,0 | 35,8 | 58,2
4,0-7,8 0-133
a,/C 55 19,0 72,5 | 19,6 | 7,9 82,3
4,5-8,0 0-58,5
2 49
c 6,7 - 15,5 74,5 | 19,1 | 6,4 84,0
4,3-8,2 0-54,0
D 63 25,6 83,4 8,3 8,3 87,5
4,3=7,7 10-94,0
=>35% czastek o § << 0,02 mm.
=> 35% of particles of = 0.02 mm in dia
4 _56:0 B0,4 38,5 | 7,5 | 54,0 42,2
4,3-7,8 0-1115
4,/0 5,9 20,0 65,5 | 16,9 | 17,6 73,9
4,0-8,0 0-74
2 148
c 53 17,3 80,1 | 12,4 | 7,5 86,3
4,3-8,1 0-105
D 5,4 20,7 55,3 | 18,5 | 30,2 62,5
4,3-7,7 0-82
w glebach hyd.rogenicznychv
in hydrogernic soils
0-10% czedci o @ < 0,02 mm
0-10% of particles of <{0.02 mm in dia
I 29 28,7 32,6 | 13,9 | 53,5 39,5
4,1-7,6 0-200
11 5,7 29,0 50,0 8,1 | 41,9 54,0
3,0-7,9 0-134
4 186
111 5,8 26,5 63,9 3,1 | 33,0 65,4
3,1-7,9 0-130
v 48 11,8 90,7 7,4 | 1,8 94,4
3,0-7,4 0-100
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c.d. tabeli 2

-1 u R N 2 N I
10-35/> cze¢sci o @ << 0,02 mm
10-35/% of particles of<=<0.02 mm in dia
. _5,0 34,9 48,2 | 39,7 | 34,9 68,0
5,0-7,7 0-122
iI 5,7 20,8 61,0 | 15,6 | 23,4 68,6
4,5-7,2 0-152
3 64 o
m — 59 _25,2 72,7 6,1 | 21,2 75,7
3,7-7,1 0-170
w &2 27,9 77,4 9,7 | 12,9 82,1
4,0-7,1 0-154

Mady naleza do gleb stosunkowo dobrze zaopatrzonych w mangan
aktywny. Warstwa préchniczna tych gleb zawiera $rednio 33-61,5 ppm
manganu (I do III grupy skladu mechanicznego), a wskaznik bonitacji
zasobnosci w poziomie A; waha sie od 44 do 27%. W glebszych pozio-
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Rys. 1. Srednia zawarto$é przyswajalnych form manganu

a — w glebach bielicowych. b — w glebach brunatnych, ¢ —w madach, d — w czarnych ziemiach,
e —w czarnoziemach, f— w glebach hydrogenicznych; 1 —1I grupa, 2 — IIgrupa, 3 —III grupa,
4 —typ

Mean content of available manganese forms

a — in podzolic soils. b —in brown soils, ¢ —in river alluvial soils, d —in black earths, e —in
chernozems, f— in hydrogenic soils; 1 —Ist group, 2 —TIInd group, 3 —IIIrd group, 4 —type
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mach profilu glebowego, podobnie jak w przypadku gleb bielicowych lub
brunatnych, zawarto$é manganu silnie sie obniza (tab. 2, rys. 1c).

Stosunkowo niska zawarto§cig przyswajalnego manganu odznaczajag
sie czarne ziemie. Nawet w majbardziej zasobnej w mangan warstwie
proéchnicznej ok. 53 do 63% badanych prébek wykazalo niskg zawartosé
tego skladnika, a w poziomie przejSciowym procent gleb o niskiej za-
warto$ci manganu wzrdst do 80 i 85%, w poziomie C za$ do ok. 90%.
W przypadku czarnych ziem nie wystapila tak silna, jak w innych typach
gleb, zalezno$¢ zawartosci przyswajalnego manganu od skladu mecha-
nicznego. Prawdopodobnie na zawarto$¢ manganu w tych glebach wy-
wiera wplyw przede wszystkim ich wyzsze pH (tab. 2, rys. 1d).

Srednia zawarto$§¢ manganu w czarnoziemach uklada sie podobnie,
jak w czarnych ziemiach. Okolo 40 do 50% badanych probek wykazalo
niskg zawarto§¢ manganu w poziomie préchnicznym, a 65 do 85% w po-
ziomach nizszych. Srednia zawarto$§¢é manganu waha sie od 30 do 40 ppm
w warstwie ormej do ok. 20 ppm w pozostalych poziomach profilu gle-
bowego. Wydaje sie, ze w przypadku czarnoziemow, podobnie jak w czar-
nych ziemiach, duzy wplyw na zawartosé¢ przyswajalnego manganu ma
stosunkowo wysokie pH tych gleb (tab. 2, rys. le).

W ramach gleb hydrogenicznych uwzgledniano lacznie mursze i gleby
torfowe. Gleby te w poziomie préchnicznym przynajmniej w 50% sg za-
sobne w mangan aktywny, w nizszych za§ poziomach profilu glebowego
ilo§¢ manganu sie zmniejsza (tab. 2, rys. 1f).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wspélng ce-
cha gleb bielicowych, brunatnych, mad, czarnych ziem, czarnozieméw
i gleb hydrogenicznych jest majwyzsza zawarto$¢ manganu aktywnego
w poziomie akumulacyjnym. W pozostalych poziomach profilu glebowego
zawarto$é manganu aktywnego obniza sie o ok. 50%.

Sposréd rozpatrywanych typéw glebowych najbardziej zasobne w man-
gan sa mady. Mniejsza zawarto$§¢ manganu aktywnego znaleziono w gle-
bach bielicowych, brunatnych, a najmniejsza w czarnych ziemiach i czar-
noziemach. Stosunkowo niska zawarto§¢ manganu w czarnych ziemiach
i czarnoziemach wiaze sie prawodopodobnie z wyzszym pH tych gleb.

Stwierdzono, Ze wystepuje zalezno$¢ zawartosci manganu aktywnego
od skladu mechanicznego gleb. W ramach tego samego typu gleby lekkie
o zawartosci do 10% czesci splawialnych odznaczajg sie najnizszg zawar-
toscia manganu aktywnego, gleby Srednie o zawartosci 11-35% czesci
splawialnych — wyzsza, a gleby ciezkie o zawartosci powyzej 35% czesci
splawialnych najwyzsza. Zaleznos¢ ta jest najwyrazniejsza dla poziomu
prochnicznego.
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MIEDZ

Spoérod siedmiu badanych typow gleb, najnizsza zawartoscig przy-
swajalnej miedzi odznaczaja sie gleby brunatne i bagienne, nieco wyz-
szg gleby bielicowe, redziny i czarme ziemie, a najwyzsza czarnoziemy
i mady (tab. 3 i rys. 2). Wspdlng cecha wiszystkich typow gleb jest maj-
wyzsza zawarbo$é przyswajalnej miedzi w poziomach préchnicznych oraz
zmniejszona jej zawartos¢ w poziomach glebiej polozonych. Jedynie
w przypadku gleb bielicowych i redzin mnie stwierdza sie zmmniejszenia
zawartoSci przyswajalnej miedzi wraz z glebokoscia profilu glebowego.
W glebach bielicowych poziomy B i C, a w redzinach poziom B wykazujg
wyzszg zawarto$é miedzi miz odpowiednio poziomy A, i Az oraz Ay(B).

W glebach brunatnych i czamnych ziemiach skaly podécielajace (po-
ziom D) wykazuja wyzsza zawartos¢ przyswajalnej miedzi niz skala ma-
cierzysta (poziom C). W glebach brunatnych i bagiennych zawarto§é
przyswajalnej miedzi jest 2,5-3,0-krotnie mmiejsza, a w glebach bieli-
cowych, czarnych ziemiach i redzinach 2,0-2,5 raza w poréwnaniu do mad
i czarmoziemow. Najmniejszym udzialem prébek o niskiej zawartosci mie-
dzi w poziomie prochnicznym odznaczaja sie czarnoziemy i mady, a maj-
wyzszym — gleby brunatne i bielicowe.

W obrebie typu gleby stwierdzono znaczne réznice w zawartosci przy-
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Rys. 2. Srednia zawarto$é przyswajalnych form miedzi
a —w glebach bielicowych, b — w glebach brunatnych, ¢ —w czarnoziemach, d —w czarnych
ziemiach, e — w madach, f— w redzinach; 1... 4 — jak w rys. 1
Mean content of available copper forms

a —in podzolic soils, b —in brown soils, ¢ —in chernozem, d —in black earths, e —in river
alluvial soils, f —in rendzina (calcareous) soils; 1... 4 —as in Fig. 1
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Tabela 3
Zawartosé przyswajalnych form miedzi
Content of aveilable copper forms
Liczba |Liczba Zawartosé Cu Procent prébek
Woje— p;-?_ pHKCl Srednia o zawartosci Cu
) i srecnia
wedztw | oo Poziom wartosci srednie krahcowa Por cent
Number 3 — ,of samples Wskaznik
of Num- Horizon wartosci kraicowe | Content Cu with Cu content 2asobnosci
it bg;‘ mean values mean value nis— |éred- | wyso- | Abundance
ces’ soil extreme values | €¥treme value | kiej |niej kiej index
pro- o . N .
files pp! low nedium | high
1 2 3 4 5 6 7 8 9
w glebach bielicowych
in podzolic soils
I grupa skladu mechanicznego / = 10% czesci o $<=0,02 mz/
Ist mechenical composition group/glC% of particles of «—0.02 mm in dia/
A %9 122 90,3 7,7 2,0 | 94,1
3,8-7,3 0,20-5,80
L3 Ay 5.1 LY S 96,4 3,6 - 98,2
4,0-7,5 0»10"2'95
1 113 B 5,4 0,85 89,2 9,9 0,9 94,1
4,0-7,5 0,10~2,90
¢ 222 0,71 9,2 | 43 | 1,5 | 96,3
4,0~7,7 0,10-3,20
D 5,9 1,15 77,5 20,0 2,5 87,5
%,0-7,0 0,15-2,90
1I grupa skiadu mechenicznego /11-35% czgsci o 9<< 0,02 mm/
IInd meckanical composition group /11-35% of particles of <<0.02 mm in dia/
Ay 2.2 1,80 lei,3 | 21,8 | 16,9 | 72,9
5,7=7,5 0,10-1\2,00
Apl &y 5,3 LA laps | oou | 3,3 | 920
3,5-7,5 0,06-€,20
11 726 B 5,2 1,44 69,9 22,4 7,7 81,1
3,8‘717 0:06"'7y25
c 5,9 1.63 63,6 26,2 10,2 76,7
3,8-7,8 0,03-26,00
D 233 1,20 7<,9 19,2 3,9 86,5
4,6-7,9 0,05-11,00
III grupa skiadu mechenicznego /2~ 35% czesci o #<< 0,02 mr/
IIIrd mechanical composition group /> 35% of particles of <<0.02 mm in dia/
Ay 5.4 5,46 13,8 23,1 63,1 25,%
3,8-7,3 0,30-1%,40
Ay 1Ay 5.8 1,62 1561 | 25,7 | 18,2 | 68,9
3,8-7,4 0,45-4,80 .
1 153 B 23 P T/ 2 55,5 | 34,0 | 12,5 72,5
5»0"'6:9 0140"7:20
¢ 212 1,62 56,6 | 35,4 8,0 74,3
3,7-7,1 0,20-8,70
D —226 — L6 72,7 | 27,3 - 86,3
4,2-6,5 0,20-6,90
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~.Q Labela
1 I 2 l 3 4 9 | 6 | ? I 8 9
w glebach brunatnych
in brown soils
1 grupa skladu mechanicznego / =<10% czgsSci o @—< 0,02 mm/
Ist mechanical composition groupkgl(j of particles of << 0.02 mm in dias
-5 4,9 0,88 88,6 9.4 2,0 93.4
3,8=7,7 0,10-7,70
/B/ 222 0,8 o4, 4,5 L 9,5
4,0-7,8 0,10-5,75
1 737
¢ 230 9,80 95,7 3,5 0,8 97,4
4,0-8,0 0,10-5,75
D 5,5 9,98 88,0 8,4 3,6 92,2
4,0-7,9 0,06-7,60
II1 grupa skiadu mechanicznego /11-35% cze¢$ci o @<= 0,02 mm/
IInd mechanical composition group /11-35% of particles of << 0,02 mm in diay/
Ay 5,2 1,86 56,4 | 27,5 | 16,1 70,1
3,8-8,1 0,10-11,20
/8/ _ 25 L84 74,2 | 19,1 6,2 84,3
3,8-8,1 0,10-2,50
11 1389
¢ 212 — 1,30 97,8 | 16,0 6,2 85,8
3,5-8,1 0,05-9,00
D 61 1,7  |71,0 | 22,8 6,2 82,4
3,7-8,0 0,10-6,20
III grupa sktadu mechanicznego /=>35% czeéci o § <<0,02 mm /
IIIrd mechanical composition group /= 35% of particles of =<0,02 mm in diay
Ay 5,7 2,25 10,6 | 34,6 | 54,8 27,9
3,8-7,8 0,10-9,57
/% _2:8 199 laz,4 38,3 | 23,3 | 59,5
3,6-7,8 0,20-9,60
11 900
¢ 515 2,04 42,5 | 31,8 | 25,7 52,4
395=7,9 0,10-12,60
D 61 1,9  |s2,8 |29,4 | 21,8 63,5
3,5=7,9 0,16-11,20
W czarnoziemach
in chernozems
II grupa skladu mechanicznego /11-3%% czgsci o § < 0,02 mm/
IInd mechanical composition group /11-35% of particles of <<0,02 mm in dia/
A 5,6 — 225 7,8 | 53,8 | 38,4 34,7
5,8-7,5 1,60-6,70
4,/B 637 TP, 25,0 25,0 50,0 37,5
5,6~7,2 2,00-5,80
1 13
B 71 51t 00,0 - - 100,0
6,8-7,1 0,70-1,20
¢ _6.8 131 le7,0 | 33,0 83,5
5,9-7,6 0,70-1,70




32 R. Czuba, S. Dudziak, H. Malinska
c.d. tabeli 3
EENEE u 2 I I IO
IITI grupa skiadu mechanicznego />~ 35% czesci o @ <<0,02 nm/
IIIrd mechanical composition group / >35% of particles of «0.02 mm in dia/
Ay _62 L 10,8 2,8 | 86,4 12,2
3,9-7,7 0,10-24,30
A,/B 6,6 3,72 8,3 28,9 | 62,8 22,7
5,1-7,9 0,40-9,60
1 124
B 6,5 3,23 19,3 | 32,3 | 48,4 35,4
5,0-7,8 10,80-9,00
w
c _ 6,9 218 22,7 | 30,5 | 46,8 37,9
5,0-7,9 0,20-9,40
W czarnych ziemiach
in black earths
I grupa skiadu mechanicznego /.=t 10% czedci o @< 0,02 mm/
Ist mechanical composition group /-<<10% of particles of <<0.02 mm in dia/
Ay Syl 1,77 67,4 21,2 | 11,4 78,0
3,8-8,0 0,10-9,00
Al/C 5,7 1,04 89,8 4,6 5,6 92,1
4,0-7,9 0,10-17,70
10 193
¢ _5.8 0,78 _ 97,6 0,8 { 1,6 98,0
4,2-7,8 0,10-8,10
D 5,9 1,30 76,2 | 16,7 | 7,1 84,5
445-7,4 0,15-5,75
II grupa skiadu mechanicznego /1l-3%% czesSci o § << 0,02 mm/
IInd mechanical composition group /11-35% of particles of <<0.02 mm in dia/
4 229 2% | 34,5 | 29,4 | 36,1 49,2
3,4-7,7 0,10-11,40
4,/0 6,1 1,68 55,2 | 27,3 | 17,5 68,8
3,8-7,8 0,10-8,60
10 432
Y 623 — 1,39 69,2 | 20,6 | 10,2 79,5
4,0-8,0 0,05-6,35
D 54 — 1,88 63,2 | 22,1 | 14,7 74,2
3,8-8,2 0,10-7,25
III grupa skladu mechanicznego /= 3%% cze$ci o § <<0,02 mm/
IIIrd mechanical composition group / >35% of particles of <<0.02 mm in dia/
Ay 6,3 4,50 5,8 5,8 | 88,4 8,7
4,1-7,6 0,10-12,70
4,/0 _6:7 26 | 21,8 | 34,5 | 43,7 39,0
4,4-7,7 0,20-12,50
10 259
Y 69 1,33 52,9 | 29,3 | 17,8 67,5
5,4-8,1 0,10-12,50
D _7,0 1,71 56,9 | 20,8 | 22,3 67,3
5,1-8,0 0,05-8,00
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c.d. tabeli 3

S N R B N O N E
w glebach bagiennych
in boggy soils
1 5,8 1,96 35,7 | 27,3 | 37,0 49,3
3,1-7,7 0,05-15,00
11 5,8 1,90 56,2 15,5 | 28,3 63,9
3,0-7,8 0,05-14,80
[ 232 o - -
111 5,8 1,39 71,1. | 11,6 | 17,3 76,9
3,1-7,6 0,05-5,70
v 5.9 1,22 56,4 | 30,8 | 12,8 71,8
3,0-7,6 0,10-5,10
w madach

in river alluvial soils

I pgrupa skladu mechanicznego /==10/ cz¢éci o @ < 0,02 mm/
Ist mechanical composition group / =10, of particles of «<<0.02 mm in dia/

I-8y 52 2,49 62,2 | 27,0 | 10,8 75,7
3,7-6,7 0,05-10,60

toky/C 218 1,10 86,2 | 10,3 | 3,5 | 91,3
4,0-6,7 0,10-5,70

7 3?7 ic . 0,73

. <2 2 95,0 | 50 | - 7,5
4,1-7,0 0,10-2,25 ' ! s

11-D 2,8 1,47 66,7 &5 | 25,0 70,3
4,0-7.1 0,05-4,00

11 grupa skladu mecranicznego /11-3%s czesci o $=<<0,02 mm/
I1Ind mechanical compesition group /11-35% of particles of <<0,02 mm in dia/

1-4y 216 3,76 15,1 | 22,8 | 62,1 26,5
3,5-7,9 0,40-11,20

I-4,/C 5,7 5,00 43,9 15,2 | 41,1 51,3
4,0-7,5 0,10-12,30

7 206 o

1-c 226 1,89 85,5 | 11,9 | 22,2 71,8
5,8-7,3 0,10-21,20

1I-D 5,7 2,39 €0,0 | 20,0 | 20,C 70,0
5n5‘7v3‘ 0p25"11)27

III grura skladu mechanicznepo /= 355 czefci o §<<0,02 ma/
IIIrd mechanical composition group / =35% of particles of <<0.,02 ma in dia/

T-hy 547 .52 1,0 5,3 | 93,7 3,6
5,8-7,7 1,10-24,50
; 1-a,/C 6,1 ',;,13 - 2,6 | 15,2 | 75,2 17,2
9 395 o 31?"’2:7 0.7:'??:‘-"
5,9 = 25,8 16,5 | 57,7 34,0
3,7-7,5 0,30-17,80 ' > ' ’
11-D 5,9 2,52
42,1 | 21,1 | 36,8 2
l 5.7-7.4 0,43-14,12 ' ' ' =

Roczniki Gleboznawcze — 3
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c.d. tabeli 3

N > [ef7r ] o
w redzinach
in rendzina /calcareous/ soils

II grupa sktadu mechanicznego /11-35% czgéci o P==0,02 mm/
IIrd mechenical composition group /11-35% of particles of «<0.02 mm in dia/

Ay 6,2 2,63

—_— 37,6 34,6 | 27,8 54,9
4,4-7,3 0,10-10,00

1 29 /B/ 6,9 1,71 58,6 31,0 | 10,4 74,1
5,8=7,4 0,10-7,50

¢ 69 L& 3,4 | 18,6 | 50,0 40,7
6,6-7,3 0,05-2,60

III grupa skiadu mechznicznego /> 35% czg¢sci o @< 0,02 mm/
IIIrd mechanical composition group / =395 of particles of <<0,02 mm in dia/

4 €:7 233 | 27,4 | 28,9 | 43,7 41,8
3,9-7,7 0,10-14,40

A,/8/ 7,1 1,02 | g1,5 7,8 11,1 85,2
6,2-7,6 0,05-8,95

1 48

¢ 62 1,62 | 29,2 | 20,8 | 50,0 39,6
5'0'7)5 0105—9'50

D 69 0.8 | 84,2 5,3 | 10,5 86,8
593=7,6 0,10-5,20

swajalnych form miedzi w zalezno$ci od skladu mechanicznego utworu
glebowego. W profilach gleb I grupy znaleziono 1,5-2,0 razy mniej miedzi
niz w profilach II grupy oraz 2,5-3,0 razy mniej niz w profilach III grupy.
Wystepuja takze wyrazne rdéznice w zawartosci przyswajalnej miedzi
w tej samej grupie skladu mechanicznego w zaleznosci od typu gleby.
Mozna przyjaé, ze zawarto$¢ Cu w trzech grupach skladu mechanicznego
badanych typéw gleb zwieksza sie w nastepujacym szeregu: gleby bru-
natne—bielicowe—czarne ziemie—czarnoziemy—mady.

Charakterystyczng cecha gleb I grupy skladu mechanicznego jest
najmniejsza zawarto$¢ przyswajalnej micdzi w poziomie C we wszyst-
kich badanych typach. Prawidlowosé¢ ta wystepuje réwniez w profilach
II grupy w odniesieniu do gleb brunatnych, czarnych ziem, mad i re-
dzin. Natomiast w profilach III grupy zawarto$é przyswajalnej miedzi
albo stopniowo maleje wraz z glebokoscig profilu (mady, czarne ziemie,
¢zarnoziemy), albo poczawszy od poziomu polozonego bezposrednio pod
poziomem akumulacyjnym utrzymuje sie w podobnych ilosciach nieza-
leznie od glebokosci profilu gleby (bielicowe i brunatne).

Wedlug liczb granicznych Westerhoffa gleby I grupy skladu mecha-
nicznego badanych typéw wykazuja niskg zawarto$¢ przyswajalnej mie-
dzi we wszystkich poziomach genetycznych. Znacanie wieksze zréznico-
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wanie zasobnosci wystepuje w profilach II i III grupy. Profile II grupy
odznaczajg sie albo s$rednig zawartoscia w poziomie A; i miskg w pozio-
mach glebszych (gleby bielicowe i brunatne), albo $rednig we wszystkich
poziomach genetyczaych (czarne ziemie), albo wysokg w dwoch gérnych
poziomach i $rednig w glebszych (mady i redziny). Profile II grupy skla-
du mechanicznego w typie czarnoziemow wykazujg wysokg zawartosé
miedzi w poziomach A; i A,/B, a niskag w B i C. Profile IIl grupy gleb
bielicowych i brunatnych odznaczaja sie¢ wysoka zawartoscia miedzi w po-
ziomic A; i $rednia w glebszych, redzin — $rednig w poziomie préch-
nicznym i niska w glebiej polozonych, czarnych ziem — wysoka w po-
ziomach A; i A,/C oraz érednia w skale macierzystej i podscielajacej,
a mad i czarnozieméw — wysoka w calym profilu glebowym.

BOR

Wyniki badan nad zawartoscig przyswajalnego boru w profilach gle-
bowych zestawiono dla siedmiu typéw gleb (tab. 4 i rys. 3). Najnizszg
zawarto$¢ przyswajalnego boru wykazuja gleby bielicowe i brunatne
(0,29-0,38 ppm w poziomach akumulacyjnych i 0,16-0,23 ppm w pozio-
mach glebszych), a najwyzszg — gleby bagienne (0,71 ppm w poziomie I
i 0,39-0,51 ppm w poziomach II-IV).

) 4 y %) a1 ¢ AT
s /’ 8 J §
A, 74 4 N ; N |
il o e e
e =2 T !
S E _f‘ § ok :‘ S‘; 8t
§ ¢f - & '\‘ <
4 I R 3 - , L s
00w 15 om0 @ 06 ospnm © 04 06 O8nam
d} A 5}]-,4, f} Arr '/
< < &
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SALT §FA H sS4
i s | T
§ ¢f Sre (t S 6 /]
& 8 1 S /
) L B 1 A ot
- 02 0% 056 08nnpm gz 0% 05 08rqm 02 0% 05 08ppm

_ Rys. 3. Srednia zawarto§é przyswajalnych form boru
a — w glebach bielicowych. b —w glebach brunatnych. ¢ — w czarnoziemach. d — w czarnych
ziemiach, e — w madach, f— w redzinach; 1... 4 —jak w rys. 1
Mean content of available boron forms

@ —in podzolic soils, b —in brown soils. ¢—in chernozems, d —in black earths, ¢ —in river
alluvial soils, f—in rendzina (calcareous) soils; 1... 4— as in Fig. 1
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Tabel. =
Zawartos¢ przyswajalnyck form boru
Content of available boronforms
Liczba Lli);gga o Zawartos¢ 3 Procent;_ppé'pek
%038 fi- Doy & o zawartosci B
wodztw | 16w wartosci Sredaie kraiscowa ogefaziz?zs Wskaznik
Numt UM i, et Lemrmae Samp
L“i"f,er {;e‘h; P°Z{L°m wartosci krancovwe | oo, with B coptens | Zesopmosci
prs— of Horizon Rean . N Abl_mdance
pre- el nean values mean value nise $red- | wyso- irndex
ces tro- exirere values |extreme value kiej niej | kiej
files o] low medium | high
1 2 3 4 5 5 7 8 9
W glebach bieliccwych
in podzolic soils
I grupa skladu mechanicznego / =10k czg¢sci o @ << 0,02 mm/
Ist mechanical composition group/=10,; of particles of =0.02 mm in dia/
A _ 48 —0:25 | 32,0 | 48,5 | 19,6 56,2
3,6=7,3 0,02-1,00
Ay LA 5,0 0,15 63,3 28,0 3,7 92,3 i
! 3,0-7,5 0,01-0,31 !
1
8 e2 | » L 50 _ 018 60,7 | 30,6 | 89 | 759 |
548=7,5 0,01-0,26
c —22 918 _ 66,1 | 25,4 | 8,5 78,8
! 3,5-7,1 0,01-0,52
> 2,8 — 535 |e2,3 | 35,8 | 1,9 0,2
4,0-7,4 0,01-0,31
II grupe skiadu mechanicznego /11-35% czesci o #<<0,02 mm/
IIrd mechenical ccmposition group /11-354 of particles of < 0.02 mn in cia/ J!
A 2t 038 | z4,4 | 45,9 |12,7 57,8
3,7-7,8 0,01-1,10
Ay iAg 5,3 0,18 | 74,2 | 21,5 | 4,5 84,9
349-7,2 0,01-0,64
8 315 B 53 02  |90,4 | 28,0 | 5,6 82,6 |
3,4-7,3 0,01-1,85
¢ TL 0,21 68,2 | 26,5 | 5,3 81,4
3,7=745 0,05-0,53
) 5,6 9,16 84,2 15,2 0,5 91,8
4,C-7,9 0,01-0,95
IiI grupa sktadu mechanicznego /> 35% czesci o @ << 0,02 mm/ !
IIIrd mechunical composition group / =>35% of particles of ~<0,C2 mm in dia/ :
I 5
& 23 — %2 a3 | ee,3 [22,9 44,9
i 3,1-7,3 0,07-1,C0
! ] Az dag 220 9,25 58,3 | 28,2 | 3,2 82,8
; 3,2=7,4 0,06-0,73
[, 1
8 125 1 3 515 — 921 1995 [ 18,9 | 1,6 88,9 |
' })8’7'1 0107-099‘“'
| ¢ 5,2 0,20 86,8 | 11,5 | 1,9 92,4
5,8-7,3 0,04~0,47
D 27 — 013 g 1,8 | 3,8 95,3
3;9'617 0102'0187
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c.d. tabeli 4

4

5

T

W glebach brunataych
in brown soils

Ist mechanical composition group / =1C% of particles of<<5.02 mn in dia/

I grupa skladu mechanicznego /== 10% czesci o $<C 0,02 nr/

Ay 4,7 0,24 37,4 | 41,1 | 21,5 57,9
3,6=7,7 0,02-1,C0

/B/ _49 — 935 | o172 | 22,0 | 6,3 82,7
4,0-7,8 0,01-0,71

300

¢ 22 %L 82,5 | .3 | 2,9 | 89,7
3,9-8,0 0,01-0,89

2 LN %15 g2 ] 17,6 | s, 86,0
3,6-7,6 0,01-0,82

II grupa skledu mechanicznego /11-33% czgéci o @ =< 0,02 mx/

IInd mechanicsl composition group /11-35% of par

ticles of <0.02 ma in dia/

490

A

/3/

|
i

5,2

315-8,1
224
3,6-8,2
515
3,6-8,1

535
3,7-8,0

0,37
0,01-1,30

0,22
0,01-1,00

0,19
0,01-0,95

0,19
0,01-0,65

29,5 | 42,0
63,6 | 26,9
66,9 | 27,0
67,4 | 25,7

23,7

9,5

6,1

6,9

50,3

77,0

80,4

80,2

III grupa skladu nechaniczneg
IIIrd mechanical composition group

o / >35% czgsci o @ << 0,02 mm/
/ >35%% of particles of << 0.C2 mm in dis/

647

2,

/3/

3
-

\n
Py

2,9-7,8
€,3

3,7-749
6,0

3,9-7,8

0,46
0,06-1,00
0,29
0,05-0,85
0,24
0,04-0,76

0,18
0,02-1,00

13,1 | 67,9
55,3 40,2
73,0 | 25,6
7748 20,1

19,0

45

1,4

47,0

75,4

85,8

87,8

w czarnoziezach
in chernozems

IInd mechanical composition group /11-39% of particles of <<0.,02 mm in dia/

II grupa sktadu mechanicznego /11-35% czeéci o @ <0,02 mm/

13

A

AI/B

B

—645

4,0-0,85
6,7

5,6-7,2

6,9

5,8-7,1

6,7

519-7,6

0,40
0,09-0,85

0,44
0,40-0,49
0,21
0,21-0,%8
0,32
0,13-0,55

18,2 | 31,8
25,0 | 50,0
81,0 | 19,0
66,7 | 33,3

50,0

34,1

50,0

90,5

83,3
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c.d. vaveli

&4

N S R B 2 R
III grupa sktadu mechanicznego /> 354 cze$ci o § —=0,02 mz/
IIIrd mechanical compesition group / >335 cf particles of ==0.,02 mm in dia/
|
£y _62 o952 8,4 |es,8 | 26,8 40,8
3,9-7,7 | 0,11-1,00 |
|
Ay/3 56 [ 939 | 29,2 |e1,0 | 9,8 57,9
5,4-7,9 0,12-1,00
142
B TN 035 | 43,0 |53, 2,6 70,5
5,0-7,6 ¢,07-0,90
¢ 59 0,29 52,7 | 45,8 | 1,5 75,6
5,0-7,2 0,06-0,71
W czarnych ziemiach
in black earths
I grupa sk}adu mechanicznego /<407 czg¢éci o £<C0,02 mm/
Ist mechanical composition group /exiC% cf p.rticles of<0.02 mm in dia/
4 215 %4 11,4 | 20,0 |e8,6 21,4
4,C-€,0 0,10-1,10 :
4,/¢ 5,7 0,17 57,4 | 39,5 13,1 67,1
4,2-7,9 0,03-0,54
43
c 6,1 913 1 e9,. 27,9 | 2,3 83,7
4,6-7,0 0,03-0,36
D €:0 9,18 50,0 | 50,0 - 75,0
4,2-7,0 0,09-0,22
II grupa sktadu mechenicznego /11-35% cze$ci o @ =< 0,02 mm/
IInd mechanical composition group /11-35% of particles of <C0.02 mm in dia/
4 28 — 953 12,7 [35,4 |51,9 30,4
345=7+6 G,04-2,20
A/C 6,2 9,29 47,7 | 28,5 | 24,0 61,8
4,3-7,8 0,01-1,00
145 .
c 52 9,20 64,7 | 27,2 8,1 78,3
4,8-7,8 0,06-0,58
D 52 015 | 66,7 27,5 | 5.8 80,4
4,0-7,9 0,01-0,42
II1 grupa sktadu mechanicznego />>356 czgsci o @ << 0,02 mm/
" I1Ird mechanical composition group / =>3%5 of particles of <{0.02 mm in dia/
4 6,3 %68 __ | 9,0 35,3 |57,7 24,6
4,1-7,6 0,05-1,27
Ay/C _65 __ 937 | 36,1 | 554 | 85 63,8
4,4-7,5 0,02-0,89
167
¢ 57 —0:27 1} 90,3 | 25,5 | 4,2 83,0
4,7-7,6 0,01-1,05
D 5.6 9,16 86,4 | 10,6 3,0 91,7
4,5-8,0 0,05-0,87
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c.d. tabeli - &
Y
NEER 4 5 | s [ 2 ]s | o
w glebach bagiennych
in boggy soils
I 52 071 3,7 | 42,4 | 53,9 24,9
5,1-7,7 0,10-5,14
I1 50 951 4,8 | 19,4 | 38,8 51,5
35,0-7,8 0,02-4,72
67
11T 60 047  |ae,s | 32,1 | 21,5 62,4
3,1-7,4 0,03-3,60
Iv T 939 | 50,0 - 50,0 50,0
3,0-6,5 0,11-1,00
w nodach
in river alluvial soils
I grupa sktadu mechanicznego /=<Z 107 czgéci o § ~= 0,02 mm/
Ist mechanical composition group /==104 of particles of ——0.02 ma in dia/
I-hy 22 _ 0,38 t19,2 | us,8 | 38,0 39,6
5,7-6,9 0,12-1,50
I-4y/C —2:8 921 159,35 | 37,0 | 3,72 | 77,8
» 4,0-6,7 0,10-1,50
9
1-C 533 — 0,19 | 76,2 9,5 | 14,3 80,9
4,2-7,0 0,02-0,89
1I-D 20 02 lsu,0 | 16,7 1 33,3 53,3
4,4-7,1 0,04-0,55
II grupa sktadu mechanicznego /11-3%% czeSci o @ << 0,02 mm/
IInd mechanical composition group /11-35% of particles of < 0.02 mm in dia/
I-4 5,5 938 1290 | 4,1 | 28,9 49,0
3,5-7,8 0,06-1,00
1-4,/C 5,8 ~0.23 _ |52,5 | 39,2 | 8,3 | 72,
3,4=7,5 0,01-1,40
126
1-c 5,8 0,16 69,1 | 29,5 1,4 83,8
4,1-7,3 0,02-0,65
1I-D 218 — %18 _ | 973,0 | 17,5 9,5 81,7
3,9-7,5 0,01-0,70
III grupa sktadu mechanicznego /> 35 czg¢sci o P << 0,02 mm/
IIIrd mechamical composition group / >>35% or particles of <20.02 rm in dia/
I-4y —2a7 0,62 4,9 | 47,6 | 47,5 | 28,7
3,8-7'7 0012"1064
I-a,/C 5,9 0% __ 33,9 ) 45,0 | 2151 56,4
3,4=7,8 0,04-1,00
271 .
1-C 5,7 0,34 53,2 31,0 15,8 68,7
3,7-7,8 0,01-1,38
II-D 5,7 0,23 62,6 26,3 11,1 7547
3,8-7,4 0,02-1,00
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c.d. tabeli 4

2 e s [ o | s Je e o
w redzinach
in rendzina /calcareous/ soils
II grupa sktadu mecharicznego /10-3%% cze$ci o § — 0,02 mm/
I1nd mechanical composition group /10-35% of particles of == 0.02 mm in dia/
A 645 037 1,8 8,5 | €9,7 6,0
84,7=7,3 0,05-1,00
1 19 /B/ 7,1 0,30 42,1 21,1 36,8 52,7
5,7=7+5 0,09-0,74
c 6,4 0,18 75,0 | 12,5 | 12,5 81,2
542=7,43 0,02-0,67
III grupa skladu mechanicznego /9 %56 czeéci o § << 0,02 mm/
I1Ird mechanical composition group / ~»35% of particles of < 0.02 mm in dia/
2 557 950 | 44 | 70,5 [ 25,1 | 39,6
3,9=7,7 0,22-1,23
4/B 7,1 o4 21,9 | 71,9 6,2 58,8
6,2-7,6 0,19-0,78
1 32 . <
1B/ _ 66 034  |[a5,2 | 41,9 | 12,9 66,1
5,0-7,5 0,05-0,66
¢ YR %35 [a5,5 | 50,0 4,5 70,5
L 543=7,7 0,04-0,75

W pozostalych typach gleb zawarto$é¢ przyswajalnego boru jest zbli-
zona i waha sie w granicach 0,51-0,58 ppm dla pozioméw akumulacyj-
nych oraz 0,16-0,41 ppm dla pozioméw glebiej polozonych. Rowniez w
przypadku boru, podobnie jak w stosunku do juz oméwionych mikro-
elementow, cecha charakterystyczng dla badanych typéw gleb jest naj-
wyzsza zawarto$§¢ przyswajalnego boru w poziomach akumulacyjnych
oraz zmniejszanie sie¢ zawartosci tego skladnika wraz z glebokoscig pro-
filu glebowego. Prawidlowo$é¢ ta nie wystepuje tylko w glebach bielico-
wych, ktére wykazuja wiekszg zawarto$¢ boru w poziomach B i C niz
wAyiA,.

Najwiekszym udzialem prébek o niskiej zawarto$ci przyswajalnego
boru w poziomach akumulacyjnych i glebszych odznaczajg sie gleby bie-
licowe i brunatne. Gleby bagienne wykazujg 24,9% probek niezasobnych
w bor, czarne ziemie 26,0%, redziny 30,2%, mady 36,3%, czarnoziemy
40,4%, gleby bielicowe 53,1% i brunatne 50,8%.

Zarowno miedzy typami gleb, jak i w obrebie typu, stwierdza sie
istotne réznice w zawartosci przyswajalnego boru w zaleznosci od skladu
mechanicznego utworu glebowego. NajniZszg zawarto$¢ przyswajalnych
form tego pierwiastka znaleziono w profilach zaliczanych do I grupy,
a najwyzszg do III grupy. W profilach I grupy skladu mechanicznego
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(z wyjatkiem gleb bielicowych) poziomy D wykazujag wyzszg zawartosé
boru niz poziomy C, B(B) i A;/C. W profilach II i III grupy zawartos¢
przyswajalnego dla roslin boru maleje wraz z glebokoscig profilu glebo-
wego i osigga najmniejsza wartosé w poziomach C i D.

Stwierdzono tez roézmice w zawartosci przyswajalnego boru w tej
samej grupie skladu mechanicznego w zaleznoéci od typu glebowego. Na
podstawie wynikéw mozna zalozyé, ze dla badanych typéw i grup skladu
mechanicznego gleb zawarto$é przyswajalnego dla roslin boru rosnie w
szeregu: gleby bielicowe—brunatne—czarne ziemie—czarnoziemy—mady,
a wiec obserwuje sie tu podobng kolejnosé, jak w przypadku miedzi.

W poszczegdélnych grupach skladu mechanicznego stwierdzono duze
zréznicowanie zasobnosci gleb w zaleznosci od typu. Profile I grupy w ty-
pie mad i czammych ziem wykazuja wysoka zawartosé boru w poziomach
A, i $rednig w glebszych, w typie gleb bielicowych — s$rednig w calym
profilu, a w typie gleb brunatnych — $rednia w poziomach akumulacyj-
nych i niska — w glebiej polozonych. Gorszg zasobno$cig odznacza sie
wiekszo§¢ profilow II grupy skladu mechanicznego. Profile tej grupy
gleb bielicowych, brunatnych, mad i czarnych ziem tylko w poziomach
préchnicznych wykazuja $Srednia zawartosé przyswajalnego boru, nato-
miast w poziomach glebszych niskg. Nieco zasobniejsze w bor sg profile
II grupy w typie czarnozieméw i redzin. Wykazuja one we wszystkich
poziomach $rednig zawarto$é boru. Jeszcze wieksze zréznicowanie zasob-
nosci stwierdza sie w profilach III grupy skladu mechanicznego. W gru-
pie tej profile gleb brunatnych wykazujg $Srednia zawarto$é boru w po-
ziomie A; i niska w glebszych, czarne ziemie i mady — wysokg w po-
ziomach prochnicznych oraz érednig — w glebiej polozonych, czarnozie-
mow i redzin — Srednig we wszystkich poziomach genetycznych, a gleb
bielicowych — niska w calym profilu.

MOLIBDEN

Synteza wynikéw badan nad zawarto$cia przyswajalnych form mo-
libdenu w profilach glebowych (tab. 5 i rys. 4) prowadzi do nieco innych
wniosk6w niz w przypadku manganu, miedzi i boru. Z pieciu badanych
typoéw gleb (gleby bielicowe, brunatne, czarne ziemie, bagienne i mady)
najnizszg $rednig zawarto$¢ przyswajalnego molibdenu wykazujg czarne
ziemie i gleby brunatne: 0,075-0,097 ppm w poziomach A, i 0,035-0,067
ppm w poziomach glebszych, a najwyzsza gleby bagienne: 0,216 ppm
w poziomie I i 0,089-0,145 ppm w poziomach II-IV. Srednia zawarto$é
molibdenu w glebach bielicowych i madach jest zblizona i waha sie w gra-
nicach 0,116-0,139 ppm dla pozioméw akumulacyjnych i 0,047-0,107 ppm
dla poziomdéw genetycznych glebiej polozonych.

Najwiecej przyswajalncgo molibdenu zawieraja poziomy akumulacyij-
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Rys. 4. Srednia zawarto$é przyswajalnych form molibdenu

a — 1w glebach bielicowych, b — w glebach brunatnych. ¢ — w czarnych ziemiach, d —w madach;
1..4—jak w rys. 1

Mean content of available molybdenum forms
a —in podzolic soils, b-—in brown soils, c¢c—in black earths,
1...4—as in Fig. 1

d —in river alluvial soils:
ne, natomiast w poziomach glebiej polozonych nie obserwuje sie syste-
matycznego zmniejszania sie zawartosci molibdenu wraz z glebokoscig
profilu glebowego. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzid,
ze ilo§¢ przyswajalnego molibdenu we wszystkich poziomach genetycz-
nych polozonych ponizej poziomu akumulacyjnego w obrebie typu jest
w przyblizeniu jednakowa. Gleby bielicowe wykazuja w poziomie A,
Srednig zawarto$é molibdenu, a w poziomach glebszych nisks, gleby bru-
natne wykazujg niskg zawartos¢ molibdenu we wszystkich poziomach
genetycznych, natomiast czarne ziemie, gleby bagienne i mady — Srednia
w calym profilu. Charakterystyczne jest réwniez zroznicowanie zawar-
tosci przyswajalnego dla roslin molibdenu w profilach gleb I, IT i III
grupy skiadu mechanicznego. Najnizszg zawarto§¢ wykazuja gleby I gru-
Py, a najwyzszg III grupy.

Stwierdzono tez roéznice w zawartosci molibdenu w obrebie grupy
skladu mechanicznego w zaleznosci od typu glebowego. Po uwzglednieniu
$redniej zawartosci Mo w poszezegolnych poziomach genetycznych trzech
omawianych grup mozna sadzié, ze dla badanych typow gleb zawarto$é
przyswajalnego molibdenu stopniowo zwieksza sie w nastepujacej ko-
lejnosci: czame ziemie—gleby brunatne—bielicowe—mady.

CYNK

Z uwagi na malg liczbg zbadanych profilow wyniki badan nad cynkiem
oraz wyplywajace z tych badan wnioski nalezy uwazaé¢ za wstepne (tab.
6 1irys. 5).

Najwicksze ilosci przyswajalnego cynku wystepuja w poziomach proéch-
nicznych. Ponizej pozioméw akumulacyjnych obserwuje sie duzy spadek
zawartosci przyswajalnego dla roslin cynku niezaleznie od typu gleby.
Najmmniejsze ilosci tego skladnika znajduja sie w mnajglebiej polozonych
poziomach profilu glebowego C i D. W oparciu o uzyskane wyniki badan
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Zawartod¢ przyswajalnych form molibdenu
Content of molybdenum forms

I

Tabela 5

. Liczba Zawartosé Mo Procent prébek
Liczba| pro- PHgoy srednia o zawartosci Mo
woje~ fi- —_—
woatw| low | wartosci srednie | kraicowa o mat S
Number | Num~ oziom wartosci krancowe| Content Mo with Mo content zasobnosci
pgg_ bg;‘ Horizon mean value - - Abundance
el B pocn values | oo value | Bist | Sred | wyso- | index
ces pro- extreme values €J nieg €J
fi- ppm low medium high
les
1 2 3 4 5 6 7 8 ‘9
; w glebach bielicowych
! in podzolic soils
i 1 grupa skladu mechanicznego /== 105 czeéci o @ = 0,02 mm/
| . Ist mechanical composition group /=Z 10% of particles of <=0,02 mm in dia/
A 57 — 0,081 199,35 | 20,0 | 0,7 89,3
%,0-7,0 0,020-0,220
by 14y o1 0,080 ____ 1e9,0 | 31,0 0,0. 84,5
. 4,0-7,5 0,010-0,120
6 42 B 7L 9,030 _ 46,2 | 53,8 0,0 73,1
: 441-6,7 0,010-0,130
i i Y 56 —0:036 45,2 | 54,8 0,0 72,6
, 4,2-7,1 0,005-0,175 : :
b 5,0 0,040 50,0 | 50,0 | 0,0 75,0
4,0-7,0 0,005-0,190
II grupa skzagu mechaniczrego /11-355 czgsci o P << 0,02 mm/
IInd mecherical composition group /11-35% of perticles of <<0.02 mm in dia/
. 4 2 — QU8 __ tsep | 37,6 | 2,7 78,5
i 3,8-7,4 ©,020-0,360
i .
i Ay 1As 22 — 9,068 __ 1es,6 | 20,1 0,0 4,9
i 3:9-7,5 0,005-0,520 :
: 6 22:6 B 5,2 0,068 69,4 29,7 0,9 84,2
| 3,7-7,6 0,005-0,245
¢ 516 0089 92,0 | 27,5 0,5 85,7
3,8-7,4 0,005-0,175 .
D 5,5 ~ 0,060 _ | 63,5 | 35,1 1,4 81,0
4,1-7,9 0,005-0,110 :
| IIT grupa ckladu mechenicznego /> 35% czgsci o @ << 0,02 mm/
IIIrd mechsnical composition group /=>3% cf particles of <<0.02 mm in dia/
ke 222 0,14 _ 138,9 | 57,5 | 3,8 €7,5
, 4,0-7,4 0,040-0,650
; Ay dag 5,7 0,079 37,7 60,7 1,6 €8,0
i 4,1-7,G C¢,005-0,170
i - -
|6 65 3 5,7 — 9973 | 50,0 ‘| 44,6 5,4 72,3
i 3,9-6,8 0,010-0,275
1 i
i ! ;
i c 5,9 0,06% 55,4 | 2,8 1,8 76,9
i 3,9-7,3 0,005-C,430
; :
i )
! b 26 0034 g0 | 33,3 0,0 €3,3
! 4,8-6,5 0,020-0,400
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c.d. tabeli %
[ l 2 l 3 T 4 S | 6 | ? I 8 ' 9 i
% glebach brunatnych
in brow: soils
I grupa skladu mechonicanego /<< 104 eSci o @ << C,02 ma/
Ist mecharical coxposition group /=< i0s oi particles of <20.02 mx in dia/
A 4,7 0,076 84,5 | 13,0 | 0,5 92,0
5,8-7,7 ¢,005-0,280
/3/ 22 0,038 | 96,3 | 25,2 | c,0 88,1
4,0-7,9 0,005-0,160
(3} 170
c 5.4 0,034 71,9 27,5 0,6 85,6
%,0-8,C 0,005-0, 200
D _5:8 0,034 | es,2 | 31,8 | 0,0 84,0
4,1-8,0 0,005-0,125
8 !
II grupa skiadu mechanicznego /11-3%% czg¢sci o @ << 0,02 mm/ ;
IInc mechanical composition group /11-35% of particles of << 0,02 mm in dia/ i
Ay 2L 0,104 55,0 | 43,1 | 1,9 76,6
5,9-8,1 0,010-0,365
/B/ —215 —22085 49,7 | 49,7 | 0,6 74,5
3,8-8,2 0,010-0,180 '
6 307
¢ 215 9,062 |39 | 45,3 | 1,0 76,3
3,5-8,1 0,010-0,160
b LT —00% [ ss,0 | 50,0 | 2,6 73,0
3,7-8,0 0,010-0,575
III grupa skladu mechanicznego /> 35% czesSci o @ << 0,02 mm/
1IIrd mechanical composition group / >>35% of particles of < 0,02 mm in dia/
A 5,5 0,113 34,3 60,8 | 4,9 64,7 !
3,8-7,4 0,010-0,300 !
/8/ TYA _0.085 | 38,8 | 57,9 | 3,3 57,7
4,0-7,6 0,005-0,215
6 157 ﬁ
c 2.8 04056 | 42,7 | 56,0 | 1,3 70,7
3,7=7,7 0,005-0,610
p LT 0081 | 40,8 | 57,9 | 1,3 69,7
3,9-7,8 0,005-0,195 i
1
w czarnych ziemiach l
in black earths
1 grupa skxtadu mechaniczaego /=10p czesci o # <0,02 mm/
Ist mechanical composition group / <<10% of particles of <<0.C2 mm in dia/
A 5,4 0,054 54,8 | 45,2 | 0,0 82,4
4,C8, 0,010-0,065 ;
A/ _58 08 __ 33,5 | 62,5 | 4,2 64,5 i
4,5-7,0 0,020-0,080 ;
4 31 _ i
4 6,0 0,035 33,3 66,7 0,0 66,6 ;
4,4-7,0 0,010-0,070 ‘
D 55 9,030 0,0 [100,0 | 0,0 50,0
6,5-5,4 9,005-0,060 ‘
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c.d. tabeli 5
N R s e [o [ ] &
II grupa sktadu mechanicznego /11-35% czesci o @ <<0,02 mm/
IInd mechanical composition group /11-35% of particles of <= 0,02 mm in dia/
4 229 0089 | 30,8 |65,9 3,3 63,7
3,5-7,4 0,010-0,660
4,/C 6,4 0,046 | 25,6 [72,1 2,3 61,6
4,3-7,8 0,010-0,180
4 94
¢ 6% 0,048 | 24,4 | 68,6 7,0 58,7
4,4-8,0 0,010-0,210
D 52 —9055 | 33,5 |es,7 0,0 66,6
4,0-7,9 0,010-0,270
III grupa sktadu mechanicznego / ~>3%% czesci o § << 0,02 mm/
IIIrd mechanical composition group / >>35% of particles of «< 0,02 mm in dia/
Ay 6,6 0,089 8,0 |88,7 3,3 52,3
4,1-7,6 0,010-0,210
4y/C 56 __ 0,046 | 10,9 |86,2 2,9 54,0
4,4-7,7 0,010-0,650
4 150
¢ 59 0026 | 250 |75,7 2,3 59,8
5,2=7,8 0,010-0,170
D 71 — 0,034 | 13,0 |82,6 4,4 54,3
5,7-8,0 0,010-0,150
w glebach bagiennych
in boggy soils
I ~5,9 9,216 | 39,0 |50,6 | 10,4 64,3
3,1=7,2 0,005-1,000
gas 507 0089 | 45,5 |49,3 5,4 69,9
3,0-7,8 0,005-0,840
2 77
II1 515 _ 9220 _  e0,0 |30,0 | 10,0 75,0
311’711 01005"0)560
w Ty — %1% | 0,0 |75,0 | 25,0 37,5
3,0-6,5 0,004-0,390
w madach
in river alluvial soils
1 grupa skadu mechanicznego / ==10% czesci o § << 0,02 m/
Ist mechanicel composition group / ==10% of particles of <<0,02 mm in dia/
I-4) Tr 905 __ | e,5 38,5 | 0,0 80,7
3,8-6,7 0,025-0,165
I-4,/C 57 0927 | 61,5 |38,5 | 0,0 80,7
4,0-6,7 0,010-0,060
4 13
1-¢ 552 0,065 45,4 | 54,6 | 0,0 72,2
4,1-7,0 0,005-0,200
II-D 5,9 0,026 40,0 | 60,0 0,0 70,0
4,4-7,1 0,005-0,035
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c.d. tabeli 5

1=

I

: > el ] >
II grupa sktadu mechanicznego /11-3%% cze$ci o @ <=0,02 mm/
IInd mechanical composition group /1l-3% of particles of <<0.02 mm in dia/
1-a Sy4 0,118
—rr — 43%.6 51,1 5,3 69,2
3,4-7,8 0,010-0,280 ' ! ’ 9
I-A,/C 6 h]
. 1 226 _ 0120 | 48,3 | a9,4 | 2,3 73,0
4 o 4,0-7,2 0,005-0,655
I-C 5,8 0,059
—_— —_—t 7 41,0 57,8 1,2 6
3,8-7,2 0,005-0,310 ! i » 99
II-D 8
2.8 — 0,055 | 45,2 | 52,4 | 2,4 71,4
343-7,3 0,010-0,260
III grupe sktadu mechanicznego / =>39% czesci o #«=0,02 mm/
IIIrd mechanical composition group / =>35% of particles of =<<0,02 mm in dia/
I-a, 5,5 0,168 28,0 | 62,6 | 9,4 59,3
4,0-7,2 0,010-0,435
1-a,/C 515 0118 | 354 1 60,7 | 8,9 60,7
3,4=7,4 0,005-0,480
4 107
1-C 22 — %105 . | 40,6 |, 50,7 | 8,7 65,9
3,8-7,4 0,010-0,420 ’
II-D Sl 0,103 | 45,9 {'45,9 | 8,2 68,8
3,7=7,2 0,005-0,520

nalezaloby rowniez sadzi¢, ze spadek zawartosci cynku w profilu glebo-
wym nie powinien mie¢ wigkszego znaczenia dla praktyki rolniczej. Spa-
dek ten Wystepuje na znacznych glebokosciach, a wiec praktycznie poza

Zas1eg1em systemu korzeniowego.

Miedzy badanymi typami gleb nie stwierdzono wigkszych ro6znic
w $rednich zawarto$ciach przyswajalnego cynku. Nie udalo sie tez zna-

a) g . b ) 4 @) 14,
S s I <
S S S S
?‘§A,m3 / § ~:§ A3 ~§
3 2 T = X Fe)
§ 8 5 § g s S
8 ¥ 8 8 8
N < < <
¢ 15 ppm g 5 10 tppm g 5 10 15ppm 5 10
Rys. 5. Srednia zawarto$§¢ przyswajalnych form cynku

5 npm

a—~w glebat,h bielicowych, b — w glebach brunatnych, ¢ —w czarnych ziemiach, d —w madach;
. 4—jak w rys. 1

Mean content of available zinc forms

a —in podzolic soils,

b —in brown soils,
1.

¢ —in black earths,

..4—as in Fig. 1

d —in river alluvial soils;
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Zawartose przyswajalnych form cynicu
Contert of available zinc forms

Tabela &

: Liczba Zawartose 2n Frocent pr:}be’}_c
L::g;zi:f pro- PHycy Srodnia 3 Za;i‘.rtoscl Zn
o v - fad & s B er cent
HodZE ) g wartosel srednie | raicowa of samples Wekaznix
,-L..ggcr Num— Poziom wartosci kraicowe | Content Zn with Zn content Zasobnosei
Pro- bféf Horizon mean values mean value L cred Abundance
vin- 501l extrame value brpgill Ibeull I he index
ces pro- extreme values ~ kiej | niej kiej
files popm low rpedium| high
1 2 3 4 5 6 7 8 9
w glebach bielicowych
in podzolic soils
I grupa s:kladu mechaniczneyo /=<<10: czes$ci o P < 0,02 mn/
| Ist meckonical composition group /=210 of particles.of =<0,02 mm in dia/
f Ay T s - 12,5 | 87,5 6,3
i 5,8-7,0 2,6-24,35
1
’ Ay iy L T 8,5 | 50,0 | 41,7 33,3
| 4,1-7,1 0,9-13,7
i Z 1l .
i B ERIEN o 60,6 | 50,0 | - 80,0
: 4,6-7,1 1,4-14,6
¢ 5.3 e - 71,4 | 28,6 35,7
L4,6-6,9 1,4-13,€
é I1 grupa sxtadu mecharicznego /11-355 czesci o @ <<0,02 mm/
IIrd mecharical composition group /11-35. of particles of <<0.02 mn irn dia/
A, 8,3 34,4 8,2 | 57,4 38,5
0,8-23,3
Ay L by 1,3 24,4 | 20,5 5,1 84,6
0,1-3,0
' 2 39
’ F L2 ey | 10,00 3,3 | 91,7
0,2-11,9
L.l 82,1 | 17,9 9,0
0,3-4,0
II1 grupa sikladu mechanicznego / = 35, czesSci o @ <<0,02 cm/
IIlrd mechanical composition group / =355 of particles of <0,02 mn in dia/
A1 2,2 —126 1,7 | 83 | 90,0 5,9
4,0-7,5 1,0-34,0
Ay 1Ay 22 — 2 16,7 | 70,8 | 12,9 51,9
. 342=7,4 0,5-13,7
e 54
B —2at — 5,0 20,0 | 73,3 | 6,7 56,6
3,7-6,9 0,4-29,5
¢ 2,8 —27 | a1,9 | 68,7 | 9,4 | 56,2
548-7,1 0,9-10,0
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c.d. tabeli 6

RN : ;

[ e [ 7]

: |

w glebach brunatnych
in brown soils

I grupa skladu mechenicznego /< 10% czeéci o §=0,02 om/

Ist mechanical composition group /<100 of particles of <= 0.02 mm in dia/

T

i .

; A a5 113 18,3 | 18,6
| 3,2-7,9 0,2-42,0

; /8/ 5,7 4,8 40,8 | 32,7
| 4,5-8,1 0,7-37,0

{49

! ¢ 225 5,8 47,6 | 47,6
i 4,4-8,1 0,3-14,5

D 6,7 1,0 71,4 | 28,6
! 4,8-8,4 0,1-2,2

I

67,1 25,6
26,5 57,1
4,8 71,4
- 85,7

II grupa skladu meckarnicznego /10-35. cze¢sci o §<<0,02 mzm/
IInd mechanical composition group /1C-3%, of particles of << 0.02 mn in dia/

Ay _6,0 95 33,2 | 19,1
4,6-7,9 0,6-34,0
/3/ €,1 3,4 73,5 | 18,8
4,0-7,9 0,1-24,0
117 -
¢ 50 155 78,4 | 19,0
349-7,9 0,1-37,0
D T 1,1 ¢3,9 | 6,1
i 5,9-8,0 0,1-3,6

+2,7 47,7
757 82,9
2,6 87,9
- 96,9

I1II grupa skiacéu mechaniczrego / =33, czesci o @ < 0,02 mm/

II1Ird mechanical composition group /= 3%5. of particles of <<0.02 mm in dia/

I 4y 5,5 15,8 3,5 | 11,5 | 85,2 9,0
i 4,1-7,4 1,0-34,0
!
; /B/ 5,8 85 23,5 | 68,9 7,8 57,7
! 4,1-7,% C,7-24,C
,_ 90 _ 5 g
c 5,6 T > 30,3 | 66,3 3,4 63,4
3,9-7,8 0,3=37,0
D 59 L7 43,7 | 50,6 | 15,7 64,0
3,9-7,8 0,%-3,6
w czarnych zieziack
in black earths
Ay 5,6 14,1 2,7 | 16,2 | 81,1 10,8
549=7,3 1,0-35,5
4,/B oo a1 33,7 | 33,4 | 33,3 | 50,0
4,2-5,6 0,8-6,8
6
o 5,8 59 60,0 | 30,0 | 10,0 75,0
4,9-7,2 0,2-6,6
D 49 19 50,0 | - 50,0 50,0
4,8-€,0 0,10-5,%9
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c.¢. tabeli 6

1 l 2 3 4 5 | 6 [ ? l & 9
w madach
in river alluvial soils
I-A 5,3 13,3
1 ! 2 - 2,6 97,4 1,3
3,772 1,6-24,5 ’ ’ ’
1 10 I-/E/ 5,9 He4 16,7 | 16,7 | 65,6 25,0
5)0"7t0 015-618
1-C —52 — 3 16,7 |33,5 | 50,0 53,3
4,9-7,0 0,8-8,6

lez¢ istotnych roznic w ilosci cynku w glebach poszczegélnych grup skia-
du mechanicznego. Duzo wieksze zréznicowanie wystepuje w udziale pro-
bek niezasobnych w cynk. Najwyzszym udzialem prébek niezasobnych
w cynk odznaczajg sie gleby brunatne: 23,6% dla poziomu A; i 25,0-33,2%
dla poziomu (B) i C.

Uwzgledniajgc aktualnie stosowane liczby graniczne nalezy stwierdzié,
ze stosunkowo zasobne w cynk sg gleby bielicowe i mady; wystepuje tu
wysoka zawarto$é cynku w poziomach A, oraz $rednia w poziomach gleb-
szych, natomiast znacznie mniej zasobne sa gleby brunatne i czarne zie-
mie, w ktorych wysoka zawarto§¢ cynku wystepuje w dwdch goérnych
poziomach i niska w glebiej polozonych.

Z przedstawionych wstepnych badan mad cynkiem mozna wniosko-
wac, ze celowe jest rozszerzenie prac mad tym mikroelementem, na nie-
ktérych bowiem glebach moga wystepowaé objawy niedoboru cynku
wobec stwierdzsnia duzego udzialu probek o niskiej zawartosci tego sklad-
nika (gleby Srednie w typie gleb bielicowych i brunatnych).

PODSUMOWANIE

Zestawione wyniki badan nad zawartoscig przyswajalnych form mi-
kroelementéw w profilach glebowych pozwalajg na wstepna ocene stanu
zasobnos$ci gleb w te skladniki nie tylko w warstwie ornej, lecz réwniez
w poszczegdlnych poziomach profilow glebowych z punktu widzenia
rezerw tych skladnikéw dla roslin. W zasadzie potwierdzily sie wnioski
sformulowane przez autoréow syntez cze$ciowych [2, 3, 11] lub specjalnie
wykonanych badan o stosunkowo duzym zasiegu [12]. Dla produkcji ros-
linnej, w odniesieniu do mikroelementéw, decydujacym poziomem gene-
tycznym profilu glebowego jest poziom akumulacyjny, ktéry z reguly
wykazuje majwyzszg zawarto$¢ tych skladnikow.

Zalezno$¢ zawartosci miektérych mikroelementéw od odezynu gleb
stwierdzona zaréwno w obu czeSciach tej pracy, jak tez przez imnych

Roczniki Gleboznawecze — 4
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autorow [2, 11, 12], potwierdza potrzebe prowadzenia systematycznych
prac nad tymi skladnikami gleb. Zamierzone masowe wapnowanie gleb
W znacznym stopniu zmieni ich odczyn, co wylania potrzebe prowadzenia
badan kontrolnych nad zmianami zawartosci przyswajalnych form mikro-
elementow.

Przedstawione wyniki badan reprezentuja nicjednakowe liczby pro-
bek zbadanych pod katem zawartosci poszczegélnych mikroelementow,
nie wszystkie typy gleb i nie wszystkie rejony kraju. Z tych wzgledow
opracowana synteza jest materialem wyjsciowym do dalszych prac nad
mikroelementami, szczegoélnie nad skladnikami, ktére badano w oparciu
o malg liczbe profilow glebowych. Uzyskane wyniki badan mozna takze
uzna¢ za material pomocniczy dla doswiadczalnictwa polowego oraz dla
przemyslu nawozowego.

WNIOSKI

Wykonane przez wojewodzkie stacje chemiczno-rolnicze badania mad
zawartoScig manganu aktywnego i przyswajalnych form miedzi, boru,
molibdenu i cynku.w profilach glebowych pozwalajg na sformulowanie
nastepujacych wnioskow:

1. Najwiekszg zawarto$¢ manganu aktywnego i przyswajalnych form
miedzi, boru, molibdenu i cynku wykazuja poziomy akumulacyjne gleb.

2. Zawartos¢ manganu aktywnego oraz przyswajalnych form miedzi,
boru i cynku maleje wraz z glebokoscia profilu glebowego.

3. Nie stwierdzono w poziomach genetycznych polozonych ponizej
poziomu akumulacyjnego wyraznego zmniejszania sie zawartosci przy-
swajalnego molibdenu wraz z glebokoscig profilu.

4. Zawarto$¢ manganu aktywnego i przyswajalnych zwigzkow miedzi,
boru i molibdenu ksztaltowana jest w duzym stopniu przez typ gleby,
a w obrebie typu — przcz sklad mechaniczny. W ramach typu gleby
I grupy skladu mechanicznego odznaczaja sie majmniejszg zawartoscig
tych mikroelementéw, gleby II grupy — wieksza, a gleby III grupy —
najwiekszg.

5. Najwiecej manganu aktywnego zawieraja mady i gleby bielicowe,
przyswajalnego boru i molibdenu — gleby bagienne i mady.

6. Najmniej zasobne w przyswajalne formy miedzi, boru i molibdenu
sg gleby bielicowe i brunatne, w mangan aktywny — czarne ziemie
i czarnoziemy.

7. Dla praktyki rolniczej badania nad zawartoscia przyswajalnych
dla roslin form miedzi, boru, molibdenu i cynku oraz manganu aktyw-
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nego w celu okreslenia potrzeby nawozenia tymi mikroelementami mozna
ograniczy¢ do warstwy ornej.

8. Niezbedne sa systematyczne badania nad zawarto$ciag w glebach

mikroelementow w celu bardziej Scislego ustalenia rejondéw mniedoboro-
wych oraz wskazane jest réwnolegle prowadzenie doswiadczen polowych
w celu sprawdzenia zalezno$ci miedzy wynikami analiz glebowych a re-
akcja roélin na nawozenie tymi skladnikami.

[1]

[2]

[3]

[4]

(5]

[6]

(7

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
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P. 9YBA, C. AYA3UAK, X. MAJUMHBLBCKA

IIPEAIBAPUTEJBHBIE PE3YJbLTATEI MCCIEIOBAHUSA
BOEBOJICKVMHU ATPOTEXHUYECKMMU CTAHIIMAMU
COIEPXKAHUA MUKPOJJEMEHTOB B IIOYBAX ITIOJIBIIN

9ACTB II. COOEPXXAHME YCBOSAEMBIX ®OPM MMUKPOJJEMEHTOB
B ITIPO®PUIE HEKOTOPBIX TMUIIOB IIOYB

Hay4yHo-MmeToanyecKuil LUeHTP II/A arpoOXMMMUYEeCKUX CTaHUMI,
VIHCTUTYT arpoTeXHMKM, yHOOpeHMsA ¥ NOo4YBOBeAeHMsd, Bpoias

Pe3wMme

C 1965 roma BOEBOACKMMM arpoXMMMYECKMMM CTAHLMAMM IIPOBOAMTCH CUCTEMa-
THUYECKOE MCCJeNOBaHMe COAEePXKAaHMUA YCBOAEMbIX (DOPM MMKPO3JIEMEHTOB B IIOYBEH-
HbIX npoduaax. B panHOM 0600lIeHMM nIpefcTaBlieHbl pPe3yAbTATbl MCCJEXOBAHMIT
O COAEPXXaHMIO B IOYBEHHBIX NPOMUIAX aKTMBHOTO MapraHila M YCBOSEMO 'Menu,
6opa, MonmbpeHa ¥ LMHKA. B o0lieM MCCIEZOBAaHO COmep:KaHye AaKTUBHOTO Map-
ra"ia B 18514 npodunax (paspesax), ycBoseMoit meaum — B 5986, 6Gopa — B 3020,
monmbpeHa — B 1535 m umHKaA B 377 IOYBCHHBIX NpoduIAX. Pe3yabTaTel onpene-
JIEHM1 OBbIIM COCTaBJIEHBbI IJIs OTHAEJNbHBLIX TUIIOB IIOMB UM OLEHEHBLI COTJAaCHO KpHU-
TepuaM 00A3BIBAIOLLMM B BOEBOJCKMX arpoOXMMMUYECKMX CTAHIMAX.

Ha ocHOBaHMM JaHHBLIX OOOLIEHMA YCTAHOBJIEHO, YTO B OOUIeM caMoe BBICOKOE
comep:KaHMe yCBOSAeMbIX (DOPM MMKPO3JIEMEHTOB OOHAPYXKMBAIOT AKKYMMJIALMOHHbIE
TOPM30HTLI, HE3aBMCMMO OT THUIIA MCCIEIOBaHHON mouBbl. C rayOuHoOi npoduas co-
IepiKaHue MapraHia, menu, 6opa ¥ LMHKA yMeHblIaeTCd; B OTHOLIEHMM MOJAMGAeHA
TakaA 3aKOHOMEPHOCTb HEe YCTAaHOBJIEHA.

CopepiKaHye MMUKPO3JEMEHTOB B BBLICOKO CTEIEHNM NOAJexXuT anddepeHnmanmum
B 3aBMCMMOCTM OT THUIIA IIOYBBI, a B Ipelejax TUIIA — OT MeXaHM4YeCKOro COoCTaBa
noyBbl. Hauboublllee KOJMYECTBO aKTMBHOIO MapraHiia coAepiKaT ITOMMeHHHbIe ITOYBbI
(MazbI) ¥ NOA3O0JMCTBIE IIOUBbI; YCBOAEMOM MeAy — 4YePHO3eMbI U IIOVIMEHHBbIE ITO4BbI,
ycBosaemoro Oopa m monubpeHa — OOJIOTHbIe ITOYBBI ¥ II0MIMeHHbIe IIOYBBLL. B npe-
fenax IMOYBEHHOro Tura Jerkue nouBbl (I-a rpymnma MexXxaHM4YeCKOro cOoCTaBa) II0-
Ka3bIBAlOT caMOe HM3KOe COoAepxKaHMe MMKPO3JEMEHTOB, cpejgHme rnouyswl (II-a rpymn-
1ma) — mBbIcluiee, a Taxenble ouBbl (III-a rpynna — camoe BbIcOKOe. Haumenee
obecriedeHbl ycBoAeMbIMM bopMammy Mexny, O6opa m MoaubAeHa ITOA30JIMCTBbIE ITOYBbI
u 6ypo3embl, aKTUBHBIM MapraHleM — YepHble IOYBbI M YePHO3eMbl.

HeobxoamMmo panbHellllee N3y4YeHMe COJepKaHUA MUKPOSJIEMEHTOB, IIpM YeM

1eslecoobpa3HbBIM €CTh COOJIIOAATH TPYINMPOBKY JAHHBIX B COOTBETCTBUMM C TUIIOM
TIOYBBI.
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PRELIMINARY RESULTS OF INVESTIGATIONS
OF PROVINCIAL AGRICULTURAL CHEMISTRY STATIONS
ON THE CONTENT OF TRACE ELEMENTS IN POLISH SOILS

PART II. THE CONTENT OF AVAILABLE FORMS
OF TRACE ELEMENTS IN PROFILE OF SOME SOIL TYPES

Methodico-Scientific Centre for the Agricultural Chemistry Stations,
Institute of Soil Science and Cultivation of Plants (IUNG) in Wroctaw

Summary

Since 1965 in the provincial agricultural chemistry stations investigations are
being carried out on content of available forms of trace elements in soil profiles.
With the present synthesis the results of investigations on the content in soil
profile of active manganese and available copper, boron, molybdenum and zinc
content are comprised. On the whole, the active manganese content in 18,514 soil
profiles, that of available copper in 5986 profiles, of boron in 3020 profiles, of
molybdenum in 1535 profiles and of zinc in 377 profiles have been determined.
The investigation results have been put together for particular soil types and
estimated according to the criteria valid in the provincial agricultural chemistry
stations.

Basing on the synthesis, it has been found that with the highest content of
available forms of trace elements distinguished themselves, as a rule, accumulation
horizons, irrespective of the soil type investigated. The manganese, copper, boron
and zinc content decreased along with the soil profile depth, this dependence being
not observed for the molybdenum content.

The content of trace elements is widely differentiated depending on soil type
and within the type — on mechanical composition of soil. The highest content
of active manganese is in river alluvial soils and podzolic soils, that of available
copper—in chernozems and river alluvial soils, of available boron and molybdenum—
in boggy soils and river alluvial soils. Within the soil type the lowest content of
trace elements show light soils (Ist group of mechanical composition), higher one—
medium soils (IInd group) and the highest—heavy soils (IIIrd group). The lowest
content of available copper, boron and molybdenum forms show podzolic and
brown soils, that of active manganese—black earths and chernozems.

Further investigations on the content of trace elements are necessary, at
which division of the results according to soil types ought to be continued as
purposeful one.

Doc. dr hab. Roman Czuba Wptyneto do PTG w styczniu 1972
Centralny Osrodek Metodyczno-Naukowy
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