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ZMIANY WŁAŚCIWOŚCI GLEB 
W CIĄGU 15-LETNIEGO UŻYTKOWANIA ROLNICZEGO

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Akademii Rolniczej w  Poznaniu

Gleby uprawne, zwłaszcza intensywnie gospodarowanie, podlegają róż­
nym zabiegom agrotechnicznym, które mogą powodować zmiany w ich 
właściwościach. Stwierdzenie powstałych zmian na określonym terenie 
i w określonym czasie może rzucać światło na zachodzące w glebach prze­
miany i być wskazówką co do ilościowego ich ujęcia.

Zadaniem niniejszej pracy było stwierdzenie aktualnego stanu nie­
których właściwości gleb na obszarze Państwowego Gospoidarstwa Rol­
nego Drzewce, pow. Gostyń (ok. 360 ha), które były przedmiotem badań 
kartograficzno^gleboznawczych w roku 1954, przeprowadzonych w celu 
opracowania zasad racjonalnego gospodarowania. Uzyskane dane posłu­
żyły więc do stwierdzenia zmian zaszłych w tych glebach po 15-letnim 
intensywnym gospodarowaniu rolniczym.

W badaniach terenowych i laboratoryjnych stosowano te same metody 
(ogólnie stosowane w gleboznawstwie) co w badaniach prowadzonych 
przed 15 laty, przestrzegając ściśle metod badania profilów (13) i pobie­
rania ,,średnich” próbek glebowych z tych samych miejsc. Zastosowane 
w roku 1954 metody badań, warunki występowania gleb, ich bliższa cha­
rakterystyka wraz z uzyskanymi wynikami zostały ujęte w innej publi­
kacji [2] i dlatego tutaj ich nie podano. Niniejsza praca jest częścią szer­
szych badań nad zmianami zachodzącymi w  glebach pod wpływem wielo­
letniej działalności agrotechnicznej człowieka, prowadzonych również na 
innych terenach [1].

W Y N IK I B A D A Ń

Przestrzenne rozmieszczenie gleb pod względem odczynu i zasobności 
w składniki pokarmowe przedstawiono na odpowiednich mapach znaj­
dujących się w Instytucie Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Akademii Rol­
niczej w Poznaniu.
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Dominującym typem w roku wyjściowym (1954) były uprawne gleby 
bielicowe oglejone (ok. 80%). Aktualnie przeprowadzone badania wyka­
zały, że gleby te zachowały nadal 4-poziomową budowę profilu, charak­
terystyczną dla klasy gleb bielicoziemnych. Z uwagi jednak na modyfi­
kację naszej klasyfikacji gleby te musiały być zaliczone do pseudoibieli- 
cowych (płowych). Natomiast zmiany morfologiczne wyrażają się w bar­
dzo wyraźnym zaniku oglejenia, z którego zachowały się zaledwie ślady, 
co jest konsekwencją przede wszystkim obniżenia się lustra wody grun­
towej. Z tego też głównie powodu dalszej degradacji podległy występu­
jące tu czarne ziemie, co przejawiło się ubytkiem próchnicy w poziomie 
A 1 (tab. 8). W tych też glebach zmniejszył się stopień oglejenia. Nie 
stwierdzono natomiast zmian morfologicznych w  rzadko tu występują­
cych glebach brunatnych.

Należy zaznaczyć, że w wydzielonych typach gleb reprezentowane są 
głównie piaski gliniaste wytworzone z glin zwałowych i w ich składzie 
mechanicznym nie zaszły istotne zmiany.

Na przestrzeni 15-letniego użytkowania rolniczego odczyn gleb war­
stwy ornej uległ korzystnym zmianom (tab. 1). I tak aktualnie ok. 23% 
gleb ma odczyn alkaliczny i obojętny, a w roku wyjściowym było ich 
zaledwie 1,5% w stosunku do obszaru całego gospodarstwa. Również wzro­
sła ilość gleb o odczynie prawie obojętnym z 18 na 30%, a zmalała liczba 
gleb słabo 'kwaśnych. Natomiast gleb kwaśnych i bardzo kwaśnych jest

Ta b e l a  X
Odczyn gleb ustalony aa podstawie 35Ö "średnich” próbek 

Soil retention determined on the basis of 350 "average" samples

Klasa odczynu 
Reaction class ReactioD *%C1

Powierzchnia gleb w % 
Soil area in  %

1954 r . 196Э r .

I alkaliczny /pH^> 
alkaline

0,0 7,6

obojętny ^  
neutral 1 ,* ' 15,8

II prawie obojętny
neutral /pH 6*5-6*1/ 18,3 30,6

słabo kwaśny 
weekly acid 39,0 12,5

III kwaśny
acid /pH 5 ,5 -* ,5/ 39,1 29,8

bardzo kwaśny
/pH<  4,5/ very acid ^  * 2,2 3,7
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jeszcze ok. 33%, a było przeszło 41%. Zasobność gleb (poziom Aj) w  przy­
swajalne dla roślin związki potasowe również jest korzystniejsza niż w ro­
ku 1954 (tab. 2).

W ciągu 15 lat gospodarowania wzrosła liczba gleb w  I klasie zasob­
ności o przeszło 20%, a także wzrosła liczba gleb w II klasie zasobności, 
które dominują na badanym terenie. Mniej jest gleb o zasobności złej i to 
prawie o 40%. Również korzystnym zmianom ilościowym uległa zasobność 
w przyswajalny dla roślin potas w poziomach podpróchnicznych gleb, 
z wyjątkiem poziomu С (tab. 3).

T a be l a  2
Zasobność gleb w K20 /wg Egnera/

So il abundance in  K20 /асс. Egner/

Klasa zasobności 
Abundance class

Powierzchnia gleb w % 
So il area in  %

1954  r . 1969 r.

I dobra -  high 1,3 22,4

I I średnia -  medium 55,1 72,8

I I I zła -  low 43,6 4,8

T a D е J а

Zawartość К20 w poszczególnych poziomacü genetycznych 
K̂ O content in particular genetic horizons

Poziomy genetyczne 11 profilach
Genetic horizons 

in p rofiles

K20 w mg/100 g gleby 
K20 mg/100 g of soil

I 954 r. 1969 r.

Poziomy A-j 9,6* 14,7
Horizons 4,0-15,6** 10,3-18,4

Poziomy A, 5,4 6,3
Horizons 0 3,5-7,0 , 0—8,6

Poziomy В 5,4 6,5
Horizons 3,5-8,5 2,6-11,3

Poziomy С 3,1 3,7
Horizons 2,5-4,0 2,4-4,8

*  Wartości średnie - Mean values 
**  Wartości ekstremalne - Extreme values 

/tak samo w tabelach lir 5, 7, 8/
/the same in Tables Nos 5, 7» 8/
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Zasobność w  przyswajalne połączenia fosforowe wzrosła również, cho­
ciaż w  mniejszym stopniu niż dotyczyło to potasu (tab. 4). Zmniejszyła 
się bowiem o przeszło 20% liczba gleb o zasobności niedostatecznej, wzro­
sła zaś łączna powierzchnia gleb o zasobności dobrej (o prawie 13%) 
i o zasobności średniej (o przeszło 8%).

T a b e l a  4

Zasobność gleb w /według Egnera/
Soil abundance in /after Egner/

Klasa zasobności 
Abundance class

Powierzchnia gleb w % 
Soil area in  %

1954 r. 1969 r.

I dobra -  high 3,8 16,5

I I  średnia -  medium ^5,8 54,4

I I I  zła -  low 50,4 29,1

T a b e l a  5
Zawartość ^2^5 w P°szczeg°lnych poziomach genetycznych, 

content in  particular genetic horizons

Poziomy genetyczne 
/w profilach/

Genetic horizons 
/in profiles/

?20c w mg/100 g gleby 
V20  ̂ mg/100 g of so il

1954 r . 1969 r .

Poziomy • 1̂ 5,0 6,6
Horizons 1,9-7 ,6 4,2-9,0

Poziomy A* 1 , 6 1 , 6
Horizons ?

0 ,2- 2,8 1 ,0- 2 ,7

Poziomy В 1,7 1,5
Horizons 0 ,5- 2,8 0,4—2,6

Poziomy С 1 , 2 1,3
Horizons 0 ,6- 1 ,7 0 ,8- 1 ,5

Korzystniej też przedstawia się zasobność gleb w przyswajalny fosfor 
w poziomach podpróchnicznych, jakkolwiek zmiany te są mniejsze w  po­
ziomie A 3, a nieznaczne w poziomie С (tab. 5). Podobne badania prowa­
dzone na terenie gospodarstwa Swadzim (gdzie porównywania dokonano 
po 16-letnim okresie użytkowania rolniczego tych gleb) wykazały jeszcze
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korzystniejsze zmiany odczynu i zasobności gleb w  przyswajalne dla 
roślin formy fosforu i potasu [3].

Z badań wynika, że gleby PGR Drzewce charakteryzuje niekorzystna 
zasobność w przyswajalny dla roślin magnez, prawie bowiem 98% gleb 
należy do klasy o złej zasobności, a ok. 2% to gleby średnio zasobne. 
Godny podkreślenia jest fakt, że zdecydowana większość gleb ubogich 
w  magnez wykazuje dobrą i średnią (I i II klasa) zasobność w przyswa­
jalny fosfor, a szczególnie w  potas (tab. 6). Taki stan rzeczy jest niewątpli­
wie związany ze stałym wzbogacaniem gleb w P2Os i K 20  w wyniku

Ta b e l a  6 
Zasobność gleb w przyswajalne formy MgO, KgO, P20^ w 1969 r . 

Abundance of so ils  in  available MgO, 1^0 and P2®5 forms 3-11 !969

Klasy zasobności 

Abundance class

Powierzchnia w % 
Area in %

MgO 
wg Schacht­

schabe la  
a fter Schacht- 

schabel

K20 
wg Egnera 

after Egner

p2° 5 
wg Egnera 
after Egner

I  dobra -  high 0,0 22,4 16,5

I I  średnia -  medium 2,2 72,8 54,4

I I I  zła -  Iow 97,8 29,1

intensywnego nawożenia NPK przy jednoczesnym braku stosowania na­
wozów magnezowych (tab. 9). Przeprowadzenie analizy zmian zasobności 
gleb w magnez jest niemożliwe ze względu na brak danych sprzed 15 laty.

Składniki rozpuszczalne w  10-procentowym kwasie solnym („zapaso­
we” ) nie uległy tak widocznym zmianom na przestrzeni 15 lat gospodaro­
wania rolniczego, jak formy przyswajalne (tab. 7). Wyraźniejsze obniże­
nie należy stwierdzić w zapasowych związkach magnezu, zwłaszcza w  po­
ziomie А ъ co łączy się w  pewnym stopniu z wyczerpywaniem przyswa­
jalnych dla roślin połączeń magnezu. W mniejszej mierze odnosi się to 
do poziomów C. Również nastąpiło zmniejszenie zasobności gleb w wapń.

W pozostałych składnikach różnice są niewielkie, co wskazuje na 
większą trwałość tych połączeń. Należy również podkreślić, że w 15-let- 
nim okresie następowały pewne przemieszczenia związków w  głąb profilu 
przy zubożeniu poziomów wierzchnich. Dotyczy to zarówno CaO i MgO, 
jak również (lecz w mniejszym stopniu ) Fe20 3, A120 3 i K 20. Ewentual­
nych ubytków zapasowych połączeń w wierzchnich poziomach nie należy 
wiązać tylko z przemieszczaniem w głąb profilu, gdyż nie zawsze można
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T a be l a  7
Zawartość składników rozpuszczalnych w 10fo KC1 w poziomach genetycznych 

Content of soluble /in IQfo НС1/ elements in genetic horizons

Poziomy
genetyczne

Genetic

Zawartoać składników rozpuszczalnych w 10/o KCl 
Content of elements soluble in 10?ь HC1 in %

w %

horizons 1954 r. 1969 r. I 954 r. 1969 r .

Si02 CaO

A1 0,049 0,047 0,174 0,168
0,040-0,055 0,036-0,051 0,183-0,231 0,143-0,195

A3 0,055 0,054 0,199 0,156
0,043-0,085 0,046-0,080 0,138-0,251 0,109-0,217

В 0,068 0,070 0,272 0,215
0,043-0,112 0,047-0,103 0,240-0,302 0,145-0,254

С 0,079 0,083 7,592 / 7,174
0,071-0,095 0,074-0,111 6,436-8,815 5,328-3,951

Fe
0ÔJ MgO

A1 0,528 0,482 0,110 0,085
0,457-0,641 0,388-0,607 0,064-0,132 0,078-0,105

A3 0,926 0,856 0,034 0,063
0,491-1,347 0,447-1,144 0,050-0,118 0,040-0,096

В 2,206 2,502 0,153 0,129
1,740-2,417 1,841-2,547 0,109-0,180 0,093-0,154

с 1,611 1,658 0,214 0,194
1,436-1,755 1,572-1,751 0,178-0,236 0,159-0,215

A12°5. ^ 0

A1 0,705 0,581 0,085 0,079
0,549-0,809 0,451-0,649 0,065-0,100 0,062-0,091

Аз 1,125 0,987 0,101 0,079
0,461-1,436 0,395-1,290 0,053-0,145 0,049-0,120

В 2,733 2,864 0,233 0,221
1,764-5,233 ! 1,870-3,571 0,202-0,265 0,195-0,254

С 1,926 1,730 0,195 0,152
1,611-2,207 1,521-1,879 0,165-0,215 0,107-0,199

P2°5 N820

A1 0,091 0,097 0,006 0,005
0,073-0,110 0,078-0,114 0,005-0,009 0,004-0,007

A3 0,053 0,055 0,010 0,008
0,032-0,086 0.040-0,080 0,003-0,029 0,003-0,024

в 0,073 0,072 0,028 0,023
0,049-0,089 0,054-0,088 0,024-0,046 0,009-0,048

с 0,085 0,083 0,054 0,047
0,079-0,091 0,074-0,094 0,050-0,064 0,025-0,064
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stwierdzić ich zwiększenie w poziomach głębszych w porównaniu ze sta­
nem sprzed 15 laty (dotyczy to głównie CaO i MgO).

Porównanie zawartości próchnicy i azotu w glebaich na przestrzeni 
15 lat stosowania zabiegów agrotechnicznych (taib. 8) wskazuje na ich 
trwałość. Różnice są minimalne, mieszczące się przeważnie w  granicach 
błędu metody.

T a be l a  8 .
Zawartość próchnicy i  azotu ogółem w glebach /w poziomie Ад/
Humus and. total nitrogen content in  so ils  /in A^ horizon/

Typ gleby
1 łnrriA

Próchnica % 
Humus %

Azot ogółem % 
Total nitrogen %

1954 r • 1969 r. 1954 г. 1969 r.

Gleby pseudobielicowe 
Pseudopodzolic so ils

0,96
0,78-1,12

0,97
0,78-1,09

0,083
0,066-0,096

0,083
0,062-0,103

Czarne ziemie 
Black earths

1,39 
1,32-1,*7

1,12
1,03-1,21

0,102
0,100-0,103

0,091
0,083-0,099

Gleby brunatne 
Brown so ils

1,24 1,28 0,103 0,110

Nie dotyczy to czarnych ziem, gdzie nastąpiło zmniejszenie próchnicy 
o 0,2-0,3%, z czym łączy się także spadek ilościowy azotu. Fakt ten jest 
niewątpliwie konsekwencją wspomnianej wyżej degradacji czarnych ziem, 
spowodowanej zmianami stosunków wodnych w glöbach PGR Drzewce.

W gospodarstwie PGR Drzewce gospodarowano intensywnie, czego 
miarą w  pewnym stopniu mogą być wzrastające dawki zużycia nawozów 
mineralnych (ta)b. 9). Może to uzasadniać w  pewnym stopniu niektóre 
zmiany stwierdzone w glöbach po 15 latach.

T a be l a  9
Stosowne dawki nawozów mineralnych 

Amounts of mineral fe r t iliz e rs

Rok
Year

Czysty składni к w kg/ha 
Pure element in kg/ha Ca w q 

globalnie

N p2o5 k2o NPK Ca in q total

1964/65 15 35 95 brak danych 
no data

1966/67 61 41 84 186 1390

1967/68 69 57 98 224 720
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W N IO S K I O GÓ LNE

Przeprowadzone badania pozwalają na sformułowanie następujących 
wniosków:

1. W glebach pseudobielicowyoh gospodarstwa PGR Drzewce ogle- 
jenie zanikło, a w  czarnych ziemiach stopień oglejenia zmniejszył się.

2. Nastąpiła dalsza degradacja czarnych ziem, co przejawiło się zmniej­
szeniem zawartości próchnicy.

3. Nie nastąpiły zmiany w próchniczności gleb pseudobielicowych 
i brunatnych, a także nie nastąpiły zmiany morfologiczne w  glebach bru­
natnych.

4. Gleby gospodarstwa są zasobne lub średnio zasobne w przyswajalne 
dla roślin połączenia potasu i fosforu, natomiast wykazują niedostateczną 
zasobność w związki magnezu {według Schachtschabela).

5. Porównując aktualny stan zasobności gleb ze stanem sprzed 15 laty 
można stwierdzić co następuje:

— nastąpiły ogólnie korzystne zmiany w odczynie gleb,
— korzystne zmiany nastąpiły w  zasobności gleb w przyswajalny 

potas i fosfor,
—  stan zasobności gleb w przyswajalne formy magnezu, jest zły,
— zmniejszyła się zawartość CaO i MgO (w 10% HCL) przy nieznacz­

nych zmianach innych składników,
— nie uległa zmianie zawartość próchnicy w glebach — poza czarnymi 

ziemiami, gdzie próchniczność zmalała.
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Б. РЭЙ М АН Н , А. БАРТО Ш ЕВИ Ч , С. Д Ж И М А ЛА

ВЛИ Я Н И Е  15-ЛЕТНЕГО СЕЛЬСК О ХО ЗЯЙ СТВЕН НО ГО  И С П О Л ЬЗО ВА Н И Я
Н А  СВО Й СТВА  ПОЧВ

Р е з ю м е

Целью работы было определение изменений в свойствах почв хозяйства 
Джевце, обнаруженных после 15-летнего периода сельскохозяйственного ис­
пользования. Почвенные образцы повторно брали с тех же мест, что в 1954
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году, а полевые и лабораторные исследования проводили общепринятыми ме­
тодами.

Морфологические различия сводились прежде всего к тому, что в псевдо- 
подзолистых и черных почвах уже не обнаружено отчетливых (перед 15-лет- 
ним периодом) признаков глеевого процесса. Кроме этого, в черных почвах 
уменьшилось содержание гумуса. В морфологии бурых почв не наблюдали 
заметных различий.

Все исследуемые почвы характеризовались меньшей кислотностью и выс­
шим содержанием усвояемых форм фосфора и калия. Количество общего 
(в 10% НС1) кальция и магния уменьшилось.

В. REDVLANN, A . BARTOSZEW ICZ, S. D R ZY M A ŁA

C H A N G E S OF S O IL  PR O PERTIES D U R IN G  15 YE A R S  
OF A G IR C U L T U R A L

S u m m a r y

The aim the respective research was to state changes in soils of the State 
Farm Drzewce, which occured during 15 years of agricultural use (1954-1969). In 
field as well in laboratory investigations the generally used methods were applied 
and the samples were taken from the same places as in 1954 when the research 
was carried out.

Some morphological changes in pseudopodzolic soils —  the disappearence of 
gleization, and in black soils —  decrease of humus content and diminishing of glei- 
zation have been found. In brown soils, no morphological changes have been ob­
served.

During the 15-year period the favourable changes in soil reaction as well as 
in abundance of readily available phosphorus and potassium took place. On the 
other hand a decrease of content of unavailable calcium and magnesium forms 
has been found.

Prof. dr Brunon Reimann Wpłynęło do P T G  w styczniu 1973
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Poznań, ul. Wojska Polskiego ТЦ




