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ZMIANY WLASCIWOSCI GLEB
W CIAGU 15-LETNIEGO UZYTKOWANIA ROLNICZEGO

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Akademii Rolniczej w Poznaniu

Gleby uprawne, zwlaszcza intensywnie gospodarowane, podlegajg réz-
nym zabiegom agrotechnicznym, ktére moga powodowaé zmiany w ich
wlasciwosciach. Stwierdzenie powstalych zmian mna okreslonym terenie
i w okre§lonym czasie moze rzuca¢ $wiatlo na zachodzace w glebach prze-
miany i by¢ wskazoéwka co do iloSciowego ich ujecia.

Zadaniem niniejszej pracy bylo stwierdzenie aktualnego stanu nie-
ktérych wlasciwosci gleb mna obszarze Panstwowego Gospodarstwa Rol-
nego Drzewce, pow. Gostyn (ok. 360 ha), ktére byly przedmiotem badan
kartograficzno-gleboznawczych w roku 1954, przeprowadzonych w celu
opracowania zasad racjonalnego gospodarowamnia. Uzyskane dane postu-
zylty wiec do stwierdzenia zmian zaszlych w tych glebach po 15-letnim
intensywnym gospodarowaniu rolniczym.

W badaniach terenowych i laboratoryjnych stosowano te same metody
(ogblnie stosowane w gleboznawstwie) co w badaniach prowadzonych
przed 15 laty, przestrzegajac SciSle metod badania profiléw (13) i pobie-
rania ,,Srednich” probek glebowych z tych samych miejsc. Zastosowane
w roku 1954 metody badan, warunki wystepowania gleb, ich blizsza cha-
rakterystyka wraz z uzyskanymi wynikami zostaly ujete w innej publi-
kacji [2] i dlatego tutaj ich nie podano. Niniejsza praca jest czescig szer-
szych badan nad zmianami zachodzgcymi w glebach pod wplywem wielo-
letniej dzialalnodci agrotechnicznej czlowieka, prowadzonych réwniez na
innych teremach [1].

WYNIKI BADAN

Przestrzenne rozmieszczenie gleb pod wzgledem odczynu i zasobnosci
w skladniki pokarmowe przedstawiono ma odpowiednich mapach znaj-
dujgcych sie¢ w Instytucie Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Akademii Rol-
niczej w Poznaniu.
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Dominujacym typem w roku wyjsciowym (1954) byly uprawne gleby
bielicowe oglejone (ok. 80%). Aktualnie przeprowadzone badania wyka-
zaly, ze gleby te zachowaly nadal 4-poziomowsg budowe profilu, charak-
terystyczng dla klasy gleb bielicoziemnych. Z uwagi jednak na modyfi-
kacje naszej klasyfikacji gleby te musialy byé zaliczone do pseudobieli-
cowych (plowych). Natomiast zmiany morfologiczne wyrazajg sie w bar-
dzo wyraznym zaniku oglejenia, z ktérego zachowaly sie zaledwie §lady,
co jest konsekwencja przede wszystkim obnizenia sie lustra wody grun-
towe]. Z tego tez glownie powodu dalszej degradacji podlegly wystepu-
jace tu czarne ziemie, co przejawilo sie ubytkiem préchnicy w poziomie
A; (tab. 8). W tych tez glebach zmmniejszyl sie stopien oglejenia. Nie
stwierdzono natomiast zmian morfologicznych w rzadko tu wystepuja-
cych glebach brunatnych.

Nalezy zaznaczyé¢, ze w wydzielonych typach gleb reprezentowane sa
glownie piaski gliniaste wytworzone z glin zwalowych i w ich skladzie
mechanicznym nie zaszly istotne zmiany.

Na przestrzeni 15-letniego uzytkowania rolniczego odczyn gleb war-
stwy ornej ulegl korzystnym zmianom (tab. 1). I tak aktualnie ok. 23%
gleb ma odczyn alkaliczny i obojetny, a w roku wyjsciowym bylo ich
zaledwie 1,5% w stosunku do obszaru calego gospodarstwa. Rowniez wzro-
sla ilo§¢é gleb o odczynie prawie obojetnym z 18 na 30%, a zmalala liczba
gleb slabo kwasnych. Natomiast gleb kwasnych i bardzo kwaénych jest

Tabela l.

Odczyn gleb ustalony na podstawie 350 "Srednich" prébek
Soil retention determined on the basis of 350 "average" samples

Powierzchnia gleb w %
Klasa odczynu Odczyn pE Soil area in %
Reaction class Reaction = KC1 95 1969
T. T
I alkaliczny /o> 7/ 0,0 7,6
alkaline
obodetny iy 96,6/ 1,4 “15,8
neutral
pas prawie obojetny .
neutral /PH 6,5-6,1/ 18,3 30,6
stabo kwasny
12
weekly acid /pH 6,0-5,6/ 39,0 25
III kwasny
acid /PH 5,5=4,5/ 39,1 29,8
bardzo kwasny
very acia | /PE 4/ 2,2 5,7
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jeszcze ok. 33%, a bylo przeszlo 41%. Zasobnos$é gleb (poziom A,) w przy-
swajalne dla roglin zwigzki potasowe réwniez jest korzystniejsza niz w ro-
ku 1954 (tab. 2).

W ciggu 15 lat gospodarowania wzrosla liczba gleb w I klasie zasob-
noéci o przeszto 20%, a takze wzrosta liczba gleb w II klasie zasobmnosci,
ktore dominujg na badanym terenie. Mniej jest gleb o zasobnosci zlej i to
prawie o 40%. Rowniez korzystnym zmianom ilosciowym ulegla zasobnogé
w przyswajalny dla poslin potas w poziomach podpréchnicznych gleb,
z wyjatkiem poziomu C (tab. 3).

Tabela 2

Zasobnosé gleb w K0 /wg Egners/
Soil abundance in K0 /acc. Egner/

Powierzchnia gleb w %
Klasa zasobnosci So0il area in %
Abundance class
1954 r. 1969 r.
I dobra - high 1,3 22,4
I1 $rednia - medium 55,1 72,8
1IT zla - low 43,6 4,8

Tabele 4

Zawartose K20 w poszczegbdlnych poziomach genetycznych
K2O content in particular genetic horizons

Poziomy genetyczne K20 w mg/100 g gleby

w profilach E,0 mg/100 g of soil
Genetic horizons

in profiles 1954 r. 1969 r.
Poziomy Ay 9,6% 14,7
Eorizons 4,0-15,6%* 10,3-18,4
Poziomy Ay Syt 6,3
Horizons 3,5-7,0 v,0-8,6
Poziomy B Sy4 6,5
Horizons 3,5-8,5 2,6-11,3
Poziomy [¢ 3,1 3,7
Horizons 2,5-4,0 2,4-4,8
% Wartosci Srednie -  Mean values
** Wartosci ekstremalns -  Extreme velues

/tak samo w tabelach nr 5, 7, 8/

/the sare in Tables Nos 5, 7, 8/
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Zasobno$¢ w przyswajalne polaczenia fosforowe wzrosta réwniez, cho-
ciaz w mniejszym stopniu niz dotyczylo to potasu (tab. 4). Zmniejszyla
sie bowiem o przeszlo 20% liczba gleb o zasobno$ci niedostatecznej, wazro-
sta za$ laczna powierzchnia gleb o zasobnosci dobrej (o prawie 13%)
i 0 zasobnosci éredniej (o przeszto 8%).

Tabela 4

Zasobnos¢ gleb w P205 /wedlug Egnera/
Soil abundance in P205 /atter Egner/

Klasa zasobnosci Powierzchnia gleb w %
Soil area in %
Abundance class
1954 r, 1969 r.
I dobra - high 3,8 16,5
II érednia - medium 45,8 Shys
III zla - low 50,4 29,1

Tabela 5

Zawartosé P,0g W poszczegdlnych poziomach genetycznych
1’205 content in particular genetic horizons

Poziomy genetyczne P,0- w mg/100 g gleby

/w profilach/ Pgo; mg/100 g of soil

Genetic horizons

/in profiles/ 1954 r. 1969 r.
Poziomy 15 5,0 6,6
Horizons 1,9-7,6 4,2-9,0
Poziomy A5 1,6 1,6
Horizons 0,2-2,8 1,0-2,7
Poziomy B 1,7 1,5
Horizons 0,5-2,8 0,4-2,6
Poziomy C 1,2 1,3
Horizons 0,6-1,7 0,8-1,3

Korzystniej tez przedstawia sie zasobno$é¢ gleb w przyswajalny fosfor
w poziomach podpréchnicznych, jakkolwiek zmiany te sg mniejsze w po-
ziomie A;, a nieznaczne w poziomie C (tab. 5). Podobne badania prowa-
dzone na terenie gospodarstwa Swadzim (gdzie poréwnywania dokonano
po 16-letnim okresie uzytkowania rolniczego tych gleb) wykazaly jeszcze
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korzystniejsze zmiany odczynu i zasobnoéci gleb w przyswajalne dla
roslin formy fosforu i potasu [3].

Z badan wynika, ze gleby PGR Drzewce charakteryzuje niekorzystna
zasobno$é w przyswajalny dla ro$lin magnez, prawie bowiem 98% gleb
nalezy do klasy o zlej zasobnosci, a ok. 2% to gleby $rednio zasobne.
Godny podkreslenia jest fakt, ze zdecydowama wigkszo$¢ gleb ubogich
w magnez wykazuje dobra i érednig (I i II klasa) zasobnos¢ w przyswa-
jalny fosfor, a szczegélnie w potas (tab. 6). Taki stan rzeczy jest niewatpli-
wie zwigzany ze stalym wzbogacaniem gleb w P;O5; i K;O w wyniku

Tabela 6

Zasobnos¢ gleb w przyswajalne formy MgO, K20, P20 w 1969 r.
Abundance of soils in available MgO, KZO and 2‘205 forms in 1969

Powierzchnia w %

Area in %
Klasy zasobnosci
Abundance class wg sfﬁgcht_ K0 P05
schabela wg Egnera wg Egnera

after Schacht-| after Egner after Egner
schabel

I dobra -  high 0,0 22,4 16,5
II srednia -~ medium 2,2 72,8 54,4
III zxa - low 97,8 4,8 29,1

intensywnego mnawozenia NPK przy jednoczesnym braku stosowania na-
wozow magnezowych (tab. 9). Przeprowadzenie analizy zmian zasobnosci
gleb w magnez jest niemozliwe ze wzgledu na brak danych sprzed 15 laty.

Skladniki rozpuszczalne w 10-procentowym kwasie solnym (,,zapaso~
we”) nie ulegly tak widocznym zmianom na przestrzeni 15 lat gospodaro-
wania rolniczego, jak formy przyswajalne (tab. 7). WyraZniejsze obnize-
nie nalezy stwierdzi¢ w zapasowych zwigzkach magnezu, zwlaszcza w po-
ziomie A,, co laczy sie w pewnym stopniu z wyczerpywaniem przyswa-
jalnych dla roslin polgczen magnezu. W mmniejszej mierze odnosi sie to
do pozioméw C. Réwniez nastapilo zmniejszenie zasobnosci gleb w wapn.

W pozostalych skladnikach réznice sg niewielkie, co wskazuje na
wiekszg trwalo§¢ tych polaczen. Nalezy réwmiez podkreslié, ze w 15-let-
nim okresie nastepowaly pewne przemieszczenia zwigzkéw w glagb profilu
przy zubozeniu pozioméw wierzchnich. Dotyczy to zaréwno CaO i MgO,
jak rowniez (lecz w mniejszym stopniu ) Fey,Oz, Al,O; i K,O. Ewentual-
nych ubytkow zapasowych polaczen w wierzchnich poziomach nie nalezy
wigzaé tylko z przemieszczaniem w glab profilu, gdyz nie zawsze mozna
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Tabela 7
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych w 10% HCl w poziomach genetycznych
" Content of soluble /in 10% HCl/ elements in genetic horizons
Poziomy Zawartos¢ skladnikoéw rozpuszezalnych w 104 HCl w %
seretyczne Content of elements soluble in 10% HCl in %
Gepetic
horizons 1954 r. l 1269 r. 1954 r. 1969 r.
s10, cao
Ay 0,049 0,047 0,174 0,168
0,040-0,C55 0,036-0,051 0,183-0,231 0,143-0,195
Az 0,055 0,054 0,199 0,156
’ 0,043%-0,085 0,046-0,080 0,138-0,251 0,109-0,217
B 0,068 0,070 0,272 0,215
0,048-0,112 0,047-0,103 0,240-0,302 0,145-0,254
¢ 0,079 0,083 7,592 7,174
0,071-0,095 0,074-0,111 6,436-8,815 5,328-3,951
Fe205 g0
Al 0,528 0,482 0,110 0,085
0,437-0,641 0,388-0,607 0,064-0,132 0,078-0,105
A5 0,926 0,856 0,084 0,063
0,491-1,347 0,447-1,144 0,050-0,118 0,040-0,096
B 2,206 2,502 0,158 0,129
1,740-2,417 1,841-2,547 0,109-0,120 0,093-0,154
c 1,611 | 1,658 0,214 0,194
1,436-1,755 1,572-1,751 0,178-0,236 0,159-0,215
.ueo 3. K20
A, ©,705 0,581 0,085 0,079
- 0,549-0,802 0,451-0,649 0,065-0,100 0,062-0,091
Ay 1,125 0,987 0,101 0,079
0,461-1,4856 0,395-1,290 0,05%-0,145 0,049-0,120
B 2,793 2,864 0,233 0,221
1,764-3,238 1,870-3,371 0,202-0,265 0,195-0,254
4 1,926 1,730 0,195 0,152
1,611-2,207 1,521-1,879 0,165-0,215 | n,107-0,199
P205 Nazo
Ay 0,091 0,097 0,006 0,005
0,073-0,110 0,078-0,114 0,005-0,009 0,004-0,007
A 0,053 0,055 0,010 0,008
’ 0,052-0,C86 0.040-0,080 0,003-0,029 0,003-0,024
B 0,073 0,072 0,028 0,023
0,049-0,089 0,054-0,088 0,024-0,046 0,009-0,048
[ 0,085 0,083 0,054 0,047
0,079-0,091 0,074-0,094 0,050-0,064 0,025-0,064
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stwierdzi¢ ich zwiekszenie w poziomach glebszych w poréwnaniu ze sta-
nem sprzed 15 laty (dotyczy to gléwnie CaO i MgO).
Poréwnanie zawartosci préchnicy i azotu w glebach na przestrzeni
15 lat stosowania zabiegéw agrotechnicznych {(tab. 8) wskazuje na ich
trwalo$é. Réznice sa minimalne, mieszczace sie przewaznie w granicach
bledu metody.
Tabela 8.

Zawartosé préchmicy i azotu ogbétem w glebach /w poziomie Al/
Humus and total nitrogen content in soils /in Al horizon/

Préchnica % Azot ogbdlem %
Typ gleby Humus % Total nitrogen %
Soil type
1954 r. 1969 r. 1954 r. 1969 r.

Gleby pseudobielicowe 0,96 0,97 0,083 0,083
Pseudopodzolic soils 0,78-1,12 0,78-1,09 0,066-0,096 0,062-0,103
Czarne ziemie 1,39 1,12 0,102 0,091
Black earths 1,32-1,47 1,03-1,21 0,100-0,103 0,083-0,099
Gleby brunatne 1,24 1,28 0,103 0,110
Brown soils . .

Nie dotyczy to czarmych ziem, gdzie nastapilo zmmiejszenie préchnicy
o 0,2-0,3%, z czym laczy sie takze spadek ilosciowy azotu. Fakt ten jest
niewatpliwie konsekwencjg wspomnianej wyzej degradacji czarnych ziem,
spowodowanej zmianami stosunkéw wodnych w glebach PGR Drzewce.

W gospodarstwie PGR Drzewce gospodarowano intensywnie, czego
miarg w pewnym stopniu moga byé¢ wzrastajgce dawki zuzycia nawozéw
mineralnych (tab. 9). Moze to uzasadnia¢ w pewnym stopniu niektére
zZmiany stwierdzone w glebach po 15 latach.

Tabela 9

Stosowne dawki nawozéw mineralnych
Amounts of mineral fertilizers

Czysty sktadnik w kg/ha

Rok Pur Ca w q
Your e element in kg/ha B globalnie
Ca in q total
N P,05 K0 NPE
1964/65 45 15 35 95 brek danych
1966/67 61 41 84 186 1390

1967/68 69 57 98 224 720
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WNIOSKI OGOLNE

Przeprowadzone badania pozwalaja ma sformulowanie nastepujacych
wnioskow:

1. W glebach pseudobielicowych gospodarstwa PGR Drzewce ogle-
jenie zaniklo, a w czarnych ziemiach stopien oglejenia zmniejszyl sie.

2. Nastgpita dalsza degradacja czarnych ziem, co przejawilo sie zmniej-
szeniem zawartosci préchnicy.

3. Nie mastgpily zmiany w préchnicznoséei gleb pseudobielicowych
i brunatnych, a takze nie nastgpily zmiany morfologiczne w glebach bru-
natnych.

4. Gleby gospodarstwa sg zasobne lub $rednio zasobne w przyswajalne
dla roslin polgczenia potasu i fosforu, natomiast wykazujg niedostateczng
zasobno$é w zwigzki magnezu (wedtug Schachtschabela).

5. Poréwnujgc aktualny stan zasobno$ci gleb ze stanem sprzed 15 laty
mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

— nastgpily ogélnie korzystne zmiany w odczynie gleb,

— korzystne zmiany nastapily w zasobnosci gleb w przyswajalny
potas i fosfor,

— stan zasobnosci gleb w przyswajalne formy magnezu jest zly,

— zmniejszyla sie zawartosé CaO i MgO (w 10% HCL) przy nieznacz-
nych zmianach innych sktadnikéw,

— mnie ulegla zmianie zawarto§¢ prochnicy w glebach — poza czarnymi
ziemiami, gdzie préchniczno$é zmalala.
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B. POVIMAHH, A. BAPTOIIEBUY, C. AXXUMAJA

BJIVSIHUE 15-JETHEIO CEJBCKOXO3AVMCTBEHHOTI'O MCIIOJIb30BAHNUSA
HA CBOJICTBA IIO4YB

Pe3zmomMme

Ienbio paboTrbl ObLIO ompefelieHMe M3MEHEHMII B CBOMCTBAX IIOYB XO3s/CTBA
JIxepne, obOHapyseHHBIX IIocJe 15-JeTHero mnepMoza CeJIbCKOXO3SAMCTBEHHOIO MC-
monb30BaHua. IlouBeHHbIe oOpasipkl IIOBTOPHO Opanm ¢ Tex e MecTt, 4To B 1954
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TOAy, a IoJIeBble ¥ JabopaTOpHBIE MCCIEOBAHMA NPOBOAUINM OOIIENPUHATBIMM Me-
TORAMM.

MopdoJiornyeckye pa3iNyumA CBOIMINCH IIPEXKJe BCEro K TOMY, YTO B IICEBAO-
IIOA30JIMCTBIX ¥ UYePHBIX IIOYBAX yzKe He OOHapyXeHO OTYeTJMBBIX (Ilepex 15-ijer-
HMM IepyojoM) IPM3HAKOB IJIeeBOro mnpouecca. KpoMme 9STOro, B 4YepHbLIX II0YBaX
YMEHBLIMJIOCh COAepIKaHme rymyca. B wmopdosormm Oypbix mnodys He Habmromaimn
3aMeTHBIX pa3Jnr4uii.

Bce uccienyeMble MOYBBI XapPaKTEPM30BAaJNMCh MeHBINE) KMCJIOTHOCTBIO M BBIC-
MM coAepXxaHMeM ycBoseMblx ¢opM doechopa um kamua. KoamuectBo o6ero
(B8 10% HCl) xanblmsa ¥ MarHusa YMEHBIUNUJIIOCH.

B. REIMANN, A. BARTOSZEWICZ, S. DRZYMALA

CHANGES OF SOIL PROPERTIES DURING 15 YEARS
OF AGIRCULTURAL

Summary

The aim the respective research was to state changes in soils of the State
Farm Drzewce, which occured during 15 years of agricultural use (1954-1969). In
field as well in laboratory investigations the generally used methods were applied
and the samples were taken from the same places as in 1954 when the research
was carried out.

Some morphological changes in pseudopodzolic soils — the disappearence of
gleization, and in black soils — decrease of humus content and diminishing of glei-
zation have been found. In brown soils, no morphological changes have been ob-
served.

During the 15-year period the favourable changes in soil reaction as well as
in abundance of readily available phosphorus and potassium took place. On the
other hand a decrease of content of unavailable calcium and magnesium forms
has been found.
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