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BADANIA NAD EFEKTYWNOSCIA ROLNICZA MOCZNIKA
W PRODUKCJI ROSLINNEJ
NA TRWALYCH UZYTKACH ZIELONYCH !

CZESC 1. POROWNANIE DZIALANIA MOCZNIKA
I SALETRY AMONOWEJ NA STAREJ I NOWEJ DARNI

Instytut Produkcji Ro$linnej Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Z badan przeprowadzonych nad roslinami w uprawie polowej wiemy
o mozliwosci uszkadzania roslin przez mocznik we wczesnych fazach
wzrostu. Zjawisko to obserwuje sie przede wszystkim w warunkach duzej
koncéntracji mocznika w poblizu nasion. W dos§wiadczeniach wazonowych
stwierdzono, ze przy dawce mocznika trzy razy wiekszej od normalnej
zycica jednoroczna albo zupelnie mie wschodzita, albo ginela zaraz po
wischodzie, gdy tymeczasem na takiej samej dawce saletry amonowej wzrost
zycicy byl na poczatku nieco zahamowany, ale po paru dniach normalny.
Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze ro§liny o drobnych nasionach,
majacych maly zapas weglowodanéw, sa bardziej wrazliwe na ujemne
dzialanie amoniaku powstajacego z hydrolizy mocznika mniz roéliny ma-
jace grube nasiona o wiekszym zapasie weglowodanéw. W zwigzku z tym
zakladano, ze mocznik moze réwniez wplywaé ujemnie na mlode zasiewy
rodlin lgkowych, szczegélnie gdy stosowany bedzie w duzych dawkach
podczas zagospodarowywania pomelioracyjnego metoda pelnej uprawy
i podsiewu.

Wiadomo, ze prawie wszystkie gatunki wysiewane w mieszankach
na uzytki zielone maja drobne nasiona. Dlatego przeprowadzenie szczeg6-
fowych badan nad przydatnoscia mocznika przy zagospodarowywaniu
uzytkow zielonych bylo rzeczg konieczng. Trzeba tu podkreslié, ze corocz-
nie zagospodarowywaniu podlega okolo 80 tys. ha lgk i pastwisk, na kto-

1 Praca doktorska wykonana pod kierunkiem doc. dra hab. inZ. Romana Mo-
raczewskiego w Instytucie Produkcji Roélinnej SGGW, Warszawa 1972 r.
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rych nawéz ten moglby byé uzyty. Wedlug planow gospodarczych, mocz-
nik w roku 1970 mial stanowié¢ okolo 25%, a wraz z saletrag amonowg —
ponad 70% ogdlnej ilosci azotu dostarczonego rolnictwu.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia zalozono wiosng 1967 r.: jedno na starej darni (do-
$wiadczenie A), a drugie na nowo zasianej lgce po uprzednim jej zaora-
niu, odpowiednim uprawieniu i obsianiu mieszanksg traw (do$wiadczenie
B). Stosunki wodne uregulowano systemem rowow otwartych. Glebe sta-
nowil torf plytki dolinowy o pH 5,0. Oba do$wiadczenia zlokalizowano
na Iace nalezacej do Panstwowego Technikum Rolniczo-Lgkarskiego w Ra-
doryzu, pow. Lukéw. Badania w latach 1967-1969 prowadzono wedlug
schematu podanego w takeli 1.

Tabela 1

Schemat doswiadczenia prowadzonego w latach 1967-1969
Scheme of the experiment carried out in 1967-1969

Forma

azotu S -
pozote | o|ex| PEN, | Pa, | PN | PN, | PON, | PRNg | PRE, | PRNg | PNy | PEN),
form
NH,NO, -] | 100 200 300 200 300

2 2 2
CO/NH,/, | - | - 100 200 300 200 300

2 2

W roku 1970, zachowujgc ten sam poziom nawozZenia, przyjeto inny
uklad dawek. W tych wariantach, gdzie przez 3 lata stosowano nawozy
w jednej i dwoch dawkach w roku 1970 wprowadzono je odpowiednio
‘w dwoch i trzech.

Podstawowe mnawozenie fosforowo-potasowe bylo jednakowe we
wszystkich kombinacjach i latach. Fosfor wnoszono w postaci 18-pro-
centowego superfosfatu pylistego w ilosci 55 kg P,O; na hektar, potas
w formie 40-procentowej soli potasowej w ilosci 120 kg K,O na hektar.
Pierwsza dawke tych nawozow (NPK) wysiewano wczesng wiosng przed
ruszeniem wegetacji. W drugiej dawce, po zbiorze pierwszego pokosu,
wprowadzono tylko saletre i mocznik. Terminy wysiewu nawozéw podano
w tabeli 2.

Teren, zaorany jesienig 1966 r., pod do$wiadczenie B uprawiono wios-
na, stosujac nastepujgce uprawki mechaniczne: walowanie, talerzowanie,
wysiew nawozéw, bronowanie, walowanie, bronowanie, wysiew mieszan-
ki traw i roélin motylkowych oraz dwukrotne walowanie. Nawozy wy-
siano 12 maja, a mieszanke 17 maja.
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) Tabela 2.
Termin wysiewu nawozéw
Fertilization dates

Sktadnik 1967 1968 : 1969 . 1970
nawozowy
Fertlizing
element A B A B A B A B
K20 31.111 12.V 1.1V 30,111 19.1V 18,1V 3.1V 4.IV
_PQOL) Bi.III 12.V 1.1V 30,111 19,1V 18.1V 3.1V 4.1V
1 _dawka‘ I dawka [I dawka | I dawka |I dawka | I dawka | I dawka |I dawka
N w saletrze rate rate rate rate rate rate rate rate
i moczniku 31.111 12.V 1.1V 30,111 19.1V 18.1V 3,1V 4,1V
N in ammonium
nitrate and 11 dawka |II dawka |II dawka [II dawka |II dawka [II dawka |II dawka |II dawka
urea rate rate rate rate rate rate rate Tate
27.V 10.V1II 30.V 30.V 9.V1 9.Vl 30.V 30.V

III dawka|III dawkal
rate rate
3,VIII 3,VIII

Sklad mieszanki ustalono, biorac pod uwage warunki glebowe, wil-
gotnoéé i sposéb uzytkowania omawianego obiektu. Nasiona roslin wcho-
dzacych w sklad mieszanki sprowadzono ze Stacji Hodowlano-Badawczej
w Bartazku. Sklad gatunkowy mieszanki przedstawial sie nastepujgco:

% kg/ha
tymotka lgkowa 20 2,0
kupkéwa pospolita 19 3,8
stoklosa bezostna 8 4,0
rajgras wyniosty 9 6,0
kostrzewa Ilgkowa 5 4,0
wiechlina lgkowa 16 4,0
kostrzewa czerwona 5 2,0
koniczyna biata 13 3,0
koniczyna szwedzka 5 2,0
razem 100 32,8

Przy obliczaniu ostatecznej ilosci wysiewu posluzono sie mastepujgcym
wzorem:

normalna czysto§¢ X normalna sita kietkowania

faktyczna ilos¢ wysiewu = faktyczna czysto§é X faktyczna sita kietkowania X

> normalna ilo§¢ wysiewu

W wyliczeniach uwzgledniono dodatki dla gatunkéw w zaleznosci od
ich sity konkurencyjnej, przyjmujac uszeregowanie poszczegélnych roslin
wedlug trzech grup podanych przez E. Klappa.

W prowadzonych doswiadczeniach, oprocz ustalania plonéw zielonki,
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dokonywano pomiaréw lustra wody gruntowej oraz S$ledzono przebieg
warunkéw klimatycznych (rys. 1i 2).

W kameralnej czeSci badan wykonano analizy botaniczno-wagowe
siana I, II i III pokosu w pierwszym i trzecim roku trwania doswiadczen.
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Rys. 1. Dekadowy rozklad opadéw w latach 1967-1970
Reinfall distribution in ten-day intervals in the period 1967-1970

Procz tego oznaczono w sianie procentows zawarto$é azotu, fosforu i po-
tasu we wszystkich latach oraz okredlono poziom azotanéw w pierwszym
i trzecim roku prowadzenia badan.

Przez okres czterech lat trwania do$wiadczen (1967-1970) sprzatano
corocznie 3 pokosy zielonki. Terminy zbioru zielonki podano w tabeli 3.

Tabela 3
Terminy zbioru zielonki -
Freen fodder harvest dates

1967 1968 1969 1970
Pokos
Cut A B A B A B A B

piervszy 24,V 5.VII | 25.V 25.V 4,71 4,V1 26.V 26.V
first
drugl 20.VII | 8.VIII | 15.VII | 15.VII | 24.VIT | 24.VII 29.VII | 29.VII
second
trzeci 16.1X 16.IX | 20.IX 20,1 16.IX | 16.IX 251X | 25.IX
third
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Rys. 2. Przebieg $rednich temepratur dekadowych i poziomu lustra wody gruntowej
1 — poziom wody gruntowej w do§wiadczeniu A, 2 — poziom wody gruntowej w do§wiadczeniu B
Course of mean temperatures and ground water levels in ten-day intervals
1—ground water level in the experiment A, 2 —ground water level in the experiment B
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Doswiadczenia zalozono metodsg losowanych blokéw w szesciu powto~
rzeniach. Wielko$é poletek wymosita 25 m2.

Obliczenia statystyczne wykonano przy uzyciu maszyny elektronowej
GEO 2.

WYNIKI BADAN

Z przeprowadzonej analizy plonéw zielonej masy w latach 1967-1970
w doswiadczeniu na lace starej i nowej (rys. 3, 4, 5) wynika, ze we
wszystkich wariantach nawozowych w okresie pierwszych trzech lat pro-
wadzenia badan (1967, 1968, 1969) stwierdzono lepsze dzialanie saletry.
Jedynie na lace nowej (rys. 4) w pierwszym roku prowadzenia do$wiad-
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Rys. 3. Plony zielonki w g/ha uzyskane na 1gce starej w latach 1967-1970
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1— bez nawozenia, 2 — PK, 3 — saletra amonowa, 4 — mocznik, N; —azot w jednej dawce, Ny —
azot w dwoéch dawkach, Nj;; — azot w trzech dawkach

Green fodder yields in g/ha obtained on.old meadow in the period 1967-1970

1—non fertilized, 2 —PK, 3 —ammonium nitrate, ¢ —urea, N;—N in 1 rate, Njy—N in 2
rates, Ny;; — N in 3 rates
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Rys. 4. Plony zielonki w g/ha uzyskane na 1ace nowej w latach 1967-1970
objasnienia jak w rys. 3
Green fodder yields in g/ha obtained on new meadow in the period 1967-1970
explanation as in Fig. 3
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Rys. 5. Plony zielonki uzyskane na lgce starej i nowej (Srednie z lat 1967-1970
w g/ha)
obja$nienia jak w rys. 3
Green fodder Jelds in g/ha on old and new meadow (mean for the period 1967-1970)
explanation as in Fig. 3

Roczniki Gleboznawcze — 10
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czenia (1967), kiedy nawozy wprowadzono bezposrednio do gleby, zau-
wazono nieco lepsze dzialanie mocznika. O ogoélnie nieco gorszym dzia-
taniu mocznika w stosunku do saletry amonowej zdecydowaly rézne czyn-
niki. W toku analizy plonéw zielonki zaobserwowano, ze zasadnicze réz-
nice w plonach na korzys¢ saletry powstaja przede wszystkim w pierw-
szym pokosie. Natomiast w drugim i trzecim pokosie prawie nie stwier-
dzono istotnych réznic w dzialaniu poréwmnywanych nawozéw. Na taki
uklad plonéw w pierwszym pokosie mialy wplyw niekorzystne warunki
klimatyczne, a $ciS§lej — niskie dobowe temperatury w kwietniu, przy
ktérych hydroliza mocznika przebiegala bardzo powoli, natomiast nitry-
fikacja praktycznie mie zachodzila, co w konsekwencji musiato sie odbié
na odzywianiu roslin azotem. W takich warunkach, jak podaje Mor a-
czewski [8], mocznik nie mdgl da¢ spodziewanych wymikéw, a jego
nastepcze dzialanie w okresie drugiego pokosu nie moglo juz wyréwnaé
strat poniesionych przez rosliny w pierwszym pokosie. Réwniez niskie
opady w okresie wegetacji utrudnialy rozpuszczanie sie mocznika, co ha-
mowalo jego tempo przemian w glebie [2]. Plytka, ok. 50-centymetrowa
warstwa torfu, zalegajaca ma piasku luZnym, nie sprzyjala dobremu pod-
sigkaniu wody na poletkach w okresie braku opadow.

Rozpatrujgc dzialanie saletry i mocznika w dawkach jednorazowych
i dzielonych zauwaza sie brak réznic w plonach zielonki do poziomu N
200 kg/ha. Natomiast przy dawce 300 kg/ha w wiekszosci przypadkow
efektywniejsza okazala sie dawka podzielona. Pod jej dziataniem otrzy-
mano udowodnione zwyzki plonéw w przeciwienstwie do dawki niedzie-
lonej.

Odmienny uklad plonéw pod dzialaniem saletry i mocznika otrzymano
w 1970 r. przy innych terminach wysiewu nawozéw, kiedy najnizsza
dawka jednokrotna N wyniosla tylko 50 kg/ha. W takich okolicznosciach
efektywniejszy w dzialaniu okazal sie mocznik na lgce starej, a na nowej
wykazal tylko minimalnie gorsze dzialanie od saletry. Trzeba jednak do-
daé, ze opady w 1970 r. w okresie wegetacji wyniosty 364,6 mm (rys. 1)
i byly najwyzsze w okresie czterech lat badan.

Szczegblnego podkreslenia wymaga mieco lepsze dzialanie mocznika
przy zagospodarowywaniu Igk, gdy stosowany jest przedsiewnie. W pierw-
szym roku w doswiadczeniu B (rys. 4) mocznik dawal znacznie lepsze
efekty miz saletra. Przy wymieszaniu bowiem mocznika z glebg istnieja
zwykle korzystne warunki dla przemian tego nawozu w glebie (hydroliza
i mitryfikacja), a tym samym dla jego lepszego dzialania. Ograniczone
sa rowniez straty amoniaku, ktére szczegélnie wystepuja przy pogléwnym
stosowaniu mocznika [2].

Srednio w okresie czterech lat badan mocznik wykazal na lace starej
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o ok. 16%, a na nowej o ok. 13% nizsza efektywno$¢ dzialania w stosunku
do saletry (tab. 4).

We wszystkich wariantach nawozowych zauwaza si¢ wysoka zawar-
to$é azotu ogodtem, ktéra dochodzi do 4% (tab. 5, 6). Szczegdlnie duze jego
ilosci wystepuja w probkach siana z Iaki nowej w pierwszym roku jej
zatozenia i mieszczg sie w granicach 3,08-4,16%. Zjawisko to trzeba tiu-
maczyé tym, ze po przeoraniu laki nastepuje proces uwalniania sie azotu

Tabela 4
Produkcyjnos¢ azotu w zaleznosci od poziomu nawozernia
Nitrogen effectiveness depending on fertilization level

N i 8redni przyrost zie-
1 kg N wyprodukowal kg zielonki w latach
Wari - Green fodder amounts produced by 1 kg N lonid w kg na 1 kg N
ariant nawozenia in the years w q.atach 1967 - 19?0
Fertilization variant Main green igdgee; 1
196 1968 196 1970 kg N in the riod
967 9 969 97 8 18 1550
k. Lagka stara
01d meadow
PEN, 101,9 65,3 50,0 67,4 81,1
sz 77,8 52,4 65,0 120,2 78,8
PEN; 79,3 66,6 71,2 70,0 71,7
PEN, 66,9 37,8 29,5 75,8 52,5
PENg 68,9 49,0 42,6 69,1 57,4
PEN, 50,1 38,8 3743 60,7 46,7
PEX, 68,6 57,3 63,2 67,3 64,1
PENg 62,8 35,0 | 65,0 71,5 58,5
PENg 66,3 60,1 58,5 36,3 . 55,5
PEN, 51,2 34,2 38,6 34,8 39,7
Srednio dla:FH, MO
Mean for: 77,0 59,6 65,1 62,0 65,9
CO/NE,/ 5 61,7 39,6 47,1 72,5 55,2
B. Lgka nowa
New meadow
PEN, 36,8 93,6 122,5 87,7 85,1
PEN, 58,2 62,5 82,2 91,7 73,6
qu3 42,1 77,0 99,5 95,0 78,4
PEN,, 38,0 51,7 7745 72,6 59,9
PEN, 35,9 61,7 58,2 66,2 55,5
PKN6 37,3 46,6 63,8 63,4 52,8
m7 43,0 69,5 102,4 67,8 70,7
PKNB 46,0 59,4 81,5 58,3 61,3
Pﬂg 39,3 80,4 68,8 47,5 59,0
lelo 42,8 60,5 66,8 50,4 55,1
Brednio dla;NH, N0,
Mean for: 39,4 76,4 90,3 72,8 69,7
CO/RHE,/, 44,5 56,1 T4,4 67,3 60,5
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Tabela 5
Zawartos¢é skiadnikéw mineralnych w sianie z 1967 r.
/w 5 suckej masy ¥
Contert of mineral comporents in hay in 1967
/in i of dem. ¥
Wariant 1 pokos II pokos III pokos
newo- 5 Ist cut IInd ' IIIrd t
senia Sktadnik S nd cuw 1lrd cw
Fertiliza- Elements
tion A B A B A B
variant
1 2 3 4 5 6 7 8
N 2,17 3425 1,75 2,90 2,10 2,55
P 05 0,68 0,75 0,50 0,85 0,52 0,68
o E,0 1,34 1,24 0,86 1,02 0,86 0,82
N-NO, 0,06 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04
N 1,64 2,41 1,61 2,97 1,92 2,76
P05 0,93 0,75 0,71 0,89 0,77 0,80
FK E,0 2,62 3,04 1,88 2,70 1,70 1,72
N-FO; 0,04 0,08 0,06 0,06 0,07 0,05
u 2,17 3,25 1,43 2,24 2,27 2,34
P05 0,83 c,78 0,70 0,83 0,64 0,82
FEH) K,0 2,54 3,56 1,%4 1,76 1,10 1,54
E-NO; 0,05 0,13 0,02 0,03 0,05 0,04
N 2,03 3,08 1,75 3,01 2,13 2,10
_ P,05 0,78 0,75 0,58 0,92 0,74 0,85
PEN, X,0 2,80 3,06 1,36 2,30 1,24 1,36
X-No; 0,04 0,13 0,03 0,08 0,06 0,04
i 2,69 3,88 1,66 2,44 2,31 2,51
P50q 0,75 0,79 0,57 0,67 0,63 0,75
PEN; K50 2,40 3,36 1,24 1,78 1,02 1,26
K-NO, 0,06 0,27 0,02 0,06 0,05 0,05
N 2,41 3,71 1,50 2,20 2,31 2,34
P205 0,75 0,75 0,57 0,68 0,73 0,83
PEN,, K50 2,86 3,40 1,24 1,58 1,10 1,12
N-FO; 0,04 0,30 0,04 0,11 0,04 0,05
N 3,15 4,09 2,20 2,90 3,08 3,21
P205 - 0,75 0,78 0,55 0,55 0,63 0,78
PEN, ,0 2,70 3,20 1,28 1,70 0,84 1,06
N-NO5 0,17 0,28 0,03 0,08 0,03 0,08
N 2,73 4,15 1,75 2,66 2,27 2,55
B0 0,79 0,82 0,63 0,64 0,67 0,83
PENg E,0 2,64 3,04 1,34 1,50 1,00 1,00
K-NO5 0,06 0,30 0,02 0,05 0,07 0,04
N 2,29 3,18 2,00 2,76 2,34 2,38
P,05 0,88 0,78 0,59 0,68 0,61 0,77
PEX, £,0 2,84 3,24 1,20 1,54 0,50 1,18
N-505 0,05 0,11 0,07 0,05 0,10 0,05
’
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c.d. tabeli 5

1 2 3 4 5 6 ? 8 !
bit 2,06 3,53 1,64 2,66 1,86 2,52
- P05 0,78 0,76 0,54 0,66 0,63 0,78
8 K50 2,78 3,44 1,20 1,52 0,88 1,00 !
N-NO5 0,05 0,18 0,06 0,03 0,08 0,04
) 3,08 3,57 2,55 5,18 2,52 2,55
- P05 0,88 0,78 0,54 o,s'j 0,57 0,75
9 0 2,50 3,04 1,28 1,52 0,52 1,02
H-NC; 0,04 0,18 0,02 0,12 0,08 0,08
N 1,73 3,71 1,89 3,01 2,55 2,71
- P05 0,74 0,81 0,56 0,65 0,60 0,83
10 £,0 2,46 3,30 1,16 1,44 0,56 1,28
5i-TO5 0,04 0,19 0,06 0,09 0,07 0,10

mineralnego, ktory nagromadza sie w glebie, a péZniej w roslinach [9, 11].
Wraz ze wzrostem dawki azotu stwierdza sie jego wzrost procentowy
w sianie, co zreszta potwierdza literatura [3, 9]. Procentowa zawartos§¢
azotu w sianie zalezna jest od formy nawozenia azotowego. Trawy na-
wozone saletra mialy wyzszy procent azotu niz nawozone mocznikiem.
Jedynie przy dawce N 100 kg/ha zauwaza sie w wiekszoSci przy-
padkéw wyzsza zawarto§é azotu w sianie z poletek nawozonych moczni-
kiem. Wynika to z lepszego dzialania mocznika w dawkach nizszych, ze
wzgledu na mniejsze straty amoniaku [2, 13], co w konsekwencji pro-
wadzi do wiekszego nagromadzania sie azotu w glebie, a potem w rosli-
nie. Najwigksze zwyzki w zawartosci azotu w sianie na korzys$¢ saletry
wystepuja w pierwszym pokosie i dochodza do ok. 0,4%, zmniejszajac sie
w miare sprzgtanych pokoséw. Wynika to ze slabszego dzialania moczni-
ka, szczegblnie w okresie pierwszego pokosu. Siano z poletek, gdzie wpro-
wadzono mocznik i saletre w dwoch dawkach, zawiera w swym skladzie
wiecej azotu w poréwnaniu do stosowanych dawek jednorazowych.

Z oznaczen P,O; w sianie (tab. 5-8) wynika, ze najbogatsze w fosfor
(do 0,9%) jest siano z pierwszych pokoséw. Zwiekszanie dawek azotu
w formie saletry i mocznika w pierwszych pokosach nie wywiera wplywu
na zawarto$é¢ P,O; w sianie na lace starej i nowej. W drugich i trzecich
pokosach obu doswiadczen nie zauwaza sie réwniez Scistej zaleznosci mie-
dzy poziomem nawozenia azotowego a zawartoscia P,O; w sianie, cho¢
zarysowuje sie tendencja do obmizania jego zawarto$ci w miare wazrostu
dawki azotu. Oznacza to, ze poziom nawozenia fosforem przy nawozeniu
azotem w ilo§ci 200 i 300 kg/ha by! za niski. Nie zauwaza si¢ wyrazniej-



M. Jakimiak

150
Tabela 6
Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w sianie z 1970 r. /w % suchej masy/
Content of mineral components in hay in 1970 /in % of d.m./

Wariant I pokos II pokos III pokos
nawozenia Sktadnik Ist cut IInd cut IIIrd cut
Pertiliza-

tion Elements
variant A B A B A B
N 2,10 2,62 1,96 2,17 2,20 2,27
[0] P205 0,44 0,56 0,40 0,47 0,36 0,51
E,0 0,88 0,64 0,84 0,48 0,66 0,40
N 1,82 2,06 1,57 1,85 2,34 1,92
FK P05 0,78 0,77 0,62 0,66 0,57 0,64
K0 2,62 2,72 1,84 1,86 1,26 1,10
N 2,27 2,31 1,9 1,99 1,82 1,79
PEN, }’205 0,84 0,71 0,44 0,54 0,58 0,61
K0 2,62 2,64 1,60 1,26 1,04 0,72
N 2,31 2,27 1,36 1,85 2,24 1,92
PKN, P205 0,80 0,8% 0,59 0,61 0,62 0,69
K0 2,46 2,46 1,58 1,30 1,04 0,76
N 2,66 2,83 2,38 2,55 2,41 2,10
FEN, P05 0,86 0,86 0,51 0,56 0,55 0,58
E,0 2,26 2,06 1,40 1,22 0,92 0,68
N 2,45 2,80 1,66 2,20 2,24 1,96
m4 P205 0,82 0,80 0,57 0,54 0,63 0,62
K0 2,39 2,24 1,58 1,38 0,92 0,66
N 3,11 2,96 3,25 2,76 2,83 2,17
PKN5 P0g 0,88 0,82 0,59 0,58 0,62 0,57
K0 2,18 2,10 1,34 1,16 0,70 0,70
N 2,83 2,90 2,48 2,31 2,38 2,06
PENg ons 0,85 0,72 0,58 0,54 0,59 0,60
K50 2,30 2,24 1,54 1,26 0,92 0,66
N 2,66 2,45 2,10 1,96 2,80 2,38
PET,, P05 0,90 0,76 0,54 0,54 0,51 0,61
K0 2,52 2,36 1,40 1,18 0,84 0,70
N 2,52 2,45 2,62 1,89 2,45 2,31
PENg P05 0,88 0,78 0,54 0,57 0,51 0,57
K0 2,54 2,26 1,36 1,36 0,80 0,68
N 2,76 2,83 2,45 2,10 2,94 2,63
PKN9 P205 0,88 0,85 0,52 0,53 0,51 0,58
K50 2,16 2,20 1,96 1,16 0,74 0,64
N 2,69 2,66 2,34 2,17 2,82 2,90
PEN, :E‘205 0,88 0,78 0,54 0,54 0,59 0,60
K2_0 2,36 2,28 1,32 1,20 0,70 0,70
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szych réznic w zawartosci fosforu w sianie pod dzialaniem saletry i mocz-
nika zaréwno przy dawce jednorazowej, jak i podzielonej.

Najwieksza zawartos¢ potasu stwierdzono w sianie pochodzafcyfn
z pierwszych pokoséw obu doswiadczen, ktérego ilosci Wynosza ér.e‘d'n%o
2,5% (tab. 5-8). W miare sprzatanych pokosow ilo§¢ potasu w sianie sig
obniza. Zwiekszanie poziomu nawozenia azotem na lace starej powoduje
w sianie pierwszego pokosu mna obiektach nawozonych saletra niewielki

Tabela 7
Wykorzystanie azotu przez rui w zalezno$ci od poziomu nawozenia
Nitrogen utilization by meadow sward depending on the fertilization level

Procent wykorzystania N z nawozéw w latach Srednio za lata
Wariant nawozenia % od N utilization from fertilizers 1967-1970
Fertilization in the years Mean for the
variant 1967 1968 1969 1970 198571550
A. Lgka stara
01d meadow
PANy 62,2 29,2 68,8 53,0 53,8
PKN, 48,0 32,3 20,6 64,2 41,3
PRN; 60,9 57,1 57,7 67,6 60,8
PRN,, 45,2 27,3 25,8 50,9 37,3
PKI\I5 64,5 49,5 45,9 82,4 60,6
PKNg 38,6 28,9 33,7 58,1 39,8
Pmr) 46,7 54,6 48,2 64,1 48,4
PENg 32,5 34,4 47,8 68,7 45,9
PKN9 61,1 55,5 53,4 43,1 53,3
PN, 4 27,4 26,3 41,3 39,2 33,6
8rednio dla:
Mean for:
IH,NO5 59,1 45,2 54,8 62,0 Y5,3
CO/MH,/ 38,3 29,8 33,8 56,0 39,5
B. L3axa nowa
Kew meadow
PN, 21,6 96,4 99,8 57,2 68,7
PK.N2 45,8 28,5 60,0 52,7 46,7
PKN} 38,5 68,9 82,_6 85,7 68,9
PEE, 28,5 35,7 60,0 61,9 46,5
Hﬁ"g~ 39,3 55,6 55,8 64,6 53,8
PKNg 36,6 47,6 50,0 54,6 47,2
PKN7 32,5 49,4 89,5 49,3 55,2
PKNS 38,2 32,9 63,3 42,4 44,2
I’ICN9 374 61,6 48,3 43,8 47,8
Pmlo 40'5 48:7 59:7 47,8 “9'1
Srednio dla:
Mean for:
N}.I“NO3 33,8 66,3 75,2 60,1 58,8
CO/NH,/, 37,9 38,6 58,6 51,9 46,7
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Tabela 8
Skiad botariczny siana z 1gki starej w roku 1967 /w % wagowych/
Botanical composition of hay from old meadow in 1967 /in weight %/
WYariant Wie conele
nawoze— 5 Kostrze- o . P 23
nia Pokos Kuglscoglfa wa chlina Ogotem i sito-| Motylko- /ch\::g}ézy /
Pertili out pliga czerwona | takowa Trawy wate wate - )
e = u 1 m
zation Cocksfort Red Headow Total Sedges | Legumes H:igs
variant fescue blue- | grasses and weeds
grass rushes
[} I 41,7 18,4 6,0 97,6 0,7 - 1,7
11 28,4 34,6 - 86,1 1,8 0,5 11,6
111 27,9 38,5 0,9 89,9 0,7 - 9,4
PK I 29,7 57,6 7,1 97,5 1,0 - 1,5
11 21,8 37,6 - 84,0 - 4,4 11,6
II1I 29,0 39,4 - 88,1 - 5,1 6,8
PKN, 1 40,2 34,0 5,2 97,3 0,6 - 2,1
II 34,0 40,8 0, 97,2 - - ,8
11T 32,0 43 .4 - 95,0 - - 5,0
PEN, I 40,8 740 5,2 96,9 - - 3,1
11 30,7 44,0 3,0 94,9 0,7 - L4y4
111 39,0 42,0 - °2,7 - - 743
PK:N3 I 40,5 31,7 7,1 29,0 - - 1,0
I1 36,2 40,6 - 91,9 - 1,3 6,8
11z 35,7 41,5 - 92,5 - - 745
Pmu I 37,9 29,8 2,7 ¢6,C - - 4,0
iI 38,6 35,0 - 86,5 - - 10,5
III 38,1 37,0 0,3 89,6 - - 10,4
FENg I 35,0 22,0 3,1 94,€ 0,6 - 54,8
iI 34,7 26,0 - 92,6 - - 7,4
III 35,8 40,0 0,3 96,0 - 0,1 3,9
FEN, I 42,8 26,6 2,5 95,4 0,1 - 4,5
II 38,2 32,4 2,4 89,4 - 0,1 10,5
I1I 39,9 39,8 - 95,0 - - 2,0
PKY, I 42,0 27,2 7.5 98,8 - - 1,2
II 35:5 }Bt“ 1’4 9415 - - 5!5
I1I 37,0 40,0 96,0 - - 4,0
PENg 1 41,6 24,7 6,1 28,5 0,6 - 0,9
11 34,0 44,0 - 95,5 0,2 - 4,3
III 34,8 40,0 0,5 94,1 - - 5,9
PKN9 I 38,0 22,7 2,9 87,4 0,2 - 2,4
i1 3757 38,1 - 93,0 - - 7,0
III 3?18 4217 - 96:1 - - 5)9
PK:NIO I 38,5 29,0 6,5 97,4 0,5 - 2,1
I 34,7 38,1 1,6 92,8 - 0,3 - 6,9
III 33,6 40,0 - 90,3 - - 9,7
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wzrost zawartosci potasu oraz niewielkie jego obnizanie ma poletkach
nawozonych mocznikiem. Odwrotne zjawisko daje sie czeSciowo zauwa-
zy¢ ma lace nowej, gdzie pod wplywem zwiekszonych dawek saletry za-
warto§¢ potasu nieco sie obniza, a przy nawozeniu mocznikiem jakby
wzrasta. W drugim i trzecim pokosie zauwaza sie obnizanie zawartosci
potasu w sianie przy moczniku i saletrze w miare zwiekszania dawki
azotu. Oznacza to, Ze poziom nawozenia potasem przy nawozeniu azotem
w ilodci 200 i 300 kg/ha byl za niski. Nie wida¢ zasadniczych réznic w za-
warto$ci potasu w sianie pod dzialaniem saletry i mocznika.

Z dokonanych oznaczen N-NO; wynika, ze zawartosé azotanow w sia-
nie wzrasta w miare zwiekszania dawki azotu, ale nie we wszystkich przy-
padkach (tab. 5). Ogélnie mozna stwierdzié¢, ze stezenie N-NO; w sianie
nie zawsze jest proporcjonalne do dawki azotu. Najwieksze stezenie N-NO;
obserwuje sie w sianie z pierwszego pokosu, co jest wynikiem dzialania
wysokich jednorazowych dawek azotu. Pod wplywem nawozenia saletrg
siano w swym skladzie zawiera wiecej azotanéw w poréwnaniu z mocz-
nikiem. Wyniki te sa potwierdzeniem badan [1, 6], wedlug ktérych formy
azotanowe mnawozéw wplywaja bardziej na gromadzenie azotanow niz
amonowe. Réwniez ten slabszy wplyw mocznika na zawarto$é N-NO;
trzeba tlumaczy¢ w ogole jego powolniejszym dzialaniem w warunkach
Iagkowych przy stosowaniu pogléwnym, a tym samym powolnym uwal-
nianiem sie jonow azotanowych do roztworu glebowego [4]. W niekté-
rych wariantach nawozowych zaznacza sie wplyw na stezenie N-NO;
dawki azotu wysianej w dwdch terminach. Jest ono wyzsze w odniesieniu
do dawek jednorazowych.

Szczegoélnie wysokie ilosci N-NO, gromadza sie w sianie zebranym
z laki w pierwszym roku zagospodarowania (tab. 5), kiedy nawozy wpro-
wadzono bezposrednio do gleby. Mialo to miejsce w 1967 r. na Igce no-
wej, kiedy stezenie N-NOj; dla saletry i mocznika w pierwszym pokosie
wynosilo odpowiednio 0,28 i 0,3% s.m. Wyzsze stezenie N-NO, pod dzia-
laniem mocznika wynika z tego, ze w korzystnych warunkach nitryfi-
kacja mocznika przebiegala dobrze z uwagi na wymieszanie go z gleba.
Nastepowalo wiec szybkie uwalnianie sie N-NO; do roztworu glebowego,
a sigd pobieranie przez rosliny. Réwniez siano z poletek nawozonych sa-
letra, ktéra szybciej ulegala rozpuszeczeniu, zawieralo wiecej N-NO; w po-
rownaniu do tych samych prébek na lgce starej, gdzie nawozy wysiano
pogléwnie.

Ogoélnie zauwaza sie, Ze na obniZzanie sie zawartosci N-NO; wplywa
zwolnione tempo rozkladu mawozow, ktére decyduje o uruchamiamiu sie
N-NOj (rozpuszczanie i nitryfikacja). Totez takie czynniki, jak tempera-
tura, opady, stosunki wodne, rodzaj gleby odgrywaja w tym wzgledzie
zasadnicze znaczenie. Zebrane siano z poletek nmawozonych saletrg amo-
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nowg i mocznikiem w okresie dwoch lat badan uwaza sie ze nieszkodliwe
przy skarmianiu przez zwierzeta, przyjmujac jako maksymalne dopusz-
czalne stezenie N-NO; 0,22% s.m. [5, 12]. Jedynie przy skarmianiu siana
pochodzacego z pierwszego pokosu zagospodarowanej laki (1967) nalezy
zachowaé szczegdlng ostroznosé, poniewaz zawiera ono N-NO,; do 0,3%
s.m.

W miare wzrostu dawki azotu (rys. 6, 7, 8) zwieksza sie jego plon
z hektara, co jest rzecza zrozumiala, kiedy wezmiemy pod uwage zawar-
tos¢ azotu oglem w sianie i plon siana przy zwiekszajacych sie dawkach

wp b PlonN~Yield N=hg/ha BE2\ ool Plon N—Yield N—hg/na 1968

300 - 300+ 2223 2972
200 2001

196 1700 -

0 / , , ; ]
Pie i+ Db+ P+ P+ 0o o Phe Dige e o
) 2, ’{‘
“100kgh;  +200kgN,  +300kgN, +200%gNy +300kgNy +100kgN; 200498, +300kgN; +200kgNy +300kghy
wgp b Plon N—Yield N-kg/ha 1969 wp b Plon N~Yield N~kg/ha 1970
3571

300 300

200 200

100 100

0P Py Pa+ I he h 0= e Pige P+ pr+ PHe
“000gN,  +200hgH; +300kgh, +200kghy  +300kgH y “W00kgNy +200hghz +300kghy 2D0kghy +300kghy

Rys. 6. Plony azotu w kg/ha uzyskane na lgce starej w okresie 1967-1970
objasnienia jak w rys. 3

Nitrogen yields in kg/ha obtained on old meadow in the period 1967-1970
explanation as in Fig. 3

nawozenia azotem. We wszystkich prawie wariantach z azotem (wyjatek
rok 1967, doswiadczenie B) lepszym nawozem w dzialaniu na plon azotu
okazala sie saletra amonowa. Szczegdlnie duze réznice w plonach azotu
i jego wykorzystaniu miedzy saletra i mocznikiem wystepuja przy naj-
wyzszych dawkach. Wynika to w ogdle ze slabszego dzialania mocznika
przy dawkach wyzszych. Zasadnicze jednak réznice w plonach azotu po-
wstawaly w pierwszym pokosie i one zdecydowaly o ogdélnym ukladzie
plonéw.
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Rys. 7. Plony azotu w kg/ha uzyskane na igce nowej w latach 1967-1970
objasnienia jak w rys. 3
Nitrogen yields in kg/ha obtained on new meadow in the period 1967-1970
explanation as in Fig. 3
taka stora-0id meadow tgha nows—New meadow
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Rys. 8. Plony azotu uzyskane na !gce starej i nowej w kg/ha (§rednie z lat
1967-1970)
Nitrogen yields in kg/ha obtained on old and new meadow (mcan for the period
; 1967-1970) :

Srednia z wszystkich wariantéw z azotem wykazala, ze wykorzystanie
azotu z saletry bylo o 15,8%, a na nowej lace o 12,1% wyzsze w stosunku
do mocznika zastosowanego na lace starej (tab. 9).

Z przedstawionych zmian w' skladzie botanicznym siana wynika (tab.
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Tabela 9
Sktad botaniczny siana z laki starej w roku 1969 /w j% wagowych/
Botanical composition of hay from old meadow in 1969 /in weight %/
P ) Turzy-
Narlgnf , Kostrze- Wie- . cowate i
nawoze Kupkowka wa chlina Ogdtem i sito- Ziota
nia Pokos Pospo- czergona akowa trawy wate Motylko-| /chwasty/
Fertili- Cut lita Red Leadow Total Sedges wate Herbs
zation Cocksfort fescue blue- grasses and Legumes and
variant grass rushes weeds
0 I 17,0 39,8 13,9 83,5 10,0 0,1 6,4
II 5,3 40,7 0,9 52,9 9,3 1,0 36,8
III 6,9 40,1 0,6 54,3 1,9 0,5 43,3
PK I 16,7 35,9 14,1 83,7 8,0 1,3 7,0
II 9,4 46,0 1,9 65,5 6,4 12,5 15,6
I11 22,9 36,3 1,0 70,1 1,2 16,8 11,9
PRN) I 22,6 37,1 13,0 94,3 0,6 5,1
II 22,8 39,3 1,8 89,5 1,9 0,3 8,3
III 36,7 30,6 1,2 87,1 0,6 0,6 11,7
PKN, I 18,7 34,9 15,1 90,7 2,7 0,2 6,4
pas 14,5 53,2 2,4 83,6 7,2 1,1 8,1
111 28,9 40,3 1,5 86,6 0,5 0,7 12,2
PKN5 I 24,0 36,0 11,0 92,7 1,6 - 5,7
11 29,1 35,6 2,6 87,9 0,9 - 11,2
III 36,9 33,6 1,5 93,5 0,5 - 6,0
PK]‘!4 I 20,3 36,3 14,0 94,6 1,0 - 4,4
I1I 17,3 54,8 0,6 87,0 - - 13,0
III 33,5 40,2 1,4 86,6 0,8 - 12,6
Pfﬂis I 21,7 42,1 14,0 95,4 - 0,3 4,3
II 30,5 34,7 2,8 90,9 0,6 - 8,5
111 37,2 33,2 1,6 94,6 - - S
PICN6 I 22,1 38,0 14,0 94,8 0,9 - 4,3
II 24,3 40,3 1,0 85,9 1,0 - 13,1
II1 34,0 30,8 1,2 82,5 0,4 - 17,1
PN, I 21,7 38,2 15,0 95,1 0,8 0,3 3.8
11 33,6 35,4 2,6 96,7 - - 5,5
111 34,2 30,6 2,4 94,3 0,7 - 5,0
Pims I 20,7 39,1 2,1 94,6 1,6 - 3,6
11 31,9 40,1 2,4 98,4 - - N
I1I 34,9 26,1 1,9 92,9 0,6 - 6,5
I’KN9 1 21,4 38,2 15,5 24,9 1,0 - 4,1
II 4,6 30,4 2,9 97,4 - - 2,6
111 35,8 28,7 2,7 95,8 - - 4,2
PlCNlo I 22,C 35,1 14,7 94,8 1,1 - 4,1
11 32,3 57,7 2y 96,2 - - 2,8
III 33,5 30,9 2,8 Oyt - - 5,6
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Tabela 10

Sktad botaniczny siana z 13ki nowej w roku 1969 /w % wagowych/
Botanical composition of hay from new meadow in 1969 /in weight %/

. i ; Turgy-
Wariant Wie- urzy:- N
se— - . Kostrze- chlina Ogbiem cowate Ziota
nazio:e Pokos h;g’;g;”_‘a va takowa trawy i sito- | Motylko- | /chwasty/
lita czerwona wate wate Herb
Fertili- Cut Red Llﬁidow Total Sedges | Leguzes :ds
v:;zigg Cocksfort | poccue gragg- grasses and veeds
rushes
o I 749 48,8 8,3 80,0 10,8 - 9,2
II 11,9 48,9 9,4 82,6 9,2 8,2
111 32,0 48,4 2,4 94,3 - 0,5 5,2
PK I 22,3 27,1 11,6 95,4 0,3 0,3 4,0
II 23,9 42,0 1,3 92,5 - 3,5 4,0
111 34,7 40,1 2,7 90,9 - 5,1 4,0
PKNl I 32,5 22,6 12,0 97,8 0,3 - 1,9
II 28,9 40,0 2,8 95,7 - - 4,3
I1I 44,9 32,6 3,5 96,8 - - 3,2
PKN2 I 24,0 35,5 10,5 96,1 - 0,1 3,8
I 25,5 37,9 3,3 96,3 - 0,2 345
111 36,2 40,4 2,7 96,2 - 0,3 345
PKN; I 36,0 18,4 9,7 94,2 - - 5,8
II 29,4 36,4 6,7 94,0 - 0,1 5,9
III 47,4 26,6 2,8 96,0 - 0,2 3,8
PlCNu I 25,4 30,9 15,6 92,7 0,3 0,2 6,8
II 27,6 38,6 4,8 95,9 - - 4,1
III 51'9 56:0 “95 9611‘ - - 5'6
PK'N5 I 32,5 26,0 751 95,2 0,5 - 4,3
II 32,2 36,8 2,4 95,0 - 0,1 4,9
IIiI 50,4 23,9 3,5 94,6 - - 5,4
KN, 1 32,1 24,5 15,1 94,8 - 0,1 5,1
11 29,7 38,5 1,9 96,1 - - 3,9
111 41,6 35,2 3,8 96,3 - - 3,7
PKI[,? I 34,6 31,6 7,9 96,2 - 0,1 3,7
11 29,8 34,1 6,8 95,4 - - 4,6
111 51,2 22,4 4,8 95,4 - - 4,6
PKNg I 25,4 32,9 8,8 95,6 - - 4,4
1I 27,3 39,8 4,7 95,3 - 0,1 4,6
111 53,2 22,6 2,4 9416 - - 5,4
PKN, 1 29,6 32,9 8,8 90(8 0,6 - 8,6
II 33,1 35'1 5,7 95,1 - - 4,9
III S4,4 20,6 4,7 95,4 - - 4,6
Pmlo I 2905 53’0 9'1 9“"6 = = 504
11 28,7 40,6 4,8 95,4 - - 4,6
III 52,7 21,7 2,3 95,9 - 4,1
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8 i 9), ze na lace starej w trzecim roku prowadzenia doswiadczenia na-
stepuje zmniejszenie si¢ udzialu kupkowki pospolitej w sianie przy jedno-
czesnym zwiekszeniu wiechliny lakowej i kostrzewy czerwonej. Nato-
miast na Iace nowej (tab. 10) po trzyletnim okresie uzytkowania stwierdza
sie w sianie procentowy wzrost kupkéwki. Nawozenie mocznikiem ogra-
nicza wystepowanie kupkowki w sianie (tab. 9 i 10), co wynika z mniej
radykalnego dzialania tego nawozu mna run. Kosztem kupkdéwki na obiek-
tach mocznikowych wzrasta w sianie udzial kostrzewy czerwonej. Prosta
konsekwencjg tego bylo uzyskanie mmniejszej masy plondéw na moczniku
w poréwnaniu z saletrg amonowg. W trzecich pokosach nie zauwaza sie
wyrazniejszych zmian w skladzie botanicznym, z uwagi na slabsze juz
oddzialywanie azotu z wysianych nawozéw, co zresztg zostalo udowod-
nione w plonach. Niemniej, w niektérych wariantach zaznacza sie wzrost
kostrzewy czerwonej kosztem kostrzewy Igkowej, co $wiadezy o zubozeniu
Srodowiska w skladniki pokarmowe. Pod wplywem przyjetych dawek
i form nawozenia nastepuje wybitne uposledzenie rozwoju roslin motyl-
kowych. Z chwastow najliczniej wystepuje mniszek pospolity i mlecz.

Reasumujac czteroletnie obserwacje i badania nad efektywnoscig rol-
niczg mocznika na Igce starej i nowej mozna postawié nastepujace wnioski.

. 1. W prowadzonych doswiadczeniach roslinnosé lakowa reagowala na
nawozenie! azotem silnym wzrostem plonéw. Plony zielonki uzyskane z po-
letek nawozonych saletrs amonowa w latach 1967-1969 na lIace starej
sa wyzsze:od plonow otrzymanych przy nawozeniu mocznikiem. O gor-
szym dzialaniu moczmka zdecydowaly niskie plony, w stosunku do sa-
letry, otrzymane w okresie wzrostu roslin pierwszego pokosu. Szczegélnie
gorsze dzialanie mocznika zaznacza sie przy stosowaniu go w wyzszych
dawkach z uwagi na straty amoniaku, ktéry w warunkach lgkowych przy
pogléwnym stosowaniu nawozu ulatnia sie oraz moze dziala¢ toksycznie
na rosliny. !

2. Nie stw1erdzono rozmc w dzialaniu saletry amonowej i mocznika
do poziomu N 200 kg/ha, przy stosowaniu nawozéw w dawkach jedno-
razowych i podzielonych. Natomiast przy dawce N 300 kg/ha efektyw-
niejsza okazala sie dawka podzielona dla obu nawozéw.

3. Przy zagosr;odarowaniu lak mocznik okazal sie nawozem mieco sku-
teczniejszym niz saletra amonowa. Nie zauwazono szkodliwego dzialania
mocznika na mlode rosliny.

4. Srednio za okres czterech lat badan mocznik wykazal na lgce starej
o okolo 16%, a na nowej o okolo 13% nizszg efektywnos$é¢ dzialania w sto-
sunku do saletry.

5. Siano zebrane z poletek nawozonych saletrg amonowa w ilosci
200-300 kg/ha N zawieralo wigcej azotu niz przy analogicznym poziomie
nawozenia mocznikiem.
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6. Nie zauwaza sie wyraZniejszych réznic w zawartosci fosforu w sia-
nie przy nawozeniu saletra amonowa i mocznikiem. Réwniez zwiekszenie
dawek azotu nie wywiera ukierunkowanego wplywu na zawarto$é P,Os
i KO w sianie z Igki starej i nowej. Wyrazme obnizanie sie zawartosci
K,O stwierdzono w drugim i jeszcze wieksze w trzecim pokosie, w miare
zwiekszania dawki N.

7. Nie stwierdzono powazniejszych réznic w zawartoSci azotanow
w sianie, wynikajacych ze stosowania réznych form azotu w nawozeniu
pogléwnym. Wyzsze stezemie azotanéw w sianie stwierdzono tylko w pier-
wszym roku zagospodarowania, kiedy nawozy azotowe zostaly wymie-
szane z gleba.

8. Wykorzystanie azotu w stosunku do mocznika $rednio w czterech
latach trwania do§wiadczen bylo o 15,8% wyzsze na lace starej, a o 12,1%
na lgce nowej.

9. Nawozenie mocznikiem w poréwnaniu do saletry amonowej ogra-
niczalo znacznie sukcesje kupkowki pospolitej w darni. Wynikalo to
z mniej radykalnego dzialania tego nawozu ma run. Miejsce kupkowki
zajely kostrzewa czerwona oraz w mmiejszym stopniu wiechlina lakowa.

10. Wysokie nawozenie azotowe w formie saletry amonowej i mocz-
nika ograniczalo wystepowanie roslin motylkowatych az do zupelnego ich
zaniku przy poziomie nawozenia 300 kg N/ha.
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M. AKMMMAK

MNIVYYEHUE 3PPEKTUBHOCTM MOYEBMHEI B IIPOVM3BOACTBE
PACTUTEJBHOM MACCHI HA MHOTOJIETHUX 3EJEHBIX YTOLUAX

YACTH I. CPABHEHUME JEWCTBUSA MOYEBUHBI M AMMMAYHOM CEJIUTPHL
HA CTAPOI M HOBOJ ITEPHUHE

VHCcTUTYT pacTeHeBOoACTBa, CeJIbCKOXO3AMCTBEeHHAaA akajeMus B BapiuaBe

Pe3wMme

IIpuBOgATCA pe3yabTaThl ABYX OIBITOB IIPOBEJEHHBIX B MECTHOCTM FPajopblzke
B rogax 1967-1970: omHoro onsiTa — HA CTapoil AepHMHE M BTOPOTO — Ha CBEXeEe
3aceAHHOM JyTy Ha TtopdaHuke ¢ pH 5. Kamxablil ONbIT COCTOAN M3 12 ONBITHBIX
y4acTKOB, T'€ CPaBHMBAJOCh AEMCTBME MOYEBMHBI M aMMMA4HOI CEJMUTPhI IPU YPOB-
He ygpobpenma azorom 100, 200 yu 300 k2 Ha 2@, BHOCMMBIX OJHOKPATHO MJM B JBa
amnbo Tpu npuema Ha oHe obiero PK.

ITo maHEBIM ypozKad TPaBAHON 'MacChl BO BCEX BapMaHTaX yJAO00OpPeHMA B Nepuof
nepBbIX TpeX JieT BeaeHMd oOnNbITOB (1967-1969) Ha cTapoMm 11 HOBOM JIYyry Jydllee
neicTBME OKasbIBajla aMMuayHas ceautpa. EIMHCTBEHHO Ha HOBOM JYTy B TOJ
3aeNKy yAOOPeHMt HelmoCPeACTBEHHO B IIOYBY OTMEYEHO HEMHOTO Jydlilee AeiiCTBUe
. MOYE€BUHbI.

PaccmaTpuBasi AeliCTBME CEeJMTPbl ¥ MOYEBMHBI IIPY MX OZHOPA30BOM M JAPOOHOM
BHeceHMy O0HapyKuBaeTCs OTCYTCTBME Pa3HUI] B ypoxKae TPaBAHOI MacChl A0 YPOB-
g 200 x2 N Ha za. IIpi no3e 300 k2 N Ha 2a B OOJbIIMHCTBe cay4daeB 3PDeKTUB-
Hee OKas3bIBAJIOCh ZeJIeHMe AO03bI a30Ta.

B cpeaneM 3a 4-JeTHMII mnepMoi WUCHObITAaHMIA 9G@HEKTMBHOCTH HOEMICTBMUA MOYe-
BUHBI 110 COOTHOLLUEHIMM K CeJMTPe OKasajlach 'MeHbILeil Ha CTapoM JYTy Ha OKOJO
16% m Ha HOBOM — Ha OKoOJIo 13%. McroJb3oBaHMe a30Ta CEJUTPLI OBLLIO BhIIe Ha
15,8% ma cTapoM Jayry u Ha HOBoM — Ha 12,1% no cpaBHeHMM C MOYEBMHOIA.

Pe3ynbTaThl XMMMUYECKOTO aHAJNM3a I[OKa3ajgy, YTO TPaBOCTOi yHoGpsaeMblr ce-
JIUTPOJ OTAMYAJICH BBICIUMM IPOLEHTHBIM COJEpIKaHMeM a30Ta, 4eM yHoOpsAeMblit
MO4eBiHOIT. He OTMEUEeHO OTYETNIMBLIX Pa3IMuMii B cofepxauuyu Gocdopa 1 Kajaus
B CeHe TaK B pe3yJbTaTe OJHOPA30BOro ¥ APOGHOTO BHECEHMS a30THBIX YyLOOpPeHmii.
Ilon BaAMAHWEM YAOOPEHMA aMMMAYHON CEeJMTPOil CEeHO comeprkajyio 6oJbllee KOJIM-
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YeCTBO HMTPATOB IO CPAaBHEHMM C CEHOM C AeJAHOK ynobpsaeMblx MoueBMHOI. Oco-
GeHHO BbICOKOe HakoruieHue N-NO; B ceHe OOHApyeHO B IepBOM TOAYy OCBOEHMA.
Konuentpanua N-NO; B nepBoM yYKOce [JfA MOYEBMHBI J CEJIUTPBI COCTaBJAJA
coorBercTBeHHO 0,28 1 0,3% c.B.

BoraHM4ecKuil (BeCOBOM) aHaJMM3 CeHa I[OKa3bIBaeT, 4TO YAoOpeHMe MOYEBMHOII
BJAMAET yrHeTalollle Ha pa3BuUTHMe exy cOOPHOI, 3a cUeT KOTOPOi IIOBBIIIACTCA yda-
cTHe OBCHAHMLBI KpacHOi. IIPOCTLIM IIOCJEeACTBMEM 3TOr0 OBLIO IOJIyueHMEe MeHbLUuel
Macchl ypoxkas Ha MOueBMHe, [I0 CPaBHEHMM C aMMMa4dHOM CeJUTPOIL.

M. JAKIMIAK

INVESTIGATIONS ON AGRICULCTURAL EFFECTIVENESS
OF UREA IN PRODUCTIVITY OF PERMANENT GRASSLANDS

PART I. COMPARISON OF UREA AND AMMONIUM NITRATE EFFECTIVENESS
ON OLD AND NEW SWARD

Institute of Crop Production, Agriculture University of Warsaw

Summary

The investigations are dealing with the results obtained in two experiments
carried out at Radoryz in the period 1967-1970, in particular: an experiment (A)
on old sward and another (B) on a recently established meadow on peat with pH 5.
In these experiments (carried out parallelly) 12 objects have been established, in
which the effectiveness of urea and ammonium nitrate at three N levels: 100, 200
and 300 kg, brought in one and two or two and three rates against the PK fertili-
zation, was compared.

In the analysis of the green {odder yields obtained in all the fertilization
variants in the first three years of investigations (1967-1969) on old and new
meadow better effectiveness of ammonium nitrate has been proved. Only on the
new meadow in the first year of the experiment, at a direct bringing (ertilizers
into soil, somewhat better urea effectiveness was observed.

While observing the ammonium nitrate and area effectiveness in single and
split rates no differences in green fodder yields up to the level of 200 kg N/ha
occurred, while at the level of 300 kg N/ha in most cases more effective proved
to be the split nitrogen rate.

In the 4-year period of investigations mean effectiveness of urea on the old
meadow was by about 16% and on the new meadow by about 13% lower as com-
pared with ammonium nitrate, the nitrogen utilization from ammonium nitrate
being on old meadow better than from urea by 15.8% and on new one by 12.1%,
respectively.

1t follows from the chemical analyses that grasses fertilized with ammonium
nitrate showed higher nitrogen content that those fertilized with urea. No distinct,
differences in the phosphorus and potassium content in hay under influence of
ammonium nitrate and urea were observed both in single total and split rate.
Under influences of fertilization with ammonium nitrate hay showed higher content
of nitrates as compared with that from the plots fertilized with urea. Particularly
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high N-NO; amounts are accumulated in hay from the meadow in the first year
after management. The N-NO; concentration for ammonium nitrate and urea in
the first cut amounted accordingly to 0.28 and 0.3% of d.m.

The botanical weight analyses of hay proved that the fertilization with urea
reduced the cocksfoot growth, at the cost of which the red feseue percentage in
hay increased. In consequence lower hawv yield was obtained on urea than on
ammonium nitrate.
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