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W PRODUKCJI ROŚLINNEJ

NA TRWAŁYCH UŻYTKACH ZIELONYCH 1

CZĘŚĆ I. P O R Ó W N A N IE  D Z IA Ł A N IA  M O C Z N IK A  
I SA LE T R Y  AM O N O W EJ N A  STAREJ I NOW EJ D A R N I

Instytut Produkcji Roślinnej Akademii Rolniczej w  Warszawie

W STĘP

Z badań przeprowadzonych nad roślinami w uprawie polowej wiemy
0 możliwości uszkadzania roślin przez mocznik we wczesnych fazach 
wzrostu. Zjawisko to obserwuje się przede wszystkim w warunkach dużej 
koncentracji mocznika w pobliżu nasion. W doświadczeniach wazonowych 
stwierdzono, że przy dawce mocznika trzy razy większej od normalnej 
życica jednoroczna albo zupełnie nie wschodziła, albo ginęła zaraz po 
Wschodzie, gdy tymczasem na takiej samej dawce saletry amonowej wzrost 
życicy był na początku nieco zahamowany, ale po paru dniach normalny. 
Z dotychczasowych obserwacji wynika, że rośliny o drobnych nasionach, 
mających mały zapas węglowodanow, są bardziej wrażliwe na ujemne 
działanie amoniaku powstającego z hydrolizy mocznika niż rośliny ma­
jące grube nasiona o większym zapasie węglowodanów. W związku z tym 
zakładano, że mocznik może również wpływać ujemnie na młode zasiewy 
roślin łąkowych, szczególnie gdy stosowany będzie w  dużych dawkach 
podczas zagospodarowywania pomelioracyjnego metodą pełnej uprawy
1 podsiewu.

Wiadomo, że prawie wszystkie gatunki wysiewane w  mieszankach 
na użytki zielone mają drobne nasiona. Dlatego przeprowadzenie szczegó­
łowych badań nad przydatnością mocznika przy zagospodarowywaniu 
użytków zielonych było rzeczą konieczną. Trzeba tu podkreślić, że corocz­
nie zagospodarowywaniu podlega około 80 tys. ha łąk i pastwisk, na któ-

1 Praca doktorska wykonana pod kierunkiem doc. dra hab. inż. Romana M o- 
raczewskiego w  Instytucie Produkcji Roślinnej SGGW , W arszawa 1972 r.
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rych nawóz ten mógłby być użyty. Według planów gospodarczych, mocz­
nik w roku 1970 miał stanowić około 25%, a wraz z saletrą amonową — 
ponad 70% ogólnej ilości azotu dostarczonego rolnictwu.

M E T O D Y K A  B A D A Ń ”

Doświadczenia założono wiosną 1967 r.: jedno na starej darni (do­
świadczenie A), a drugie na nowo zasianej łące po uprzednim jej zaora­
niu, odpowiednim uprawieniu i obsianiu mieszanką traw (doświadczenie 
B). Stosunki wodne uregulowano systemem rowów otwartych. Glebę sta­
nowił torf płytki dolinowy o pH 5,0. Oba doświadczenia zlokalizowano 
na łące należącej do Państwowego Technikum Rolniczo-Łąkarskiego w Ra- 
doryżu, po w. Łuków. Badania w latach 1967-1969 prowadzono według 
schematu podanego w tabeli 1 .

T a be l a  1
Schemat doświadczenia prowadzonego w latach 1967-1969 

Scheme of the experiment carried out in 1967-1969

Forma
azotu

îiitrogen
form

0 PK PKN1 PKK2 pkn4 P£N^ PKN6 p o ;? p o 8 pkn9 РОЮ

шую3 - - 100 200 300 200
2

300
2 .

co/m2/2 - - 100 200 300 200
2

300

2

W roku 1970, zachowując ten sam poziom nawożenia, przyjęto inny 
układ dawek. W tych wariantach, gdzie przez 3 lata stosowano nawozy 
w  jednej i dwóch dawkach w roku 1970 wprowadzono je odpowiednio 
w dwóch i trzech.

Podstawowe nawożenie fosforowo-potasowe było jednakowe we 
wszystkich kombinacjach i latach. Fosfor wnoszono w postaci 18-pro- 
centowego superfosfatu pylistego w ilości 55 kg P20 5 na hektar, potas 
w formie 40-procentowej soli potasowej w ilości 120 kg K 20  na hektar. 
Pierwszą dawkę tych nawozów (NPK) wysiewano wczesną wiosną przed 
ruszeniem wegetacji. W drugiej dawce, po zbiorze pierwszego pokosu, 
wprowadzono tylko saletrę i mocznik. Terminy wysiewu nawozów podano 
w tabeli 2 .

Teren, zaorany jesienią 1966 r., pod doświadczenie В uprawiono wios­
ną, stosując następujące uprawki mechaniczne: wałowanie, talerzowanie, 
wysiew nawozów, bronowanie, wałowanie, bronowanie, wysiew mieszan­
ki traw i roślin motylkowych oraz dwukrotne wałowanie. Nawozy wy- 
.siano 12  maja, a mieszankę 17 maja.
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T a b  e .1 a 2 .
Termin wysiewu nawozów 
Fertilization  dates

Składnik
nawozowy

Fertlizing
element

1967 1968 1969 I 97O

A Б A В A В A В

k2o 3 1 . I l l 12. V l.IV 3 0 .1 1 1 1 9 . IV 18. IV 3.IV 4.IV

?2S 31.111 12. V l.IV 30. I l l 19.IV ■ 18.IV 3.IV 4.IV

U w saletrze 
i  moczniku

N in ammonium 
nitrate and 
urea

I dav/ka 
rate 

3 1 . I l l

I  dawka 
rate 

1 2 .V

I  dawka 
rate 
l .IV

I  dawka 
rate 

30 . I I I

I  dawka 
rate
19 . IV

I dav/ka 
rate 

18. IV

I dawka 
rate 

3.IV

I  dawka 
rate 
4.IV

I I  dawka 
rate 

2 7 . V

I I  dav/ka 
rate 

10.VII

I I  dav/ka 
rate 

30.V

I I  dawka 
rate 

30.V

I I  dawka 
rate 

9.VI

I I  dav/ka 
rate 
9. VI

I I  dawka 
rate 

30.V

I I  dawka 
rate 

30.V

I I I  dawka 
rate 

3.VIII

I I I  dawka 
rate 

3.VIII

Skład mieszanki ustalono, biorąc pod uwagę warunki glebowe, wil­
gotność i sposób użytkowania omawianego obiektu. Nasiona roślin wcho­
dzących w skład mieszanki sprowadzono ze Stacji Hodowlano-Badawczej 
w Bartążku. Skład gatunkowy mieszanki przedstawiał się następująco:

% kg/ha

tymotka łąkowa 2 0 2 ,0

kupkowa pospolita 19 3,8
stokłosa bezostna 8 4,0
rajgras wyniosły 9 6 ,0

kostrzewa łąkowa 5 4,0
wiechlina łąkowa 16 4,0
kostrzewa czerwona 5 2 ,0

koniczyna biała 13 3,0
koniczyna szwedzka 5 2 ,0

razem 1 0 0 32,8

Przy obliczaniu ostatecznej ilości wysiewu posłużono się następującym 
wzorem :

normalna czystość X normalna siła kiełkowania 
faktyczna ilość wysiewu faktyczna czystość X faktyczna siła kiełkowania X

X normalna ilość wysiewu

W wyliczeniach uwzględniono dodatki dla gatunków w zależności od 
ich siły konkurencyjnej, przyjmując uszeregowanie poszczególnych roślin 
według trzech grup podanych przez E. Klappa.

W prowadzonych doświadczeniach, oprócz ustalania plonów zielonki,
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dokonywano pomiarów lustra wody gruntowej oraz śledzono przebieg 
warunków klimatycznych (rys. 1 i 2).

kameralnej części badań wykonano analizy botamiczno—wagowe 
siana I, II i III pokosu w pierwszym i trzecim roku trwania doświadczeń.

Ш  Ж  ż z - Ш т т
(10.7) (56.8)

Z=(21M) (52.8) (25.8) (34.0) (59.8) (39.1)
ZE-=2323mm

£=(8*2) (67.6) (54.0) (62.0) (43.5) (53.3)'
LZ-364.6mm

Rys. 1. Dekadowy rozkład opadów w  latach 1967-1970 
Reinfall distribution in ten-day intervals in the period 1967-1970

Prócz tego oznaczono w sianie procentową zawartość azotu, fosforu i po­
tasu we wszystkich latach oraz określono poziom azotanów w pierwszym 
i trzecim roku prowadzenia badań.

Przez okres czterech lat trwania doświadczeń (1967-1970) sprzątano 
corocznie 3 pokosy zielonki. Terminy zbioru zielonki podano w tabeli 3.

T a b e l a  3
Terminy zbioru zielonki 

Freen fodder harvest dates

Pokos 1967 1968  . 1969 1970

Cut
A В A В A В A В

pierwszy
f ir s t

24.V 5.VII 25.V 25oV 4.VI 4.VI 26.V 26.V

drugi
second

20.V II 8.V III 1 5 .vil 15-VII 24.VII 24.VII 29.VII 29.VII

trzeci
third 16.IX 16ЛХ 20. IX 20.IX 16. IX 16.IX 25 о IX 25.IX
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Rys. 2. Przebieg średnich temepratur dekadowych i poziomu lustra wody gruntowej 
1 — poziom wody gruntowej w  doświadczeniu A , 2  —  poziom wody gruntowej w  doświadczeniu В

Course of mean temperatures and ground water levels in ten-day intervals
1 — ground water level in the experiment A, 2 — ground water level in the experiment В
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Doświadczenia założono metodą losowanych bloków w sześciu powtó­
rzeniach. Wielkość poletek wynosiła 25 m2.

Obliczenia statystyczne wykonano przy użyciu maszyny elektronowej 
GEO 2.

W Y N IK I B A D A Ń

Z przeprowadzonej analizy plonów zielonej masy w latach 1967-1970 
w doświadczeniu na łące starej i nowej (rys. 3, 4, 5) wynika, że we 
wszystkich wariantach nawozowych w okresie pierwszych trzech lat pro­
wadzenia badań (1967, 1968, 1969) stwierdzono lepsze działanie saletry. 
Jedynie na łące nowej (rys. 4) w pierwszym roku prowadzenia doświad-

Rys. 3. Plony zielonki w  q/ha uzyskane na łące starej w  latach 1967-1970
1 —'bez nawożenia,. 2 — PK, 3 — saletra amonowa, 4— mocznik, N j — azot w  jednej dawce, N n  — 

azot w  dwóch dawkach, N in  — azot w  trzech dawkach

Green fodder yields in q/ha obtained on old meadow in the period 1967-1970
I — non fertilized, 2 — PK, 3 — ammonium nitrate, 4— urea, N j — N  in 1 rate, N n  — N  in 2

rates, N m  — N  in 3 rates
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Rys. 4. Plony zielonki w  q/ha uzyskane na łące nowej w  latach 1967-1970 
objaśnienia jak w  rys. 3 

Qree)n fodder yields in q/ha obtained on new meadow in the period 1967-1970
explanation as in Fig. 3

Rys. 5. Plony zielonki uzyskane na łące starej i nowej (średnie z lat 1967-1970
w  q/ha) 

objaśnienia jak w  rys. 3 
Green fodder Jelds in q/ha on old and new meadow (mean for the period 1967-1970)

explanation as in Fig. 3

Roczniki Gleboznawcze — 10



146 M. Jakim iak

czenia (1967), kiedy nawozy wprowadzono bezpośrednio do gleby, zau­
ważono nieco lepsze działanie mocznika. O ogólnie nieco gorszym dzia­
łaniu mocznika w stosunku do saletry amonowej zdecydowały różne czyn­
niki. W toku analizy plonów zielonki zaobserwowano, że zasadnicze róż­
nice w plonach na korzyść saletry powstają przede wszystkim w pierw­
szym pokosie. Natomiast w drugim i trzecim pokosie prawie nie stwier­
dzono istotnych różnic w działaniu porównywanych nawozów. Na taki 
układ plonów w pierwszym pokosie miały wpływ niekorzystne warunki 
klimatyczne, a ściślej —  niskie dobowe temperatury w kwietniu, przy 
których hydroliza mocznika przebiegała bardzo powoli, natomiast nitry- 
fikacja praktycznie nie zachodziła, co w konsekwencji musiało się odbić 
na odżywianiu roślin azotem. W takich warunkach, jak podaje Mo r a -  
c z e w s k i  [8 ], mocznik nie mógł dać spodziewanych wyników, a jego 
następcze działanie w okresie drugiego pokosu nie mogło już wyrównać 
strat poniesionych przez rośliny w pierwszym pokosie. Również niskie 
opady w okresie wegetacji utrudniały rozpuszczanie się mocznika, co ha­
mowało jego tempo przemian w glebie [2]. Płytka, ok. 50-centymetrowa 
warstwa torfu, zalegająca na piasku luźnym, nie sprzyjała dobremu pod- 
siąkaniu wody na poletkach w okresie braku opadów.

Rozpatrując działanie saletry i mocznika w dawkach jednorazowych 
i dzielonych zauważa się brak różnic w plonach zielonki do poziomu N 
2 0 0  kg/ha. Natomiast przy dawce 300 kg/ha w większości przypadków 
efektywniejsza okazała się dawka podzielona. Pod jej działaniem otrzy­
mano udowodnione zwyżki plonów w przeciwieństwie do dawki niedzie- 
lonej.

Odmienny układ plonów pod działaniem saletry i mocznika otrzymano 
w 1970 r. przy innych terminach wysiewu nawozów, kiedy najniższa 
dawka jednokrotna N wyniosła tylko 50 kg/ha. W takich okolicznościach 
efektywniejszy w działaniu okazał się mocznik na łące starej, a na nowej 
wykazał tylko minimalnie gorsze działanie od saletry. Trzeba jednak do­
dać, że opady w 1970 r. w okresie wegetacji wyniosły 364,6 mm (rys. 1) 
i były najwyższe w okresie czterech lat badań.

Szczególnego podkreślenia wymaga nieco lepsze działanie mocznika 
przy zagospodarowywaniu łąk, gdy stosowany jest przedsiewnie. W pierw­
szym roku w doświadczeniu В (rys. 4) mocznik dawał znacznie lepsze 
efekty niż saletra. Przy wymieszaniu bowiem mocznika z glebą istnieją 
zwykle korzystne warunki dla przemian tego nawozu w glebie (hydroliza 
i nitryfikacja), a tym samym dla jego lepszego działania. Ograniczone 
są również straty amoniaku, które szczególnie występują przy pogłównym 
stosowaniu mocznika [2 ].

Średnio w okresie czterech lat badań mocznik wykazał na łące starej



Mocznik i NH4NO3 na starej i nowej darni 147

o  o k .  16%, a na nowej o ok. 13% niższą efektywność działania w stosunku 
do saletry (tab. 4).

We wszystkich wariantach nawozowych zauważa się wysoką zawar­
tość azotu ogółem, która dochodzi do 4% (tab. 5, 6 ). Szczególnie duże jego 
ilości występują w  próbkach siana z łąki nowej w pierwszym roku jej 
założenia i mieszczą się w granicach 3,08-4,16%. Zjawisko to trzeba tłu­
maczyć tym, że po przeoraniu łąki następuje proces uwalniania się azotu

T a b e l a  4
Produkcyjność azotu w zależności od poziomu nawożenia 

Nitrogen effectiveness depending on fe rt iliza t io n  level

Wariant nawożenia 
Fertilization  variant

1 kg N wyprodukował kg zielonki w latach  
Green fodder amounts produced by 1 kg N 

in  the years

średni przyrost zie­
lonki w kg na 1 kg N 
w latach 1967 -  1970 
Main green fodder in ­
crement in kg per 1 
kg N in  the period 

1967 -  1970
196? 1968 1969 1970

A. Łąka stara 
Old meadow

PKNjl 101,9 65,3 50,0 67,4 81,1
fkn2 77,8 52,4 65,0 120,2 78,8
p o 5 79,3 66,6 71,2 70,0 71,7
pkn4 66,9 37,8 29 ,5 75,8 52,5
Р И 5 68,9 49,0 42,6 69,1 57,4
p o 6 50,1 38,8 37,3 60,7 46,7
PKN? 68,6 57,3 63,2 67,3 64,1
p o 8 62,8 35,0 65,0 71,5 58,5
pkn9 66,3 60,1 58,5 36,3 55,5
Р О 10 51,2 34,2 38,6 34,8 39,7

Średnio dla: NH  ̂ N0  ̂
Mean for? 77,0 59,6 65,1 62,0 65,9

СО/НН2 / 2 61,7 39,6 47,1 72,5 55,2

B. Łąka nowa 
New meadow

PKR1 36,8 93,6 122,5 87,7 85,1
pkn2 58,2 62,5 82,2 91,7 73,6

42,1 77,0 99,5 95,0 78,4
PKN^ 38,0 51,7 77,5 72 ,6 59,9
pen5 35,9 61,7 58,2 66,2 55,5
PKN6 37,3 46,6 63,8 63,4 52 ,8
PKN? 43,0 69,5 102,4 67,8 70,7
p o 8 46,0 59,4 81,5 58,3 61,3
Р И 9 39,3 80,4 68,8 47,5 59,0

m io 42,8 60,5 66,8 50,4 55,1

średnio dlailłH^HOj 
Mean fort 39,4 76,4 90,3 72 ,8 69,7

co/m 2/ 2 44,5 56,1 74,4 67,3 60,5
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Ta be l a  5

Zawartość składników mineralnych w sianie z 1967 r.
/w % suchej masy У

Content of rainerai components in hay in 1967 
/in U of d.m. У

Wariant
nawo­
żenia

Fertiliza ­
tion

variant

Składnik
Elements

I  pokos 
1st cut

I I  pokos 
Ilnd cut

I I I  pokos 
I l l r d  cut

A В A в A В

1 2 3 4 5 6 7 8

H 2,17 5,23 1,75 2,90 2,10 2,55

0
p205
K20

0,63
1,34

0,75
1,24

0,50
0,86

0,85
1,02

0,52
0,86

0,68
0,82

N—NOj 0,06 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04 !

N 1,64 2,41 1,61 2,97 1,92 2,76

PK P2°5
z2o

0,93
2,62

0,75
3,04

0,71
1,88

0,89
2,70

0,77
1,70

0,80
1,72

N-K03 0,04 0,08 0,06 0,06 0,07 0,05

N 2,17 3,25 1,^3 2,24 2,27 2,34
?o0s 0,33 0,73 0,70 0,83 0,64 0,82
k2o 2,54 3,56 1,34 1,76 1,10 1,54
N-N03 0,05 0,13 0,02 0,03 0,05 0,04

N 2,03 3,08 1,75 3,01 2,13 2,10

P2°5 0,78 0,73 0,58 0,92 0,74 0,85
?kn2 K20 2,80 3,06 1,36 2,30 1,24 1,36

N-NO- 0,04 0,13 0,03 0,06 0,06 0,04

N 2,69 3,88 1,66 2,44 2,31 2,41
PpOc 0,75 0,79 0,57 0,67 0,63 0,75

РКП,P K20 2,40 3,36 1,24 1,78 1,02 1,26
N-N03 0,06 0,27 * 0,02 0,06 0,05 0,05

S 2,41 5,71 1,50 2,20 2,31 2,34

PO^
p205
K20

0,75
2,86

0,75
3,40

0,57
1,24

0,68
1,58

0,73
1,10

0,83
1,12

N-N03 0,04 0,30 0,04 0,11 0,04 0,05

N 3,15 4,09 2,20 2,90 3,08 3,21
P2°5 0,75 0,78 0,55 0,55 0,63 0,78

PEt^ ' к20 2,70 3,20 1,28 1,70 0,84 1,06
N-H03 0,17 0,23 0,03 0,08 0,03 0,08

N 2,73 4,16 1,75 2,66 2,27 2,55

PKN6 F2°5
E^O

0,79
2,64

0,32
3,04

0,63
1,34

0,64
1,50

0,67
1,00

0,83
1,00

h- no5 0,06 0,30 0,02 0,05 0,07 0,04

N 2,29 3,18 2,00 2,76 2,34 2,38

P O ?
p 2o5
B^O

0,83
2,84

0,73
3,24

0,59
1,20

0,68
1,54

0,61
0,50

0,77
1,18

n- i;o3

1

0,05 0,11 0,07

i

0,05 0,10 0,05
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-  2 -
c.d. tabeli 5

1 2 3 4 5 6 7 8 !

Г* 2,06 3,53 1,64 2,66 1,86
1

2,52 j

PKN8 P2°5
k2o

0,73
2,78

0,76
3,44

0,54
1,20

0,66
1,52

0,63
0,83

0,73
1,00  :

W-NO^ 0,06 0,13 0,06 0,03 0,06 0,04

К 3,C3 3,57 2,55 3,18 2,52 2,55

pkn9
P2o5
z20

0,88
2,50

0,7o
3,04

0,54
1,28

0,64
1,52

0,57
0,52

0,75 i 
1,02

II—'IG - 
p

0,04 0,13 0,02 0,12 0,08 0,08

к 1,73 3,71 1,89 3,01 2,55 2,71

РОЮ P2°5
s2°

0,74
2,46

0,81
3,30

0,56
1,16

0,65
1,44

0,60
0,56

0,83
1,28

K-N03 0,04 0,19 0,06 0,09 0,07 0,10

i

mineralnego, który nagromadza się w glebie, a później w roślinach [9, 11]. 
Wraz ze wzrostem dawki azotu stwierdza się jego wzrost procentowy 
w sianie, co zresztą potwierdza literatura [3, 9]. Procentowa zawartość 
azotu w sianie zależna jest od formy nawożenia azotowego. Trawy na­
wożone saletrą miały wyższy procent azotu niż nawożone mocznikiem. 
Jedynie przy dawce N 100 kg/ha zauważa się w większości przy­
padków wyższą zawartość azotu w sianie z poletek nawożonych moczni­
kiem. Wynika to z lepszego działania mocznika w dawkach niższych, ze 
względu na mniejsze straty amoniaku [2 , 13], co w konsekwencji pro­
wadzi do większego nagromadzania się azotu w glebie, a potem w rośli­
nie. Największe zwyżki w zawartości azotu w sianie na korzyść saletry 
występują w pierwszym pokosie i dochodzą do ok. 0,4%, zmniejszając się 
w miarę sprzątanych pokosów. Wynika to ze słabszego działania moczni­
ka, szczególnie w okresie pierwszego pokosu. Siano z poletek, gdzie wpro­
wadzono mocznik i saletrę w dwóch dawkach, zawiera w swym składzie 
więcej azotu w porównaniu do stosowanych dawek jednorazowych.

Z oznaczeń P20 5 w sianie (tab. 5-8) wynika, że najbogatsze w  fosfor 
(do 0,9%) jest siano z pierwszych pokosów. Zwiększanie dawek azotu 
w formie saletry i mocznika w pierwszych pokosach nie wywiera wpływu 
na zawartość P20 5 w sianie na łące starej i nowej. W drugich i trzecich 
pokosach obu doświadczeń nie zauważa się również ścisłej zależności mię­
dzy poziomem nawożenia azotowego a zawartością P20 5 w  sianie, choć 
zarysowuje się tendencja do obniżania jego zawartości w miarę wzrostu 
dawki azotu. Oznacza to, że poziom nawożenia fosforem przy nawożeniu 
azotem w ilości 200 i 300 kg/ha był za niski. Nie zauważa się wyraźniej-
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Ta be l a  6
Zawartość składników mineralnych w sianie z 1970 r . /w % suchej masy/

Content of mineral components in  hay in  1970 /in % of d.m./

Wariant
nawożenia
F ert iliza ­

tion
variant

Składnik
Elements

I  pokos 
1st cut

I I  pokos 
U nd cut

I I I  pokos 
I l l r d  cut

A В A 3 A В

N 2,10 2,62 1,96 2 ,1 7 2,20 2,27
0 P2°5 0,44 0,56 0,40 0,47 0,36 0,51

z 2o 0,88 0,64 0,84 0,48 0,66 0,40

u 1,82 2,06 1,57 1,85 2,34 1,92
PK P2°5 0,78 0,77 0,62 0,66 0,57 0,64

k2o 2,62 2,72 1,84 1,86 1,26 1,10

N 2,2? 2,31 1,96 1,99 1,82 1,79
PKN1 P2°5 0,84 0,71 0,44 0,54 0,58 0,61

1^0 2,62 2,64 1,60 1,26 1,04 0,72

N 2,31 2,2? 1,36 1,85 2,24 1,92
fkn2 P2°5 0,80 0,83 0,59 0,61 0,62 0,69

K20 2,46 2,46 1,58 1,30 1,04 0,76

N 2,66 2,83 2,38 2,55 2,41 2,10
PKN^ P2°5 0,86 0,86 0,51 0,56 0,55 0,58

к 2о 2,26 2,06 1,40 1,22 0,92 0,68

N 2,45 2,80 1,66 2,20 2,24 1,96
PKN ^ p2°5 0,82 0,80 0,57 0,54 0,63 0,62

z 2o 2,39 2,24 1,58 1,38 0,92 0,66

N 3,11 2,96 3,25 2,76 2,83 2,17
p k n 5 P2°5 0,88 0,82 0,59 0,58 0,62 0,57

z 2o 2,18 2,10 1,34 1,16 0,70 0,70

N 2,83 2,90 2,48 2,31 2,38 2,06
PKN6 P2°5 0,85 0,72 0,58 0,54 0,59 0,60

K20 2,30 2,24 1,54 1,26 0,92 0,66

N 2,66 2,45 2,10 1,96 2,80 2,38
PKN? P2° 5 0,90 0,76 0,54 0,54 0,51 0,61

K20 2,52 2,36 1,40 1,18 0,84 0,70

N 2 ,5 2 2,45 2,62 1,89 2,45 2,31
FENq P2°5 0,88 0j78 0,54 0,57 0,51 0,57

K20 2,54 2,26 1,36 1,36 0,80 0,68

N 2,76 2,83 2,45 2,10 2,94 2,63
pkn9 P2°5 0,88 0,85 0,52 0,53 0,51 0,58

к 2о 2,16 2,20 1,96 1,16 0,74 0,64

N 2,69 2,66 2,34 2,17 2,82 2,90
PKN10 p 2o5 0,88 0,78 0,54 0,54 0,59 0,60

K20 2,36 2,28 1,32 1,20 0,70 0,70
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szych różnic w zawartości fosforu w sianie pod działaniem saletry i mocz- 
nika zarówno przy dawce jednorazowej, jak i podzielonej.

Największą zawartość potasu stwierdzono w  sianie pochodzącym 
z pierwszych pokosów obu doświadczeń, (którego ilości wynoszą średnio 
2 ,5 % (tab. 5 -8 ). W miarę sprzątanych pokosów ilość potasu w  sianie się 
obniża. Zwiększanie poziomu nawożenia azotem na łące starej powoduje 
w sianie pierwszego pokosu na obiektach nawożonych saletrą niewielki

T a be l a  7
Wykorzystanie azotu przez ruń w zależności od poziomu nawożenia 

Nitrogen utilization  by meadow sward depending on the fe rt iliza t io n  leve l

Wariant nawożenia 
Fertilization

Procent wykorzystania N z nawozów w latach. 
% od N u tilization  from fe r t i liz e rs  

in  the years

średnio za lata  
1967-1970 

Mean fo r the
variant

1967 1968 1969 1970
period

I 967- I 97O

A. Łąka stara 
Old meadow

PXNX 62,2 29,2 68,8 53,0 53,8
pkn2 48,0 32,3 20,6 64,2 41,3
PKN3 60,9 57,1 57,7 67,6 60,8
PKN^ 45,2 27,3 2 5 ,8 50,9 3?,3
PKN5 64,5 49,5 45,9 82,4 60,6
Püî6 38 ,6 28,9 33,7 58,1 39,8
PKN? 46,7 34,6 48,2 64,1 48,4
pkn8 32,5 34,4 47,8 68,7 45,9
pkn9 61,1 55,5 53,4 43,1 53,3
PKNio 27,4 26,3 41.3 39,2 33,6

średnio dla: 
Mean for:

59,1 45,2 54,8 62,0 ^5,3
со/ш2/2 38,3 29,8 33,8 56,0 39,5

В. Łąka nowa 
Kew meadow

p o x 2 1 ,6 96,4 99,8 57,2 68,7
PKN2 45,8 28,5 60,0 52,7 46,7
PKNj 38,5 68,9 82,6 85,7 68,9
PKK4 28,5 35,7 60,0 61,9 46,5
PKN̂ " 39,3 55,6 55,8 64,6 53,8
PKN6 36,6 47,6 50,0 5^,6 47,2
PKN? 32,5 49,4 89,5 49,3 55,2
PKN3 3 8 ,2 32,9 63,3 42,4 44,2
pkn9 37,4 61,6 48,3 43,8 47,8
PKN10 40,3 48,7 59,7 47,8 49,1

średnio dla: 
Mean for:

шуго3 33,8 66,3 75,2 60,1 58,8
co/mh2/ 2 37,9 38 ,6 58,6 51,9 46,7
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Tabe l a  8
Skład botaniczny siana z łąk i starej w roku 1967 /w % wagowych/

Botanical composition of hay from old meadow in 1967 /in weight %/

Wariant
nawoże­

nia
F e r t i li ­

zation
variant

Pokos
Cut

Kupkówka
pospo­
l i t a

Cocksfort

Kostrze­
wa

czerwona
Red

fescue

Wie­
chlina
łąkowa
Meadow
blue-

grass

Ogółem
trawy
Total

grasses

Turzy- 
cowate 
i  s ito - 
v/ate

Sedges
and

rushes

Motylko­
wate

Legumes

Zioła
/chwasty/
Herbs
and

weeds

0 I 41,7 18,4 6,0 97,6 0,7 _ 1,7
I I 28,4 34,6 - 86,1 1,8 0,5 11,6
I I I 27,9 38,5 0,9 89,9 0,7 - 9,4

PK I 29,7 37,6 7,1 97,5 1,0 1,5
I I 21,8 37,6 - 84,0 - 4,4 11,6
I I I 29,0 39,4 - 88,1 - 5,1 6,8

F O x I 40,2 34,0 5,2 97,3 0,6 _ 2,1
I I 34,0 40,8 0,8 97,2 - - 2,8
I I I 32,0 43,4 - 95,0 - - 5,0

PKN2 I 40,8 27,0 5,2 96,9 _ _ 3,1
I I 30,7 44,0 3,0 94.9 0,7 - 4,4
I I I 39,0 42,0 - 92,7 - - 7,3

PEN^ I 40,5 31,7 7,1 99,0 _ _ 1,0
I I 36,2 40,6 - 91,9 - 1,3 6,8
I I I 33,7 41,5 - 92,5 - - 7,5

pкк4 T 37,9 29,8 2,7 96,С _ _ 4,0
I I 38,6 35,0 - 88,5 - - 10,5
I I I 38,1 37,0 0,3 89,6 - - 10,4

PKN^ I 35,0 29,0 3,1 94,6 0,6 _ 4,8
I I 34,7 36,0 - 92,6 - - 7,4
I I I 35,8 40,0 0,3 96,0 - 0,1 3,9

I 42,8 26,6 2,5 95,4 0,1 _ 4,5
I I 38,2 32,4 2,4 89,4 - 0,1 10,5
I I I 39,9 39,8 - 95,0 - - 5,0

PKN? I 42,0 27,2 7,5 98,8 _ _ 1.2
I I 35,3 38,4 1,4 94,5 - - 5,5
I I I 37,0 40,0 - 96,0 - - 4,0

pkn8 I 41,6 24,7 6,1 98,5 0,6 _ 0,9
I I 34,0 44,0 - 95,5 0,2 - 4,3
I I I 34,8 40,0 0,3 94,1 - - 5,9

PKN9 I 38,0 22,7 3,9 87,4 0,2 _ 2,4
I I 37,7 38,1 - 93,0 - - 7,0
I I I 37,8 42,7 - 96,1 - - 3,9

™ 1 0 I 38,5 29,0 6,5 97,4 o,5 __ 2,1
I I 34,7 38,1 1,6 92,8 - 0 ,3 6,9
I I I 33,6 40,0 ~ 90,3 - 9,7
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wzrost zawartości potasu oraz niewielkie jego obniżanie na poletkach 
nawożonych mocznikiem. Odwrotne zjawisko daje się częściowo zauwa­
żyć na łące nowej, gdzie pod wpływem zwiększonych dawek saletry za­
wartość potasu nieco się obniża, a przy nawożeniu mocznikiem jakby 
wzrasta. W drugim i trzecim pokosie zauważa się obniżanie zawartości 
potasu w sianie przy moczniku i saletrze w miarę zwiększania dawki 
azotu. Oznacza to, że poziom nawożenia potasem przy nawożeniu azotem 
w ilości 200 i 300 kg/ha był za niski. Nie widać zasadniczych różnic w za­
wartości potasu w sianie pod działaniem saletry i mocznika.

Z dokonanych oznaczeń N-N03 wynika, że zawartość azotanów w sia­
nie wzrasta w miarę zwiększania dawki azotu, ale nie we wszystkich przy­
padkach (tab. 5). Ogólnie można stwierdzić, że stężenie N-N03 w sianie 
nie zawsze jest proporcjonalne do dawki azotu. Największe stężenie N-N0 3 

obserwuje się w sianie z pierwszego pokosu, co jest wynikiem działania 
wysokich jednorazowych dawek azotu. Pod wpływem nawożenia saletrą 
siano w swym składzie zawiera więcej azotanów w porównaniu z mocz­
nikiem. Wyniki te są potwierdzeniem badań [1, 6 ], według których formy 
azotanowe nawozów wpływają bardziej na gromadzenie azotanów niż 
amonowe. Również ten słabszy wpływ mocznika na zawartość N-NO3 

trzeba tłumaczyć w ogóle jego powolniejszym działaniem w warunkach 
łąkowych przy stosowaniu pogłównym, a tym samym powolnym uwal­
nianiem się jonów azotanowych do roztworu glebowego [4]. W niektó­
rych wariantach nawozowych zaznacza się wpływ na stężenie N-NO3 

dawki azotu wysianej w dwóch terminach. Jest ono wyższe w odniesieniu 
do dawek jednorazowych.

Szczególnie wysokie ilości N-N03 gromadzą się w sianie zebranym 
z łąki w pierwszym roku zagospodarowania (tab. 5), kiedy nawozy wpro­
wadzono bezpośrednio do gleby. Miało to miejsce w 1967 r. na łące no­
wej, kiedy stężenie N-N03 dla saletry i mocznika w pierwszym pokosie 
wynosiło odpowiednio 0,28 i 0,3% s.m. Wyższe stężenie N-N03 pod dzia­
łaniem mocznika wynika z tego, że w korzystnych warunkach nitryfi- 
kacja mocznika przebiegała dobrze z uwagi na wymieszanie go z glebą. 
Następowało więc szybkie uwalnianie się N-NO;> do roztworu glebowego,, 
a stąd pobieranie przez rośliny. Również siano z poletek nawożonych sa­
letrą, która szybciej ulegała rozpuszczeniu, zawierało więcej N-NO3 w po­
równaniu do tych samych próbek na łące starej, gdzie nawozy wysiano 
pogłównie.

Ogólnie zauważa się, że na obniżanie się zawartości N-NO3 wpływa 
zwolnione tempo rozkładu nawozów, które decyduje o uruchamianiu się 
N-NO3 (rozpuszczanie i nitry fikać ja). Toteż takie czynniki, jak tempera­
tura, opady, stosunki wodne, rodzaj gleby odgrywają w tym względzie 
zasadnicze znaczenie. Zebrane siano z poletek nawożonych saletrą amo­
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nową i mocznikiem w okresie dwóch lat badań uważa się ze nieszkodliwe 
przy skarmianiu przez zwierzęta, przyjmując jako maksymalne dopusz­
czalne stężenie N-N03 0,22% s.m. [5, 12]. Jedynie przy skarmianiu siana 
pochodzącego z pierwszego pokosu zagospodarowanej łąki (1967) należy 
zachować szczególną ostrożność, ponieważ zawiera ono N-N03 do 0,3% 
s.m.

W miarę wzrostu dawki azotu (rys. 6, 7, 8) zwiększa się jego plon 
z hektara, co jest rzeczą zrozumiałą, kiedy weźmiemy pod uwagę zawar­
tość azotu ogłem w sianie i plon siana przy zwiększających się dawkach

Rys. 6. Plony azotu w  kg/ha uzyskane na łące starej w  okresie 1967-1970 
objaśnienia jak w  rys. 3

Nitrogen yields in kg/ha obtained on old meadow in the period 1967-1970 
explanation as in Fig. 3

nawożenia azotem. We wszystkich prawie wariantach z azotem (wyjątek 
rok 1967, doświadczenie B) lepszym nawozem w działaniu na plon azotu 
okazała się saletra amonowa. Szczególnie duże różnice w plonach azotu
i jego wykorzystaniu między saletrą i mocznikiem występują przy naj­
wyższych dawkach. Wynika to w ogóle ze słabszego działania mocznika 
przy dawkach wyższych. Zasadnicze jednak różnice w plonach azotu po­
wstawały w pierwszym pokosie i one zdecydowały o ogólnym układzie 
plonów.



M ocznik i NH4NO3 na starej i n ow ej darni 155

Rys. 7. Plony azotu w  kg/ha uzyskane na łące nowej w  latach 1967-1970 
objaśnienia jak w  rys. 3 

Nitrogen yields in kg/ha obtained on new meadow in the period 1967-1970 
explanation as in Fig. 3

Rys. 8. Plony azotu uzyskane na łące starej i nowej w  kg/ha (średnie z lat
1967-1970)

Nitrogen yields in kg/ha obtained on old and new meadow (mean for the period
; 1967-1970)

Średnia z wszystkich wariantów z azotem wykazała, że wykorzystanie 
azotu z saletry było o 1.5,8%, a na nowej łące o 12,1% wyższe w stosunku 
do mocznika zastosowanego na łące starej (tab. 9).

Z przedstawionych zmian w składzie botanicznym siana wynika (tab.
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Ta be l a  9
Skład botaniczny siana z łąk i starej w roku 1969 /w % wagowych/

Botanical composition of hay from old meadov; in 1969 /in weight %/

Wariant
nawoże­
nia

F e r t i li ­
zation

variant

Pokos
Cut

Kupkówka
pospo­
l i t a

Cocksfort

Kostrze­
wa

czerwona
Red

fescue

Wie­
chlina
łąkowa
Łleadow
blue-

grass

Ogółem
trawy
Total

grasses

Turzy­
co wate 
i  s ito -  
wate

Sedges
and

rushes

Motylko­
wate

Legumes

Zio ła
/chwasty/

Herbs 
and 

weeds |
1

0 I 17,0 59,8 15,9 85,5 10,0 0,1 6,4 !
I I 5,3 40,7 0,9 52,9 9,5 1,0 56,8
I I I 6,9 40,1 0,6 54,3 1,9 0,5 43,3

PK I 16,7 55,9 14,1 83,7 8,0 1,5 7,0
I I 9,4 46,0 1,9 65,5 6,4 12,5 15,6
I I I 22,9 56,5 1,0 70,1 1,2 16,8 11,9

p e ^ I 22,6 57,1 15,0 94,5 0,6 _ 5,1
I I 22,8 59,5 1,8 89,5 1,9 0,5 3,5
I I I 36,7 50,6 1,2 87,1 0,6 0,6 11,7

pkn2 I 18,7 34,9 15,1 90,7 2,7 0,2 6,4
I I 1^,5 55,2 2,4 83,6 7,2 1,1 8,1
I I I 28,9 40,3 1,5 86,6 0,5 0,7 12,2

PKN̂ I 24,0 36,0 11,0 92,7 1,6 _ 5,7
I I 29,1 35,6 2,6 87,9 0,9 - 11,2
I I I 56,9 35,6 1,5 93,5 0,5 - 6,0

PKN4 I 20,3 56,3 14,0 94,6 1,0 - 4,4
I I 17,3 54,8 0,6 87,0 - - 13,0
I I I 55,5 40,2 1,4 86,6 0,8 - 12,6

PKN5 I 21,7 42,1 14,0 95,4 _ 0 ,3 4,3
I I 50,5 34,7 2,8 90,9 0,6 - 8,5
I I I 57,2 35,2 1,6 94,6 - - 5,4

PKN6 I 22,1 58,0 14,0 94,8 0,9 - 4,5
I I 24,3 40,3 1,0 85,9 1,0 - 15,1
I I I 34,0 30,8 1,2 82,5 0,4 - 1 7 , 1

PKN? I 21,7 38,2 15,0 95,1 0,8 0,5 5,8
I I 35,6 55,4 2,6 96,7 - - 5,5
I I I 34,2 50,6 2,4 94,5 0,7 - 5,0

PKN3 I 20,7 59,1 12,1 94,6 1,6 - 3,6
I I 51,9 40,1 2,4 98,4 - - 1,6
I I I 34,9 29,3 1,9 92,9 0,6 - 6,5

pkn9 I 21,4 53,2 15,5 94,9 1,0 - 4,1
I I 54, с 5">,4 2,9 97,4 - - 2 ,G
I I I 55,0 28,7 2,7 95,8 - - 4,2

P O io I 22,0 55,1 14,7 94,8 1 , 1 - 4,1
I I 52,3 57,7 2,9 96,2 - - 5,a
I I I 35,5 50,9 2,8 94,4

■ '
5,6



Mocznik i NH4NO3 na starej ł nowej darni 157

T a be l a  10

Skład botaniczny siana z łąk i nov/e j w roku 1969 /w % wagowych/
Botanical composition of hay from new meadow in 1969 /in weight %f

Wariant
nawoże­

nia Pokos

i
Kupkówka
pospo­

l i t a

Cocksfort

Kostrze­
wa

czerwona

Wie­
chlina
łąkowa

Ogółem
trawy

Turzy­
co wate 
i  s ito -  
wate

Motylko­
wate

Z ioła
/chwasty/

F e r t ili ­
zation

variant

Cut
Red

fescue

bleadow
blue-

grass

Total
grasses Sedges

and
rushes

Legumes
Herbs
and

weeds

0 I 7,9 48,8 8,3 80,0 10,8 _ 9,2
I I 11,9 48,9 9,4 82,,6 9,2 - 8,2
I I I 32 ,0 48,4 2,4 94,3 - 0,5 5,2

PK I 22,3 27,1 11,6 95,4 0,3 0,3 4,0
I I 23,9 42,0 1,3 92,,5 - 3,5 4,0
I I I 34,7 40,1 2,7 90,,9 - 5,1 4,0

PKN1 I 32,5 22,6 12,0 97,»8 0,3 _ 1,9
I I 28,9 40,0 2,8 95,7 - - 4,3
I I I 44,9 32 ,6 3,5 96,8 - - 3,2

pkk2 I 24,0 35,5 10,5 96,,1 - 0 ,1 3,8
I I 25,5 37,9 3,3 96,3 - 0,2 3,5
I I I 36,2 40,4 2,7 96,r4- - 0,3 3,5

pkh? I 36,0 18,4 9,7 94, T » ° _ _ 5,8
I I 29,4 36,4 6,7 94,0 - 0,1 5,9
I I I 47,4 26,6 2,8 96,0 - 0,2 3,8

I 25,4 30,9 15,6 92,7 0,3 0,2 6,8
I I 27,6 38,6 4,8 95,9 - - 4,1
I I I 51,9 36,0 4,5 96,4 - - 3,6

pkn5 I 32,5 26,0 7,1 95,2 0,5 _ 4,3
I I 32 ,2 36,8 2,4 95,0 - 0,1 4,9
I I I 50,4 23,9 3.5 94,6 - - 5,4

PKN6 I 32,1 24,5 15,1 94,8 _ 0,1 5,1
I I 29,7 38,5 1.9 96,1 - - 3,9
I I I 41,6 35,2 3,8 96,3 - - 3,7

PKN? I 34,6 3 1 ,6 7,9 96,2 _ 0,1 3,7
I I 29,8 34,1 6,8 95,4 - - 4,6
I I I 51,2 22,4 4,8 95,4 - - 4,6

ют8 I 25,4 32,9 8,8 95,,6 _ _ 4,4
II 27,3 39,8 4,7 95,3 - 0,1 4,6
I I I 53,2 22,6 2,4 94, 6 - - 5,4

PKN9 I 29,6 32,9 3,8 90, 8 0,6 _ 8,6
I I 33,1 3 5 , 1 5,7 95, 1 - - 4,9
I I I 54,4 20,6 4,7 95, 4 - - 4,6

P O 10 I 29,5 33,0 9,1 94,6 _ _ 5,4
I I 28,7 40,6 4,8 95,4 - - 4,6
I I I 52,7 21,7 2,3 95,9 - 4,1
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8 i 9), że na łące starej w trzecim roku prowadzenia doświadczenia na­
stępuje zmniejszenie się udziału kupkówki pospolitej w sianie przy jedno­
czesnym zwiększeniu wiechliny łąkowej i kostrzewy czerwonej. Nato­
miast na łące nowej (tab. 1 0 ) po trzyletnim okresie użytkowania stwierdza 
się w sianie procentowy wzrost kupkówki. Nawożenie mocznikiem ogra­
nicza występowanie kupkówki w sianie (tab. 9 i 10), co wynika z mniej 
radykalnego działania tego nawozu na ruń. Kosztem kupkówki na obiek­
tach mocznikowych wzrasta w sianie udział kostrzewy czerwonej. Prostą 
konsekwencją tego było uzyskanie mniejszej masy plonów na moczniku 
w porównaniu z saletrą amonową. W trzecich pokosach nie zauważa się 
wyraźniejszych zmian w składzie botanicznym, z uwagi na słabsze już 
oddziaływanie azotu z wysianych nawozów, co zresztą zostało udowod­
nione w  plonach. Niemniej, w niektórych wariantach zaznacza się wzrost 
kostrzewy czerwonej kosztem kostrzewy łąkowej, co świadczy o zubożeniu 
środowiska w składniki pokarmowe. Pod wpływem przyjętych dawek 
i form nawożenia następuje wybitne upośledzenie rozwoju roślin motyl­
kowych. Z chwastów najliczniej występuje mniszek pospolity i mlecz.

Reasumując czteroletnie obserwacje i badania nad efektywnością rol­
niczą mocznika na łące starej i nowej można postawić następujące wnioski.

• 1. W prowadzonych doświadczeniach roślinność łąkowa reagowała na 
nawożenie1 azotem silnym wzrostem plonów. Plony zielonki uzyskane z po­
letek nawożonych saletrią amonową w latach 1967-1969 na łące starej 
są wyższe; od plonów otrzymanych przy nawożeniu mocznikiem. O gor­
szym działaniu moczniką zdecydowały niskie plony, w stosunku do sa­
letry, otrzymane w okresie wzrostu roślii* pierwszego pokosu. Szczególnie 
gorsze działanie mocznika zaznacza się przy stosowaniu go w wyższych 
dawkach z uwagi na straty amoniaku, który w warunkach łąkowych przy 
pogłównym stosowaniu nawozu ulatnia się oraz może działać toksycznie 
na rośliny. !

2 . Nie stwierdzono różnic w działaniu saletry amonowej i mocznika 
do poziomu N 200 kg/ha, przy stosowaniu nawozów w dawkach jedno­
razowych i podzielonych- Natomiast przy dawce N 300 kg/ha efektyw­
niejsza okazała się dawka podzielona dla obu nawozów.

3. Przy zagospodarowaniu łąk mocznik okazał się nawozem nieco sku­
teczniejszym niż saletra amonowa. Nie zauważono szkodliwego działania 
mocznika na młode rośliny.

4. Średnio za okres czterech lat badań mocznik wykazał na łące starej 
o około 16%, a na nowej o około 13% niższą efektywność działania w sto­
sunku do saletry.

5. Siano zebrane z poletek nawożonych saletrą amonową w ilości 
200-300 kg/ha N zawierało więcej azotu niż przy analogicznym poziomie 
nawożenia mocznikiem.
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6 . Nie zauważa się wyraźniejszych różnic w  zawartości fosforu w sia­
nie przy nawożeniu saletrą amonową i mocznikiem. Również zwiększenie 
dawek azotu nie wywiera ukierunkowanego wpływu na zawartość P20 5 

i K<yO w  sianie z łąki starej i nowej. Wyraźne obniżanie się zawartości 
K 20 stwierdzono w drugim i jeszcze większe w trzecim pokosie, w  miarę 
zwiększania dawki N.

7 . Nie stwierdzono poważniejszych różnic w  zawartości azotanów 
w sianie, wynikających ze stosowania różnych form azotu w nawożeniu 
pogłównym. Wyższe stężenie azotanów w sianie stwierdzono tylko w pier­
wszym roku zagospodarowania, kiedy nawozy azotowe zostały wymie­
szane z glebą.

8 . Wykorzystanie azotu w stosunku do mocznika średnio w czterech 
latach trwania doświadczeń było o 15,8% wyższe na łące starej, a o 12,1% 
na łące nowej.

9. Nawożenie mocznikiem w porównaniu do saletry amonowej ogra­
niczało znacznie sukcesję 'kupkówki pospolitej w  darni. Wynikało to 
z mniej radykalnego działania tego nawozu na ruń. Miejsce 'kupkówki 
zajęły kostrzewa czerwona oraz w mniejszym stopniu wiechlina łąkowa.

10. Wysokie nawożenie azotowe w  formie saletry amonowej i mocz­
nika ograniczało występowanie roślin motylkowatych aż do zupełnego ich 
zaniku przy poziomie nawożenia 300 kg N/ha.
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М. Я К И М И А К

И ЗУЧЕН И Е Э Ф Ф ЕК ТИ ВН О С ТИ  М О ЧЕВИ Н Ы  В ПРОИЗВОДСТВЕ  

РА С ТИ ТЕЛ ЬН О Й  М АССЫ  Н А  М Н О ГО ЛЕТН И Х  ЗЕЛЕН Ы Х УГОДИЯХ

Ч А С ТЬ  I. СРАВН ЕН И Е ДЕЙСТВИЯ М ОЧЕВИ НЫ  И А М М И А ЧН О Й  СЕЛИТРЫ  
Н А  СТАРО Й  И НОВОЙ ДЕРНИНЕ

Институт растеневодства. Сельскохозяйственная академия в Варшаве

Резюме

Приводятся результаты двух опытов проведенных в местности Радорыже 
в годах 1967-1970: одного опыта —  на старой дернине и второго —  на свеже 
засеянном луту на торфянике с pH 5. Каждый опыт состоял из 12 опытных 
участков, где сравнивалось действие мочевины и аммиачной селитры при уров­
не удобрения азотом 100, 200 и 300 к г  на га, вносимых однократно или в два 
либо три приема на фоне общего РК.

По данным урожая травяной 'массы во всех вариантах удобрения в период 
первых трех лет ведения опытов (1967-1969) на старом и новом лугу лучшее 
действие оказывала аммиачная селитра. Единственно на новом лугу в год 
заделки удобрений непосредственно в почву отмечено немного лучшее действие 
мочевины.

Рассматривая действие селитры и мочевины при их одноразовом и дробном 
внесении обнаруживается отсутствие разниц в урожае травяной массы до уров­
ня 200 к г  N  на га. При дозе 300 к г  N  на га в большинстве случаев эффектив­
нее оказывалось деление дозы азота.

В среднем за 4-летний период испытаний эффективность действия моче­
вины по соотношении к селитре оказалась 'меньшей на старом лугу на около 
16% и на новом —  на около 13%. Использование азота селитры было выше на 
15,8% на старом лугу и на новом —  на 12,1% по сравнении с мочевиной.

Результаты химического анализа показали, что травостой удобряемый се­
литрой отличался высшим процентным содержанием азота, чем удобряемый 
мочевиной. Не отмечено отчетливых различий в содержании фосфора и калия 
в сене так в результате одноразового и дробного внесения азотных удобрений. 
Под влиянием удобрения аммиачной селитрой сено содержало большее коли­



Mocznik i N H 4N O 3 na starej i nowej darn i 161

чество нитратов по сравнении с сеном с делянок удобряемых мочевиной. Осо­
бенно высокое накопление N -N O 3 в сене обнаружено в первом году освоения. 
Концентрация N -N O 3 в первом укосе для мочевины и селитры составляла 
соответственно 0,28 и 0,3% с.в.

Ботанический (весовой) анализ сена показывает, что удобрение мочевиной 
влияет угнетающе на развитие ежи сборной, за счет которой повышается уча­
стие овсяницы красной. Простым последствием этого было получение меньшей 
массы урожая на мочевине, по сравнении с аммиачной селитрой.

м. JAK IM IAK

IN V E ST IG A T IO N S  O N  A G R IC U L T U R A L  EFFECTIVENESS  

OF U R EA  IN  PR O D U C T IV IT Y  OF PE R M A N E N T  G R A SSLAN D S

PA R T  I. COM PARISON OF UREA A N D  AM M O NIUM  N ITRATE EFFECTIVENESS  
ON OLD A N D  N E W  SW ARD

Institute of Crop Production, Agriculture University of W arsaw  

Summary

The investigations are dealing with the results obtained in two experiments 
carried out at Radoryż in the period 1967-1970, in particular: an experiment (A ) 
on old sward and another (B) on a recently established meadow on peat with pH 5. 
In these experiments (carried out parallelly) 12 objects have been established, in 
which the effectiveness of urea and ammonium nitrate at three N  levels: 100, 200 
and 300 kg, brought in one and two or two and three rates against the PK  fertili­
zation, was compared.

In the analysis of the green fodder yields obtained in all the fertilization 
variants in the first three years of investigations (1967-1969) on old and new  
meadow better effectiveness of ammonium nitrate has been proved. Only on the 
new meadow in the first year of the experiment, at a direct bringing fertilizers 
into soil, somewhat better urea effectiveness was observed.

While observing the ammonium nitrate and area effectiveness in single and 
split rates no differences in green fodder yields up to the level of 200 kg N/ha 
occurred, while at the level of 300 kg N/ha in most cases more effective proved 
to be the split nitrogen rate.

In the 4-year period of investigations mean effectiveness of urea on the old 
meadow was by about 16% and on the new meadow by about 13% lower as com­
pared with ammonium nitrate, the nitrogen utilization from ammonium nitrate 
being on old meadow better than from urea by 15.8% and on new one by 12.1%, 
respectively.

It follows from the chemical analyses that grasses fertilized with ammonium  
nitrate showed higher nitrogen content that those fertilized with urea. No distinct, 
differences in the phosphorus and potassium content in hay under influence of 
ammonium nitrate and urea were observed both in single total and split rate. 
Under influences of fertilization with ammonium nitrate hay showed higher content 
of nitrates as compared with that from the plots fertilized with urea. Particularly
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high N -N O 3 amounts are accumulated in hay from the meadow in the first year 
after management. The N -N O 3 concentration for ammonium nitrate and urea in 
the first cut amounted accordingly to 0.28 and 0.3% of d.m.

The botanical weight analyses of hay proved that the fertilization with urea 
reduced the cocksfoot growth, at the cost of which the red feseue percentage in 
hay increased. In consequence lower hay yield was obtained on urea than on 
ammonium nitrate.

Dr Marian Jakimiak.
Instytut Produkcji Roślinnej A R  
Warszawa, ul. Rakowiecka 26
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