ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. XXV, Z. 3, WARSZAWA 1974

KRYSTYNA KONECKA-BETLEY

POZNOPLEJSTOCENSKIE I HOLOCENSKIE
GLEBY KOPALNE I RELIKTOWE OKOLIC OTWOCKA

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej
Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Zmiany klimatyczne znajdujg w profilach skalnych swoje odbicie
w formig gleb lub osadéw organicznych. Ich wiek mozna badaé¢ m. in.
najbardziej metodg 14C [11, 12, 15], okreslajacg go dokladnie.

Badania gleb kopalnych w mnawigzaniu do wlasciwosci wspodlczesnych
umozliwiajg odtworzenie srodowiska geograficznego w poszczegdlnych in-
terstadiatach i interglacjatach, w jakich sie te gleby tworzyly. Mogg one
rowniez by¢ przydatne w ustalaniu stratygrafii badanych utwordw.

W glebach péznoplejstocenskich 1 w glebach holocenskich dodatko-
wym kryterium stratygrafii moga by¢ zabytki kulturowe, pozwalajgce
na wustalenie mnastepstwa czasowego poszczegdlnych warstw. Zabytki te
wystepuja majczeSciej w poziomach glebowych, zwlaszcza w poziomach
iluwialnych.

Celem miniejszej pracy sa badania nad geneza i charakterystyks pia-
szczystych gleb kopalnych i reliktowych stanowiska archeologicznego we
wsi Catowanie, pow. Otwock 1.

Dla paleopedologii gleby kopalne datowame 4C [15] majg szczegélne
znaczenie, gdyz umozliwiaja przesledzenie proceséw glebotwoérezych, zwla-
szcza procesu bielicowania. Mozna bowiem na podstawie tej metody wnio-
skowaé, ze proces bielicowania rozpoczal sie w miektérych regionach juz
u schylku mlodszego Dryasu, w innych matomiast — w okresie proboreal-
nym czy borealnym. Nie przeczy to powstawaniu réwniez bielic mlod-
szych, o majwiekszym, jak podaje Prusinkiewicz [10, 11, 12], nasi-
leniu tego procesu w subatlantikum.

1 Do wspéipracy w badaniach tych zostalam zaproszona przez Pana Docenta
R. Schilda, za co sktadam Mu serdeczne podziekowanie.
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Na podstawie badan przeprowadzonych we wsi Calowanie mozna réw-
niez stwierdzi¢, ze w interstadiale Allerod gleba Usselo ksztaltowala sie
z piasku aluwialnego z duzym udzialem torfu i wody gruntowej. Wigze
sie to majprawdopodobniej z lokalnymi warunkami $rodowiska geogra-
ficznego badanego terenu.

Torfy Allerodu badata na lewym brzegu Wisly w Puszeczy Kampi-
noskiej w rezerwacie Nart Kobendzina [4, 5], ale badan gleb mie
prowadzono. Gleby starsze z terenu Puszczy Kampinoskiej opisali K u z-
nicki i wspolpracownicy [6], nie okreslajgc $ci$le ich wieku. Stwier-
dzono jednak wystepowanie w glebach wspolczesnych cech reliktowych.
Starsze gleby holocenskie bardzo rzadko wystepuja jako gleby kopalne.
Najczesciej po starszym — przypuszczalnie borealnym — procesie bie-
licowania zachowaly sie tylko relikty w postaci lepiej wyksztaiconych
poziomow B-iluwialnych, w mnizszych polozeniach w postaci rudawcow.
Mialo to miejsce wtedy, gdy wszystkie zmiany roslinno-klimatyczne prze-
biegaly w tym samym materiale bez udzialu proceséw eolicznych, w wy-
niku ktérych w pewnym stadium rozwojowym powstale gleby zostaly
zasypane.

Powigzanie badan lewego (Puszcza Kampinowska) i prawego (miej-
scowos$¢ Calowanie) brzegu Wisly w jedng calo§¢ pozwoli na rekonstruk-
cje warunkéw Srodowiska geograficznego okolic Warszawy w intersta-
diale Allerod. Gleby tego interstadialu poznane sg dotychczas w Polsce
najlepiej w rejonie lédzkim. Kilka prac omawia profile, warunki roz-
woju i geneze gleb Usselo [7, 8, 9, 2]. Ponadto istniejg prace dotyczace
tego zagadnienia na innych obszarach Polski [15, 3, 14, 16].

MORFOLOGIA I NIEKTORE WEASCIWOSCI BADANYCH GLEB

Gleby kopalne badane w Calowaniu wytworzyly sie z piaskéw alu-
wialno-wydmowych poéznego plejstocenu i holocenu, ktére tworzg wyspe
mineralng wsréd utworéw ogranicznych (tab. 1). Utwory te leza ma sta-
rym tarasie Wisly, w $rodku jej martwego, pdznoplejstocenskiego koryta,
ciggnacego sie lukiem od Karczewia do Wilgi [15]. Na podstawie dato-
wania ¥C na badanym terenie stwierdzono dwie réznowiekowe gleby
kopalne: glebe Usselo interstadialu Allerod wytworzong z piasku aluwial-
nego oraz milodszg glebe bielicowa wytworzong z piasku wydmowego
wydmy mlodszego Dryasu. Nalezy podkresli¢, ze nie we wszystkich ba-
danych wykopach zachowaly sie obie wyzej wspomniane gleby. W nie-
ktérych partiach wyspy aluwialnej nie zachowala sie mawet gleba Usselo,
najprawdopodobniej zniszczona w czasie akumulacji wydmy w mlodszym
Dryasie.

Morfologia dwu odkrywek badanych gleb przedstawia sie mastepujgco.



Tabela 1

Tabela stratygrafiszna péZnego pleistocenu i holocenu we wei 6atowanie
wg Schilda

Stratigraphy of late Pleistocene and llolocene in the village of Caiowanie - after Schild

Strefa_brzezna wyspy - Shore zone_of_ the_island

Podziaz Poziomy Viyspa
Division ifgg' Island bliZsza - nearer dalsza - farther
horizops,
Cria Przykrycie torfu piaskami eolicznymi
Daflacja_=_Ploughing Covering neat with aeclic sand
3 .
Subatlanticum Biclice - Podzols Vejscie wspétczesnej gleby na tcrfowisko tﬁ??ﬁlzigine o
Subboreal Eneroackment_of contemporary soil on_to_peat lati g f
3 R Accumulation o
Przykrycie torfem cienkiej gleby inicjalnej
Atlanticun AC wytworzonej w Scistej sirefie brzeznej herbaceous peat
Covering with peat thin initial soil AC
developed within exact shcore zonse
VIII Gleby bielicowe Lktywnodé fal w $cisle] strefie brzeznej, przewar~
Podzolic soils gtwienia piaszczyote, powierzchnie erozyjne
Boreal 6410 £ 75 p.n.e.
Viave activity within exact shore zone; sand
interlayers, erogion zone 6410475 years_b.C,
Gleby bielicowe -~ Podzolic soils Aktywno$é fal w Scistej strefle brzeinej, niszczenie
VII Gleby rdzawe - Rusty soils brzegu, powisrzchnie erozyjne,7300455; 7250175 p.n.e
Wave activity within exact shors zone;shore destruc~
tion, erosion_zone 7300455 years_b.C,7250x75 years_b.C.
. - - . N Axtywnoté gleby w strefie brzeznej, niszczenie brzegu, powstawanie
Preboreal Vic? Gleby rdzawe Rusty eoils coczew piaszezystych w gytil ’ 4
Soil activity in shore zone, shore destruction, formation
of eandy lenticles in gvttja 7985+110
MXodszy faza c Via,b Gleby inicjalne Cienka gytie schylku mtodszego Dryasu 8505+90 p.n.e. -
Dryas _phase_c Initial_soils Thin pgyttja leyer_ originating from late_younger Dryas_8505 & 90 yeafs_beC,____!
§°“2§°r faza b Sedymentacja wydmy- Cienki poziom piaskdw eolicznych
ry _phase_b Dune sedaéimentation Thin layer of aeolic sand
faza a ) Pozar martwych drzew i roslinno$cil Gytia + mada wiSlana 88704903 8710 + 110 p.n.e.
phase a Burning up died trees and Gyttja + Vistula alluviel soil, 8875190 years b.C. 8710+110 yeers b.C.
other vegetation
faza b iV Powstawanie gleby alTer8dzlie] flumifikacja stiropu torfu. Torfowisko w niewielkie] niecce 9240 +b5 p.nie
_phase_b Allerdd soil formation Lvmificatton of the peat ceiling.Peatland in a_small syneline,3240165 years_b.C,
Allerdd i faza a III Gérna seria pieskéw aluwialnych Seria piaskéw aluwialnych \
phase a__4 9430 + 95 p.n.e. Series of alluvial sand !
Upper series ot alluvial sands,
9430495 years b.C.
II Dolna seria piaskdéw aluwialnych Clenki poziom'piaskéw 2ze zwirami-Thin layer of sands with gravels
I viyspy Mada wislana 1 domieszka materiaXu organicznego
Low:§ s;r%esdof alluvial sand Vistula alluvial soil with an edmixture of organic matter
of the_islan

Starszy Dryas

Clder Dryas

Zwiry korytowe

Vigiula river_ bed gravels

Wisly
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Wykop IX — $ciana poludniowa
0-144 cm — warstwa piasku wydmowego wydmy mlodszego
Dryasu ze zniszczona glebg wspolczesng i wezes-
noholocenska o skladzie mechanicznym piasku
luznego;

A; — 145-155 em — poziom akumulacji proéchnicy, szary, slabo wy-
ksztalcony, o skladzie mechanicznym piasku luz-
nego, pochodzenia aluwialnego;

CG — 156-165 cm — poziom skaly macierzystej o barwie szaroniebies-
kawe], o skladzie mechanicznym piasku luZnego
pochodzenia aluwialnego =z nagromadzeniem
zwigzkéw zelaza w postaci smug i plam. Poziom
wody gruntowej na glebokosci 165 cm.

Jest to gleba Usselo interstadialu Allerdd, przykryta wydma mlodsze-
go Dryasu ze zniszczonymi glebami holocenskimi. Typologicznie jest to
gleba glejowa czy préchnicznoglejowa, a ma niskich partiach stokow wy-
spy murszowoglejowa wytworzona z piasku aluwialnego. Substancja or-
ganiczna wystepuje tu w formie miezwigzanej z czeScig mineralng, co
sugeruje, ze poziom prochniczny gleby Usselo powstal w wyniku rozkladu
i murszenia plytkiej warstwy torfu zwigzanej z otaczajgcym wyspe alu-
wialng torfowiskiem allerodzkim.

Niewielkg migzszo§é warstwy akumulacyjnej gleby i do$é niska za-
warto$¢ wegla organicznego mozna wigzaé z nastepujacymi faktami.

— Po pierwsze, z krétkim okresem jej tworzenia sie w poréwnaniu
z innymi glebami Allerédu. Na podstawie datowania C [15] stwierdzono,
ze poczgtek powstawania warstwy akumulacyjnej tej gleby przypada na
9240 lat p.n.e., czyli na drugg potowe Allerddu. Date te malezy wigzac
réwnicz z koncem sedymentacji aluwiéw piaszezystych Wisly i rozwo-
jem ma tych utworach szaty roslinnej.

Zakonczenie tworzenia sie gleby Usselo malezy wigzaé z druga data
14C — 8790 p.n.e. (Srednia z dwéch okreslen wieku gytii). Data ta doty-
czy gytii przykrywajacej cienka 5-centymetrows warstwa torf i glebe
Usselo, gléwnie ma stokach wyspy i konczy proces glebotwoérezy inter-
stadiatu Allerod. W wyniku tego procesu powstala slabo wyksztalcona
gleba prochnicznoglejowa, przechodzaca ma stokach wyspy w glebe mur-
szowoglejowa. Proces ten spowodowal réwniez powstanie w zaglebieniach
terenu gleby torfowej wytworzonej z torfu torfowiska niskiego. Badane
na terenie Polski przez innych autoréw gleby Allerodu wytworzyly sie
z piaskéw wydmowych bez tak duzego udzialu woéd gruntowych przeply-
wowych. Na ogé! czas ich powstawania byl znacznie dluzszy (okolo 1000
lat), w wyniku czego proces glebotwoérczy jest w nich silniej zazmaczany.



Gleby kopalne i reliktowe okolic Otwocka 105

Daty te wyznaczajg wedlug Schilda wiek dwoéch réznych przemysiow
nizowego technokompleksu z tylczakami tukowymi péznego paleolitu.

— Po drugie, z ruchami wody gruntowej zaréwno poziomymi, jak
i pionowymi, powodujgcymi szybsze rozpuszczanie kwaséw proéchnico-
wych, zwlaszeza fulwowych, i wymywanie ich z profilu glebowego. Wy-
daje sie réwmiez mozliwe, ze w niektérych okresach lustro wody grunto-
wej podnosilo sie powyzej poziomu A; gleby Usselo lub obejmowalo caty
poziom CG, o czym $wiadczy magromadzenie zelaza. Précz tego wyste-
puja tu morfologicznie mikle, poziome smugi Zelaziste, mogace sugerowaé
powstawanie poziomu iluwialnego B. Ciagle zmiany wilgotnosci poziomu
préchnicznego badanej gleby powoduja przejasnienia i jakby ,,zszarzenia”
czy ,,wybielenia”. Nierozpuszczalna w wodzie substancja orgamiczma po-
zostaje w formie ,,ziarenek’ lub rozdrobnionych zakonserwowanych szczat-
kow organicznych.

— Po trzecie, z pewnymi zmianami gleby interstadialnej, powodowa-
nymi blisko$cig zalegajacej powyzej gleby bielicowej holocenskiej, wy-
tworzonej z piasku wydmowego mlodszego Dryasu réznej migzszosci. Im
nadklad wydmowy jest mmiej miazszy, tym wieksze sg zmiany w glebie
Usselo. Zmiany te powodowane sg zaréwno infiltracja zwigzkéw organicz-
no-mineralnych z gleby mnadleglej, jak i penetracjg korzeni do poziomu
akumulacyjnego gleby starszej.

— Po czwarte, z przypuszczalnie skapa roélinnoscig drzewiastg wy-
stepujaca w calym okresie tworzenia sie gleby. Wedlug Tobolskiego
[16] stabilizacja wydm w Allerodzie nastgpita w wyniku wkroczenia zwar-
tych laséw: w I fazie — brzozowych lub brzozowo-sosnowych, w II fa-
zie — boréw sosnowych z domieszks brzdz drzewiastych. Tworzenie sie
gleby proéchnicznoglejowej w Calowaniu przypada na II faze. Biorac
jednak pod uwage niskie potozenie wyspy i zwigzany z tym dosé wysoki
poziom wody gruntowej, nalezy sadzié, ze zwarte bory sosnowe nie wkro-
czyly na wyspe. Rodlinno§¢ drzewiasta mogla wystepowaé tu jedynie spo-
radycznie w postaci pojedynczych sosen i brzéz drzewiastych. Substancja
organiczna gleby glejowej powstala gléwnie ze zbiorowisk roslin zielonych
i mchoéw, ktére w odpowiednich warunkach przeksztalcily sie cze$ciowo
we wlasciwg prochnice.

Proces bielicowania podkreslany czesto w glebach z interstadialu Alle-
rod na obszarze Polski nie zaznaczy! sie w badanej glebie, a spotkane
wybielenia i smugi zelaziste nalezy wigza¢ z ruchami wody zaréwno
opadowej, jak i gruntowej. Zmiany morfologiczne gleby zachodzily bo-
wiem, dawniej i zachodza do dnia dzisiejszego.

Drugi z opisywanych wykopdw jest bardziej pelny, zawiera bowiem
dwie rézmowiekowe gleby mineralne.
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Wykop III, §ciana potudniowo-zachodnia

0-45 cm

A, — 45-65 cm

A, — 65-75 cm

B — 75-95 cm

C — 95-111 cm

A, — 112-1:

(™)
(%]

cm

A,/C — 125-135 cm

CG — 135-160 cm

Z podanego opisu

wspoélczednie przewiewany piasek luzny pozba-
wiony roslinnosci;

poziom akumulacyjny dobrze wyksztalcony,
ciemnoszary, o duzej ilosci substancji organicz-
nej, czeSciowo nie zwigzanej z cze$cig mine-
ralng gleby, o skladzie granulometrycznym pia-
sku luznego wydmy mlodszego Dryasu;

poziom eluwialny jasnoszarobialawy z domiesz-
ka substancji organicznej, prawie bez otoczek
zelazistych na ziarnach kwarcu, o skladzie gra-
nulometrycznym piasku luZznego wydmy mlod-
szego Dryasu, bezstrukturalny;

poziom iluwialny barwy brunatnordzawej, miej-

scami z odcieniem szarym, powodowanym do-
mieszka substancji organicznej, o sktadzie gra-
nulometrycznym piasku luznego wydmy mlod-
szego Dryasu;

poziom skaly macierzystej, piasek luzny wydmy
mlodszego Dryasu, barwy jasnozoéltej, gdzienie-
gdzie z wmytymi zwigzkami zelaza barwy jas-
nobrgzowej. W czesci dolnej tego poziomu nad
nastepnym poziomem genetycznym A; wyste-
puje niewielka domieszka substancji organicz-
nej, spowodowana niszczeniem poziomu A, gle-
by Usselo w poczatkowym okresie nawiewania
wydmy mlodszego Dryasu;

poziom préchniczny jasnoszary w gornej czesci
ze znacznym nagromadzeniem substancji orga-
nicznej, nieréwnomiernie odcinajacy sig od pia-
sku wydmowego. Jest to poziom wytworzony
z luZznego piasku aluwialnego péznoplejstocen-
skisgo koryta Wisly, interstadiatu Allerod;
poziom przejsciowy do skaly macierzystej, z do-
mieszkg substancji organicznej barwy szarozoél-
tej, o skladzie granulometrycznym piasku luz-
nego aluwialnego;

poziom skaly macierzystej o sktadzie mechanicz-
nym piasku luznego, o barwie szarozélitej, ze
sporadycznie wystepujacymi smugami zelazi-
stymi, woda na glebokosci 165 cm.

wynika, ze gleba dolna, starsza, odpowiada glebie
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wykopu IX i jest takze glcba prochnicznoglejows, wytworzong w drugiej
polowie interstadialu Allerod z piasku aluwialnego Wisly. Natomiast gor-
na, mlodsza glcba powstala z piasku wydmowego wydmy mlodszego Dry-
asu pod wplywem rodlinnosci lesnej boru sosnowego. Jest to gleba bie-
licowa z dobrze wyksztalconymi poziomami genetycznymi A,, A, B i C,
oprécz poziomu A, ktéry prawdopodobnie nie byl zbyt miazszy lub ulegt
zniszczeniu.

W strefie brzeznej wydmy mlodszego Dryasu wystepuje gytia, przy-
krywajgca piaski serii wydmowej. Wydobyt=s z jej spagu wegle drzewne
sa datowane metodg 4C [15] na 8505 * 90 lat p.n.e. Swiadczy to o zakon-
czeniu sedymentacji eolicznej w $rodkowej czesci mlodszego Dryasu, czyli
przed koncem tego okresu klimatycznego. Wskazuje réwniez ma podnie-
sienie sie ponowne lustra wody gruntowej w koncowej fazie mlodszego
Dryasu, zwanej przez Schilda ,,fazg koncowg — postsedymentacyjng’.

Zmakowana gytia przykrywa material mineralny wydmy mlodszego
Dryasu. Jej obecno$é wyznacza koniec sedymentacji mineralnej (wydmo-
wej) na wyspie i poczatelk procesoéw glebowych trwajacych do czasu roz-
poczecia procesdw niszezznia gleby po II wojnie swiatowej.

Nalezy przypuszczaé, ze w preboreale lub dopiero w boreale, kiedy
zaznaczyl sie szybki wzrost udzialu zbiorowisk lesnych, nastgpilo opano-
wanie wydmy przez bor sosnowy. Rozpoczal sie wtedy proces bielicowa-
nia morfologicznie i chemicznie dobrze do dzi§ zachowany. Mozna réow-
niez przypuszczaé, ze proces bielicowania poprzedzal proces rdzewienia,
czyli proces intensywnego wietrzenia fizycznego po zakonczeniu akumu-
lacji wydmy mlodszego Dryasu. Nadbudowa materialem eolicznym wyspy
aluwialnej o wysokim poziomie wody gruntowej stworzyla korzystne wa-
runki dla roslinnoéci drzewiastej.

Opisany poczatek powstawania proceséw glebowych potwierdza takzz
osadnictwo pdznopaleolityczne i mezolityczne konca miodszego Dryasu
i wezesnego holocenu. Jak podaje Schild [15], w Calowaniu stwier-
dzono obecno$¢ pozioméw kulturowych pdznego paleolitu i wezesnego
mezolitu, spoczywajacych in situ gléwnie w stropowych partiach poziomu
B i w eluwium gleby bielicowej. Osadnictwo to w strefie brzeznej wyspy
jest datowane palinologicznie ma pézny mlodszy Dryas, preboreal, prze-
lom preborealu z borealem oraz pézny boreal, zgodnie z datami MC —
8505 =90, 7985 %100, 7300 +55, 7250 £75 i 6140 *75. Biorgc jednak
pod uwage niewielki obszar stanowiska w Calowaniu nalezy pamietaé,
ze prawdopodobnie nie caly obszar wyspy zostal opanowany przez roslin-
no$¢ drzewiasta po zakonczeniu dziatalnosci eolicznej mlodszego Dryasu.
Swiadezg o tym stanowiska kulturowe zwigzane z obecnoscia czlowieka.
Gleba rdzawa czy bielicowa, jezeli wytworzyla sie rzeczywiscie na wie-
kszym. obszarze wyspy, byla niszczona przez ludzi.
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W strefie brzegowej wyspy poziom A; jest bardziej migzszy, mursza-
sty, co pozwala wydzieli¢ ma niewielkim obszarze przejscia materialu mi-
neralnego w organiczny gleby murszowej, a niekiedy nawet torfowo-bie-
licowej. Mozna réwniez przypuszczaé, ze stabo wyksztalcona gleba bieli-
cowa borealna mogla pozostaé glebg ,,wspdélczesng”, na ktérg w subatlan-
tikum matozyl sie drugi raz proces bielicowania. Poglebil on jeszcze jej
poziomy genetyczne, zwlaszcza poziom B, ktory rzadziej bywa niszczony
niz poziomy nadlegle.

Wszystko to §wiadczy o o specyficznych warunkach $rodowiska geo-
graficznego, w jakich badane gleby sie tworzyly.

W celu scharakteryzowania wlasciwosci fizykochemicznych gleb z Ca-
Iowania pobrano proébki z trzech wykopoéw z poszczegdlnych poziomébw
genetycznych.

Na podstawie analizy granulometrycznej (tab. 2) mozna stwierdzié,
ze wystepujg male réznice miedzy uziarmieniem piaskéow aluwialnych
i piaskéw wydmowych mlodszego Dryasu badanego terenu. Piaski mlod-
szego Dryasu w miektérych wykopach (nr IX, VIII i szurf 6) zawierajg
domieszke szkieletu nawet powyzej 2% i wiekszg ilo§é frakcji piasku
grubego (1 do 0,5 mm). Natomiast piasku drobnego (¢ 0,25-0,1 mm) za-
wieraja znacznie mniej w poréwnaiu z piaskami aluwialnymi. Gléwng
mase piasku w obu glebach stanowi frakcja piasku $redniego (@ 0,5 do
0,25 mm), co jest charakterystyczne dla wszystkich piaskéw wydmowych.
Wszystkie te piaski zawieraja ponizej 5% czesci splawialnych << 0,02 mm,
co upowaznia do nazwania ich piaskami Iuznymi.

Dla bardziej wnikliwej charakterystyki badanych piaskéw wykonano
badania mineralogiczne frakcji ciezkiej i lekkiej 2.

Z frakeji ciezkiej (¢ 0,2-0,06 mm), ktérej zawartos§¢ wymosi 1%, wy-
rozniono 23 mineraly, w tym 3 mieprzezroczyste, reprezentowane przez
magnetyt, ilmenit i hematyt (tab. 3). Sklad mineralny tej frakcji jest
charakterystyczny dla piaskowecow czwartorzedowych. Pierwotnym zré-
dlem ich pochodzenia byly prawdopodobnie glazy mnarzutowe skat kry-
stalicznych, przy czym dobre obtoczenie ziarn (gléwnie gramatéw) mowi
o dlugotrwalej przerobce wietrzejacego materialu i wielokrotnej resedy-
mentacji. Ostatecznym dostawcg materialu dobrze obtoczonego byly pia-
ski czwartorzedowe starsze od badanych.

Wszystkie probki zaréwno gleby starszzj Allerdd, jak i mlodszej, sa
do siebie bardzo podobne pod wzgledem fizjografii ziarn oraz sktadu mi-
neralnego. Na podkreslenie zastuguje duza zawartos¢ dobrze obtoczonych

2 Serdecznie dziekuje doc. dr A. KuZniarowej i dr Maliszewskiej za wyko-
nanie analiz skladu mineralnego.



Tabola 2
Analiza granulometryczna
Gyanulometric analyces
Eri .Poziom Gigbokodé 11 mm < tm Czeéc‘i ziemiste w % - Barthy perticles in o Ogbtem - Total
profilu gene= o, - . ; oY
e pth 1-0,5 0,5=0,25:0,25-0,1§ 0,1~ 0,09~ 70,02~ 0,005-%0,002 {1-0,1 0= 02
Frofile Fo. AR ’ T 1 8,05 ¢ <6,02 10,005 {05002 1 e 1
hori - -
zon3s s
Viykop IX - 89 2;09 ChH,10 27,0 58,5 10,5 2 1 0 1 0] 96 3 1
P -
Zetana poudniona c 110 = 120§ 1,0 99,0 19,4 62,6 1,0 1 2 1 0 0 %6 3 1
ixcavation X by 4 145 =55t 0,30 1 o0u,7 7.3 54,3 »9 4 2 1 2 1] 9 6 4
[4 - 165 0,10 99,9 6,3 50,6 W1 3 2 1 1 (o] 93 5 2
Wylkop VIII 75 - 85 1,00 99,9 21,4 64,0 12,6 1 i 0 0 0 °8 2 o]
$ciana wschodnia . . .
8 15 ~ k' (<Y
Excavation VIII A1 90 - 100 0,20 99,8 8,6 £2,9 25,5 3 1 0 2 g 4 0
eastern wall C {135-1401 0,70 { 99,3 10,0 68,2 | 21,8 0 0 0 0 0 3300 ° 0
Vykop III A1 50 - 60 0,20 99,8 13,5 65,3 14,2 Al 1 2 2 1 93 2 5
$ciana potudniowo-
zachodnia A2 " 65 =75 0,30 99,7 14,8 67,6 14,6 0 1 1 1 0 97 1 2
Excavation III = =
couth - western C 100 -~ 110 0,40 99.,6 16,4 65,8 12,8 1 1 2 1 0 95 2 3
wvall
A1 112 - 122 0,40 99,6 . 12,9 €8,5 14,3 1 2 ! 0 ¢ 96 3 1
A1/C 125 = 135 0,30 99,7 12,4 72,6 12,0 1 i 1 (¢} o] 97 2 1
[} 150 - 160 0,0 100,0 8,3 73,5 17,2 1 bj 0 0 0 99 1 0
Szurf 6 plaski warstwowanei 1,00 99,0 28,2 63,8 6,0 1 [ 1 0 a3 1 1
Sciana zachodnia wydmy
Borehcle 6 stiratified sands 0,3 29,7 32,0 58,0 8,0 1 1 0 J (o} $3 2 0
western wall of a dune
Wydna piaski warstwowane] 2,7 97,3 31,3 55,5 10,2 1 1 1 o 0 °7 2 1
mtodszego viydmy
Dryasu stratified sand 0,9 99,1 30,0 57,6 10,4 1 0 1 0 0 98 2 0
Dune of of a dune
younger Dryas
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Sktad mineralny frakcji cilgskiej piaskéw z wykopéw nr IX,VIII i III w & obj.
Mineral compocition of heavy fraction of sandes from excavations Nos. IX,VIII and III in vol.%
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ziarn granatow, Lktore pierwotnie byly odtupkami wiekszych ziarn
o ostrych krawedziach. Najwiecej granatéw stabo obtoczonych zawieraly
prébki pochodzace z wykopu IX z glebokosci 155-165 cm. Jest to material
piaszczysty wyspy aluwialnej a nie eoliczny.

Podobienstwo skladu mineralnego frakcji ciezkiej wszystkich probek,
niezaleznie od wieku gleb, pozwala na stwierdzenie, ze wydma mlodszego
Dryasu zostala usypana z materialu miejscowego, czyli piaskow aluwial-
nych starego koryta Wisly. Zbadano réwniez frakcje lekka z profilow
w Calkowaniu, wydzielajgc na sitach frakcje o $rednicy >0,5 mm. Za-
sadniczg mase frakcji lekkiej stanowi kwarc, wystepujacy w kilku od-
mianach. Drugim z kolei skladnikiem sg skalenie. Wystepuja w tej frakeji
rowniez okruchy skal krystalicznych, zlozone ze skaleni i kwarcu lub
kwarcu i biotytu. W niektérych préobkach w poziomach akumulacyjnych
gleb wystepuje znaczna zawarto§é¢ czarnych i brunatnych szczatkéw po-
chodzenia roslinnego, zazwyczaj wydluzonych czasem, o strukturze widk-
nistej. Ze skladu mineralnego frakcji lekkiej (tab. 4) wynika, ze gléwna

Tabela 4
Orientacyjny sktad mineralny frakcji lekkiej
Approximate mineral composition of light fraction

Nr Giebokosé Orientacyjny sktad iloSciowy w % obj.badanych prébek X
wykopu Depth Approximate quantitative composition of the samples investigated
Excavationy cm in vole%
Fo. kwarc skalenie okruchy skaz fragmenty
quartz feldspars krystalicz=- pochodzenia
nych ro$§linnego
crystalline fragments of
rock fragments iplant origin 1
IX 73-89 94,0 3,0 3,0 0,0
110-120 93,0 4,0 1,0 2,0
145-155 93,5 2,0 0,5 4,0
155-165 94,0 2,5 0,5 3,0
VIII 75-85 94,0 4,0 2,0 0,0
90~100 95,5 2,0 2,0 0,5
135-140 96,5 1,5 2,0 0,0
III 50-60 93,0 2,9 1,0 4,0
65-75 92,0 5,0 2,0 1,0
80~90 95,5 2,0 2,5 0,0
100-110 95,5 3,0 1,0 0,5
112-122 95,5 3,0 1,0 0,5
125-135 96,0 2,0 2,0 0,0

masa piasku to kwarc, a skalenie i okruchy skal krystalicznych stanowiag
nieliczng domieszke. Ciekawie przedstawia sie w poszczegdlnych glebach
zawartosé fragmentéw pochodzenia roslinnego. Ich $redmica przekracza
0,5 mm, dochodzac czesto do 1 m a nawet do 3,5 mm. Nie tworzg one
jednak wlasciwej prochnicy. Swiadezy to albo o powolnej humifikacji
substancji organicznej w wyniku wysokiego poziomu lustra wody grun-

Roczniki Gleboznawcze — 8
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towej, albo o szybkim procesie zasypywania zywych roslin przez piasek
wydmowy. W wykopie III na glebokosci 50-60 cm powierzchnie dobrze
obtoczonych ziarn kwarcu sg zanieczyszczone substancjg prochnicang, po-
wciskang w zaglebienia. Wystegpuja tu liczne okruchy szczgtkéw roslin-
nych: okruchy czamme przypominaja zweglone resztki roslinne, okruchy
z6ltawe zsylifikowane — szczatki roslinne. Szczatki te i ziarna kwarcu
zanieczyszczone substancja organiczng wystepujg we wszystkich pozio-
mach préchnicznych gleb. W glebach Usselo szczgtki substancji roslinnej
wystepuja takze w warstwie nadleglej, co $§wiadczy o jej niszezeniu i roz-
wiewaniu w czasie akumulacji piasku wydmy mlodszego Dryasu.

Obtoczenie ziarna kwarcu jest dobre, chociaz pewna ich ilo§¢ jest ob-
toczona nieco slabiej, a cze$é ziarn ma powierzchnie ,,ospowatg”’, skalenie
sa ma ogd! stabiej obtoczone od kwarcu.

pH w KCl gleby préchniczno-glejowej jest slabo kwasne (tab. 5),
dane liczbowe nie sg jednak zbyt miarodajne, bo zalezg one od miaz-
szosci nakladu wydmowego i wystepowania lub niewystepowania boreal-
nej gleby bielicowej. Ta ostatnia jest glebg kwasng, ktora zachowala do
dnia dzisiejszego wlasciwosci gleby lesnej.

Diagnostycznym dla gleby interstadialnej préchniczno-glejowej jest po-
ziom A;, do$¢ dobrze wyksztalcony, zawierajgcy przecietnie 0,25% wegla
organicznego.

Stosunek C/N w trzech profilach tej gleby waha sie w granicach od
27 do 36, co Swiadczy o mniezbyt zaawansowanej humifikacji materiatlu
organicznego.

Zelazo rozpuszczalne w 20-procentowym HCI wystepuje glownie w po-
ziomach CG. Wzbogacenie w zelazo tych poziomdéw w pordéwnaniu z po-
ziomem A; §wiadczy o przemieszezaniu tego skladnika z wierzchniej war-
stwy, jak réwniez gromadzeniu go w wyniku podsigkania wod grunto-
wych. W mniektérych przypadkach moze to sugerowaé powstawanie po-
ziomu B iluwialnego, ktérego geneza jcst jednak zupelnie inna.

Gleba preborealna czy borealna, bo na podstawie datowania 1#C o ta-
kiej glebie malezy tu moéwié, ma charakterystyczme poziomy genetyczne
gleby bielicowej. Diagnostycznym dla jej rozpoznania bedzie poziom B
iluwialny kwasny, majacy 2 do 6 razy wiecej zwigzkéw zelaza niz po-
ziom A,. Stosunek C do N wynosi powyzej 40, co wskazuje ma powolng
humifikacje substancji organicznej. W przypadku jednak badanych gleb
nie stanowi on miezbitego kryterium typologicznego, gdyz pierwotna ros-
linno$é torfowa ma réznych odcinkach wyspy mogla réznie wzbogacaé
glebe mineralng w substancje organiczng. Biorge pod uwage oznaczenia
wegla organicznego w calym profilu, nawet w poziomie C, nalezy stwier-
dzié, ze pierwotnie bylo go znacznie wiecej. Dlugi okres wystepowania
tej gleby na powierzchni i niezbyt miazszy naklad piasku do aktualnej,



Niektére wasciwodol filzykochemiczne

Some physico~chemical properties

Tabela 5

Nr profilu Poziom Ggbokosé Pe203 I ¢ Préchnica Ci¥ Pochodzenio
Profile No. genetycz« Depsh . H.O- KC1 w 20% Humus materiatu
ny om 2 HC1l Material
Genetic -
horizons » origin
‘;yl{op Ix 2udnions 73 -89 6,9 )1 0,17 0,009 0,151 0,26 16,6 Pia:ki wydlgowa
ciana pozu OW. p mtodszego asu
Eroavation 1% 110 - 120 6,2 5,1 0,24 0,008 0,173 0,29 21,6 S o
southern wall younger Dryas
4 145 - 155 6,6 5,9 0,12 0,009 0,243 0,41 27,0 Piaski aluwlalne
p?énoplejstocen-
(] 155 « 165 6,5 5,8 0,38 0,005 0,049 0,08 9,8 silego koryta Wialy
Alluvial sand of
late-Pleistocenic
Vistula river bed
Wykop VIII 75 = 85 5,5° 4,3 0,24 0,005 0,032 0,05 6,4 Piagek wydmowy
Sciana wschodnia mtodszego Dryasu
Excavation VIII Dune sand of
eastern wall younger Dryas
A, 90 = 100 5,9 4,8 0,22 0,005 0,154 0,26 30,8 Piaski aluwialne
p6£nopl:jst:ceﬂ;
A p . skiego koryta Wisiy
ce 135 = 140 6,0 551 0,34 0,003 0,043 0,08 16,3 Alluvial sand of
late=Pleistocenic
Vistula river bed
Wykop III Ay 50 = 60 4,5 3,7 0,21 0,063 2,592 4,41 41,1 Piaski wydmowe
. olana mtodszego Dryasu
poudniowo= A, 65 « 75. 4,7 3,8 0,08 0,020 0,501 0,85 25,1 Bune sand of
~gachodnia ’ younger Dryas
Excavation III B 80 = 90 5,3 4,4 0,21 0,020 0,313 0,53 15,7
south-western
wall 100 - 110 5,2 4,3 0,19 0,014 0,119 0,20 8,5
A 12=122] 5,1 41 0,17 0,007 0,252 0,43 36,0 Piaski aluwialne
péZnope jstoceri=
Ag/C 125 = 135 5,2 4,1 0,16 0,009 0,140 0,24 15,5 skiej wyspy - pler=
: wsza potowa
ca 150 = 160 6,1 5,1 0,32 0,008 0,140 0,24 17,5 Allerodu
: Alluvial sand of lad
te-Pleistogenic

island -~ the first
half of Allerdd
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pozbawionej roslinnodci powierzchni powodujg zmiany wlasciwosci fizy-
kochemicznych. Zmiany te polegaja na wyplukiwaniu zwigzkéw orga-
niczno-mineralnych w glgb profilu lub bocznie, jak réowniez na minera-
lizacji pewnej czedci substancji organicznej.

UWAGI KONCOWE

Na podstawie oznaczen C, badan archeologicznych i badan paleo-
pedologicznych wyrézniono w okolicach Warszawy, we wsi Calowanie,
dwie réznowiekowe gleby kopalne:

— Starsza glebe interstadialu Alleréd — odpowiadajacg wystepujacej
na zachodzie Europy glebie Usselo — proéchniczno-glejows. Na stokach
wyspy gleba ta z mineralnej przechodzi w murszowo-glejows i torfowas.
Wytworzyla sie ona z piasku aluwialnego pdznoplejstocenskiego koryta
Wisly, odlozonego w pierwszej polowie Allerodu przy duzym udziale ro$-
linnosci torfowej i do$¢ wysokim lustrze wody gruntowej;

— Glebe mlodszg, wytworzong z eolicznego piasku wydmy mlodszego
Dryasu. Jest to gleba bielicowa z cechami oddolnego oglejenia. Najpraw-
dopodobniej jej cykl rozwojowy rozpoczgl sie przy koncu mlodszego Dry-
asu od gleby rdzawej, poprzez rézne formy procesu bielicowania, trwa-
jacego do czaséw wspolczesnych. Jej morfologia wigze sie z warunkami
Srodowiska geograficznego badanego terenu. Wytworzyla sie jako gleba
bielicowa, a mnie bielica, poniewaz stosunki wodne na wyspie mineralnej
wsréd torfowiska przyczynily sie do wiekszego udzialu w runie roslinnosci
zielonej. Dalo to migzszy poziom A4,, nietypowy dla bielic.
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K. KOHEIIKA-BETJEN

IIO3HO-IIJNIEVICTOLIEHOBEIE M TOJOLEHOBBIE VICKOIIAEMBIE
¥ PEJIMKTOBEIE ITOYBBEI OKPECTHOCTEM OTBOLIKA

WHCTUTYT nOYBOBeneHUA y arpoXMMuM,
CenlbCKOX03AMCTBEHHAA aKageMua B Bapliase

Pe3zmome

Ha ocnoBanmn onpegenesmit 1'C, apxeoJjiOrMYeCKMX WMCCJIENOBaHMIA M I1ajeore-
JOJIOTMUYECKMX JiccijieoBaHMii Oblnm BblAedeHb! BOAM31 Bapumaewr B ceme IlamoBane
IBE Pa3HOBO3PACTHbIE MCKOMAEMble ITOYBBI:

— Crapiag 1o Bo3pacTy modyBa nHTepcraiyana Allerdd coorBeTcTBYyMOLLMiA IO~
ABJAOLelicA Ha 3anafe EBpomnbl nouBbr Ussello sIBIsAeTcA ryMyCOBO-IJIE€BOiI IIOYBOI
nmepexofsAlleil Ha CKJIOHe MMHEPaJbHOTO OCTPOBa B IIOYBY MYPIIEBATO-IJIEEBYIO
u TopcdhaHyio. IloyBa obpazoBaJjiack M3 aJJIIOBMAJIBHBIX I1€CKOB II03QHO-IIJIENCTOLle-
HOBOro pycJyia P. Bucibl, OTJIOXKEHHBIX B IIEPBOM IIOJIOBMHe MHTepcragmana Allerdd
npyu coydacTuy TOPGAHOM PAaCTUTEIBHOCTM B YCJIOBMAX JOBOJIBHO BBICOKOrO 3epKaJja
TPYHTOBBIX BOJ.

— Muaaamas noysa — ofpa3oBaHHas M3 30JI0BBIX NECKOB JIOHbI MJIaJLIero Ie-
puona Dryas — sABJsieTCs IIOA30JIMCTON IIOYBOM € mNpu3Hakamu riaybokoro oriae-
eunsa. IIo BEPOATHOCTM e€e IMKJ Pa3BUTUMA HayajJcsg Ha MCXOJe MJAJIIEro Ie-
puoga Dryas oT oOpazoBaHmMs TMIIA PKaBOM IIOYBBI, IIOABEPIKEHHOI IN037Hee Pa3HbIM
cdopmMaM mpoljecca OINOA30JMBAHMSA, IPOAOJIKAIOLIEroca A0 coBpeMeHHocTH. Ha mop-
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cdosormy nouBbI CKa3aMNCh YCJIOBUA reorpacduyeckoil Cpefbl MCCJIeNOBAHHO Teppu-
TOpuM: cchopMupoBaNach NMOA30JMCTAA I1I0YBA a HE IOA30J, TAaK KaK BOAHBI PEeXUM
Ha MMHEPaJbLHOM OCTPOBE cpeaM TOpdAHMKa GaaronpMsATCTBOBAJ IIOBBLILIIEHHOMY yda-
CTHMIO 3JIaKOBOJ DaCTUTENLHOCTM B IIOKPOBEe. OTO crnocobcTBOBaJI0 06pPa30BaHMIO MOLL-
HOTO TOPM30HTA A;, HETUIIMYHOrO JAJIA [IOA30JIOB.

K. KONECKA-BETLEY

LATE-PLEISTOCENIC AND HOLOCENIC FOSSILE SOILS
AND RELICT SOILS IN THE VICINITY OF OTWOCK

Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry,
Agricultural University of Warsaw

Summary

On the basis of the 'C determinations as well as archeological and paleo-
pedological investigations, there have been distinguished in the village of Calowanie
in the vicinity of Warsaw two fossile soils of different age, in particular:

—Older soil of the Alleréd interstadial, corresponding with the Usselo soil
occurring in Western Europe — it is humous-gley soil. On slopes of a mineral
island this soil passes in muck-gley soil and peat soil. This soil has been developed
from alluvial sands of the late-Pleistocenic Vistula river bed, sedimented in the
first half of Allerdd at a considerable percentage of peat vegetation and rather
high ground water level.

—Young soil, developed from aeolic dune sand of the yeounger Dryas—it is
podzolic soil with the features of gleization from bottom. Its development cycle
started at the end of yeounger Dryas, from rusty soil through various podzolization
process forms, lasting up to now. Its morphology is connected with the conditions
of geographic medium of the territory investigated: it formed as podzolic soil and
not as a podzol, since the water conditions in the mineral island among peats
constributed to a higher percentage of herbaceous plants in the grassland sward.
It resulted in forming thicker A; horizon, untypical for podzols.
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