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W STĘP

Zmiany klimatyczne znajdują w profilach skalnych swoje odbicie 
w formiei gleb lub osadów organicznych. Ich wiek można badać m. in. 
najbardziej metodą 14C [11, 12, 15], określającą go dokładnie.

Badania gleb kopalnych w nawiązaniu do właściwości współczesnych 
umożliwiają odtworzenie środowiska geograficznego w  poszczególnych in- 
terstadiałach i interglacjałach, w  jakich się te gleby tworzyły. Mogą one 
również być przydatne w ustalaniu stratygrafii badanych utworów.

W glebach póżnoplejstoceńskich i w glebach holoceńskich dodatko­
wym kryterium stratygrafii mogą być zabytki 'kulturowe, pozwalające 
na ustalenie następstwa czasowego poszczególnych warstw. Zabytki te 
występują najczęściej w poziomach glebowych, zwłaszcza w poziomach 
iluwialnych.

Celem niniejszej pracy są badania nad genezą i charakterystyką pia­
szczystych gleb kopalnych i reliktowych stanowiska archeologicznego we 
wsi Całowanie, pow. Otwock г.

Dla paleopedo'logii gleby kopalne datowane 14C [15] mają szczególne 
znaczenie, gdyż umożliwiają prześledzenie procesów glebotwórczych, zwła­
szcza procesu bielicowania. Można bowiem na podstawie tej metody wnio­
skować, że proces bielicowania rozpoczął się w niektórych regionach już 
u schyłku młodszego Dryasu, w innych natomiast — w okresie proboreal- 
nym czy borealnym. Nie przeczy to powstawaniu również bielic młod­
szych, o największym, jak podaje P r u s i n k i e w i c z  [10, 11, 12], nasi­
leniu tego procesu w suibatlantikum.

1 Do współpracy w  badaniach tych zostałam zaproszona przez Pana Docenta 
R. Schilda, za co składam Mu serdeczne podziękowanie.
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Na podstawie badań przeprowadzonych we wsi Całowanie można rów­
nież stwierdzić, że w interstadiale Alleröd gleba Usselo kształtowała się 
z piasku aluwialnego z dużym udziałem torfu i wody gruntowej. Wiąże 
się to najprawdopodobniej z lokalnymi warunkami środowiska geogra­
ficznego badanego terenu.

Torfy Alleródu badała na lewym brzegu Wisły w Puszczy Kampi­
noskiej w rezerwacie Nart K o b e n d z i n a  [4, 5], ale badań gleb nie 
prowadzono. Gleby starsze z terenu Puszczy Kampinoskiej opisali Kuź -  
n i c k i  i współpracownicy [6], nie określając ściśle ich wieku. Stwier­
dzano jednak występowanie w  glebach współczesnych cech reliktowych. 
Starsze gleby holoceńskie bardzo rzadko występują jako gleby kopalne. 
Najczęściej po starszym — przypuszczalnie borealnym — procesie bie- 
licowania zachowały się tylko relikty w postaci lepiej wykształconych 
poziomów B-iluwialnych, w niższych położeniach w postaci rudawców. 
Miało to miejsce wtedy, gdy wszystkie zmiany roślinno-klimatyczne prze­
biegały w tym samym materiale bez udziału procesów eolicznych, w wy­
niku których w pewnym stadium rozwojowym powstałe gleby zostały 
zasypane.

Powiązanie badań lewego (Puszcza Kampinowska) i prawego (miej­
scowość Całowanie) brzegu Wisły w jedną całość pozwoli na rekonstruk­
cję warunków środowiska geograficznego okolic Warszawy w intersta­
diale Alleröd. Gleby tego interstadiału poznane są dotychczas w Polsce 
najlepiej w rejonie łódzkim. Kilka prac omawia profile, warunki roz­
woju i genezę gleb Usselo [7, 8, 9, 2]. Ponadto istnieją prace dotyczące 
tego zagadnienia na innych obszarach Polski [15, 3, 14, 16].

M O R FO LO G IA  I N IEKTÓRE W ŁA ŚC IW O ŚC I B A D A N Y C H  GLEB

Gleby kopalne badane w Całowaniu wytworzyły się z piasków alu- 
wialno-wydmowych późnego plejstocenu i holocenu, które tworzą wyspę 
mineralną wśród utworów ogranicznyoh (tab. 1). Utwory te leżą na sta­
rym tarasie Wisły, w środku jej martwego, późnoplejstoceńskiego koryta, 
ciągnącego się łukiem od Karczewia do Wilgi [15]. Na podstawie dato­
wania 14C na badanym terenie stwierdzono dwie różnowiekowe gleby 
kopalne: glebę Usselo interstadiału Alleröd wytworzoną z piasku aluwial­
nego oraz młodszą glebę bielicową wytworzoną z piasku wydmowego 
wydmy młodszego Dryasu. Należy podkreślić, że nie we wszystkich ba­
danych wykopach zachowały się obie wyżej wspomniane gleby. W nie­
których partiach wyspy aluwialnej nie zachowała się nawet gleiba Usselo, 
najprawdopodobniej zniszczona w czasie akumulacji wydmy w młodszym 
Dry asie.

Morfologia dwu odki’y wek badanych gleb przedstawia się następująco.



Tabela stratygraficzna późnego pleistocenu i holocenu we wsi 6ałowanie 
wg Schilda

Stratigraphy of late Pleistocene and Ilolocene in the v illage  of Całowanie -  a fter Schild

T a b e l a  1

Podział
Division

Fozioray
arch.
Arch.
horizons

V/у spa 
Island

------ -----------.------------------ ------ -----— ----- ---------- ---------------- — -----------■------ — ------1
Strefa brzeżna wyspy »  Shore zone of the island J

bliższa -  nearer dalsza -  farther {

Crlca
D îflacja -  Ploughing

Przykrycie torfu piaskami eolicznymi 
Covering poat with aeolic nand

Akumulacja i 
torfu zielnego {
Accumulation of i 
herbaceous peat {

Subatlanticum 
Subboreal

Biclice -  Podzols Wejście współczesnej gleby na torfowisko j 
Eneroachment of contemgorar^ so il on to peat j

Atlanticum Przykrycie torfem cienkiej gleby in ic ja lne j J 
AC wytworzonej w śc is łe j strefie  brzeżnej ] 
Covering with peat thin in it ia l so il AC i 
developed within exact shore zone

Boreal

Preboreal

Młodszy î faza с 
Dryas } £hase с

ГгагГь“Dryas j ghase b

VIII Gleby bielicowe 
Podzolic so ils

Aktywność fa l  w śc is łe j strefie  brzeżnej, przewar- i 
atwienia piaszczyste, powierzchnio erozyjne | 
6410 ±  75 p.n.e. j 
Wave activity within exact shore zone ; sand i 
interla^ersj erosion zone 6410^75 years b.C. j

VII

Vic?

Gleby bielicowe -  Podzolic so ils  
Gleby rdzawe -  Rusty so ils

Aktywność fa l  w śc is łe j stre fie  brzeżnej, niszczenie 
brzegu, powierzchnie erozyjne,7300^55; 7250±75 p.n.e 
Wave activity within exact shore zone;shore destruc­
tion, erosion zone 7300*55 уеагз b.C, 7250*75 years b.C.i

Gleby rdzawe -  Rusty so ils  

________ ___________________

Aktywność gleby w strefie  brzeznej, niszczenie brzegu, powstawanie 
coczew piaszczystych w gytii > 
Soil activity in shore zone, shore destruction, formation 
of candy len tic les in gvttja 7« Я1-±11л

Via, b Gleby inicjalne  
In it ia l so ils

Cienka gytia schyłku młodszego Dryasu 8505+90 p.n.e. “  
Thin gyttja layer originating from late younger Dr^as 8505 ± 20 уля^я hf n.

Sedymentacja wydmy- 
Dune sedöimentation

Cienki poziom piasków eolicznych 
Thin layer of aeolic sand

i faza a 
j phase a
i........4-4— — __

V Pożar martwych drzew i roślinności 
Burning up died trees and 
other vegetation

Gytia + mada wiślana 8870+90 % 8710 + 110 p.n.e.
Gyttja + Vistula a lluv ia l^ so il, 887ÏÏ+90 уеагз b.C. 8710:*110 years b.C.

ćce ~ 92ïC”+E5"’pTnTl 
vneline,9240±65 years b.(

i faza b 
J £hase b

’“TV Pôwiiâwânïê glêHÿ âlTërBazIôTêj 
Alleröd so il formation

nûmï?Tîëâô3â ITrôpu fôrîu . TôrTôwïSEô w ETêwïëIETê3"*nïëi 
Humification of the peat ceiling.Peatland in a small s;

Alleröd ! faza a
! £hase_a__
iii

I I I Górna seria piasków aluwialnych 
9430 + 25 P*n.e.
Upper series of a llu v ia l sands, 
9430+95 years b.C.

Seria piasków aluwialnych { 
Series of a llu v ia l sand {

iiiL______ __ _ „ _.._r._IT___ _ _ _ _ _ _ _  1
iiiii

i i

I I
I

Dolna seria piasków aluwialnych 
wyspy
Lower series of a llu v ia l sand 
of the island

Cienki poziom piasków ze żwirami-Thin layer of sands with gravels J 
Mada wiślana i ćbmieszka materiału organicznego I 
Vistula a llu v ia l so il with an admixture of organic matter |

i
} Starszy Dryas 
1 _____

Żwiry korytowe Wisły J 
Vistula river bed gravels i



104 K. Konecka-Betley

W y k o p  IX  — ściana południowa
0-144 om — warstwa piasku wydmowego wydmy młodszego 

Dryasu ze zniszczoną glebą współczesną i wczes- 
noholoceńską o składzie mechanicznym piasku 
luźnego;

A t — 145-155 cm — poziom akumulacji próchnicy, szary, słabo wy­
kształcony, o składzie mechanicznym piasku luź­
nego, pochodzenia aluwialnego;

CG — 156-165 cm — poziom skały macierzystej o barwie szaroniebies-
kawej, o składzie mechanicznym piasku luźnego 
pochodzenia aluwialnego z nagromadzeniem 
związków żelaza w postaci smug i plam. Poziom 
wody gruntowej na głębokości 165 cm.

Jest to gleba Usselo interstadiału Alleröd, przykryta wydmą młodsze­
go Dryasu ze zniszczonymi glebami holoceńskimi. Typologicznie jest to 
gleba glejowa czy próchnicznoglejowa, a na niskich partiach stoków wy­
spy murszowoglejowa wytworzona z piasku aluwialnego. Substancja or­
ganiczna występuje tu w formie niezwiązanej z częścią mineralną, co 
sugeruje, że poziom próchniczmy gleby Usselo powstał w wyniku rozkładu 
i murszenia płytkiej warstwy torfu związanej z otaczającym wyspę alu- 
wialną torfowiskiem allerödzkim.

Niewielką miąższość warstwy akumulacyjnej gleby i dość niską za­
wartość węgla organicznego można wiązać z następującymi faktami.

— Po pierwsze, z krótkim okresem jej tworzenia się w porównaniu 
z innymi glebami Allerödu. Na podstawie datowania 14C [15] stwierdzono, 
że początek powstawania warstwy akumulacyjnej tej gleby przypada na 
9240 lat p.n.e., czyli na drugą połowę Allerödu. Datę tę należy wiązać 
również z końcem sedymentacji aluwiów piaszczystych Wisły i rozwo­
jem na tych utworach szaty roślinnej.

Zakończenie tworzenia się gleby Usselo należy wiązać z drugą datą 
UC — 8790 p.n.e. (średnia z dwóch określeń wieku gytii). Data ta doty­
czy gytii przykrywającej cienką 5-centymetrową warstwą torf i glebę 
Usselo, głównie na stokach wyspy i kończy proces glebotwórczy inter­
stadiału Alleröd. W wyniku tego procesu powstała słabo wykształcona 
gleba próchnicznoglejowa, przechodząca na stokach wyspy w glebę mur- 
szowoglejową. Proces ten spowodował również powstanie w zagłębieniach 
terenu gleby torfowej wytworzonej z torfu torfowiska niskiego. Badane 
na terenie Polski przez innych autorów gleby Allerödu wytworzyły się 
z piasków wydmowych bez tak dużego udziału wód gruntowych przepły­
wowych. Na ogół czas ich powstawania był znacznie dłuższy (około 1000 
lat), w wyniku czego proces glebotwórczy jest w  nich silniej zaznaczany.
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Daty te wyznaczają według Schilda wiek dwóch różnych przemysłów 
niżowego technokompleksu z tylczakami łukowymi późnego paleolitu.

— Po 'drugie, z ruchami wody gruntowej zarówno poziomymi, jak 
i pionowymi, powodującymi szybsze rozpuszczanie kwasów próchnico­
wych, zwłaszcza fulwowych, i wymywanie ich z profilu glebowego. Wy­
daje się również możliwe, że w niektórych okresach lustro wody grunto­
wej podnosiło się powyżej poziomu A 1 gleby Usselo lub obejmowało cały 
poziom CG, o czym świadczy nagromadzenie żelaza. Prócz tego wystę­
pują tu morfologicznie nikłe, poziome smugi żelaziste, mogące sugerować 
powstawanie poziomu iluwialnego B. Ciągłe zmiany wilgotności poziomu 
próchnicznego badanej gleby powodują przejaśnienia i jakby „zszarzenia” 
czy „wybielenia” . Nierozpuszczalna w  wodzie substancja organiczna po­
zostaje w formie „ziarenek” lub rozdrobnionych zakonserwowanych szcząt­
ków organicznych.

—  Po trzecie, z pewnymi zmianami gleby interstadialnej, powodowa­
nymi bliskością zalegającej powyżej gleby bielicowej holoceńskiej, wy­
tworzonej z piasku wydmowego młodszego Dryasu różnej miąższości. Im 
nadkład wydmowy jest mniej miąższy, tym większe są zmiany w glebie 
Usselo. Zmiany te powodowane są zarówno infiltracją związków organicz- 
no-mineralnych z gleby nadległej, jak i penetracją korzeni do poziomu 
akumulacyjnego gleby starszej.

— Po czwarte, z przypuszczalnie skąpą roślinnością drzewiastą wy­
stępującą w  całym okresie tworzenia się gleby. Według T o b o l s k i e g o  
[16] stabilizacja wydm w Allerödzie nastąpiła w wyniku wkroczenia zwar­
tych lasów: w I fazie — brzozowych lub brzozowo-sosnowych, w II fa­
zie —  borów sosnowych z domieszką brzóz drzewiastych. Tworzenie się 
gleby próchnicznoglejowej w  Całowaniu przypada na II fazę. Biorąc 
jednak pod uwagę niskie położenie wyspy i związany z tym dość wysoki 
poziom wody gruntowej, należy sądzić, że zwarte bory sosnowe nie wkro­
czyły na wyspę. Roślinność drzewiasta mogła występować tu jedynie spo­
radycznie w postaci pojedynczych sosen i brzóz drzewiastych. Substancja 
organiczna gleby glejowej powstała głównie ze zbiorowisk roślin zielonych 
i mchów, które w  odpowiednich warunkach przekształciły się częściowo 
we właściwą próchnicę.

Proces bielicowania podkreślany często w glebach z interstadiału Alle­
röd na obszarze Polski nie zaznaczył się w badanej glebie, a spotkane 
wybielenia i smugi żelaziste należy wiązać z ruchami wody zarówno 
opadowej, jak i gruntowej. Zmiany morfologiczne gleby zachodziły bo­
wiem dawniej i zachodzą do dnia dzisiejszego.

Drugi z opisywanych wykopów jest bardziej pełny, zawiera bowiem 
dwie różnowiekowe gleby mineralne.
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W y k o p  III, ś c i a n a  p o ł u d n i o w o - z a c h o d n i a
0-45 cm — współcześnie przewiewany piasek luźny pozba­

wiony roślinności;
Aj — 45-65 cm — poziom akumulacyjny dobrze wykształcony, 

ciemnoszary, o dużej ilości substancji organicz­
nej, częściowo nie związanej z częścią mine­
ralną gleby, o składzie granulometrycznym pia­
sku luźnego wydmy młodszego Dryasu;

A2 — 65-75 cm — poziom eluwialny jasnoszarobiaławy z domiesz­
ką substancji organicznej, prawie bez otoczek 
żelazisitych na ziarnach kwarcu, o składzie gra­
nulometrycznym piasku luźnego wydmy młod­
szego Dryasu, bezstrukturalny ;

В — 75-95 cm — poziom iluwialny barwy brunatnordzawej, miej­
scami z odcieniem szarym, powodowanym do­
mieszką substancji organicznej, o składzie gra­
nulometrycznym piasku luźnego wydmy młod­
szego Dryasu;

С — 95-111 cm — poziom skały macierzystej, piasek luźny wydmy 
młodszego Dryasu, barwy jasnożółtej, gdzienie­
gdzie z wmytymi związkami żelaza barwy jas- 
nobrązowej. W części dolnej tego poziomu nad 
następnym poziomem genetycznym A t wystę­
puje niewielka domieszka substancji organicz­
nej, spowodowana niszczeniem poziomu A x gle­
by Usselo w początkowym okresie nawiewania 
wydmy młodszego Dryasu;

Ai — 112-125 cm — poziom próchniczny jasnoszary w górnej części
ze znacznym nagromadzeniem substancji orga­
nicznej, nierównomiernie odcinający się od pia­
sku wydmowego. Jest to poziom wytworzony 
z luźnego piasku aluwialnego późnoplejstoceń- 
skiego koryta Wisły, interstadiału Alleröd;

A J С — 125-135 cm — poziom przejściowy do skały macierzystej, z do­
mieszką substancji organicznej barwy szarożół- 
tej, o składzie granulometrycznym piasku luź­
nego aluwialnego;

CG — 135-160 cm — poziom skały macierzystej o składzie mechanicz­
nym piasku luźnego, o barwie szarożółtej, ze 
sporadycznie występującymi smugami żelazi- 
stymi, woda na głębokości 165 cm.

Z podanego opisu wynika, że gleba dolna, starsza, odpowiada glebie
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wykopu IX i jest także glebą próchnicznoglejową, wytworzoną w drugiej 
połowie interstadiału Alleröd z piasku aluwialnego Wisły. Natomiast gór­
na, młodsza gleba powstała z piasku wydmowego wydmy młodszego Dry- 
asu pod wpływem roślinności leśnej boru sosnowego. Jest to gleba bie- 
licowa z dobrze wykształconymi poziomami genetycznymi A u A 2, В i C, 
oprócz poziomu A c, który prawdopodobnie nie był zbyt miąższy lub uległ 
zniszczeniu.

W strefie brzeżnej wydmy młodszego Dryasu występuje gytia, przy­
krywająca piaski serii wydmowej. Wydobyte z jej spągu węgle drzewne 
są datowane metodą 14C [15] na 8505 ± 90 lat p.n.e. Świadczy to o zakoń­
czeniu sedymentacji eolicznej w środkowej części młodszego Dryasu, czyli 
przed końcem tego okresu klimatycznego. Wskazuje również na podnie­
sienie się ponowne lustra wody gruntowej w końcowej fazie młodszego 
Dryasu, zwanej przez Schilda ,,fazą końcową — postsedymentacyjną’ ’.

Znakowana gytia przykrywa materiał mineralny wydmy młodszego 
Dryasu. Jej obecność wyznacza koniec sedymentacji mineralnej (wydmo­
wej) na wyspie i początek procesów glebowych trwających do czasu roz­
poczęcia procesów niszczenia gleby po II wojnie światowej.

Należy przypuszczać, że w preboreale lub dopiero w boreale, kiedy 
zaznaczył się szybki wzrost udziału zbiorowisk leśnych, nastąpiło opano­
wanie wydmy przez bór sosnowy. Rozpoczął się wtedy proces bielicowa­
nia morfologicznie i chemicznie dobrze do dziś zachowany. Można rów­
nież przypuszczać, że proces bielicowania poprzedzał proces rdzewienia, 
czyli proces intensywnego wietrzenia fizycznego po zakończeniu akumu­
lacji wydmy młodszego Dryasu. Nadbudowa materiałem eolicznym wyspy 
aluwialnej o wysokim poiziiomie wody gruntowej stworzyła korzystne wa­
runki dla roślinności drzewiastej.

Opisany początek powstawania procesów glebowych potwierdza także 
osadnictwo późnopaleolityczne i mezolityczne końca młodszego Dryasu 
i wczesnego holocenu. Jak podaje S c h i l d  [15], w Całowaniu stwier­
dzono obecność poziomów kulturowych późnego paleolitu i wczesnego 
mezolitu, spoczywających in situ główinie w stropowych partiach poziomu 
В i w  eluwium gleby bielicowej. Osadnictwo to w strefie brzeżnej wyspy 
jest datowane palinologicznie na późny młodszy Dry as, preboreal, prze­
łom preborealu z borealem oraz późny boreal, zgoidnie z datami 14C — 
8505 ±90, 7985 ± 100, 7300 ±55, 7250 ±75 i 6140 ±75. Biorąc jednak 
pod uwagę niewielki obszar stanowiska w Całowaniu należy pamiętać, 
że prawdopodobnie nie cały obszar wyspy został opanowany przez roślin­
ność drzewiastą po zakończeniu działalności eolicznej młodszego Dryasu. 
Świadczą o tym stanowiska kulturowe związane z obecnością człowieka. 
Gleba rdzawa czy bielicowa, jeżeli wytworzyła się rzeczywiście na wię­
kszym obszarze wyspy, była niszczona przez ludzi.
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W strefie brzegowej wyspy poziom A x jest bardziej miąższy, mursza- 
sty, co pozwala wydzielić na niewielkim obszarze przejścia materiału mi­
neralnego w  organiczny gleby murszowej, a niekiedy nawet torfowo-bie- 
licowej. Można również przypuszczać, że słabo wykształcona gleba bieli- 
cowa borealna mogła pozostać glebą „współczesną” , na którą w subatlan- 
tikum nałożył się drugi raz proces bielicowania. Pogłębił on jeszcze jej 
poziomy genetyczne, zwłaszcza poziom B, który rzadziej bywa niszczony 
niż poziomy nadległe.

Wszystko to świadczy o o specyficznych warunkach środowiska geo­
graficznego, w jakich badane gleby się tworzyły.

W celu scharakteryzowania właściwości fizykochemicznych gleb z Ca­
łowania pobrano próbki z trzech wykopów z poszczególnych poziomów 
genetycznych.

Na podstawie analizy granulometrycznej (tab. 2) można stwierdzić, 
że występują małe różnice między uziamieniem piasków aluwialnych 
i piasków wydmowych młodszego Dryasu badanego terenu. Piaski młod­
szego Dryasu w niektórych wykopach (nr IX, V III i szurf 6) zawierają 
domieszkę szkieletu nawet powyżej 2% i większą ilość frakcji piasku 
grubego (1 do 0,5 mm). Natomiast piasku drobnego (0  0,25-0,1 mm) za­
wierają znacznie mniej w  porównaiu z piaskami aluwialnymi. Główną 
masę piasku w obu glebach stanowi frakcja piasku średniego (0  0,5 do 
0,25 mm), oo jest charakterystyczne dla wszystkich piasków wydmowych. 
Wszystkie te piaski zawierają poniżej 5% części spławialnych <C 0,02 mm, 
co upoważnia do nazwania ich piaskami luźnymi.

Dla bardziej wnikliwej charakterystyki badanych piasków wykonano 
badania mineralogiczne frakcji ciężkiej i lekkiej 2.

Z frakcji ciężkiej (0  0,2-0,06 mm), której zawartość wynosi 1%, wy­
różniono 23 minerały, w  tym 3 nieprzezroczyste, reprezentowane przez 
magnetyt, ilmenit i hematyt (tab. 3). Skład mineralny tej frakcji jest 
charakterystyczny dla piaskowców czwartorzędowych. Pierwotnym źró­
dłem ich pochodzenia były prawdopodobnie głazy narzutowe skał kry­
stalicznych, przy czym dobre obtoczenie ziarn (głównie granatów) mówi 
o długotrwałej przeróbce wietrzejącego materiału i wielokrotnej resedy- 
mentacji. Ostatecznym dostawcą materiału dobrze obtoczonego były pia­
ski czwartorzędowe starsze od badanych.

Wszystkie próbki zarówno gleby starszej Alleröd, jak i młodszej, są 
do siebie bardzo podobne pod względem fizjografii ziam oraz składu mi­
neralnego. Na podkreślenie zasługuje duża zawartość dobrze obtoczonych

2 Serdecznie dziękuję doc. dr A. Kuźniarowej i dr Maliszewskiej za wyko­
nanie analiz składu mineralnego.
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Analiza granulometryczna 
Granulometric analyces
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Kr
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Skład mineralny frakcji ciężkiej piasków z wykopów nr IX ,V III i I I I  w Я obj.
Mineral composition of heavy fraction of sande from excavations Nos. IX ,V III and I I I  in v o l.Я

T a b e l a  3

г
.

&

г i - T----i i i i
* : iS i i

— iiii

Г— "“1 iiii
a ci • о 1 ЗСо 1 

iS гН J hop N Л lA-HO 1
о-р• «и-р' ьо ф• -р

«— V i  1 -р 1 • Иi*ö ьо 
!го 3

- 1Г“ 1о • +»N о
Г i----111ф 1

! " “ ir---- iiii

i
ii o 1• vD

Pochodzenie
materiału

Kr 
wy

ko
pu

Gł
ęb
ok
oś
ć 

с 
De
pt
h 

cm

Lî
ag
ne
ty
t

Ma
gn

et
it

e
Il

me
ni

t
Il

me
ni

te
ij ш !•p -p j Я f t+̂ CJC 'О cd-öhс ̂гс< СОO 1 О.С

о со соN о вд Ja. Jo о С о од-р-р
Ï Рч Гм-Н 1 -Р N Ш 1 -Р *Н 1 ol-P -p o iii

ii U O Material
origin+» +» i|C С Jo о

1 *H *H0) 1 i—1 î—f rkiH W Ö
Ь  В ë3 3 3 D es К 1 EH EH

-p -p ГО О
H H  1 оо о Je с Гн U loo 3 3 l-P -p aj aj 1 го со

н  н rH 1—1 ,о -н 5 со(Л КЗ тз N О О О 1 fl Ö N N 1 <И S О О 1 0 -И
1 N Q «Н 'H 

*  > o o Al O
O 1 -P -P

s i-p +» f“l Д 1 j i
•Я ° l'0£ Г, с н ̂ н ° |+» га и £ О О 11—1 rH 11 U n

a a jfc s С G (0 h S i  î SoО О 1 ОйW o  jrccq
-р*-р
м о 1Ь0 о а ,л 2  1 •H чЧ 11—1 гН 1 rH I—1 1 F»j-H«  о  iw ca

1*0 TJ
5 5

m ш O O I H H  •Н'Н 1 Д Дpqpq i o  o
? 5 o

к {o tN) О  О от w < 8 j3 « W  о S S u -Ä<h O'T—
ą::§:r7 7 “T “■■ТЗГЧГ - T r î T j - Ч Г “ТБ"*“77" ” 78 ""79" I г- „__г _ _ГZ I._ — 2j 20 i 27 i"22 21} 2* T 25T 2b !I 27 J

IX J73-B9 J18,7|1,8 
i i ii i i
j i i o - i 2 o { i 9 , e  i i , e

! >' !145-155^1,2 Î1,8 i i i i i i
|155-165Î22,3 t2,8 i i ii i ii i  i ii i i i i i

-

|2,9

{2,9

1...i
k 9 , 2
iiii

0 , 3

0 , 9

1 , 8

1 , 8

1 , 8

2 , 3

i
52, 6

5 8 , 0

5 1, 7

44, 1

г  и
1 . 8  !о ,9

i
2 . 8  !о, 3

i
4 , 2  |0,3

i
2 , 4  |о, 3

iiii

Г T“  ""
6 , 6  ! о , б

i
4 . 2  ! 0 , 6

i
4 . 2  j 0 , 9

i
5, 1 ! 0 , 9

iiii

2,1 2,1

2 , 8

4 , 8

3 , 4

0 , 9

0 , 3

0 , 9

0 , 3 1 _

5 . 2  

3 , 8

2 . 2  

4 , 5

0 , 6  j 0 , 6

- i о , з  
1

- i 0 , 9  
11
1111

0 , 3

0 , 3

1,8 0 , 3 0 , 3

0 , 3 1 , 2 8

1, 0 6

1,11

1,01

Piaski wydmowe młodszego 
Dryasu
Dune sand of younger 
Dry as
Piaski wydmowe późnoplei- 
stoceńskiego koryta Wisły
Dune sand of late-Pleirl 
. stocenic Vistula rïvër 
bed

VII]jj 7 5 - 3 5  j 21,4 >4.2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

! 2>1iiiiiii

3 , 8 4 9 , 2 3 , 8  <0,3iiiiiii

6 , 2  ; о , б
iiiiiii

2 , 2 0 , 9 j 0 , 9 3 , 8 0 , 3  ! -  1 1 1 1 1 1 1

! o , 6

' '

1, 0 4 Piasek wydmowy młodszego 
Dryasu
Dune sands of younger 
Dryas

1 1
95-100^2,2 |3,1i i i ii i

- ! 6, 6  i i i
- 3 , 8 4 6 , 5

i
5 , 2  i o , 6

ii

i
4 , 5  Ь ,9

ii
- 0 , 6 - 1 « - 4 , 5

1
0 , 9  j 0 , 3

ii
0 , 3 - - - 0 , 8 9 Piaski aluwialne późno- 

pleistoceńskiego koryta 
Wisły
Alluvial sand of late - 
Pleistocenic Vistula 
river bedj

I

1 3 5- 1 4 0 ^5 , 2  *5,1
i i i i

1 1 !

! 4, 2iiiii

0 , 3 0 , 6 5 0 , 4 2 , 1  j4. 9iiii

4 , 2  р , 3iiiii

- 0 , 9 0 , 3 i “ - 0 , 6 0 , 3  j 0 , 3  
1 
1

° , 3

i ’

“ - 1 , 2 4

1III]
j

iiii
j

i

1 50- 60  £ 1 , 5  p , 1
I I S 'I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i : :i—  « «

о , : 3j 0 , 9iiiiiiiii

0 , 6 2 , 8 50 , 5 6 , 2  |3,1 i i i i i i i i i

i
2 , 2  j 0 , 6iiiiiIii1

0 , 6 0 , 6 6 , 2

j
i

!
- { 1,2

iiiii
! ! i i

0,6

I

: i

j

ii

1,05 Piaski wydmowe młodszego 
Dryasu
Dune sand of younger Dryas



I 1i ai-p <u
1
!

i
I
I i I
I 1 1 1 1 1

111 1 1 1 1II jI
iiiii

!j
i

1 NTJOG
PrH

IG13tu

<Drj
Ga>

<u•p

iiii0> I

1 1 11 OJ 1 1 1 -p 1 1 1 • -H 1 11 rO Ml 1 1^)31 1 1 Q (01 CU 1

1111 0) 1 • -p

1 1 1 1 i 1 1 1 1 a> 11 P -P 1 <D
ii

|N 1 O» l*H 1 О 1
Pochodzenie
materiału

о i i 1 GСОЙтз о адCDHU,00

•g IrH 3 N -rH I0 toi >, з i 5 co IN I

1 o ^ 0 1I ! ̂  0 Material
origin ['О a> 1 ! д g

-p +> I'd й ■P -P •H •!-{ гН rH
N 1 O O 1 G Ф 11 -H -H I О XX 1 1 T3 T3 1 -P -P 1 1 _1 ■ rn m 1

1 5  eu 1 «  m i -р-н1 »4*1 m i ._i 4__i a ._j < * -p -p Ф 1 G О
о о о Pvh |-Р-Р -р+» я a о о

1 iH -H iH H • a> 1 фXi •° n 1 IOOI G co 1 NN 1 СО С 1 O Ol Е-н 1 G Ö 1 *H пН1 iH ’H i i-l 1—11 H H 1 ?ïH l ^ o l  coco
n—rm-r-rn—

n œ 3 3г-н i—t
•H5 > Ф -p -p R - i

г од о о i a a -р-р (—1 r—1 1 Я (0 И o G GCO й й aj СЭО

u u a) aj IP
l Д1й

G G G 1 -p fH ■Р01-РИ|йй|0 0 •H E H  ftf» 0 l'a g MglMOIf t f t l -H R 3 01 3ri|.H ^ 1 eu О « l î ü H O l S K  1 W О
■•ТГГЧ-ТТ—ł—Г7Г 4—ТСГ

0 0 -H o*£j 1 to p
av. л ьоад i g ц<0 (0 1 i—1 г-1к а  IHH

Г Т Т Т 1
В б й h i-p-p i и R O aj CÛ co Si 0 •p -p i to w Л5 0 1 3 «  << <tI«* «  

^T7T+Te;—

СО Ш 3 3
■ y f

0 0 rH HXiXi0 0
l& CJCM

Т ‘
сэд

j
О CS3 Itó К 1 Ен Ен

|-S “ 1 -r fr~ s~
co co 

-1*~

Ö O д:о Pi PP 4 m m «h O*

[I I

65-75

i””"
i

12,2\ 1,2 
i i i

------

1,9

-----ii
0,3J 2,5

iii

59,4 9,7

------

0,6

------

4,8

т—

i°«

*T"111
,6 j -  

1 1 1

--* ---

0,6

---- -1r---- 1 ------ 111

111

1— --

3,8 j - 1,8 0,6

u

! 1,08

 ̂ d Г

Piaski wydmowe młodszego 
Dryaau

80-90
i

14,2! 7,5 - 2,8 “ I 2»1 52,1 6,1 0,9
i

5, 2  jo, 6 - 0,6 -
1

-  j 0,6 3,2 1 3,2 0,6 0,3 - - - ! 1,24-- Dune sand of younger 
Dry as

100-110 15,2! 0,9
ii

0,3 0,9 0,3* 1,2
11

59,2 4,1 ! 2,8 3,8 »О, 6 - 0,6 - -  j 0,3 
1 1

5,2 jo,6 0,9 3,1 - - - ! 1,16

112-122

125-135

16,9| 4,2
ii

15,6! 2,2

- 1,2

1,2

11
-  ! 1 . 2

1t
0,3« 4,4

57,5

56,2

5,1

6,7 j
1,2

°,3

4.2

6.2

P»

‘р,

6

9

-

0,9

1,8

1,8

1

0,6} 0,3 

-  j 0,3

2,8

0,9 So, 6

1,8

1,2

0,3

0,3

_
- 0,3 j 1 »15 

[1,25

Piaski wydmowe późnb- 
plejstoceńskiej wyspy 
-  pierwsza połowa 
Allerödu

iii—

150-160 СМ 
1

СМ 
1 

ОЛ 
1 

____
________

1

“ 3,1

i

GO 
1 1 111

О 
1

57,5 3,8 0,3 6,8 

L___ _

Ь,6

i

1,8 3,1

111«_ 1 
i111111111111

j

1,8 jl ,8 0,9 - “ - - j 1, 2o

Dune sands of la te -  
Pleistocenic island -  
the f ir s t  half of Allerb«}

с . ci. t a o .  3



Gleby kopalne i reliktowe okolic Otwocka 113

ziam granatów, które pierwotnie były odłupkami większych ziam 
o ostrych 'krawędziach. Najwięcej granatów słabo obtoczonych zawierały 
próbki pochodzące z wykopu IX z głębokości 155-165 cm. Jest to materiał 
piaszczysty wyspy aluwialnej a nie eoliczny.

Podobieństwo składu mineralnego frakcji ciężkiej wszystkich próbek, 
niezależnie od wieku gleb, pozwala na stwierdzenie, że wydma młodszego 
Dryasu została usypana z materiału miejscowego, czyli piasków aluwial- 
nych starego koryta Wisły. Zbadano również frakcję lekką z profilów 
w Całkowaniu, wydzielając na sitach frakcję o średnicy >0,5 mm. Za­
sadniczą masę frakcji lekkiej stanowi kwarc, występujący w kilku od­
mianach. Drugim z kolei składnikiem są skalenie. Występują w tej frakcji 
również okruchy skał krystalicznych, złożone ze skaleni i kwarcu lub 
kwarcu i biotytu. W niektórych próbkach w poziomach akumulacyjnych 
gleb występuje znaczna zawartość czarnych i brunatnych szczątków po­
chodzenia roślinnego, zazwyczaj wydłużonych czasem, o strukturze włók­
nistej. Ze składu mineralnego frakcji lekkiej (tab. 4) wynika, że główna

T a b e l a  4
Orientacyjny skład mineralny frakcji lekkiej

Approx mate mineral composition of light fraction

J Nr Głębokość Orientacyjny skład ilościowy w Я obj . badanych próbek
i wykopu 
{ Excavat

Depth
cm

Approximate quantitative composition of the samplet 
in vol.?*

з investigated

1 No. kwarc skalenie okruchy skał fragmenty
quartz feldspars krystalicz­

nych
crystalline  
rock fragments

pochodzenia 
roślinnego 
fragments of 

J2la.nl JSl&in

! IX
------------------------

73-89 94,0 3,0 3,0 0,0
110-120 93,0 4,0 1,0 2,0

145-155 93,5 2,0 0,5 4,0

155-165 94,0 2,5 0,5 3,0

i V III 75-85 94,0 4,0 2,0 0,0
90-100 95,5 2,0 2,0 0,5

135-140 96,5 1,5 2,0 0,0

! i i i 50-60 93,0 2,,Q 1,0 4,0

65-75 92,0 5,0 2,0 1,0
80-90 95,5 2,0 2,5 0,0

100-110 95,5 3,0 1,0 0,5
112-122 95,5 3,0 1,0 0,5
125-135 96,0 2,0 2,0 j

ii
0,0

masa piasku 'to kwarc, a skalenie i okruchy skał krystalicznych stanowią 
nieliczną domieszkę. Ciekawie przedstawia się w poszczególnych glebach 
zawartość fragmentów pochodzenia roślinnego. Ich średnica przekracza 
0,5 mm, dochodząc często do 1 m a nawet do 3,5 mm. Nie tworzą one 
jednak właściwej próchnicy. Świadczy to albo o powolnej humifikacji 
substancji organicznej w  wyniku wysokiego poziomu lustra wody grun-

Roczniki Gleboznawcze — 8
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towej, albo o szybkim procesie zasypywania żywych roślin przez piasek 
wydmowy. W wykopie III na głębokości 50-60 om powierzchnie dobrze 
obtoczonych ziam kwarcu są zanieczyszczone substancją próchniczną, po- 
wciskaną w zagłębienia. Występują tu liczne okruchy szczątków roślin­
nych: okruchy czarne przypominają zwęglone resztki roślinne, okruchy 
żółtawe zsylifokowane —  szczątki roślinne. Szczątki te i ziarna kwarcu 
zanieczyszczone substancją organiczną występują we wszystkich pozio­
mach próchnicznych gleb. W glebach Usselo szczątki substancji roślinnej 
występują także w warstwie nadległej, co świadczy o jej niszczeniu i roz­
wiewaniu w czasie akumulacji piasku wydmy młodszego Dryasu.

Obtoczenie ziarna kwarcu jest dobre, chociaż pewna ich ilość jest ob­
toczona nieco słabiej, a część ziarn ma powierzchnię „ospowatą” , skalenie 
są na ogół słabiej obtoczone od kwarcu.

pH w KC1 gleby próchniczno-glejowej jest słabo kwaśne (tab. 5), 
dane liczbowe nie są jednak zbyt miarodajne, bo zależą one od miąż­
szości nakładu wydmowego i występowania lub niewystępowania boreal- 
nej gleby bielicowej. Ta ostatnia jest glebą kwaśną, która zachowała do 
dnia dzisiejszego właściwości gleby leśnej.

Diagnostycznym dla gleby interstadialnej próchniczno-glejowej jest po­
ziom A h dość dobrze wykształcony, zawierający przeciętnie 0,25% węgla 
organicznego.

Stosunek C/N w trzech profilach tej gleby waha się w granicach od 
27 do 36, co świadczy o niezbyt zaawansowanej humifikacji materiału 
organicznego.

Żelazo rozpuszczalne w 20-procentowym HC1 występuje głównie w po­
ziomach CG. Wzbogacenie w żelazo tych poziomów w porównaniu z po­
ziomem Aj świadczy o przemieszczaniu tego składnika z wierzchniej war­
stwy, jak również gromadzeniu go w wyniku podsiąkania wód grunto­
wych. W niektórych przypadkach może to sugerować powstawanie po­
ziomu В iluwialnego, którego geneza jest jednak zupełnie inna.

Gleba preborealna czy borealna, bo na podstawie datowania 14C o ta­
kiej glebie należy tu mówić, ma charakterystyczne poziomy genetyczne 
gleby bielicowej. Diagnostycznym dla jej rozpoznania będzie poziom В 
iluwiainy kwaśny, mający 2 do 6 razy więcej związków żelaza niż po­
ziom A 2. Stosunek С do N wynosi powyżej 40, co wskazuje na powolną 
humifikację substancji organicznej. W przypadku jednak badanych gleb 
nie stanowi on niezbitego 'kryterium typologicznego, gdyż pierwotna roś­
linność torfowa na różnych odcinkach wyspy mogła różnie wzbogacać 
glebę mineralną w  substancję organiczną. Biorąc pod uwagę oznaczenia 
węgla organicznego w całym profilu, nawet w poziomie C, należy stwier­
dzić, że pierwotnie było go znacznie więcej. Długi okres występowania 
tej gleby na powierzchni i niezbyt miąższy nakład piasku do aktualnej,
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Niektóre właściwości fizykochemiczne 
Some physico-chemical properties

j Próchnioa j 
j Humus {Nr profilu 

Profile No.

Wykop IX 
ściana południowa 
Excavation IX 
southern wall

Wykop VIII 
ściana wschodnia 
Excavation VIII 
eastern wall

Wykop III
éoiana
południowo-
-zachodnia
Excavation III
south-western
wall

Poziom 
genetycz­
ny
Genetio
horizons

A1

GG

Л1

CG

A-j/C
CG

Głębokość
Depth

cm

73 -  .89 
110 -  120

145 -  155 

155 -  165

75 -  85

90 -  100 

135 -  14Ö

50 -  60 

65 -  75» 

80 -  90 

100 -  110

112 -  122 

125 -  135 

150 -  160

JB g.

6.9 
6,2

6, 6

6.5

5,5-

5.9 

6,0

4.5 

4,7 

5,3 

5,2

5.1

5.2 

6,1

KCl

•6,1
5.1

5,9

5.8

4.3

4.8

5.1

3.7

3.8

4.4 

4,3

4.1

4.1

5.1

w 20# 
HCl

0,17
0 ,2 4

О,-12 
0,38

0 ,2 4

0,22

0 ,3 4

0,21

0,0 8

0,21

0,19

0,1 7

0,16

0,32

0,009
0,008

0,009

0,005

0,005

0,005

0,003

0,063

0,020

0,02Q

0,014

0,007

0,009

0,008

j 0,151 
J 0,173

0,243

0,049

0 ,0 32

0,154

0,043

2,592

0,501

0,313

0,119

0,252

0,140

0,140

0,26
0 ,29

0,41

0,0 8

0,0 5

0 ,2 6

0 ,0 8

4,41

0,85

0 ,5 3

0,2 0

0,4 3

.0,24

0,2 4

16,6
21,6

27.0  

9 ,8

6.4

30,8

16,3

41.1

25.1 

15,7

8 .5

3b,0
15.5

17.5

Pochodzenie
materiału
Material
origin

Piaski wydmowe 
młodszego Dryasu 
Dune sand of 
younger Dryas
Pia6ki aluwialne 
p6£noplejstoceń- 
okiego koryta Wieły
Alluvial sand of 
late-Pleistocenic 
Vistula river bed
Piasek: wydmowi» 
młodszego Dryasu 
Dune sand of 
younger Dryas
Piaski aluwialne 
późnoplejetoceń- 
skiego koryta Wisły 
Alluvial sand of 
late-Pleistocenic 
Vistula river bed
Piaski wydmowe 
młodszego Dryasu 
Bune sand of 
younger Dryas

Piaski aluwialne 
późnopejstoceń- 
skiej wyspy - pier­
wsza połowa 
Allerodu
Alluvial sand of la-’ 
te-Pleistocenic 
island - the first 
half of AllerOd
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pozbawionej roślinności powierzchni powodują zmiany właściwości fizy­
kochemicznych. Zmiany te polegają na wypłukiwaniu związków orga- 
niczno-mineralnych w głąb profilu lub bocznie, jak również na minera­
lizacji pewnej części substancji organicznej.

U W A G I K O Ń CO W E

Na podstawie oznaczeń 14C, badań archeologicznych i badań paleo- 
pedologicznych wyróżniono w okolicach Warszawy, we wsi Całowanie, 
dwie różnowiekowe gleby kopalne :

—  Starszą glebę interstadiału Alleröd — odpowiadającą występującej 
na zachodzie Europy glebie Usselo — próchnlczno-glejową. Na stokach 
wyspy gleba ta z mineralnej przechodzi w murszowo-glejową i torfową. 
Wytworzyła się ona z piasku aluwialnego późnoplejstoceńskiego koryta 
Wisły, odłożonego w pierwszej połowie Allerödu przy dużym udziale roś­
linności torfowej i dość wysokim lustrze wody gruntowej ;

— Glebę młodszą, wytworzoną z eolicznego piasku wydmy młodszego 
Dryasu. Jest to gleba bielicowa z cechami oddolnego oglejenia. Najpraw­
dopodobniej jej cykl rozwojowy rozpoczął się przy końcu młodszego Dry­
asu od gleby rdzawej, poprzez różne formy procesu bielicowania, trwa­
jącego do czasów współczesnych. Jej morfologia wiąże się z warunkami 
środowiska geograficznego badanego terenu. Wytworzyła się jako gleba 
bielicowa, a nie bielica, ponieważ stosunki wodne na wyspie mineralnej 
wśród torfowiska przyczyniły się do większego udziału w runie roślinności 
zielonej. Dało to miąższy poziom A u nietypowy dla bielic.
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К. К О Н Е Ц К А-Б ЕТЛ ЕЙ

ПОЗД Н О-П ЛЕЙСТОЦ ЕН ОВЫ Е И  ГОЛОЦЕНОВЫ Е И СК О П АЕМ Ы Е  

И РЕЛИ К ТО ВЫ Е ПОЧВЫ  О КРЕСТН ОСТЕЙ  О ТВО Ц К А

Институт почвоведения и агрохимии,
Сельскохозяйственная академия в Варшаве

Резюме

На основании определений 14С, археологических исследований и палеопе- 
дологических исследований были выделены вблизи Варшавы в селе Цаловане 
две разновозрастные ископаемые почвы:

—  Старшая по возрасту почва интерстадиала Alleröd соответствующий по­
являющейся на западе Европы почвы Ussello является гумусово-глеевой почвой 
переходящей на склоне минерального острова в почву муршевато-глеевую 
и торфяную. Почва образовалась из аллювиальных песков поздно-плейстоце- 
нового русла р. Вислы, отложенных в первой половине интерстадиала Alleröd  
при соучастии торфяной растительности в условиях довольно высокого зеркала 
грунтовых вод.

—  Младшая почва —  образованная из золовых песков дюны младшего пе­
риода Dryas —  является подзолистой почвой с признаками глубокого огле- 
ения. По вероятности ее цикл развития начался на исходе младшего пе­
риода Dryas от образования типа ржавой почвы, подверженной позднее разным 
формам процесса оподзоливания, продолжающегося до современности. На мор­
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фологии почвы сказались условия географической среды исследованной терри­
тории: сформировалась подзолистая почва а не подзол, так как водный режим 
на минеральное острове среди торфяника благоприятствовал повышенному уча­
стию злаковой растительности в покрове. Это способствовало образованию мощ­
ного горизонта A h нетипичного для подзолов.

K. K O NECK A-BETLE Y

L A T E -PLE IST O C E N IC  A N D  H O LO CENIC  FOSSILE  SO ILS  
A N D  RELICT SO ILS IN  THE V IC IN IT Y  OF O TW O CK

Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry,
Agricultural University of W arsaw

Summary

On the basis of the 14C determinations as well as archeological and paleo- 
pedological investigations, there have been distinguished in the village of Całowanie 
in the vicinity of W arsaw  two fossile soils of different age, in particular:

— Older soil of the Alleröd interstadial, corresponding with the Usselo soil 
occurring in Western Europe —  it is humous-gley soil. On slopes of a mineral 
island this soil passes in muck-gley soil and peat soil. This soil has been developed 
from alluvial sands of the late-Pleistocenic Vistula river bed, sedimented in the 
first half of Alleröd at a considerable percentage of peat vegetation and rather 
high ground water level.

— Young soil, developed from aeolic dune sand of the yeounger Dryas— it is 
podzolic soil with the features of gleization from bottom. Its development cycle 
started at the end of yeounger Dryas, from rusty soil through various podzolization 
process forms, lasting up to now. Its morphology is connected with the conditions 
of geographic medium of the territory investigated: it formed as podzolic soil and 
not as a podzol, since the water conditions in the mineral island among peats 
constributed to a higher percentage of herbaceous plants in the grassland sward. 
It resulted in forming thicker A\ horizon, untypical for podzols.
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