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Herbicydy fenylomocznikowe należą, obok preparatów trój azynowych 
i związków z grupy 2,4-D, do najbardziej rozpowszechnionych w praktyce 
rolniczej środków chwastobójczych [1 , 2 ]. Tak szerokie zastosowanie po­
ciąga za sobą konieczność wszechstronnych badań nad tymi związkami, 
przy czym jednym z najważniejszych dla rolnictwa problemów są po­
zostałości herbicydów w glebie i ewentualna możliwość szkodliwego ich 
działania na następcze rośliny uprawne. Szczególnie ostro zarysowuje 
się ten problem na glebach lekkich, gdzie niewielka czynność biologiczna 
oraz mała zawartość substancji organicznej i koloidów mineralnych, 
a niekiedy także i niekorzystne warunki wodne, umożliwiają przedłużanie 
się fitotoksycznego działania herbicydów.

W naszej pracy badaliśmy szybkość detoksykacji Loroxu (linuronu) 
w glebie lekkiej w warunkach klimatycznych Niżu Śląskiego uwzględ­
niając szeroki wachlarz dawek, od najczęściej w praktyce stosowanych aż 
do dawek przekraczających stosowanie tego herbicydu nawet w charakte­
rze sterylanta glebowego. Ponadto w celu stwierdzenia wpływu pobiera­
nia Loroxu przez rośliny tolerancyjne na dynamikę detoksykacji tego 
herbicydu badania przeprowadzono w dwóch doświadczeniach. W jednym 
z nich badano szybkość zaniku preparatu chwastobójczego wyłącznie 
w glebie nie obsianej, w drugim zaś porównywano ten proces w glebie 
obsianej i nie obsianej kukurydzą.

METODYKA BADAŃ

Badania nad szybkością detoksykacji Loroxu w warunkach polo wy ch 
przeprowadzono w Zakładzie Doświadczalnym Laskowice, w latach 1965- 
1967. Doświadczenia założono na piasku gliniastym lekkim, zawierającym 
61% części piaszczystych, 28% części pylastych i 1 1 %  części spławialnych.
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Gleba ta o odczynie słabo kwaśnym (pH w KC1 =  6,0) zawierała 0,6c/o 
węgla organicznego oraz 10,3 mg P 20 5 i 13,4 mg K20  przyswajalnego (we­
dług Egnera) na 100 g gleby.

W badaniach stosowano preparat handlowy Lorox (linuron) mający 
50% substancji aktywnej (AS) o nazwie chemicznej N (3,4-dwuchlorofe- 
nylo)-N-metoksy-N-metylomocznik.

Doświadczenia polowe zakładano metodą bloków losowych z uwzględ­
nieniem następujących obiektów:

— kontrola,
— Lorox— 1,5 kg/ha AS,
— Lorox — 5,0 kg/ha AS,
— Lorox — 10,0 kg/ha AS,
— Lorox — 25,0 kg/ha AS.
Każdy obiekt miał 3 powtórzenia, powierzchnia jednego poletka wy­

nosiła 18 m2. W roku 1965 opryski prowadzono jedynie na pasie nie 
obsianym, natomiast w 1966 r. badania prowadzono na terenie obsianym
kukurydzą oraz nie obsianym żadną rośliną. Poletka opryskiwane Lo-
roxem nie były w następnych latach traktowane żadnymi preparatami 
chwastobójczymi. W obu doświadczeniach użyto tego samego preparatu 
(Lorox) w postaci zawiesiny wodnej, stosowanej zawsze w ten sam spo­
sób. W doświadczeniu założonym w 1966 r. opryski przeprowadzano przed 
wschodami kukurydzy, natomiast w roku 1965, kiedy badania prowadzone 
były na polu nie obsianym, za podstawę do wyznaczenia terminu oprysku 
przyjęto okres siewu i wschodów kukurydzy na polach sąsiednich.

Próbki glebowe do biotestów z warstw 0-10 i 10-20 cm głębokości pro­
filu glebowego pobierano ze wszystkich ploletek w odstępach miesięcznych 
przez cały okres wegetacyjny zarówno w roku zabiegu, jak i w latach 
następnych aż do roku 1967 włącznie. Oznaczenia zawartości pozostałości 
preparatu chemicznego w glebie przeprowadzano metodą kubków para­
finowanych, przy użyciu gorczycy jako rośliny testowej. Metoda ta opra­
cowana przez Ś w i ę t o c h o w s k i e g o  i współpracowników [3] powsta­
ła z przystosowanej do badań herbicydowych metody Neubauera oraz 
konfrontacji jej z holenderską metodą testów roślinnych [4]. Stwierdzone 
w glebie ilości herbicydu podano w tabelach w przeliczeniu na kilogramy 
substancji aktywnej na 1 ha powierzchni pola. Omawiany sposób przed­
stawiania pozwala na szybkie zorientowanie się, jaka ilość preparatu 
uległa już dezaktywacji w stosunku do zastosowanej przy oprysku dawki.

WYNIKI DOŚWIADCZEŃ

Uzyskane w 1965 r. wyniki badań nad szybkością detoksykacji Loroxu 
w glebie przedstawiono w tab. 1 . Z przytoczonych danych wynika, że
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T a b e l a
Dynamika d e to k s y k a c j i  Loroxu w g le b i e  l e k k ie j  n ie  o b s ia n e j  

Termin oprysku  -  maj 1965 r .
Dynam ics o f  Lorox d isa p p e a ra n ce  from  uncropped l i g h t  s o i l  

Time o f  sp r a y in g  -  May 1965

Terminy p o b r a n ia  próbek  

Sam pling d a te s

Dawka Loroxu w k g /h a  AS 
A p p lied  L orox r a t e s  i n  k g /h a  a . i .

1 ,5 5 ,0 1 0 ,0 2 5 ,0

G łęb okość p o b r a n ia  próbek  w cm 
Sam pling d ep th  i n  cm

0 -1 0 1 0 -2 0 0 -1 0 1 0 -2 0 0 -1 0 1 0 -2 0 0 -1 0 1 0 -2 0

Z aw artość Loroxu w k g /h a  
L orox c o n te n t  i n  k g /h a

1965

C zerw iec -  June 
L ip ie c  -  J u ly  
S ie r p ie ń  -  A ugust  
W rzesień  -  Septem ber  
P a ź d z ie r n ik  -  O ctob er

1 ,2 6
1 ,0 0
0 ,5 0
0 ,3 0
0 ,0 0

0 ,2 2
0 ,1 0
0 ,1 0
0 ,0 0
0 ,0 0

4 ,3 0
4 ,0 5
3 ,0 0
1 ,6 0
0 ,7 5

0 ,4 0
0 ,1 5
0 ,2 0
0 ,2 5
0 ,1 0

8 ,3 0
6 ,5 0
4 ,1 0
2 ,2 7
1 ,7 0

1 ,0 0
1 ,5 0
0 ,6 0
0 ,5 0
0 ,1 0

1 7 ,5 0
1 5 ,0 0
1 1 ,2 5

7 ,2 5
4 ,5 0

1 ,5 0
1 ,2 5
2 ,0 0
1 ,0 5
1 ,3 0

1966

C zerw iec -  June 
L ip ie c  -  J u ly  
S ie r p ie ń  -  A ugust  
W rzesień  -  Septem ber

0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,4 0
0 ,2 0
0 ,1 5
0 ,0 0

0 ,5 0
0 ,3 0
0 ,1 0
0 ,0 0

1 ,7 5
1 ,5 0
0 ,4 5
0 ,2 5

2 ,7 5
2 ,2 0
1 ,5 0
0 ,5 0

1967

L ip ie c  -  J u ly 0 ,0 0 0 ,0 0

Lorox zastosowany w dawce 1,5 kg/ha AS dezaktywował się w ciągu 
jednego okresu wegetacyjnego. W dawce 5,0 kg/ha AS Lorox nie wy­
kazywał wymierzalnej aktywności w rok po oprysku, natomiast przy 
dawce 10,0 kg/ha AS wykazywał fitotoksyczność do sierpnia roku następ­
nego (1966). Preparat ten stosowany w bardzo wysokiej dawce 25 kg/ha 
AS ujawniał swoje działanie jeszcze we wrześniu 1966 r. Na podstawie 
tab. 1 . można również stwierdzić, że tylko niewielkie ilości preparatu 
przenikały do warstwy 1 0 - 2 0  cm. Przeważająca część preparatu została 
silnie zaadsorbowana w warstwie 0-10 cm. Jedynie przy zastosowaniu 
dawki 25 kg/ha AS można było zauważyć, że w 1966 г., a więc po rocznym 
zaleganiu w glebie, preparat w większych ilościach znalazł się w głębszych 
warstwach. Mogłoby to świadczyć o pewnym wymywaniu uporczywych 
pozostałości herbicydu w głąb profilu glebowego.
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T a b e l a  2
Dynamika d e to k s y k a c j i  Loroxu w g le b ie  l e k k ie j  

Term in op rysku  -  k w ie c ie ń  1966 r .
Dynam ics o f  L orox d isa p p e a ra n ce  in  l i g h t  s o i l  

Time o f  s p r a y in g  -  A p r il  1966

Term iny p o b r a n ia  próbek  

Sam plin g d a te s

Z astosow an e dawki Lororu w k g /h a  AS 
A p p lied  Lorox r a t e s  in  k g /h a  a . i .

1 ,5 5 ,0 1 0 ,0 2 5 ,0

G łębokość p o b r a n ia  próbek  w cm 
Sam plin g d ep th  in  cm

0 -1 0 1 0 -2 0 0 -1 0 1 0 -2 0 0 -1 0 1 0 -2 0 0 -1 0 1 0 -2 0

1966 P o le tk a  n ie  o b s ia n e  r o ś l i n ą  uprawną 
U ncropped p l o t s

Мао “ May 
C zerw iec  -  June  
L ip ie c  -  J u ly  
S ie r p ie ń  -  A ugust  
W rzesień  -  Septem ber  
P a ź d z ie r n ik  -  O ctober

1 ,2 9
1 ,0 5
0 ,9 2
0 ,4 5
0 ,1 5
0 ,0 0

0 ,1 0
0 ,2 7
0 ,1 5
0 ,1 0
0 ,0 0
0 ,0 0

4 ,5 5
3 ,6 0
3 ,0 0
2 ,3 5
1 ,8 0
1 ,4 0

0 ,1 5
0 ,6 0
1 ,0 0
0 ,4 0
0 ,0 0
0 ,0 0

9 ,5 0
8 ,7 0
7 ,2 0
5 ,0 0
3 ,6 0
2 ,1 0

0 ,1 0
0 ,8 0
1 ,4 0
1 ,2 0
1 ,2 0

0 ,3 5

2 2 ,0 0

1 8 ,5 5
1 5 .2 5
1 2 .2 5  
1 0 ,0 0

5 ,7 5

0 ,5 0
1 ,2 5
2 .5 0  
3 ,7 5
2 .5 0  
1 ,2 0

1967

L ip ie c  -  J u ly 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,3 0 0 ,2 5 1 ,5 0 2 ,0 0

1966
P o le t k a  o b s ia n e  kukurydzą  

P l o t s  sown w ith  m aize

Maj -  May 
C zerw iec -  June 
L ip ie c  -  J u ly  
S ie r p ie ń  -  A ugust 
W rzesień  -  Septem ber  
P a ź d z ie r n ik  -  O ctober

1 ,3 2
0 ,9 0
0 ,6 0
0 ,1 8
0 ,0 0
0 ,0 0

0 ,0 0
0 ,1 0
0 ,1 5
0 ,1 5
0 ,0 0
0 ,0 0

4 .2 5  
3 ,2 0
2 .2 5  
1 ,5 0  
0 ,7 5  
0 ,4 0

0 ,1 0
0 ,4 0

0 ,7 5
0 ,2 0
0 ,0 0
0 ,0 0

9 ,0 0
8 ,4 0
7 ,0 0
5 .3 0  
4 ,0 0
2 .3 0

0 ,4 0
0 ,5 0
0 ,9 0
1 ,2 0
0 ,5 0
0 ,2 0

2 1 ,0 0
1 8 .5 0
1 5 .5 0  
1 1 ,0 0

9 ,0 0
4 ,9 0

0 ,5 0
2 .2 5  
4 ,0 0
3 .2 5  
2 ,8 0  
1 ,6 0

1967

L ip ie c  -  J u ly 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,5 0 0 ,1 5 1 ,8 5 1 ,5 0

Wyniki badań uzyskane w roku 1966 zestawiono w tab. 2.
Porównując wyniki badań z roku 1966 z poprzednio omówionymi 

doświadczeniami z 1965 r. (tab. 1) widać, że dynamika detoksykacji Lo- 
roxu w glebie na pasie nie obsianym jest w obu doświadczeniach podobna 
zarówno pod względem szybkości dezaktywacji, jak i rozmieszczenia po­
zostałości herbicydu w profilu glebowym. W doświadczeniach z 1966 r. 
zanik aktywności Loroxu w glebie obsianej na obiektach z dawkami 1,5 
i 5,0 kg/ha AS był nieco szybszy niż na analogicznych obiektach w glebie 
nie obsianej. Świadczy to o pewnym wpływie pobierania preparatu przez 
rośliny na usuwanie jego szkodliwych pozostałości z gleby. Natomiast na
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obiektach z dawkami Loroxu w wysokości 10 i 25 kg/ha AS, na których 
herbicyd ten uniemożliwił wschody kukurydzy, nie widać różnic w szyb­
kości detoksykacji między pasem obsianym i nie obsianym.

Na podstawie uzyskanych w obu doświadczeniach wyników można 
wnioskować, że czas i głębokość zalegania Loroxu w glebie w dużym stop-_ 
niu uzależniony był od dawki tego preparatu. Lorox zalegał głównie 
w warstwie 0 - 1 0  cm i tam się stopniowo dezaktywował, przy czym czas 
trwania tego procesu był proporcjonalny do wielkości zastosowanych da­
wek. Przemieszczanie się Loroxu w głąb gleby (poniżej 10 cm) w wię­
kszych ilościach miało jedynie miejsce przy największej dawce (25 kg/ha 
AS) i to po upływie dłuższego czasu.

WNIOSKI

1. Przy zastosowaniu oprysku Loroxem na piasku gliniastym lekkim 
w dawce 1,5 kg/ha AS, która to dawka zwykle nie jest przekraczana 
w praktyce rolniczej, stwierdzono zanik toksyczności tego preparatu po 
upływie jednego okresu wegetacyjnego. Dawka 5,0 kg/ha AS detoksyko- 
wała się całkowicie w czasie jednego roku. Przy wyższych dawkach — 
10 i 15 kg/ha AS — pozostałości tego herbicydu wykrywano jeszcze w rok 
po oprysku.

2. Na obiektach z dawkami 1,5 i 5 kg/ha AS Lorox detoksykował się 
nieco szybciej na pasie z uprawą kukurydzy niż na pasie nie obsianym. 
Przy większych dawkach, które uniemożliwiły wschody kukurydzy, nie 
można było stwierdzić tej różnicy.

3. Po oprysku Lorox zalegał głównie w wierzchniej warstwie profilu 
glebowego na głębokości od 0  do 1 0  cm przenikając tylko w niewielkich 
ilościach na głębokość 10 do 20 cm. W większym stopniu przemieszczanie 
się Loroxu w głębsze poziomy profilu glebowego miało jedynie miejsce 
przy dawce 25 kg/ha AS i to dopiero po upływie 1 roku.

LITERATURA

[1] C r a f t s  A. S.: The ch em istry  and mode of action on herbicides. New York 
1961, Intersc. Publ., s. 269.

[2] О V e r b e e к J. van: The physiology and biochemistry of herbicides. London 
1964. Wyd. Audus L. J. Acad. Press, s. 555.

[3] Ś w i ę t o c h o w s k i  В., Ż u r a w s k i  H., Ł o z i u к W.: Badania nad pozosta­
łościami herbicydów w glebie. Biul. IOR nr 32, 1965, 11-21.

[4] Z w e e p W. van der: Der NachwTeis von Simazin in Ackerboden. Meded. 
Landbouwhogeschool Gent., t. 23, 1958, s. 1000-1009.



10 4 H. Żurawski, M. Ploszyński

г. ж уравски, м. плошыньски

ИССЛЕДОВАНИЕ БЫСТРОТЫ ДЕТОКСИКАЦИИ ЛОРОКСА 
В ЛЕГКОЙ ПОЧВЕ

О тдел ен и е А гр отехн и к и  и Р астен и ев од ств а  И .А .У .П . Л я ск ов и ц е  

Р е з юме
В полевых условиях изучалась быстрота детоксикации Лорокса в легкой 

почве. Исследования проводились на делянках без посева и под культурой 
кукурузы. Образцы почв слоя 0—10 и 10—20 см почвенного профиля отбирали 
ежемесячно в период вегетации. Количественное определение остатков Лорокса 
в образцах проводили по биотестовому методу на горчице.

Установили, что Лорокс примененный в дозе 1,5 кг/га AS подвергался исчез­
новению из почвы в период одного вегетационного сезона; доза 5,0 кг/га AS — в 
течение одного года, тогда как более высокин дозы залегали в почве еще в сле­
дующем году. На объектах с дозами 1,5 и 5,0 кг/га детоксикация Лорокса проте­
кала быстрее на делянках под посевом кукурузы, чем на необсеянных. Высшие 
дозы препятствовали всходам кукурузы. Ввиду этого не были установлены раз­
ницы в быстроте исчезновения Лорокса на делянках под кукурузой в без рас­
тений в объектах с дозами 10,0 и 25,0 кг/га AS.

Лорокс залегал преимущественно в слое от 0 до 10 см и лишь небольшие 
его количества проникали в более глубокие горизонты почвенного профиля. 
Высшая степень перемещения Лорокса в более глубокие горизонты профиля 
была обнаружена единственно при дозе 25,0 кг/га AS и то после длительного 
времени.

Н. Ż U R A W SK I, М. P Ł O S Z Y Ń SK I

INVESTIGATIONS ON DETOXICATION RATE OF LOROX 
IN LIGHT SOIL

D ep a r tm e n t o f S o il an d  P la n t C u lt iv a tio n  In st itu te  o f C u lt iv a tio n , F e r tiliza tio n  
and  S o il S c ien ce , E x p e r im en ta l S ta tio n , L a sk o w ice

S u m m a r y

Investigations were carried out on the Lorox detoxication rate in light soil 
under field conditions. The disapperance rate of the herbicide was investigated on 
subplots sown with maize or uncropped. Soil samples from the 0-10 and 10-20 cm 
layers of soil profile were taken every month in the growing seasons. Quantitative 
determinations of Lorox residues were made using white mustard as a biotest.

Lorox applied at the rate of 1.5 kg/ha a.i. was found to disappear within one 
growing season. The rate 5.0 kg/ha a.i. disapeared within a year w hile higher rates 
persisted in second year. The Lorox detoxication was somewhat more rapid on the 
plots sown with maize than on uncropped ones, on treatments wTith 1.5 and 5.0 kg/ha 
a.i. Higher Lorox rates blocked the emergence of maize and this was the probable 
reason, why no differences were stated when comparing plots uncropped with those 
sown with maize in relation to the treatments with 10.0 and 25.0 kg/ha a.i.

Lorox persisted mostly in the layer 0-10 cm of soil profile and only small quan­
tities of herbicide penetrated into deeper layers. Only the rate of 25.0 kg/ha a.i. after 
longer persistence time was found to penetrate to a greater degree into deeper 
soil profile layers.

Wpłynęło do redakcji  w  marcu 1969 r.


