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WSTEP

W czasie badania gleb uzdrowiska w Busku stwierdzono wystepowanie
pararedzin czarnoziemnych w nizszej czesci terenu w kompleksie z redzi-
nami weglanowymi kredewymi czarnoziemnymi. Sg one uzytkowe za-
réwno rolniczo,jak tez pod zielence uzdrowiska.

Na tych ostatnich obserwowano od do$¢ dawna usychanie drzew liScia-
stych. Jak wynika z analiz chemicznych, przyczyng tego jest postepujgce
zasolenie dyfuzyjne gleb z odprowadzalnikéw Sciekowych.

KLIMAT

Busko znajduje sie w obrebie strefy wyzyn $rodkowych, przebiegajgcej
rownoleznikowo przez nasz kraj. Wedlug Romera [8] pas ten charak-
teryzuje klimat umiarkowany, lagodny, bedacy pod wplywem klimatu
$rédziemnomorskiego i kontynentalnego. Busko lezy w centrum omawia-
nego pasa i odznacza sie¢ klimatem zmiennym. Na og6t nie zaobserwowano
tu znaczniejszych amplitud temperatury dnia i nocy. Srednia roczna tem-
peratura dla Buska wynosi +9,2°C. Najchlodniejszym miesigcem jest sty-
czen ze Srednig temperaturg —4,8°C, a najcieplejszym — lipiec i sierpien
o jednakowej $redniej -+ 18°C.

Roczna amplituda wahan opadéw ma przebieg mniej wiecej rownolegly
do amplitudy wahan temperatur powietrza wykazujgc minimum w zimie
i maksimum w lecie. Suma roczna opadéw wynosi 556 mm. Najwicksza
ilos¢ opadéw w okresie letnim przypada na lipiec i sierpien, najmniejsza
na luty i marzec.
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Opady $niezne wystepuja $rednio w ciggu 35 dni. Poza tym Busko
odznacza sie duzg iloScig cisz oraz malymi predkos$ciami wiatrow.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Busko potozone jest w obrebie poludniowej krawedzi wypietrzenia woj-
czo-pinczowskiego. Antyklinorium to od strony potudniowej graniczy z de-
presja solecks, a od péinocy z depresjg potaniecky. Wypietrzenie zbudo-
wane jest z utworéw kredy gdrnej, a w partii srodkowej — z wapieni
litotamniowych. Obrzezajgce depresje wypelnione sg gdérnomiocenskimi
itami nadgipsowymi. Skaly macierzyste badanych gleb sg wieku kredo-
wego i miocenskiego.

Wystepujgce na badanym terenie skaly kredowe reprezentowane sg
przez margle (poziom santonu), od biatej barwy, przez kremowg i zo6ita-
wag, do jasnopopielatej. Sg one lekko spiaszczene, przy czym zawierajg
drobne zylki kalcytu i wykazujg silny stopien zwietrzenia. Tworzg tawice
$redniej grubos$ci, silnie spekane, odznaczajace sie czestymi plaszczami
ciosowymi. Wykazujg czesto tendencje do rozpadania sie na nieregularne
piytki. Sg bardzo miekkie ,,kredowate” i czesto wilgotne, co nadaje im
charakter materiatu zlasowanego. To ostatnie zjawisko wozostaje w zwigz-
ku z wysokim poziomem woéd gruntowych. W utworach tych spotyka sie
czesto fragmenty Zzle zachowanej fauny (amonity, jezowce, belemnity).

Skaly miocenskie reprezentuja tu gornotartonskie ity nagipsowe
o dos¢ duzej migzszosci; majg one charakter wapnisty lub marglisty,
niekiedy takze teksture tupkowata. W partiach stropowych majg barwe
rdzawa pochodzacg od zwigzkéw zelaza, natomiast w nizszych — popiela-
tcsiwa, a czasem zielonkawa. Zawieraja drobne skupienia piasku lub
mulowo-piaszczyste, ktore zaznaczajg niekiedy plaszczyzny Ilupliwosci.
W stanie wilgotnym wykazujg dobrg plastyczno$é, w suchym — gorsza.
Zawierajg ponadto fragmenty bialego marglu w postaci ziemistej lub
grubych porowatych gruzetkéw zalegajacych prawie poziemo.

MORFOLOGIA REGIONU

Teren uzdrowiska Busko jest prawie ptaski, wyniesiony 215 m n.p.m.
W kierunku péinocnym powierzchnia wznosi sie i osiaga szczytowe polo-
zenie na obszarze zajetym przez miasto (260 m n.p.m.).

Od strony potudniowej obramowanie omawianego terenu tworzy
wzniesienie wysokosci ok. 25 m (240 m n.p.m.). W czesciach sasiaduja-
cych od zachodu i wschodu wystepuja przewaznie obszary plaskie z nie-
licznie zarysowujgcymi sie starymi szerokimi dolinami, czesto podmo-
ktymi. Jedynie w kierunku potudniowo-zachodnim, w odleglosci ok.
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1000 m od Buska, teren urozmaicajg wzgorza gipsowe, wystepujace w po-
staci niezbyt szerokich pagérkéw. W makroreliefie daje sie zauwazy¢ opa-
danie powierzchni terenu z poéinocy w kierunku potudniowym.

STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody gruntowe stodkie wystepuja w marglistych partiach terenu do
glebokosci ok. 10 m od powierzchni. Nastepne, nizsze poziomy tworzg
wody siarkowodorowe. Znajdujg sie one czeSciowo w marglach kredo-
wych, czesciowo w nizej zalegajgcych piaskowcach cenomanu siegajac
do glebokosci ok. 90 m. Sg to wody typu artezyjskiego. Trzeci typ wod
stanowi solanka jodkowo-bromowa wystepujgca na glebokosci ok. 380
do 430 m. Ten rodzaj wody zréznicowany jest w tym terenie pod wzgle-
dem sktadu chemicznego i ci$nienia hydrostatycznego.

BADANIA WLASNE

Opierajgc sie na klasyfikacji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
wyrodzniono w zbadanym terenie nastepujgce typy gleb:

— redziny kredowe santonskie wlasciwe (profil 9),

— redziny kredowe santonskie czarnoziemne czyste (profile 4, 8, 12),

— redziny kredowe santonskie czarnoziemne mieszane (profil 2),

— pararedziny czarnoziemne wytworzone z: glin na itach miocenskich

marglistych (profil 11) i ité6w miocenskich marglistych (profil 13),
— gleby murszowe. '

REDZINY KREDOWE SANTONSKIE WEASCIWE

Redziny te wytworzone sg z wapienia lupkowatego i wykazujg budo-
we profilowg: A, i C. Gleby te zalegajg na wynioslejszych stanowiskach,
zawierajg w wierzchnich warstwach ponad 33% CaCO;, a w glebszych
(110 cm) ponad 85%. Odczyn w calym profilu jest zasadowy, a stopien
wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym
w stosunku do pojemnosci hydrolitycznej (E,) wynosi prawie 100%0 (tab. 2
i 3). Préchnicy w poziomie akumulacyjnym jest 2,86%0, a stosunek C: N
wynosi 7,7. Gleby te stanowia uzytki lesne klasy IV.

REDZINY KREDOWE SANTONSKIE CZARNOZIEMNE CZYSTE

Sa one wytworzone z margli kredowych santonskich. Zawierajg od
dwudziestu jeden do sze$¢dziesieciu kilku procent CaCO; w calym pro-
filu. Redziny te wykazujg nastepujgcg budowe profilows:

— vprofile 4 i 8: 4,, 4,/C, C,

— profil 12: 4,, C.



Sktad mechaniczny gleb
Mechanical composition of soils

Tabela 1

Nr | poziom Glgbokgsc Procentowa zawartos¢ frakcji mechanicznych /w mm/ Elasa
gi‘g; 1;gene- Pgrgma Per cent content of mechanical fractions /mm/ llgv}:g_
Typ gleby - Soil type Pro- Ggg:g}l'c Sempling — Land

file | porigon| dePth > < 1,0- | 0,5- 0,25~ | 0,1~ | 0,05~ | 0,02- | 0,005~ < use
No. cm 1,0 1,0 0,5 0,2 0,1 0,05{ 0,02 | 0,005 0,002 | 0,002 | class

Pararedzina czarnoziemna wytworzona 1 A 0-25 0,2 99,8 | 13,4 | 27,0 32,0 1 5 4 4 13 L.II

z gliny na ile marglistym miocenskim, Ay 40-80 0,4 99,6 | 14,3 | 30,0 26,1 2 3 5 2 17

Srednia. Medium chernozem pararendzina, Al/C 80-100 | 0,2 99,8 8,6 | 18,9 18,5 3 3 4 3 4]

sgil developed of loam on Miocene marly D 140-160 | 0,0 | 100,0 0,3 0,7 11,0 2 2 8 5 71

clay.

Parar¢dzina czarnoziemna wytworzona 11 Al 0-30 0,0 | 100,0| 12,6 | 27,6 27,8 2 1 5 3 21 L,IV

z gliny lekkiej, srednia. Ay 35-60 0,3 99,7 | 10,7 | 33,5 28,8 1 0 1 3 12

Medium chernozem pararendzina soil DlG 90-110 | 0,0 | 100,0 0,0 0,0 9,0 4 13 15 11 48

developed of light loam. !

Pararedzina czarnoziemna wytworzona 13 Al 0-40 0,0} 100,0 1,9 5,2 »9 3 6 12 12 38 R,IIIb

z ilu miocenskiego marglistego, cigika Al 50-80 0,0| 100,0 7,2 | 18,0 25,2 2 3 4 3 42

Heavy chernozem pararendzina soil c 100-120 | 0,2 99,8 7,2 | 10,8 ,0 4 8 17 9 33

developed of Miocene marly clay.

Redzina czarnoziemna mieszana srednia 2 Ay 0-25 0,4 99,6 Sy4 | 12,1 51,5 4 3 4 5 15 L.III

wytworzona z margli kredowych santondskich| Al/C 30-50 0,2 99,8 8,5 | 18,4 42,1 1 2 3 5 20

Medium mixed chernozem rendzina soil D 80-100 | 0,0 100,0 0,6 1,2 13,2 3 5 7 10 50

developed of Santone cretaceous marls.

Redzina czarnoziemna cigika wytworzona 4 Al 0-30 0,3 99,7 3,3 6,4 21,3 2 11 17 9 30 R.IIIb

2 margli santonskich. Ay 40-70 0,0| 100,0 2,1 8,3 17,6 5 5 12 9 41

Heavy chernozem rendzina soil developed Al/C 70-90 0,1 99,9 3,9 | 12,7 31,4 ? [0] 5 ? 33

of Santone marls. c 150-170 | 0,0| 100,0 0,8 1,7 10,5 7 8 1 29 42

Redzina czarnoziemna cigika wytworzona 8 Ay 0-30 0,0 100,0 1,1 5,1 13,2 7 8 16 14 35 R.II

z margli kredowych santonskich, Al 40-60 0,0| 100,0 1,1 1,7 20,2 1 10 15 12 39

Heavy chernozem rendzina soil developed A1/C 80-95 0,0 100,0 2,1 4,9 9,0 3 Vi 12 16 46

of santone cretaceous marls. C 110-130 | 0,0| 100,0 0,1 0,4 14,5 3 13 18 15 36

Redzina czarnoziemna cigzke wytworzona 12 Al 0-40 0,0 100,0 1,4 40,4 23,2 5 5 11 13 37 L.II

z margli kredowych santonskich. Ay 45-70 0,0{ 100,0 1,9 6,2 14,9 3 4 11 9 50

Heavy chernozem rendzina soil developed C 80-100 | 0,0 100,0 0,1 0,2 18,7 1 6 16 15 43

of Santone cretaceous marls.

Redzina wiaSciwa wytworzona z wapienia 9 Ay 0-25 0,2 99,8 1,8 5,1 19,1 5 21 [¢] 12 36 LIV

kredowego santonskiego tupkowatego, Cl 25-45 0,0( 100,0 0,1 0,4 10,5 9 9 11 18 42

cigzkao c5 70-90 0,0( 100,0 0,0 0,7 29,3 9 1l 5 7 28

Heavy proper rendzina soil developed of (>2 110-130 | 0,0| 100,0 0,2 0,7 31,1 |13 12 8 5 30

Santone shaly cretaceous limestone.




Niektore wtasciwosci chemiczne gleb
Some chemical properties of soils

abela

Nr Glebokosé Wilgotnose
ofio Poziom pgbrania c w czasie
P genety- prébki €aco pobrania
. 1lu w cm ablsz _ prébek
Typ gleby - Soil type czny C:N % kioisture
Profi- Genetic Depth of content at
le © sampling H,0 EC1 sampling
horizon in cm time
No.
Pararedzina czarnoziemna wytworzona z gli- 1 Ay 0-25 1,98 10,1 2,0 74 G,8 16,7
ny na ile marglistym miocenskim, srednia. Ay 40-80 1,20 11,7 4,3 747 6,8 12,0
Medium chernozem pararendzina soil develo- Al/c 80-100 1,22 10,2 2,1 7,6 6,7 22,6
ped of loam on Miocene marly clay. D 140-160 n.o. Ne0. 19,9 747 6,9 22,6
Pararedzina czarnoziemna wytworzona z gli- 11 Al 0-30 1,20 9,4 3,1 747 6,8 18,7
ny lekkiej, $rednia. Ay 35-60 0,11 7,3 0,7 7,9 7,0 12,9
Medium chernozem pararendzina soil develo- DlG 90-110 n.o0. Nn.0. 13,6 7,9 7,0 32,6
ped of light loam.
Parargdzina czarnoziemna wytworzona 2z ilu 13 Ay O-40 2,01 8,7 »5 7,9 6,9 35,
miocenskiego, marglistego, cigika. Al 50-80 1,22 12,8 14,0 8,2 7,0 30,1
Heavy chernozem pararendzina soil developed c 100-120 n.o. n.o. 8,9 8,2 7,1 30,
of Miocene marly clay.
Redzina czarnoziemna mieszana Srednia 2 A 0-25 2,97 10,6 5,2 7,6 6,8 17,7
wytworzona z margli kredowych santoiskich. Al/c 30-50 0,87 8,4 5,3 7,6 6,7 9,6
Medium mixed chernozem rendzina soil deve- D 80-100 n.o. Ne0. 48,0 7,6 6,9 21,9
loped of Sentone cretaceous marls.
Redzina czarnoziemna cigzka wytworzona 4 Al 0-30 1,98 8,1 27,2 745 7,0 24,8
z margli santonskich. Al 40-70 1,55 8,7 23,5 7,6 6,8 27,6
Heavy chernozem rendzina soil developed Al/C 70-90 n.o. N.0. 27,2 7,8 7,1 21,4
of Santone marls. c 150-170 n.0. n.o.| 52,9 7,8 7,0 25,4
Redzina czarnoziemna cigika wytworzona 8 4y 0-30 3,05 13,6 62,5 74 6,9 35,5
2z margli kredowych santonskich. Al 40-60 2,78 13,2 38,0 745 6,9 32,4
Heavy chernozem rendzina soil developed Al/C 80-95 n.0. n.o.| 40,8 747 6,9 30,7
of santone cretaceous marls. c 110-130 n.o. n.o.| 60,6 7,6 7,0 33,2
Redzina czarnoziemna cigika wytworzona 12 Al 0-40 2,80 9,1 20,9 7,6 6,9 39,6
z margli kredowych santonskich. Al 45-70 1,66 11,4 22,3 8,3 7,1 35,1
Heavy chernozem rendzina soil developed C 80-100 n.o. NeOs 63,4 8,4 742 38,3
of Santone cretaceous marls.
Redzina wtaSciwa wytworzona z waepienia 9 Ay 0-25 1,66 747 23,7 6,7 26,5
kredowego santonskiego upkowatego. Cl 25-45 n.o. DO, 60,6 6,9 20,6
Heavy proper rendzina soil developed of 02 70-90 n.o. N0, 58,4 6,9 21,0
Santone shaly cretaceous limestone. 02 110-130 NeOs NeOe 85,3 7,0 22,0
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NNERIEE

Rys. 1. Mapa gleb uzdrowiska Busko

I. Typy gleb: I —redzina kredowa santonska wtlasciwa, 2 — recaziny kredowe sanionskic crarno-
ziemne, 3 — pararedziny czarnoziemne, 4 — gleby murszowe; II. Rodzaje gleb: 5 — gleby wy-
tworzone z glin réznego pochodzenia geologicznego, 6 — gleby wytworzone z il0w réznego po-
chodzenia geologicznego, 7 — gleby wytworzone z margli kredowych; III. Gatunki gleb: § —
gleby Srecdnie o skladzie mechanicznym glin lekkich, 9 — gleby ciezkie o skladzie mechanicznym
glin $rednich, 10 — gleby bardzo ciezkic o sktadzic mechanicznym iléw, 71 — gleby bardzo cigz-
kice o skladzie mcchanicznym glin ciezkich; IV. Gleby niccatkowite: 12— il w podiozu srednio
gieboko (50-100 cm), 13 — it w podiozu gleboko (ponad 100 cm); V. Znakowanie dodatkowe: 14 —
przewarstwienic piaskiem s$rednio gieboko (50-100 cm), 15 — przewarstwicnie piaskiem gighoko
i (ponad 102 cm), 16 — oznaczenie i nr vrofilu glehowego

Fig. 1. Map of soils of the Busko health resort

I. Soil types: 1 — Santone proper cretaccous rendzina scils, 2 — Santone chernozem cretaceous

rendzina soils, 3 — chernozem pararendzina soils, 4 — muck soils; II. Soil kinds: § — soils de-
veloped of loam of different geologic origin, 6 — soils developed of clays of different geologic
origin, 7 — soils developed of cretaceous maris; III. Soil varieties: 8§ —medium soils with me-
chanical composition of light loams; 9 — heavy soils with mechanical composition of medium
ivams, 10 — very heavy soils mechanical composition of clays, 11— very heavy soils with
mechanical composition of heavy loams; IV. Incomplete soils: 12 — clay laying medium deeply
in subsoil (37-100 cm), 13 — clay laying deeply in subsoil (more then 100 cm); V. Additional
denotations: 14 — medium deep sand interlayers (50—100 cm), 15 — deep sand interlayer (more
than 100 cm), 16 — denotation and No. of soil profile
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Rys. 2. Krzywe sorpcji wody w profilu 8, Busko Zdr6j — redzina czarnoziemna
ciezka wytworzona z margli kredowych santonskich

Water sorption curves in profile 8, Busko — heavy chernozem rendzina soil deve-
loped of Santone cretaceous marls

Gleby te sg potozone w obnizeniu terenowym. Poziomy akumulacyjne
zawierajg od 3,41 do 5,26% prochnicy, a stosunek C: N waha sie od 8,1
do 13,6 malejac w glab profilu. pH w KCIl waha sie w granicach 6,8-7,2.
.Wartosci te przewaznie nieco wzrastajg z gtebokoscia.

Hydrolityczny stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami
o charakterze zasadowym (w stosunku do E;) wynosi ponad 98% w calym
profilu i nieco wzrasta w glgb profilu. Pojemnosé sorpcyjna hydrolitycz-
na (E,) waha sie od 27,9 do 32,3 m.e. w poziomach akumulacyjnych oraz
od 17,6 do 25,2 m.e. na 100 g gleby w poziomach gtebszych, co jest zwia-
zane ze znaczng zawartoscig czesci koloidalnych i prochnicy (tab. 1 i 2).
Zawarto$¢ potasu przyswajalnego w poziomach akumulacyjnych omawia-
nych gleb waha sie od 5,9 do 41,4 mg K,O na 100 g gleby. Zawartosé
fosforu przyswajalnego wynosi 1,7-4,3 mg P,0O; na 100 g gleby w pozio-
mach wierzchnich oraz $ladowe ilo$ci w poziomach glebszych.

Gleby te sg normalnie zwiezle w calym profilu (ciezar objeto$ciowy
1,25-1,30 g/cm3d) i w zwigzku z tym odznaczajg sie duza porowatoscig
0g6lng (48,2-53,4%0 objetosci).

Pojemnos$¢ wodna polowa (profil 8), odezytana z krzywych sorpcji wo-
dy (rys. 3) przy pF = 2,54, tj. przy potencjale wody glebowej réwnym
0,345 atm, jest malo zréinicowana w poszczegdlnych poziomach gene-
tycznych. Krzywa sorpcji wody poziomu akumulacyjnego przebiega po



Tabel
Wlatciwosci sorpcyjne gleb, kwasowo3¢ i zawartos¢ kationéw wymiennych

Boil sorption properties, acidity and content of exchangeable cations

Gebo- Kationy wymienne o |9 o =3 S
Nr |Poziom | kodé Kw Exchangeable cotions By= S |3 9 g S
pro-| gene- | pobrania as. S,=Ca | g . . . . Al
Typ gleby - Soil type filu [tyczny prévki | hydrold ca Mg K Na &s*m 1 +Hy o alw ) a “’Lf' U)Jm
Pro- |Genetic| Depth of| Hydrol. Na o l’ﬂ Elrx‘l |m = G
lﬁt}e horizon ﬁﬂg_ acid m.e./100 g gleby %
cm Hh m.e./100 g soil
Parar¢dzina czarnoziemua wytworzona 1 Al 0-25 0,44 (14,9 |0,30 {0,35( 0,11 15,66 | 16,10 [92,5| 1,9 | 2,2 | 0,7 | 97,2
z gliny na ile marglistym miocehiskim, Ay 40-80 0,42 (14,0 10,19 (0,25 | 0,13 | 14,57 | 14,99 | 93,4 1,5 | 1,7 | 0,9 (97,7
Srednia. Medium chernozem pararendzina Al/C 80-100 0,51 (27,9 |0,73 | 0,42 | 0,24 29,29 | 29,80 |93,6| 2,4 | 1,4 | 0,8 | 98,2
soil developed of loam on Miocene D 140-160 0,44 (27,2 |2,83 |0,49( 0,33 30,85 | 31,29 |86,9] 9,0 | 1,6 | 1,0 | 98,4
marly clay.
Pararedzina czarnoziemna wytworzona 11 Ay 0-30 0,37 (16,6 (21,01 |0,30| 0,13 | 18,04 | 18,41 |{90,2| 5,5 | 1,6 | 0,7 | 97,9
z gliny lekkiej, sSrednia. A 35-60 0,25 |l1,4 (0,98 | 0,19 | 0,10 12,67 | 12,92 | 88,2 7,6 | 1,5 | 0,8 [ 98,0
Medium chernozem pararendzina soil deve- G 90-110 0,25 |21,8 |3,03 | 0,47 | 0,57 | 25,87 | 26,12 | 83,5[11,6 | 1,8 [ 2,2 |99,0
loped of light loam. } |
Parar¢dzina czarnoziemna wytworzona 13 Al 0-40 0,48 |23,6 (1,55 |0,78| 2,49 | 28,42 | 28,90 (81,7 | 5,4 _‘2':; -g.,é:__ ..... T a,76 |
z ilu miocenskiego, marglistego, cigzka.| Ay 50-80 0,35 (18,5 |2,42 (0,51 | 2,87 | 24,30 | 24,65 |75,1( 9,8 | 2,1 |11,6 |98,5
Heavy chernozem pararendzina soil deve- C 100-120 0,25 |16,5 | 2,16 | 0,47 | 2,61 21,74 | 21,99 | 75,0 ,8 | 2,1 (11,8 ,
loped of Miocene marly clay.
Redzina czarnoziemna mieszana srednia 2 IS 0-25 '0,54 (18,4 | 0,68 | 1,07 20,28 | 20,82 (88,4 3,5 | 5,1 | 0,6 | 97,4
wytworzona z margli kredowych santon- 4y/C 30-50 0,44 (15,2 | 0,44 | 0,33 ( 0,13 16,10 | 16,54 91,9 2,7 ( 2,0 | 0,8 197,3
skich, D 80-100 0,41 |21,9 (0,69 | 0,39 ’ 23,28 | 23,69 92,41 2,9 [ 1,6 | 1,3 98,2
Medium mixed chernozem rendzina soil
developed of Santone cretaceous marls.
Redzina czarnoziemna cigzka wytworzona| &4 Ay 0-30 0,48 (25,4 10,59 |1,23( 0,25 27,47 | 27,95 (90,9 2,1 | 4,4 | 0,9|98,2| 0,91
2 margli sentonskich. Ay 40-70 0,35 |26,%|0,87 | 0,71 | 0,32 28,20 | 28,55 (92,1| 3,0 | 2,5 | 1,1]98,7( 1,13
Heavy chernozem rendzina soil developed Al/C 70-90 0,33 |17,9 | 0,57 { 0,34 | 0,21} 19,02 | 19,35|92,5(2,9 | 1,7 { 1,1[98,2| 1,19
of Santone marls. C 150-170 0,25 (16,5 | 1,15 0,97 | 0,26| 18,88 19,13 | 86,3 | 6,0 5,1 1,4 (98,6 1,38
Redzina czarnoziemna cigzka wytworzona 8 Al 0-30 0,54 |28,9 |1,07 | 1,46| 0,36 | 31,82 32,36 | 89,3 3,3 4,5 1,2 98,3 1,23
z margli kredowych santonskich, Al 40-60 0,35 {29,4 | 0,98 | 0,50 0,33 | 31,21 | 31,56 | 93,2| 3,1 1,6 1,0(98,8| 1,06
Heavy chernozem rendzina soil developed Al/C 80-95 0,38 (22,9 1,13 | O,44| 0,36 24,85 | 25,21 | 90,8| 4,5 | 1,7 1,4 (98,4| 1,45
of santone cretaceous marls. [ 110-130 0,37 |15,6 | 0,77 | 0,41 0,50| 17,28 | 17,65 |88,4| 4,4 | 2,3 | 2,8 |97,9| 2,89
Redzina czarnoziemna cig¢ika wytworzona | 12 A 040 O,44 (28,0 |1,25| 0,48 2,18| 31,91 | 32,35 |86,6( 3,9 | 1,5 | 6,7 |98,6| 6,83
2 margli xredowych santonskiche. Ay 45-70 0,29 |24,5|2,06 | 0,54 | 3,34| 30,44 | 30,73 |79,7| 6,7 | 1,7 [10,8] 99,0
Heavy chernozem rendzina soil developed [ 80-100 0,28 {14,0| 0,87 | 0,39 2,71| 17,97 18,25 | 76,7 | 4,8 2,1 (14,9 | 98,4
of Santone cretaceous marls.
Redzina wasciwa wytworzona z wapiemia | 9 | &) 0-25 | 0,57 |26,3]0,50 | 0,71| 0,20( 27,71 | 28,28 93,0[ 1,8 | 2,5 | 0,7 97,9
kredowego santonskiego upkowatego, Gy 25-45 0,35 |20,9 0,38 | 0,31 | 0,21| 21,80 | 22,15 | 94,4 1,7 | 1,4 | 0,9 | 98,4
ciezka. 02 70-90 0,28 |18,9 | 0,35 | 0,33 N 19,81 | 20,09 | 94, 1,7 1,6 | 1,1/ 98,6
Heavy proper rendzina soil developed C 110-130 0,29 |16,5| 0,36 | 0,44 17,56 | 17,85 | 92 2,0 | 2,4 | 1,4]98,3
of Santone shaly cretaceous limestone.




Niektére wrasciwosci fizyczne gleb
Some physical properties of soils

Tabela

Nr Po- Giebo- - Ciezar Maksymalna
ro | ziom | kost 91?""?‘1‘ obe' o wr;gggg higroskopowosé
Sirg | Eono- | pobramiel wiasciwy | 200 ogélna Maxinal Zwigadose
1 . ciowy % obj. hygroscop e«
Typ gleby - Soil type ny Sempling| Specific Bulk 3 Ve r gledby
Pro- | Geme- | “goptn gravity Total Soil
file gigi 3 density poroilty % weg % obj. oonsistency
ori= vol. weight %
Yo. | zon cm g/cm g/cma % %S vol. %
Redzina rzekoma czarnoziemna wytworzona 1 Al 0-25 2,61 1,33 49,04 5,58 7,42 siabo zbita
. , slightly compact
2z gliny na ile marglistym miocenskim,
Sredni Al 40-80 2,65 1,43 46,04 10,20 14,69 stabo zbita
Tednia. slightly compact
Medium chernozem perarendzina soil A/C | 80-100 2,66 1,32 50,38 14,20 18,74 | stabo zbita
developed of loam on Miocene marly clay. slightly compact
D 140-160 |n.o.n.d. ne0onede |Ro0en.de Ne0eNodo [NeOen.de | NoOenods
Redzina rzekoma czarnoziemna wytworzona 11 Al 0-30 2,64 1,56 40,91 n.o.n.do |n.,o0.n.do zbita - compact
z gliny lekkiej, srednia. Ay 35-60 2,68 1,68 35,31 n.o.n.d. |[n.o.,n.d. | zbita - compact
Medium chernozem pararendzina soil deve=- DlG 90-110 2,70 1,40 48,15 ne.o.neds [Do0enede stabo zbita
loped of light loam. slightly compact
Regdzina rzekoma czarnoziemna wytworzona 13 Al 0-40 2,62 1,33 49,24 No0e.Nedo |No0.nedo siabo zbita
2 1lu miocenskiego marglistego, cigika. 2 ) 51151“;1?' °°m1;a°t
Heavy chernozem pararendzina soil develo- A1 50-80 164 1,24 53,03 n.0.n.d. |n.0.n.d. :g;::intgnglsg:i:e
ped of Miocene merly clay. Cc 100-120 | n.o.n.do n.0.nedoe |N.OoN.de n.o.n.de [neo.n.ds [ n.o.n.d.
Redzina czernoziemna cigika wytworzona 8 Ay 0-30 2,51 1,30 48,21 11,49 14,94 normalnie zwigzla
2z margli kredowych santonskich. s normal consistence
5 _ A 40-60 68 1,25 53,36 12,39 15,49 normalnie zwigzia
Heavy chernozem pararendzina soil develo. 1 ’ ' ’ 4 ’ normal consistence
ped of Santone cretaceous marls. A /C | 80-95 2,69 1,30 51,67 8,92 | 11,60 | normelnie zwiesla
normal consistence
Cc 110-130 | noo.n.d. n.o.n.d. n.o.n.do n.ooNedo |(NeOsnede n.o.n.d.
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zewnetrznej stronie w poréwnaniu do krzywych sorpcji wody pozostatych
poziomo6w i w stosunku do osi rzednych, co $wiadezy o znacznej retencji
pozicmu akumulacyjnego i starannej uprawie tych gleb. Pojemnosé¢ wod-
na polowa w poziomie akumulacyjnym wynosi 46°%0, w poziomach gleb-
szych za$ 42,4%, (objetcsciowa). Mate zroznicowanie tych wielkosci w po-
szczegdlnych poziomach wigze sie z wyréwnanym skladem mechanicznym
w calym profilu (tab. 1).

000 7

Pory drabne
Smallpores

%500

Pory Srednre
~Meadium pores

469
4345
q76

008 Grebokose —Depth crm \\
-  w-20 ~

Polengjal - Porential arm

/
Pory duze
—Lorge pores

awrl . w-80
———— 720-730
T T T T T T T T T
70 20 a0 40 % oby wody
Yo worer vol
Rys. 3. Krzywe sorpcji wody w profilu 1, Busko — pararedzina czarnoziemna wy-

tworzona z gliny na ile marglistym miocenskim, $rednia

Water sorption curves in profile No. 1, Busko — medium chernozem pararendzina
developed of loam on marly Miocene clay

Zawarto$¢ poréw duzych, obliczona z réznicy miedzy porowatoscig
0gdlng i pojemnoscig wodng polows, jest na ogét niska i wynosi na glgbo-
kosci 50-60 cm 13,0%0 i stopniowo w glgb i w gore maleje osiggajac na
glebokoséci 10-20 cm najmniejszg wartosé, tj. 5,1%0 (objetosciowo).

Maksymalna higroskopowos¢ jest na ogét dos¢ duza i waha sie w gra-
nicach 11,6-15,5%0. Wigze sie to przede wszystkim ze skladem mechanicz-
nym i chemicznym (tab. 2 i 3) pozioméw genetycznych gleb.

Woda niedostepna dla roslin oraz pojemnos¢ wodna polowa sg w ca-
Iym profilu malo zréznicowane.

Woda przyswajalna dla roslin, obliczona z roznicy miedzy pojemnos-
cia wodng polowa a wodg niedostepng dla roélin waha sie od 20,7 do
26,3%. Najwiecej wody przyswajalnej zawiera poziom préchniczny. W ca-
tym profilu najmniej jest poréw duzych (12,1-25,3% porowatosci ogol-
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nej), a najwiecej porow srednich (37,9-50,1% porowatosci ogélnej, rys. 4).
Jak z tego wynika, gleba ta wymaga uregulowania stosunkéw wodnych.
Gleby takie nie latwo jednak meliorowaé¢ choéby ze wzgledu na staba
przepuszczalnosé i male na ogél spadki terenu. Duza zawarto$¢ czesSci
sptawialnych i mata zawartosé¢ poréw duzych pomimo znacznej zawartosSci
weglanéw ! ujemnie wplywa na przepuszczalno$¢, a w zwigzku z tym

g 20 49 60 80 700 % ol g 20 40 0 80 100 %o
L 1 1 1 1 L 1 1 %Vﬂ/, 1 1 1% ] 1 1 1 1 1 o/oya/
4 R
8 1s] 8 §
074l §] . £ 201 8| § N
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120- I S Profil-Profite 8

Profil-Profite 7
Rys. 4. Porowato§é réznicowa w profilu pararedziny czarnoziemnej (profil )w i w
profilu redziny czarnoziemnej ciezkiej (profil 8)

Differential porosity in cernozem pararendzina soil (profile 1) and in heavy cherno-
zem rendzina soil (profile 8)

dzialanie urzadzen odprowadzajacych wode (rowdéw i drenow) bedzie
bardzo staba. Melioracje na tego typu glebach nie rozwigzujg sprawy i sg
w gruncie rzeczy jedynie pomocne dla zabiegéw agrotechnicznych po-
prawiajacych strukture.

Omawiane gleby zaliczono do II i IIIb klasy uzytkow rolnych oraz do
II i IIT klasy uzytkéw takowych i lesnych.

REDZINY KREDOWE SANTONSKIE CZARNOZIEMNE MIESZANE

Wytworzone sg one z margli santonskich. Ich profile majg budowe:
A,, A,/C i D. Zawartos¢ weglanéw w poziomach wierzchnich wynosi
5,2%¢ i na 80 cm dochodzi do 48%/¢ CaCO;. Odczyn w calym profilu jest
zasadowy, wynosi od 6,7 do 6,9 pHgc.

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze
zasadowym w stosunku do E;, wynosi ponad 0,7%/0 w calym profilu.

! Przypadek ten jest jednym z nielicznych catkowicie sprzecznych z instrukcjag
MRIiRR odno$nie do stosowania rozstawy drenéw zaleznie od wystepowania CaCO,
w glebie.
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W poziomie akumulacyjnym jest 5% prochnicy, a stosunek C: N wy-
nosi 10,6. Gleby te stanowig uzytki lesne III klasy.

PARAREDZINY CZARNOZIEMNE WYTWORZONE Z GLIN WODNEGO POCHODZENIA
NA ILACH MIOCENSKICH MARGLISTYCH

Gleby te sg polozone w obnizeniach terenowych. Sg one odgoérnie
spiaszczone i dlatego majg mniej czeSci splawialnych niz redziny czar-
noziemne. Porowato$¢ ogédlna zbadanych gleb wynosi 40,9-49,0% w po-
ziomach akumulacyjnych i 37,3-50,4%0 w poziomach podakumulacyjnych.
Pojemno$¢ wodna polowa jest najwieksza w glebszych poziomach (48%),
co wigze sie z wiekszg zawartoS$cig czeSci splawialnych (tab. 1). Maksy-
malna higroskopowo$¢ waha sie w granicach 7,4-18,7% i jest najmniejsza
w poziomie prochnicznym (1zejszy sktad mechaniczny).

Tlo$¢ wody niedostepnej dla roslin przy pH ponizej 4,2 jest najwiek-
sza w najglebszym poziomie glebowym (27%), najmniejsza w poziomie
prochnicznym (9%). Najwiekszg ilo$¢ wody przyswajalnej dla roslin
stwierdzono réwniez w najglebszym poziomie genetycznym (21%0).

Zestawiajgc wilasciwos$ci wodno-powietrzne gleb na podstawie krzy-
wych sorpcji wody do wzajemnego stosunku poréow glebowych (rys. 4)
stwierdza sie, ze w poziomach akumulacyjnych jest najwiecej poréow du-
zych (52,5%p porowatosci ogélnej), a najmniej poréw drobnych, tj. mniej-
szych od 0,2 u (19%/o porowatosci ogélnej). Wraz z gleboko$cig stosunki te
ulegaja zmianie i na glebokosci 120-130 cm jest sytuacja odwrotna: naj-
wiecej poréw drobnych (47%, porowatosci ogélnej), a najmniej porow
duzych (17% porowatosci ogélnej). Swiadczy to o tym, ze wierzchnie po-
ziomy sg sklonne do przesychania, a glebsze zawierajg duzo wody niedo-
stepnej dla ro$lin. Zawarto$¢ CaCO; wierzchnich pozioméw waha sie w
granicach 2,0-4,3% i 0,7-19,9%¢ w pozostalych poziomach.

Poziomy akumulacyjne zawierajg 2,7-3,41%/ prochnicy, a stosunek
C: N waha sie w granicach 7,3-11,7%. Wskazuje to na prawidlowy prze-
bieg proceséw humifikacji i mineralizacji (bez proces6w zabagnienia w
wierzchnich poziomach). pH w KCl waha sie w granicach 6,7-7,0. Stopien
wysycenia kcempleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym
w stosunku do E, jest wysoki i wynosi ponad 97% w poziomach akumu-
lacyjnych i ponad 98% w glebszych poziomach, co zwigzane jest z nie-
znaczng kwasowoscig hydrolityczng oraz nieznacznym przemieszczaniem
kationéw zasadowych w gigb profilu.

Pojemno$é hydrolityczna kompleksu sorpcyjnego wynosi 14,9-18,4
w poziomach akumulacyjnych oraz 26,1-31,3 m.e. na 100 g gleby w po-
zostalych poziomach, z wyjatkiem przewarstwien piaszczystych (12,9 m.e.).

Gleby te stanowig uzytki klas RII i I'V.
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PARAREDZINY CZARNOZIEMNE WYTWORZONE Z ILOW MIOCENSKICH MARGLISTYCH

Zawierajg one 49-62% czesci splawialnych w poziomach akumulacyj-
nych i 59% w poziomach podakumulacyjnych. Wykazujg budowe profi-
lowg 4, i C, porowato$¢ ogdlna wynosi 49,2-53,2% (objetosciowo). War-
tosci pHgc; wynoszg 6,9-7,1, prochnicy w poziomach wierzchnich jest
2,10-3,47%, a stosunek C: N wynosi od 8,7 do 12,8, co wskazuje na dosé
intensywny przebieg mineralizacji i humifikacji.

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze
zasadowym jest wysoki (ponad 98%) i mato zréznicowany w poszczegol-
nych poziomach, co wskazuje na nieprzemieszczanie wiekszych ilosci ka-
tionéw zasadowych w gigb profilu.

Wiasciwosci chemiczne pararedzin czarnoziemnych sg wiec zblizone
do zbadanych redzin czarnoziemnych.

ZAWARTOSC ROZPUSZCZALNYCH W WODZIE SOLI

ZAWARTOSC SODU

W zalezno$ci od stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami
sodu w stosunku do catkowitej pojemnosci sorpcyjnej wymiennej po-
dzielono gleby nastepujgco: '

— gleby nie zasolone, zawartos¢ Na® wynosi w kompleksie sorpcyj-
nym ponizej 5%,

— gleby stabo zasolone, zawartosé Na® w kompleksie sorpcyjnym wy-
nosi 5-10%,

— gleby soloncowate, zawarto§¢ Na® w kompleksie sorpcyjnym wy-
nosi 10-209%/,

— solonce, zawartos¢é Na® w kompleksie sorpcyjnym wynosi powyzej
26%o.

Przyjmujac taki podzial w obiekcie Busko otrzymamy:

— gleby nie zasolone (profile 1, 2, 4, 8, 9, 11),

— gleby slabo sotoncowate (wierzchnie poziomy profilow 12 i 13),

— gleby sotoncowate (podakumulacyjne i glebsze poziomy w profi-
lach 12 i 13, tab. 3).

Toksyczny wplyw na rosliny moze wywiera¢ zawartosé sodu w gle-
bach obojetnych, objetych odkrywkami 12 i 13, gdzie ilo§¢ sodu wymien-
nego miesci sie w granicach 2,18-3,34 m.e., a magnezu 0,87-2,42 m.e. na
100 g gleby. W wyciggach wodnych oznaczono tylko kationy sodu stwier-
dzajac najwieksze jego ilosci réwniez w profilach 12 i 13 (8,0-18,0 mg
na 100 g gleby).

Najwieksze ilo$ci sodu stwierdzono w poziomach podakumulacyjnych
i glebszych. W pozostaltych profilach ilo$¢ sodu zawartego w wyciggach



Sole tatwo rozpusz-
Readily soluble

limestone.

Br Gle- Rozpusz-
pro- | Poziom |bokos¢ Water—
filu gene— |[pobrania
Iyp gleby - Soil type P%-o- tyczny probki N — >
;zle Genevic |Sempling| No&' | HCO3 50,
° horizon | depth 22/100 &
cm 02/100 g
Parar¢dzina czarnoziemna wytworzona 1 £y 0-25 0,3 35,0 | sl.- trace
z gliny na ile marglistym miocenskim, £y 4C-80 0,1 37,0 | sl.- trace
érednia. Medium chernozem perarendzina Al/C 80-100 1,0 44,0 | sl.- trace
soil developed of loam on Miocene D 140-160 2,7 39,0 19,0
marly clay.
Pararg¢dzina rzekoma czarnoziemra wy- 11 A C-30 0,2 42,0 | s1.- trace
tworzona z gliny lekkiej, Srednia. Al 35-60 0,2 22,0 | $1l.- trace
Medium chernozem pararendzina soil DlG 90-110 5,0 48,0 | $1.- trace
developed of light loam.
Parargdzina rzekoma czarnoziemna wy- 13 Al 0-40 9,0 55,0 15,0
tworzona z ilu miocenskiego margliste-~ Al 50-80 17,0 85,0 21,0
g0, ciezka. Heavy chernozem pararendzi- o] 100-120 | 16,0 74,0 22,0
na soil developed of Miocene marly clay.
Redzina czarnoziemna mieszana érednia wy4 2 Ay 0-25 0,2 45,0 | 1.~ trace
tworzona z margli kredowych santonskich. Al/c 30-50 1,6 43,0 | 1.~ trace
Medium mixed chernozem rendzina soil de- D 80-100 0,5 53,0 5,0
. veloped of Santone cretaceous marls.
Redzina czarnoziemna cigzka wytworzona 4 Al 0-20 0,9 43,0 7,0
2z margli santonskich. A 40-70 1,4 37,0 8,0
Heavy chernozem rendzina soil develo- Al/c 70-90 1,1 39,0 3,0
ped of Santone marls. c 150-170 0,5 43,0 5,0
Redzina czarnoziemna cigzka wytworzona 8 Al 0-30 1,2 49,0 81.- trace
z margli kredowych santonskich. Ay 4£0-60 1,8 48,0 4,0
Heavy chernozem rendzina soil develo- Al/C 80-95 0,8 45,0 5,0
ped of santone cretaceous marls. C 110-130 3,5 48,0 8,0
Redzina czarnoziemna cigzka wytworzona 12 Ay 0-40 8,0 61,0|81.~ trace
2z margli kredowych santonskich. Ay 45=70 18,0 100,0 14,0
Heavy chernozem rendzina soil develo-~ C 80-100 ig,0 77,0 35,0
ped of Santone cretaceous merls.
Redzina wlasciwa wytworzona z wapienia 9 Ay 25 0,4 43,0 4,0
kredowego santonskiego tupkowatego, Cqy 2545 C,4 42,0 2,0
clgzka, Heavy proper rendzina soil deve-| C, 70-90 0,4 44,0|81.~ trace
loped of Santone shaly cretaceous 02 110-130 0,4 27,0|81.= trace




1

czalne w glebach Tabela
salts in soils

Przyswajalne wg metody
czalne w wodzie Egnera-Riehma
. Aveailable elements determined
soluble cations according to
Egner-Riehms method
- + - 2- -

Ccl Na’ HCO3 50, Cl P205 K50
gleby m.e./100 g gleby mg/100 g gleby
soil E.2./100 g soil mg/100 g soil

1,0 0,013 0,54 sl.-trace 0,031 10,2 9,4
$l.-trace 0,004 0,60 $l.-trace $l.-trace 5,1 Se4
2,0 0,043 0,72 $l.-trace 0,061 3,0 10,9
4,0 0,117 0,64 0,402 0,118 $l.-trace 16,3
$1l,.-trace 0,009 0,89 $l.~trace sl.-trace 3,2 6,1
$l.~-trace 0,009 0,36 $l.-trace sl.-trace 1,2 4,9
1,0 0,217 0,79 sl.-trace 0,001 sl.-trace 26,3
2,0 0,391 G,90 0,308 0,061 2,7 14,1
8,0 0,739 1,36 0,446 0,215 $l.-trace 744
9,0 0,696 1,21 0,462 0,256 $l.-trace 13,0
3,0 0,009 2,74 $l.-trace , 0,092 3,6 30,8
$l.-trace 0,070 0,70 $l.-trace Sl.-trace 1,0 6,9
$l.-trace 0,022 0,87 0,094 0,010 8l.-trace 7,9
$1l.-trace 0,039 2,70 0,137 0,010 4,1 30,0
$l.~trace 0,061 0,60 0,162 81.-trace 0,9 14,1
1,0 0,048 i 0,64 0,069 0,031 $l.-trace 6,9
1,0 0,022 0,70 0,102 0,002 sl.-trace 24,4
1,0 0,052 c,80 $1l.-trace 0,020 4,3 . 41,5
$l.trace 0,078 0,79 0,085 sl.~trace 0,6 12,0
$1l.-trace 0,035 0,74 0,110 sl.~trace 6l.~trace 12,6
5,0 0,152 &y79 0,171 0,154 $l.-trace 12,0
$l.-trace 0,348 1,00 $1l.-trace 0,010 1,7 5,9
5,0 0,783 1,64 0,291 0,154 $1l.-trace 4,4
15,0 0,783 2,26 0,720 0,410 §l,-trace 4,3
1,0 0,017 c,70 0,008 0,020 0,5 15,2
sl.-trace 0,017 0,€e9 0,033 0,005 8l.-trace 8,3
$1,-trace 0,017 0,72 0,008 0,010 $l.-trace 744
$§l.-trace 0,017 0,60 $l.-trace 0,005 $l.~trace 9,9

\n
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wodnych jest nieznaczna i gleby te nie powinny wykazywaé w stosunku
do roslin ujemnych skutkéw zasolenia.

ZAWARTOSC KWASNEGO WEGLANU (HCO;,)

Powazng cze$¢ anionow stanowig zwykle jony HCO; Wykazujg one
tolerancje do wytracania wapnia i magnezu w formie weglanéw. U roélin
wrazliwych wywotuje to zjawisko chloroz zelazowych.

Najwigkszy stopien alkalizacji gleby wystepuje w profilu 12, gdzie
ilos¢ jonoéw HCO; rozpuszczalnych w wodzie wynesi od 1,0 do 1,64 m.e.
na 100 g gleby.

Ponadto znaczng iloé¢ jonéw HCO (0,90-1,36 m.e. na 100 g gileby)
stwierdzono w profilu 13, co niewatpliwie stwarza niekorzystne $rodo-
wisko dla zycia roslin. W pozostatych profilach ilosci te sa nieznaczne.

ZAWARTOSC CHLORKOW I SIARCZANOW

Najwiekszg ilo$¢ chlorkéw stwierdzono w profilach 12 i 13, tj. 0,005-
-0,015%, co stanowi 0,154-0,410 m.e. na 100 g gleby. Ilosci siarczanéow
w tych glebach réwniez przewyzszajg inne profile i wynoszg 0,014-0,035%,
co stanowi 0,291-0,720 m.e. na 100 g gleby. Szennikow podaje, ze
stezenie rozpuszczalnych chlorkéw i siarczanoéow, przewyzszajgce 0,05%,
jest dla wielu gatunkéw ro$lin drzewiastych i krzewéw szkodliwe.

Wieksze nagromadzenie sie jonow soli w profilach 12 i 13, w poréwna-
niu z pozostalymi profilami, jest prawdopodobnie spowodowane dyfuzjg
roztworow tych soli w wyniku bliskiego sgsiedztwa kanalu stale odpro-
wadzajgcego Scieki sanatoryjne. Diugotrwale odprowadzanie tych Scie-
kéw doprowadzito do czeSciowego zasolenia gleb polozonych w okolicach
kanalu. Zjawisko to ulega procesowi fizykochemicznemu, o kierunku kto-
rego decydujg warunki klimatyczne i hydrologiczne badanego terenu.

W warunkach klimatycznych Polski sole nie odkladajg sie w glebie,
pomijajgc reakcje wymiany prowadzgce do zmiany kompleksu sorpcyjne-
go gleby, przeto nadwyzka wprowadzanych ze $ciekami soli mineralnych
ulega przemieszczeniu w glebsze warstwy.

Poniewaz migracja sktadnikéw mineralnych w srodowisku glebowym
zachodzi¢ moze jedynie przy dostatecznej wilgotnosci gleby, ilos¢ prze-
mieszczanych soli zalezy wiec rowniez od wielkosci i rozkladu opadow
atmosferycznych. Dlatego odprowadzanie Sciekéw w okresach suchych
moglo spowodowaé czeSciowe zatrzymanie w glebie wprowadzonych soli.

Mozna przypuszczaé, ze zlozyly sie na to rowniez wtasciwosci fizyczne
gleb, jak juz bowiem wspomniano, badane gleby majg ograniczong prze-
puszczalnosé w stosunku do wody i powietrza, totez odsgczanie w giab
i przemieszczanie chwilowo nagromadzonych soli do wody gruntowej jest
bardzo slabe. Proces ten poprzednio nie uwidacznial sie tak wyraznie,
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bowiem zdolnosci sorpcyjne badanych gleb byly poprzednio niewgtpliwie
wieksze. Poniewaz mozliwosci te w stosunku do dostarczonych ze $cie-
kami soli juz sie ,,wyczerpaly”, totez proces postepujgcego zasolenia idzie
naprzdéd dajgc objawy chorobowe u drzew lisciastych i roslin.

WNIOSKI

Analizy laboratoryjne potwierdzily stuszno$¢ wydzielenia typu redzin
i pararedzin zaré6wno ze wzgledu na pochodzenie skat macierzystych, mul-
lowa prochnice o Srednim stosunku C: N oraz znaczne wysycenie kom-
pleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym i znaczng za-
wartos¢ CaCOs.

Przeprowadzone analizy pozwalajg ponadto stwierdzié co nastepuje:

— zbadane gleby tylko w niektérych miejscach wykazujg szkodliwe
koncentracje jonéw sodu, chlorku, siarczanéw i HNO; (profile 12 i 13),

— zasolenie odbywa sie prawdopodobnie wskutek dyfuzji roztworéow
soli w glebach od kanalow Sciekowych, w zwigzku ze znaczng okresowg
wilgotnoscig tych gleb (wody allochtoniczne),

— nalezy podkres$li¢, ze stwierdzone zasolenie jest tylko jednym
z czynnikoéw ograniczajgcych wzrost drzew liSciastych. Dlatego pozgdane
byloby przeprowadzenie badan dodatkowych,

— zaleca sie uprawe ros$lin i sadzenie drzew odpornych na zasolenie
gleb przynajmniej na terenie objetym odkrywkami 12 i 13,

— analiza problemu ograniczenia zasolenia gleb prowadzi do wniosku,
ze jednym z rozwigzan technicznych zabezpieczenia gleb przed dalszym
zasalaniem moze by¢ przebudowa dotychczasowych kanaléw $ciekowych.

WYKAZ STOSOWANYCH METOD

— Sklad mechaniczny oznaczono metodg areometryczng Bouyoucosa
w modyfikacji Cassagrande’a i Proszynskiego. Jako peptyzatora uzyto
0,2-procentowego calgonu (szeSciometafosforanu sodowego — NagPsOy,).
Oznaczenie wykonano metodg szwajcarska [2] w ten sposob, ze 40 g po-
wietrznej suchej gleby przesianej przez sito l-milimetrowe potraktowa-
no 750 ml 0,2-procentowego calgonu i wytrzgsano przez 10 godzin na
mieszadle rotacyjnym. Nastepnie przeniesiono do cylindréw 1-litrowych
i w tak sporzagdzonej zawiesinie oznaczono zawarto$¢ poszczegélnych
frakcji metodg areometryczng.

— Ciezar wtasciwy oznaczono piknometrycznie.

— Ciezar objetosciowy i wilgotno$¢ chwilowsg oznaczono w metalo-
wych cylindrach o pojemnosci 100 cma3,

— Maksymalng higroskopowo$é¢ oznaczono wedlug Nikolajewa.
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— Krzywe sorpcji wody oznaczono metodg Richardsa, zmodyfikowa-
na przez Swiecickiego [10].

— Porowatos¢ ogélng wyliczono na podstawie ciezaru wlasciwego
i ciezaru objetosciowego rzekomego.

Przyjeto, ze pory duze to takie, ktére wypelnia powietrze, $rednie za-
wierajg wode przyswajalng dla ro$lin, a mate — wode niedostepng dla
roslin [10].

— pH w H,O i pH w 1In KCl oznaczono metodg elektrometryczng
przy uzyciu elektrody szklanej.

— Kwasowo$¢ hydrolityczng oznaczono metodg Kappena.

— Kationy wymienne oznaczono w wyciggach 1n NH,Cl o pH 8,2.
Wapn, potas i séd oznaczono metodg plomieniowg na aparacie Schuhk-
nechta. Magnez oznaczono kolorymetrycznie przy uzyciu zoélcieni tyta-
nowej.

— Pojemno$é sorpcyjng hydrolityczng obliczono na podstawie ozna-
czen S; i Hy, (tab. 3).

— Zawarto$¢ CaCO; oznaczono metodg Scheiblera.

— Proéchnice oznaczono metodg Tiurina.

— Azot oznaczono metodg Kjeldahla.

— Potas i fosfor przyswajalny oznaczono metodg Egnera-Riehma.

— Zawarto$é kationéw Na i anionéw HCOj;, SO; i Cl™ oznaczono
w wyciggach wodnych wykonanych wedtug Arinuszkiny [6]. Na podsta-
wie otrzymanych wynikéw obliczono stopien nasycenia gleb kationami
o charakterze zasadowym.
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4. CBEHIIMIIKM, M. KOMIIKA, C. BOPEK

COJIOHIIEBAHME IIO4YB OBPA3OBAHHBIX M3 MEJOBBIX
I MMOIIEHOBBIX IIOPOI HA TEPPUTOPUN KYPOPTA BYCKO

Kadenpa ITouBoBezeHusa, BapiuaBckas CeyibCKOXO3fANCTBEHHaA AKajgeMusd

PeszwomMme

Bycko HaxozMTCcA B 30HE LIEHTPAJNbHONOJLCKWX BO3BBILIEHHOCTe). VicciaemoBaH-
HbIe Ha TEPPUTOPKUM KYypopTa IIOYBbLI 00pa3oBaJMCh M3 MEJIOBLIX Meprejei M Muo-
LIEHOBBLIX MJIOB 3aJIerarmlliX Ha TuIce.

OTa MECTHOCTH (IMeeT II0YIM IIJIOCKMI (PaBHMHHBIN) penabed, pacriojiozkeHa Ha
BbICOTE 215 M HaJ ypOBHEM MCPA I OKalMJeHa BO3BBILLIEHHOCTAMM C CeBepa M C fora.
TuapoJiorMyecKue COOTHOLUEeHMA AndepeHUMpPOoBaHbl KaK B OTHOLUEHMM XWUMMUYEC-
KOro cocTaBa TaK I TMAPOCTATMYECKOro HaBJyeHuA. VicciaenoBaHMe I10YB COCTOAJO
B ONpeXeNeHMM MX MEXaHMYECKOro COCTaBa JM BaxHeHImMX UINYECKUX UM XUMU-
YeCKMUX CBOMCTB.

B pe3yabTaTe NpenaBapuTeNbHbIX JMCCIeNOBaHMII YCTAaHOBJIEHA HAJNMYHOCTbL DEHM-
3MH THMOMYHBIX M YEePHO3EMHBIX, a TaKKe YEPHOZEMHBIX IapapeHA3MH M MYpPILIEeBbIX
(6oaoTHBbIX) MO4YB. II0 (PM3MKO-XMMMUYECKMM CBOMCTBAM DPEHA3MHBI J YEPHO3EMHbIE
TapapeHA3MHbl CXOAHbI. BOJM3M CTOYHBIX KaHAJOB IIOYBBLI IIOKA3bIBAKOT MECTHYIO
COJIOHLIEBATOCTb, B CBA3JM C YeM B HUX COAEPKMUTCA BpeAHaA (TOKCHUYecKas) KOHLEH-
Tpauus JHOHOB HATpM#, XJjopa, cynbdatHbix u HCO,;, 4TO 0AHAKO He CBA3AHO ¢ TUIIO-
JIOTHEN 91MX II0YB, HO IIOBEPOATHOCTM C Auddy3meir pacTBOpa COJICH I3 CTOYHBIX
KaHanoB. IIpm ncadope MapKOBBIX AePeBbEB CHEAYeT YYMThIBAThL MX YCTOMYNBOCTD
Ha 3aCoJIeHue I10YB. :

C. SWIECICKI, M. KEPKA, S. BOREK

SALINIZATION OF SOILS
DEVELOPED OF CRETACEOUS AND MIOCENE ROCKS
ON THE TERRITORY OF BUSKO HEALTH RESORT

Department of Soil Science, Warsaw Agricultural University

Summary

The Busko health resort is situated in the zone of Central Poland Uplands.
The soils on the health resort territory developed from cretaceous marls and
Miocene clays on gypsum, ’
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The territory in qestion is rather flat, situated at the height of 215 m a.s.l.
and bordered by hills from north and south. Hydrologic conditions are differentiated
both with regard to chemical composition of water and hydrostatic pressure.
The pedologic invsetigations concerned mechanical composition and main physical
and chemical properties of soils.

In consequence of preliminary investigations, it was stated occurrence of soils
of proper rendzina and chernozem rendzina type as well as of chernozems para-
rendzina and muck soils, has been stated. The rendzina and chernozem para-
rendzina soils have similar physico-chemical properties. The soils in the vicinity
of drain ditches show local solonetrizations, and in this connection appeared
harmful amount of sodium, chlorine, sulphate and HCO,; what, however, is not
connected with the typology of these soils, but probably with diffusion of salt
solutions from drain ditches. The choice of park trees should be done according
to the plant resistance to soil salinization.

Woptynelo do redakcji w styczniu 1969 .



