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Zawarto$¢ w glebie wolnych form zwigzkéw zelaza, glinu i krzemion-
ki oraz ich rozmieszczenie w profilu glebowym jest zalezne od procesow
glebotworczych. To stwierdzenie stanowi gléwng teze niniejszej pracy.

Za podstawe genetycznego podzialu gleb mozna przyja¢ przebieg
ich rozwoju naturalnego, ktéry zalezy zaréwno od stopnia zwietrzenia
fizycznego i chemicznego skaly macierzystej, jak i kierunku oraz zaawan-
sowania okreslonego procesu glebotworczego. W wyniku wietrzenia mine-
ratéw skatotwoérczych uwalniajg sig, w zaleznosci od materialu wyjsciowe-
go i warunkéw klimatycznych, rézne sktadniki. Miedzy iruymi mogg po-
wstawaé: krzemionka uwodniona przechodzgca czeSciovwo w roztwoér kolo-
idalny, wodorotlenki i tlenki zelaza oraz wodorotlenki glinu. Uwolnione
sktadniki mogg pozostawa¢ w reziduum lub byé z niego wylugowane,
mogg réwniez stanowi¢ zwigzki przejsciowe, ulegajace dalszym przemia-
nom. Nalezy podkresli¢, ze uwodnione tlenki glinu (hydrargilit — Al,O;-
*3H,0 i diaspor — Al,03-H,0) powstaja glownie przy wietrzeniu skat
glinokrzemianowych w klimacie tropikalnym i podzwrotnikowym [5, 15].
W warunkach klimatu umiarkowanego wilgotnego mogg tworzy¢ sie z pro-
duktéw rozpadu pierwotnych mineratéw glinokrzemianowych mineraly
ilaste, zwane wtérnymi. W pewnych warunkach ekologicznych moze na-
stepowaé rozpad mineraléw ilastych, w innych za$ moze nie dochodzi¢ Jo-
ich syntezy. W tym ostatnim przypadku wolny glin i wolna krzemionka
mogg tworzy¢ bezpostaciowe, tzw. alofanowe formy [5, 7]. Jak podaje
Turnau-Morawska [17], grupa alofanidow o skladzie ogélnym
TAl,05-YSi0,-zH,0 stanowi niejednorodng mieszanine mineralng.

Zachodzi pytanie, czy zawarto$¢ w glebie wolnego glinu, wolnego zela-
za i wolnej krzemionki moze stanowi¢ kryterium typologiczne. Odpowiedz
na to pytanie postaramy sie da¢ w dalszych rozwazaniach na podstawie
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uzyskanych wynikéw. Na samym jednak wstepie warto podkresli¢, ze
postawione zagadnienie jest zlozone i wymaga wnikniecia w istote proce-
sow glebotworczych. Wychodzgc z tego zalozenia zawarto$é wolnych
sktadnikéw powinna by¢ rozpatrywana w stosunku do catkowitej analizy
gleby, jak réwniez przy uwzglednieniu jej sktadu mineralnego i mecha-
nicznego, zwigzkéw kompleksowych préchniczno-mineralnych oraz kwa-
sowoéci wymiennej lub hydrolitycznej. Nie nalezy réwniez spodziewaé
sie wyczerpujacej odpowiedzi na postawione pytanie na podstawie sied-
miu zbadanych profiléow réznych typoéw gleb. Wydaje sie jednak, ze tego
rodzaju badania, chociaz stanowig fragment badan gleboznawczych za-
krojonych na daleko szerszg skale, sg jak najbardziej celowe, poniewaz
rzucajg $wiatlo na przebieg proceséw glebotwoérczych z punktu widzenia
rozwoju naturalnego gleb.

METODYKA BADAN

Wolne zelazo oznaczono metodg Aguilera i Jacksona [2] (1).

Wolng krzemionke i wolny glin oznaczono w wyciggu 0,56n NaOH we-
dlug metody Fostera [9] (2).

Caltkowitg zawartosé w glebie zelaza i glinu (procent Fe,O; i procent
Al,0;) oznaczono w stopach z Na,CO; w tyglu platynowym (wzieto z pra-
cy F. Kuznicki i P. Sklodowski — ,,Wplyw proceséw glebotwoérczych na
zawartos¢ zelaza i glinu w kompleksach préchniczno-mineralnych [13]) (3).

Caltkowitg zawarto$¢ w glebie SiO, oznaczono w stopie z Na,CO; w ty-
glu platynowym (4).

Calkowitg kwasowos¢ wymienng oznaczono metodg Daikuhary. (5).

Glin wymienny oznaczono metodg Sokolowa (6).

Catkowitg kwasowo$¢ hydrolityczna oznaczono metoda Kappena (7).

Sklad mechaniczny (czesci << 0,002 mm i czesci <<0,02 mm) oznaczono
metoda Bouyoucosa wedlug Cassagrande, w modyfikacji Proészynskie-
go (8).

pHuzo i pHgci 0znaczono metods elektrometryczng przy uzyciu elek-
trody szklanej (9).

Oznaczenia wykonane metodami (5), (6), (7), (8), (9) wzieto z pracy:
F. Kuznicki i P. Sklodowski — ,,Przemiany substancji organicznej w nie-
ktorych typach gleb Polski” [12].

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badan omoéwiono kolejno w nawigzaniu do zbadanych profiléw
glebowych, poniewaz istnieje wspoéizalezno$é miedzy zawartoscig poszcze-
gbélnych wolnych skladnikéw z przebiegiem proceséw glebotworczych.
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Przede wszystkim nalezy wyjasni¢, co sie rozumie pod nazwg wolnych
sktadnikéw. Wystepujg one w glebie w formie zwigzkow latwo w wodzie
rozpuszczalnych lub zwigzkow koloidalnych, nie tworzacych trwatych
komplekséw organicznc-mineralnych. Jako wolne sktadniki nalezy uzna¢
te zwigzki kompleksowe, w ktérych zelazo lub glin tworzg nietrwate pola-
czenia z latwo rozpuszczalnymi formami zwigzkéw préchnicznych (z ful-
wokwasami) lub bezpostaciowe, tzw. alofanowe polgczenia wolnego glinu
i wolnej krzemionki. Nalezy podkres$li¢, ze znaczne ilosci glinu wchodzg
w sklad mineraléw pierwotnych glinokrzemianowych lub ilastych i ze
tylko matle na ogoél ilosci uwalniajg sie w naszych warunkach klimatycz-
nych. Pewne ilosci glinu tworzg rowniez w glebie trwale potgczenia
z prochnicg. Zelazo znajduje sie w glebie miedzy innymi pod postacig mi-
neratow: getytu i hematytu wchodzgc réwniez w sklad niektorych krze-
miandéw i glinokrzemianow. Moze ono tworzy¢ mniej lub bardziej trwale
kompleksy z proéchnica, czeSciami ilastymi lub krzemionks. W wyniku
wietrzenia chemicznego skal macierzystych i proceséw glebotworczych
zelazo wchodzgce w sklad réznych polaczen moze uwalnja¢ sie w formie
koloidalnej lub jonowej. Krzemionka wystepuje w glebie najczesciej albo
jako trudno wietrzejgcy kwarc, albo wchodzi w skiad mineratéw grupy
krzemianowej lub glinokrzemianowej. Jako wolng krzemionke przyjmuje
sie jej posta¢ koloidalng, rozpuszczalng w 2-procentowym NaOH, wcho-
dzgcg w skiad opalu. Tak zwana wolna krzemionka stanowi tylko czesé
ogélnej krzemionki koloidalnej, powstajgcej w wyniku wietrzenia krze-
mianéw lub glinokrzemianow. W tej formie wystepuje ona w glebach
Polski w nieznacznych na ogoét ilosciach. Wyjatek pod tym wzgledem sta-
" nowig gleby wytworzone z utworéw krzemionkowych — gezéw i kredo-
wej opoki odwapnionej [11].

Wyniki badan przedstawione w tabeli zawierajg ilosci wolnego zelaza,
wolnego glinu i wolnej krzemionki wyrazone w procentach suchej masy
gleby, jak réwniez w procentach ogoélnej zawartosci tych sktadnikow.

PROFIL NR 1

W bielicy zelazisto-prochnicznej, wytworzonej z luznego piasku zan-
drowego, zelazo wolne wzrasta trzykrotnie w poziomie B, w poréwnaniu
z poziomem A, stanowigc ok. 8% ogélnej zawartosei tego skladnika. Maly
stosunkowo wzrost formy zelaza wolnego w poziomie iluwialnym wynika
stad, ze duze ilosci tego skladnika w formie zwigzanej znajdujg sie w pro-
chnicy surowej w poziomie A, na co wskazujg wyniki badan ogloszone
poprzednio [13]. Ilo$ci zelaza zawarte w tzw. reziduum substancji orga-
nicznej stanowig jakby rezerwe tego skiadnika stopniowo uwalniang
w wyniku procesu bielicowego. W daleko wiekszym stopniu niz wolne ze-
lazo wzrasta wolny glin w poziomie B, w pordéwnaniu z poziomem A,.



Zawartos¢ wolnego zelaza, wolnego glinu i wolnej krzemionki w procentach s.m. gleby i w pro-
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centach calkowitej zawartosci skladnikoéw oraz niektore wrasSciwosci fizykochemiczne gleb
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24,2 6,95 0,85 12,2 0,02 0,16 0,51 6,8 | 5,5 |15,C 19,5
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n.o. n.o. 0,07 n.o. N.0. n.o. 0,15 n.o.| n.o. n.o. n.o.
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Wzrost ten jest oSmiokrotny i $wiadczy o daleko zaawansowanym procesie
bielicowania. Majgc na uwadze sktad mechaniczny i mineralny piasku na-
lezy stwierdzi¢, ze gléwnym Zrodltem zaréwno zelaza, jak i glinu jest w tej
glebie nie material mineralny, lecz substancja organiczna [12, 13]. Ponadto
zwraca uwage maly procentowy udzial zaréwno wolnego zelaza, jak i wol-
nego glinu w glebszych warstwach profilu (juz na glebokosci 70 c¢m), co
wskazuje, ze ruchliwe formy zwigzkéw prochniczno-mineralnych, za-
wierajgce zaréwno zelazo, jak i glin ulegajg w poziomie iluwialnym prze-
mianom tworzgc bardziej trwale polgczenia [6, 8, 13].

Jesli chodzi o wolng krzemionke, nalezy stwierdzi¢ maly stosunkowo
wzrost jej w poziomie B, w pordwnaniu z poziomem A4, i A;A,. Wolna
krzemionka przemieszczona do poziomu iluwialnego w wyniku proce-
su bielicowania ulega tutaj straceniu, przy czym moze ona tworzy¢ z gli-
nem wolnym bezpostaciowg mieszanine [7, 17]. Formy te mogg w dalszym
rozwoju ulega¢ stopniowej krystalizacji. Nalezy ogoélnie podkresli¢, ze
ilosci wolnej krzemionki sg znacznie mniejsze w glebszych warstwach, co
mogloby wskazywa¢ na powstawanie formy krzemionki slabo rozpusz-
czalnej — mikrokrystalicznej.

Zachodzi jeszcze jedno pytanie: dlaczego w poziomie By, ogélna ilosé
zaréwno zelaza, jak i glinu jest zblizona do ilosci tych skladnikow w po-
ziomie Bp, natomiast wolne skladniki kilkakrotnie maleja. Wynika to
stad, ze poziom glebszy Br, w poréwnaniu z B, ma odczyn mniej kwasny
wykazujac znacznie mniejszg kwasowos¢ wymienng i hydrolityczng oraz
oSmiokrotnie mniejszg zawarto$¢ prochnicy. W tych wiec warunkach
uruchomienie zwigzkéw zardéwno zelaza, jak i glinu jest znacznie mniej-
sze. Potwierdza to teze, ze uruchamianie zwigzkéw zelaza i glinu w pro-
cesie bielicowania odbywa sie przy udziale préchnicy kwasnej, dzialajgcej
jako koloid ochronny.

PROFIL NR 2

Przebieg proceséw glebotwoérczych w glebach, wytworzonych z pias-
kow, zalezy w duzym stopniu od genezy utwordéw macierzystych.

W glebie brunatnej wylugowanej, wytworzonej z piasku zwalowego
gliniastego, w odroznieniu od poprzednio scharakteryzowanej bielicy ilos-
ci zelaza i glinu sg do$¢ znaczne w wierzchnich warstwach i sg ponadto
w wiekszym stopniu zwigzane =z materialem mineralnym [13].
W porownaniu z bielicg w glebie brunatnej charakteryzowanego pro-
filu nie tylko ilosci zelaza i glinu ogélem sg znacznie wieksze w wierzch-
nich warstwach, ale réwniez ilosci wolnych form tych sktadnikéw.
Mimo to w glebie tej nie zaznacza sie jeszcze zbielicowanie, poniewaZz
w materiale mineralnym nie nastgpil rozpad glinokrzemianéw. Pewien
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wzrost ilosci wolnego zelaza w poziomie B(B) w poréwnaniu z poziomem
A, wskazuje tylko na proces tugowania zachodzgcy w tej glebie. Ponadto
nalezy podkresli¢, co jest bardzo charakterystyczne dla utworéw zwalo-
wych, ze w glebie tej zaznaczajg sie pewne réznice miedzy poziomem A,
a B(B) w samym materiale mineralnym i dlatego wzrostu wolnego glinu
w poziomie B(B) nie nalezy przypisywaé procesowi rozpadu glinokrze-
mian6w. Nalezy raczej stwierdzi¢, ze w poziomie B(B) zaréwno zwigzki
zelaza jak glinu ulegajg stabilizacji tworzac trwate kompleksy proéchnicz-
no-mineralne [13].

Ilosci krzemionki wolnej w poziomach A4; i B(B) sg do siebie zblizone,
natomiast znaczny ubytek tego skladnika na gtebokosci 65—80 cm jest
spowodowany roznicg w skladzie mechaniczynym i mineralnym tej war-
stwy, a nie procesem glebotwoérczym. Wierzchnie warstwy tej gleby od-
znaczajg sie ponadto odczynem stabo kwasnym i bardzo malg kwasowos-
cig wymienng. Ogoélnie mozna wiec stwierdzi¢, ze te cechy fizykochemicz-
ne gleby sg charakterystyczne dla gleb brunatnych wylugowanych, a nie
dla gleb bielicowych.

PROFIL NR 3

W glebie brunatnej kwasnej slabo wylugowanej, wytworzonej z gra-
nitu, ilo$ci wolnego zelaza, wolnego glinu i wolnej krzemionki oraz ich
procentowy udziat w ogélnej zawartosci tych skladnikéw przedstawiajg
sie nastepujaco:

Wolne zelazo stanowi w poziomie A, (B) ok. 50%, a w poziomie B(B)
przekracza 70% ogdélnej zawartosci zelaza, wynoszgcej nieco mniej niz
3%/o. Swiadezy to o duzym uruchomieniu tego sktadnika, a przemieszezenie
jego z wierzchnich warstw do glebszych jest nieduze, Zelazo wolne wzra-
sta bowiem ok. 1,4-krotnie w poziomie B(B) w pordéwnaniu z poziomem
A,(B). W glebie tej zachodzi najprawdopodobniej rownowaga miedzy elek-
trododatnimi koloidami Fe(OH); i AI(OH), a elektroujemnymi koloidami
silnie rozdrobnionych mineratéw pierwotnych grupy glinokrzemianowej.

Nalezy tu podkresli¢, ze te gleby odznaczajg sie w calym profilu bar-
dzo niskim pH i wysokg kwasowosScig zar6wno wymienng, jak i hydro-
lityezng. W tych wiec warunkach fizykochemicznych koloidalne formy
uwodnionych tlenkéw zZelaza i glinu majg tadunek dodatni. Analiza ter-
miczna probek glebowych ! pobranych z tego profilu nie wykazala obec-

! Wyniki analiz termicznych préobek glebowych profilow 3 i 4 zawarte sa
w przygotowywanej do druku pracy dotyczacej typologii gleb goérskich obszaru Su-
detéw. Badania derywatograficzne tych prébek nie wykazaly obecnosci minera-
16w ilastych. Omoéwione zagadnienie jest opracowywane przez zesp6! pracownik6w
naukowych Katedry Gleboznawstwa Politechniki Warszawskiej i subsydiowane
przez PAN.
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nosci mineratéw ilastych, mozna wiec przypuszczaé, ze duzg role odgry-
wajg w tej glebie bezpostaciowe (tzw. alofanowe) formy produktéw wie-
trzenia glinokrzemianéw. Na podstawie tych wynikéw mozna przypusz-
cza¢, ze w glebach brunatnych kwasnych oligotroficznych istnieje wyrazna
tendencja do bielicowania, ktére sie jeszcze nie zaznacza, poniewaz prze-
wazajgca cze$¢ koloidalnych wodorotlenkéw zelaza i glinu ulega strace-
niu w obecno$ci ujemnych koloidéw grupy glinokrzemianowej. Zachodzi
pytanie, czy rownowaga ta miedzy koloidami jest trwala. Wyzej wymie-
nione cechy fizykochemiczne gleb brunatnych kwasnych oligotroficznych,
wytworzonych z granitu, upowazniajg do okreSlenia tych gleb jako
skrytobielicowych. W dalszej ewolucji ulegajg one dosé¢ raptownemu pro-
cesowi bielicowania. Mozna ponadto ogélnie stwierdzi¢, co wynika z prac
innych autoréw, ze im gleby brunatne kwasne sg ubozsze w glinokrze-
miany, a bardziej zasobne w kwarc (np. wytworzone z niektérych pias-
kowcéw), tym szybciej ulegajg bielicowaniu. Nalezy roéwniez zwrocié
uwage, ze pewna czeS¢ zelaza wolnego w formie jonowej jest zatrzymy-
wana w glebie jako zelazo wymienne Fe3' przez ujemnie naladowane
koloidy [10]. Dalsze badania wyjasnig, w jakich typach gleb zelazo wy-
mienne odgrywa pewng role w procesach glebotworezych.

Zawarto$¢ wolnego glinu w poréwnaniu z wolnym zelazem jest na
0og6l mniejsza w wierzchnich warstwach tej gleby stanowigc o wiele
mniejszy procent ogélnej zawartosci tego skladnika. Znaczne ilosci glinu
wymiennego zawarte w poziomach préchnicznych tych gleb decyduja
o ich duzej kwasowo$ci wymiennej [1, 4, 14]. Iloéci zaré6wno glinu wolne-
go, jak i wymiennego malejg w poziomie B(B) w poréwnaniu z poziomem
A,(B). Pewna cze$¢ glinu jest zwigzana w tym poziomie z niektoérymi
formami zwigzkéw prochnicznych, na co wskazujg poprzednie badania.
Na gleboko$ci 60—90 cm, a wiec juz w -poziomie C, ilo§¢ wolnego glinu
stanowi ok. 14%, ogolnej zawartosci tego skladnika, co okresla stopien
zwietrzenia skaly macierzystej.

Krzemionka wolna stanowi w tej glebie w stosunku do catkowite]j
zawartosci tego skladnika nieduzy procent. Wytwarza si¢ ona w wyni-
ku wietrzenia krzemianéw i glinokrzemian6w. W profilu tej gleby nie za-
znacza sie przemieszczanie zoli krzemionki z pozioméw wierzchnich do
glebszych. W nawigzaniu do poprzednich rozwazan mozna przypuszczac,
7e tworzy ona z tlenkiem glinu formy bezpostaciowe, co wymaga jednak
potwierdzenia wynikami analiz skladu mineralnego.

PROFIL NR 4

W glebie tej, wytworzonej z gnejsu biotytowego, zaznacza sie¢ wy-
raznie proces bielicowy zaréwno pod wzgledem cech morfologicznych, jak
i fizykochemicznych.
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Ilos¢ wolnego zelaza jest prawie 5-krotnie wieksza w poziomie iluwial-
nym (B; i By) niz w poziomie AyA,.

Ilosé glinu wolnego wzrasta w poziomie B; w poréwnaniu z poziomem
AyA, ok. 3-krotnie.

W poziomie B, w poréwnaniu z poziomem B,; zawarto$¢ wolnego gli-
nu znacznie maleje, poniewaz pewna cze$¢ tego skladnika jest w znacz-
niejszym stopniu zwigzana z silniej spolimeryzowanymi formami zwigz-
kéw prochnicznych [13].

Ilos¢ krzemionki wolnej wzrasta réwniez w pewnym stopniu w po-
ziomie iluwialnym w poréwnaniu z poziomem préchnicznoeluwialnym,
co wskazuje na pewien stopien zbielicowania tej gleby.

W poziomie B; w poréwnaniu z poziomem Ay4, wzrasta rowniez ok.
5-krotnie zawarto$¢ glinu wymiennego, jak roéwniez znacznie wzrasta
kwasowos$¢ wymienna i hydrolityczna. Nalezy stwierdzi¢, ze o kwasowo-
$ci wymiennej decyduje tutaj udzial glinu wymiennego. W catym profilu
tej gleby pHkc: jest bardzo niskie wahajac sie od 2,7 do 4,0 [1, 4, 14, 15].

Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze gleby tzw. ochrowo-bielicowe stano-
wig dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych kwasnych oligotroficz-
nych. W wierzchnich poziomach tych gleb zostaje zachwiana réwnowaga
miedzy dodatnimi koloidami wodorotlenkéw zelaza i glinu a ujemnymi
koloidami glinokrzemianow.

Zelazo i glin przemieszczajg sie z poziomu préchnicznoeluwialnego do
poziomu iluwialnego w formie zaréwno silnie zdyspergowanych dodatnich
koloidéow wodorotlenkéw, jak réwniez w formie ujemnie natadowanych
koloidéw komplekséw prochnicznomineralnych. W tej drugiej formie ze-
lazo i glin tworzg nietrwale polgczenia z najbardziej ruchliwymi i tatwo
rozpuszczalnymi w wodzie formami zwigzkéw proéchnicznych — fulwo-
kwasami [12, 13]. W poziomie iluwialnym zwigzki te ulegajg strgceniu
a réwniez tworzg sie tu trwale polgczenia organiczno-mineralne w wyniku
polimeryzacji ruchliwych form zwigzkéw proéchnicznych [12, 13].

Wyniki te potwierdzajg teze, ze w specyficznych warunkach wysoko-
gorskich — w tej charakterystycznej strefie roslinno-klimatycznej —
proces bielicowania moze nastepowaé w pewnych warunkach ekologicz-
nych dos¢ raptowanie. Przyczyng fizykochemiczng, warunkujgcg ten pro-
ces, jest z jednej strony duzy udzial wolnych skladnikéw oraz wymienny
glin, z drugiej za$ strony duzy udzial ruchliwych i latwo rozpuszeczalnych
form zwigzkéw proéchnicznych [6, 12, 13].

PROFIL NR 5

W redzinie czarnoziemnej, wytworzonej z opoki kredowej, wolne zela-
zo nie ulega przemieszczeniu w glagb profilu. Ilosci jego w stosunku do cal-
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kowitej zawarto$ci tego skladnika sg nieduze. Ogoélna zawartosé zelaza
w poziomie prochnicznym jest wieksza niz w glebszych warstwach. Mozna
stwierdzi¢, ze zwigzki zelaza w redzinach, odznaczajacych sie duzg iloscig
weglanow aktywnych, nie sg uruchamiane [11]. Badania poprzednie [12,
13] wykazaly powigzanie w tych glebach zelaza zaréwno z czesciami ilas-
tymi, jak roéwniez z silnie spolimeryzowanymi kwasami huminowymi
i huminami. W redzinach tworzg sie trwale kompleksy ilasto-préchniczno-
-zelaziste. Ilo$¢ glinu wolnego jest w poziomie préchnicznym dosé mala
stanowigc ok. 5% ogoélnej zawartosci tego sktadnika, co réwniez wskazuje,
ze glin jest w tej glebie gtéwnie zwigzany z czeSciami ilastymi oraz z naj-
silniej spolimeryzowanymi formami zwigzkéw préchnicznych.

Krzemionka wolna stanowi w poziomie préchnicznym 3—5%0 ogdlnej
zawartosci SiO,. Jest to forma krzemionki najbardziej ruchliwa, wcho-
dzaca w opoce kredowej w sktad spoiwa krzemionkowego oraz igiet ggbek.
Krzemionka wolna, wystepujgca w profilu redziny kredowej, wskazuje
na sporadyczng obecnos¢ w materiale mineralnym igiel gabek zbudowa-
nych z opalu [11].

PROFIL 6 i 7

Zelazo wolne stanowi w profilu czarnej ziemi, wytworzonej z gliny
zwalowej, ok. 21—24%, a w profilu czarnoziemu, wytworzonego z lessu,
ok. 21—26% ogdlnej zawartosci tego sktadnika. W obu glebach nie zazna-
cza sie przemieszczenie wolnego zelaza, poniewaz w warunkach odczynu
stabo zasadowego przy duzym wysyceniu kationami wapnia tych gleb
zole Fe(OH); naladowane ujemnie ulegajg latwo pod wplywem kationow
Ca i Mg koagulacji przechodzac w zele. Zelazo jest zwigzane gltéwnie
w tych dwoch glebach z silnie spolimeryzowanymi formami zwigzkéw
préchnicznych i z cze$ciami ilastymi wchodzge w sklad trwatych kom-
plekséw proéchniczno-mineralnych [12, 13].

Glin wolny wystepuje w tych glebach w bardzo malych ilosciach
stanowigc w wierzchnich warstwach czarnej ziemi 0,3—1,6%, a w wierz-
chnich warstwach czarnoziemu 2,8—3,2%¢ w stosunku do ogblnej zawar-
toéci tego sktadnika. W profilach tych gleb nie zaznacza sie¢ zadne prze-
mieszczenie wolnego glinu, poniewaz zole Al(OH); — podobnie jak zole
Fe(OH); — latwo koagulujg pod wplywem kationéow Ca i Mg. Wysoki
stopien wysycenia kationami zasadowymi zaréwno czarnej ziemi, jak
i czarnoziemu wptywa decydujgco na trwatos¢ tych gleb. Tworzg sie trwa-
te kompleksy proéchniczno-ilaste, w ktorych glin odgrywa duzg role.

Krzemionka wolna stanowi w tych glebach matly procent ogélnej za-
wartosci tego skladnika. W wierzchnich warstwach czarnej ziemi ilosé
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krzemionki wolnej waha sie od 2,5 do 2,7%, a w wierzchnich warstwach
czarnoziemu — od 0,8 do 1,1%¢ w stosunku do ogélnej zawartoSci SiO,.
Zole krzemionki, jako koloidy natadowane ujemnie, koagulujg pod wptly-
wem kationéw wapnia. Zele krzemionki, w postaci tzw. osypki krzemion-
kowej, spotykamy w wielu glebach, m.in. w czarnoziemach zdegradowa-
nych; nie sg one zadnym dowodem, jak dawniej sgdzono, zbielicowania

gleby.

UWAGI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych badan dochodzimy do wniosku, ze
dla blizszej charakterystyki przebiegu proceséw glebotwoérczych nalezy
okre§li¢ w glebach zawarto$¢ zelaza wolnego, wolnego glinu i wolnej
krzemionki wyrazajac jg zaré6wno w liczbach bezwzglednych, jak i w pro-
centach calkowitej zawartosci sktadnikow. Mozna ogélnie stwierdzi¢, ze
ilo$ci tzw. wolnych skladnikow w glebie stanowig dobre kryterium typo-
logiczne; powinny one by¢ rozpatrywane w nawigzaniu do caloksztaltu
wlasciwosci fizykochemicznych i biologicznych gleby.

Przebieg procesu bielicowania zalezy w duzym stopniu od sktadu mi-
neralnego skaly. macierzystej. W bielicy wytworzonej z luZnego piasku
zandrowego (profil 1 — Roéwnina Kurpiowska) gléwnym zrédiem zarow-
no zelaza, jak i glinu jest nie material mineralny, lecz substancja orga-
niczna. Matle stosunkowo ilosci zelaza wolnego i glinu wolnego w po-
réwnaniu z ogblng zawartoscig tych sktadnikow sg intensywnie przemiesz-
czane z poziomdéw prochnicznoeluwialnych do poziomu iluwialnego w for-
mie gloéwnie ruchliwych zwigzkéw proéchnicznomineralnych. Decydujaca
role odgrywajg kwasy fulwowe, uruchamiajgce zwigzki Zelaza i glinu
[3, 8, 12, 13].

Mate stosunkowo ilo$ci wolnej krzemionki w calym profilu sg wy-
nikiem bardzo ubogiego w glinokrzemiany materiatu glebowego. Pocho-
dzenie geologiczne piaskéw wywiera duzy plyw na ksztaltowanie sie
z nich gleb. Zawarto$¢ w materiale mineralnym piaskéw poza kwar-
cem glinokrzemiandéw oraz na nieznacznej glebokosci weglanéw, jak
to ma miejsce w profilu 2 (gleba brunatna wylugowana, wytworzona
z piasku zwalowego), wplywa hamujaco na proces bielicowania. W warun-
kach odczynu stabo kwasnego dochodzi w wierzchnich warstwach do syn-
tezy mineraléw ilastych. Zelazo wolne jest w pewnym stopniu przemiesz-
czane z poziomu A; do poziomu B(B). Nie nastepuje rozpad glinokrze-
mian6éw. Tworzg sie gleby brunatne wylugowane,

W odmiennych — w poréwnaniu z Rowning Kurpiowsl«fq — warun-
kach ekologicznych przebiega proces bielicowania gleb na obszarze sudec-
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kim. Duzg role w procesie glebotwérczym odgrywa tutaj — poza klima-
tem wysokogoérskim i charakterystyczng roslinnos$cig — skala macierzysta
i rzezba terenu. W glebie bielicowej (profil 4) wytworzonej z gnejsu
biotytowego, uwalniajg sie bardzo intensywnie zelazo, glin i krzemionka
w wyniku rozkladu glinokrzemianéw wchodzacych w sklad skaly ma-
cierzystej. Zelazo wolne i glin wolny przemieszczane sg z poziomoéw pro-
chnicznoeluwialnych do poziomu iluwialnego nie tylko w formie ruchli-
wych zwigzkéw kompleksowych, ale réwniez w formie silnie zdyspergo-
wanych koloidéw wodorotlenkéw. Nalezy podkresli¢, ze gleby te stanowig
dalsze stadium rozwojowe gleb brunatnych kwasnych oligotroficznych.

W glebie brunatnej kwasnej oligotroficznej, wytworzonej z granitu
(profil 3), ilo$ci wolnego zelaza sg bardzo duze, wolnego glinu — nieco
mniejsze oraz stosunkowo nieduze — wolnej krzemionki. Brak przemiesz-
czenia wolnych skladnikéw w tej glebie sugeruje, ze zachodzi w niej
réownowaga miedzy elektrododatnimi koloidami wodorotlenkoéw zelaza
i glinu a elektroujemnymi koloidami silnie rozdrobnionych mineratow
pierwotnych grupy glinokrzemianowej. Zachwianie tej réwnowagi pro-
wadzi do bielicowania, ktérego pierwszym stadium sg gleby tzw. ochro-
wo-bielicowe.

Nalezy bardzo silnie podkresli¢, ze w warunkach wysokogorskich pro-
ces wietrzenia skat kwasnych, bardzo ubogich w kationy zasadowe, moze
nie doprowadzi¢ do syntezy mineratéw ilastych, natomiast produkty roz-
ktadu mineratéw pierwotnych mogg bezposrednio wchodzi¢ w obieg pro-
cesow glebotworczych w formie zaréwno wolnej, jak i zwigzanej z proch-
nica.

Wptyw wlasciwosci skaly macierzystej na przebieg procesu glebotwor-
czego szczegblnie silnie zaznacza sie w redzinie czarnoziemnej wytworzo-
nej z opoki kredowej (profil 5). Znaczna zawartos¢ weglandéw aktywnych
w materiale mineralnym dziala tutaj stabilizujgco na zwiazki zelaza i gli-
nu. Zasobnosé¢é skaly w kationy wapnia i magnezu wplywa w pewnym
stopniu hamujgco na jej wietrzenie chemiczne. Formy wolne zwigzkéw
zelaza i glinu stanowig maly procent calkowitej zawartosci skladnikéw;
nie sg one przemieszczane z wierzchnich do gtebszych warstw profilu.

Zawartosé i rozmieszczenie wolnych skladnikow w profilu czarnej zie-
mi wytworzonej z gliny zwatowej (profil 6) i czarnoziemu wytworzonego
z lessu (profil 7) potwierdzajg wysunietg w poprzednich pracach [12, 13]
teze, ze pojecie czarnej ziemi jako typu nie jest jednoznaczne. Czarne zie-
mie, wytworzone z utworéw marglistych w warunkach duzej, lecz
nie nadmiernej wilgotnosci, sg zblizone pod wzgledem wlasciwosci fizyko-
chemicznych i cech morfologicznych do czarnozieméw wytworzonych
z lesséw, mimo roznej genezy tych dwoch typow [18, 19]. Zelazo i glin



Wolne Fe, Al i SiO; jako kryterium typologiczne gleby ) 15

w tych glebach sg gléwnie zwigzane z czeSciami ilastymi i z préchnicsg.-
W obu glebach nie zaznacza sie przemieszczenie ani wolnego zelaza, ani
wolnego glinu, przy czym wolny glin wystepuje w malych ilosciach.
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@. KY3BbHUIIKY, II. CKIIOJOBCKU

COILEPZKAHVE B IIOYBE CBOBEOJHOTO ZKEJIE3A,
CBOBOJHOTO AJIIOMMHVA ¥ CBOBOJHOTO KPEMHE3EMA
KAK TUIIOJOTUYECKUM KPUTEPUM

Kadeapa IToyBoBeAeHMA, BapiuaBckada ITonUMTEXHUKA

Pezwome
>
B pabote noguepKuBaeTcAd PoOJib CBOOOLHOTrO 3Xeje3a, CBOGOAHOr0 aJIOMMHUA 1 CBO-
GofHOro KpeMmHe3eMa B II0YBOOGPA30BaTeNbLHLIX IIpolieccax. HasBaHHbIe 9JE€MEeHTHI
Ob1ay onpepeneHds! B 7 npoduiAx pasHOTO TUIA II0YB C BLIABJIEHMEM CBA3M ¢ BAJOBBLIM
COJIEpKaHMEM STUX 9JIEMEHTOB B IIOYBE M C HEKOTOPBIMM ee (DM3UKO-XMMUYECKUMU
CBOJICTBaMM.

IIpu omnpenesneHuyu cBOGOILHOTO KeJjiesa ITOJNBL30BaNNCh METOAOM AKBuJIepa u
IxexKcoHa [2]; npu onpenesieHuM CBOOOJHOTO aJIOMMHMSA ¥ CBOOOZHOTO KpeMHe-
3eMa — Mmetogom dPocTepa [9].

YceTaHOBUAM, YTO B II0YBe MOOMIM3YIOTCA HEKOTOpPbIe KOJMYECTBa Pa3JIMUYHBIX
3JIEMEHTOB, B TOM 4YMCJe TaKiKe JKeJje3a, ajJlOMMHMUA M KpeMHe3eMma, B 3aBUCUMOCTU
OT COBOKYITHOCTM SKOJIOTMYECKMX YCJIOBUII, & B 0COGEHHO BBLICOKOJ CTEIEHM OT CBOMCTB
caMoll MaTepMHCKON mnopoznbl. Kak dusmudueckoe 1 XMMHUYECKOe BbIBETPLIBaHME MaTe-
PMHCKOJT IIOPOAbI, TaK M XO0J II04YBoOOpa30BaTeNbHBIX IIPOLIECCOB MMEIOT pellaroliee
3HaA4EeHMe JJIA KOJMYEeCTB J paclpefeseHMs OTHeJbHBIX 3JIEMEHTOB I10 IIOYBEHHOMY
npodumio. VIX yacTe HoABepraercsa NaJIeKo MAYILIMM IIpeBpalleHusaM, obpasys coe-
IVHEHUA KaK C MMHEepPAJbHBIM BEI[eCTBOM IIOYBBLI, TaK M C DPa3MMYHBIMM hopMamu
[YMYCOBBIX BeIILIECTB.

Bomnpoc cozepzkaHua M pacnpenesgeHusa C¢BOGOAHBLIX SJE€MEHTOB B IIOYBE pPaccMa-
TPMBAaETCA OTHEJIbHO IJIA KaxKAOro mpocuiis.

B nop3osie 06pa30BaHHOM Y3 PBIXJIONO CaHAPOBOro mecka (mpodwmiaps 1 — Kypne)
MJIaBHBIM JICTOUYHMKOM Ke€Jie3a M aJIIOMMHMUA fABJAETCA He MMHEpaJbHBIN cybcTpart
a opraHmueckoe BeniecTB0. OOHaApyKeHO, YTO XOJ IPOLIECCOB OIIOA30JIMBAHUSA B BbI-
COKOJI CTEeIleHM 3aBMCUT OT MMHEPAJbHOI'O COCTaBa MaTEPMHCKON mopoabl. OTHOCH-
TeNbHO HeOOJbIINe, II0 CPAaBHEHUM c¢ BaJIOBBIM COLEPIKAHMEM 3JIEMEHTOB B Ipoduie,
KOJIMYECTBA CBOGONHOTrO Kejie3a ¥ aJIIOMMHMA IIOJBEPraloTCcA MHTEHCVMBHOMY IepeMe-
LIEHNMIO Y3 T'yMYCOBOSJIOBUAJNBLHBIX TOPM3CHTOB B MIIJIIOBMAJBHOM TOPM3OHT IIPEUMY-
ILIEeCTBEHHO B (popMe IIOABUIKHBIX OPraHO-MMHEPAJBHBIX COeAVHEHui. Pemaroras
POJIb NPMHAJIEKUT B STOM IIpoliecce (PyJIbBOBBIM KMCJIOTaM, NPUBOAMUALMM B IOL-
BIUIKHOCTB 3KeJjle30 M amoMmuuauii. Heboabiume B o0lIeM KOJMYECTBa CBOOOZHOrO
KpeMHe3eMa B LeJIOM Ipodie ABJIAITCA pPe3yabTaToM y0OrKecTBa IIOYBEHHOTO CyO-
cTpaTa aJIoOMOCHUIMKATaMU.

Ha mpumepe Oypoil BBILIEJOYEHHON MHOYBBI, 00pa30BAHHON M3 MOPEHHOIO IICCKA
(mpodpuae 2 — Kypre) yCTAaHOBIJIEHO, YWTO TIeOJIOTMYECKOE IIPOMCXOIKJIEHME IIeCKOB
OKas3bIBaeT Oonblloe BAMAHME Ha (opMmuMpoBaHMe 13 HuX nousB., Hanmuume B MuHe-
PaJBHOM BE€LIECTBE II€CKOB HE TOJBKO BKOPILIA, HO TaK¥Xe QNIOMOCHMIMKATOB ¥ Kap-
6oHaTOB, 3aJIeralIMX Ha HeGOJbIIONM IIyOMHe, TOPMO3UT IIPOTEKaHye mIpolecca Oomojg-
30amuBauuA. B ycuoBmaAx ciaabo KMCION peakumMyu I[IPOVMCXOAMT B BEPXHMX CJIOAX
IIOYBBI CMHTE3 TNIMHMCTBIX MMHepasoB. CBOGOLHOE KeJe30 IOABEpraeTca B HEKOTOPON
CTEeNEeHN IepeMelleHMI0 M3 ropu3oHTa A; B ropm3oHT B(B). OfHakKO B II0YBEHHOM
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cyberpaTe OTCYTCTBYeT pacmaj aloMocuamkaroB. OGpasyroTca 6ypble BBILIEIOYEH-
HBIE TIOYBLI.

B mHBIX — 10 cpaBHeHUIO ¢ KyprneBckoit PaBHMHOII — 3KOJIOIMYECKMX YCJOBMUAX
IpOTEKaeT IpPOIlecC ONOA30JMBaHMA IIOYB Ha Tepputopumu CygperoB. 3aech GOJBLIYIO
pOJIb — KpOMe TOPHOro KJIMMaTa ¥ XapaKTepPHOl PaCTUTENbHOCTY — MIDAeT B [IO0YBO-
ob6pa3oBaTeIbHOM IIpoIlecce MaTePUHCKAdA IIOpofa. B 0XpoBO-NIOA30JMCTOM 1104Be obpa-
30BaBILENCA U3 OMOTHUTOBOTO rHeica (Ipoduib 4) IPOMCXOAUT MHTEHCUBHAA MOOMJIIN-
3anyuA Keje3a, AJIOMMHMA ¥ KpeMHe3eMa B pe3yJibTaTe pPa3JjioKeHMA aJjlioMOCHIIN-
KaTO0B, BXOAALMX B COCTAaB MATEPMHCKOI MOpoAbl. 2KeJye30 M alIOMMHMII MUTDUPYIOT
M3 IIEePEerHofHO-MMHEPANbHBIX TOPM30HTOB yKe B (OPME CMJIBHO AMUCIEPrMPOBAHHBIX
KOJUIOMAOB ruapookucest. Ciegyer OTMETMUTh, UYTO 9Ta II0YBA OTJIMYAETCHA OYCHb
KMUCJION peaxIeil ¥ BBICOKOI OOMEHHOJ KMCJIOTHOCTBIO, I'Ze NOMMHMPYIOLIAd POJb
IPUHANIERUT OOMEHHOMY aJoMyMuMIO, IIOYBBI 9TM COCTABJIAIOT IOCHEAYIOLIYIO (Zallb-
HEMIIYI0) CTafyuio pa3BUTUA GYPBLIX KMUCIBIX OJMUIOTPOMHBIX ITOYB.

B Gypoit Kucioit oanrotTpochHoil mouBe obpazoBaBLueiicAa u3 rpanuTa (mpoduian 3)
cofep:karca OousbliMe KOJMMYeCTBA CBOOORHOrO Kejie3a, HEeMHOIO MeHbliue cBo6oa-
HOTO aJIIOMMHMA ¥M OTHOCMTEJbHO HeboJsblIMe KOJM4YecTBA CBOOOZHOTO KpeMmHesema.
OrcyTcTBMe MuUrpanum (repeMerneHns) cBOOOJHBIX KOMIIOHEHTOB B 3TOJ IIOYBE BHY-
1IIaeT, 4YTO OHA OD0A3aHA YCTOMYMBOMY PaBHOBECHIO MEXJY HOXKUTENBHO 3apAKEH-
HbIMM KOJIJIOMJAMM THIPOOKMCEll Keje3a M aJdIOMMHMA a OTPUIATENIbHO 3apAKeH-
HBIMM KOJLJIOMAAM¥ TOHKOJAMCIEPCHBIX IIEPBUYHBIX MMWHEPAJIOB M3 TPYMIIBI aJIOMO-
CHMJIMKATOB. YTpaTa STOr0 PaBHOBECMA IPUBOIUT K OIIO30JMBAHMIO, IIEPBYIO CTaIUIO
KOTOPOTO COCTOBJIAIOT IIOYBBLI MMEHYEeMble OXPOBOIOA30JMCThIMM. Heobxomumo mojn-
YEepPKHYTb C OCOOBIM HAaXKMMOM, YTO B BBICOKOIOPDHBIX YCJOBMAX IIpOLIeCC BBIBETPU-
BAHMA KMCJBLIX ITOPOA (CKaj) OYyeHb OeHBIX ILEJIOYHBIMM KaTMOHAMM MOXKET HE BbI-
3BIBATh CMHTE3a IJIMHMCTBIX MMHEPAJIOB, HO NPOAYKTBH! PA3JIOKEHMUA IMEPBUYHBIX MU~
HEpaJIOB MOTYT HENOCPEACTBEHHO y4acTBOBATL B LMKJIE II0YBOOOPa30BaTeJbHBIX IIPO-
1IECCOB 3304HO KaK B CBOOOAHON (hbopMe TakK M B COEAMHEHMM C I'yMYCOM.

BuausaHue MaTEPUMHCKO MOPOAbI Ha NIPOTeKaHye NMo4YBooOGpa30BaTeIbHOTO TIpoliecca
0COGEHHO YeTKO NPOABJAETCA B YEPHO3EMHOM peHj3MHe 00pa30oBaBLIENICA M3 MEJIOBbIX
ckaa (npoduns 5). 3aMeTHOe COZepzKaHME AKTUBHBIX KapOOHATOB B MMHEDaJbHOM
BellleCTBe OKasbiBaeT CTabuam3upylolee AEMCTBUE Ha COeAMHEHMS xKeje3a M alio-
MmyHMA. OOOrallleHHOCTh IIopoabl KartmoHamm Ca?™ u Mg?" TOPMO3UT B HEGKOTOPOIl
CTEIeHM ee XMUMM4Yeckoe BbIBeTpuBaHye. CBoGopgHbIe (OPMBI COEAMHEHMIT xKeyesa
M aQJIOMMHMSA COCTABJAIOT JMIUb HEOGONbIION &IPEeleHT OOIero coxep:KaHusA 9STUX
5JIEMEHTOB; OHM He MMIPUDPYIOT M3 BepXHMX B 0oJee riyboKMe ropm3OHTbI Ipodmis.
Hannume cBOOOJHOTO KpeMHe3eMa B Ipodmie MeJIOBO DEHA3MHBI yKas3bIBaeT Ha
CopagnyYecKkoe IPMUCYTCTBME B MMHEPAJbHOM MaTepuaje MIJI000pa3HbIX CKEJIeTOB
ryboK CJIOKEHHBIX M3 oraJja. |,

CopepzxkaHnue M pacnpefesieHue CBODOJHBIX KOMIIOHEHTOB B Ipcdmje YepHoil
Io4uBbl 00pa3oBaBLIeNCA M3 BAJYHHBIX I'MUH (mpoduiab 6) u yepHo3zema 00pa3oBaH-
Horo m3 nécca (mpoduiab 7) IMOATBEPKAAIOT BLIABUHYTBHII B NPEABIAYIUMX TPYHAAX
Te3)C O TOM, YTO TUIIOJIOrMYECKOoe IOHATHE ,uepHad I04YBa” HeOZHO3HA4YMMo. Uep-
Hble MOYBBI pPa3BMBILMECA M3 MEPreJIMCTBIX 00pa30BaHMil B YCJHOBMAX BBICOKOI HO
He n30BITOYHOM BJIAXKHOCTH MO CBOUM (OU3IMKO-XMMMYECKMM M MOP@OJIOrMIECKUM
cBoyicTBaM OuM3KM 4yepHOo3emMaM oOpa30BaHHBLIM M3 JI€CCOB, HECMOTPSA Ha pasanyue
TeHes3yuca 9TMX ABYX IIOYBEHHBIX TUIIOB. 2Keyne30 M QMIOMMHMI IIPEUMMYILUIECTBEHHO
CBA3AHBI B 3TMX MOYBaX C MJIMCTOM YacTbIO M ¢ IyMycoM. B obeux moyBax He OTMe-
YyaeTcA IepeMelleHMe HM CBODOZHOrO xKeje3a HM CBOOOAHOIrO AQIOMMHMA, IIPK YeM

2 Roczniki Glehoznawcze. t. XXI, z. 1
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cBOOOAHBIA aJIOMMHMII HaxoauTcAa B HebGosbliom KojamdyectBe, CBOGOAHBIN Kpem-
He3eM COCTaBJIAE€T HEBbICOKMIT IPOLIEHT OT OOLIero CcojepxaHMsa ITOr0 SJIEMEHTa.
Ero nmepeMenieHue B IIOYBEHHOM IIpOhuje He OTMEYaeTCH.

F. KUZNICKI, P. SKEODOWSKI

CONTENT OF FREE IRON, FREE ALUMINIUM
AND FREE SILICA IN SOIL, AS A TYPOLOGICAL CRITERION

Department of Soil Science, Warsaw Technical University

Summary

The present work has been undertaken with the aim of explaining the role
of free iron, free aluminium and free silica in soil-forming processes. These elements
were determined in 7 profiles of various soil kinds in relation to their total con-
tent and to some physico-chemical properties of soils.

At determining free iron, the method of Aguiler and Jackson [2], at determining
free aluminium and free silica — the method of Foster [9] were used.

On the whole, it has been stated that some amounts of different elements and,
among others, of iron, aluminium and silica, are setting free depending on totality
of ecological conditions, and particularly on parental rock properties. Both physical
and chemical weathering and course of soil-forming processes are responsible for
amount and distribution of particular free elements in soil profile. A part of them
undergoes considerable changes, going into combination with both mineral and
various forms of humic compounds.

The problem of content and distribution of free elements in soil was studied
successively in particular soil profiles, viz.:

In podzolic soil developed of loose sandry sand (profile 1 — Kurpie region), not
mineral, but organic material constitutes a main source of both iron and aluminium.
It has been stated that the podzolization process depends to a considerable degree
on mineral composition of parental rock. Relatively small amounts of free iron and
free aluminium are, as compared with total content of these elements in the given
soil profile, intensively displaced from humic eluvial horizons into illuvial horizon,
mainly in form of mobile humic-mineral compounds. A decisive role in this process
play fulvic acids, mobilizing iron and aluminium compounds. Relatively small
amounts of free silicium in the whole profile are due to a considerable poverty
of soil material in alumo-silicates.

Moreover, on an example of leached brown soil developed of boulder sand
(profile 2 — Kurpie region) it has been stated that geological origin of sands exerts
a considerable influence on forming soil of them. The content in mineral material not
only of quartz, but also of alumo-silicates and carbohates, at an insignificant depth,
inhibits podzolization process. In conditions of weakly acid soil reaction a formation
of clayey minerals occurs in upper soil layers. Free iron is, to a certain degree, dis-
placed from the 4, into the B(B) horizon. However, no decomposition of silicates
in soil material is observed. Leached brown soils are developing then.

In different ecological conditions than those in the Kurpie plain, soil podzoliza-
tion process is running in the Sudety region. Beside of high-mountain climate and
characteristic vegetation, it is parent rock, which plays here an important part
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in soil-forming process. In ochre-podzolic soil developed of biotite gneiss (profile 4),
iron, aluminium and silica are setting free very intensively in consequence of de-
composition of alumo-silicates contained in parental rock. Free iron and free alumi-
nium are being displaced from humic-aluvial horizons into illuvial horizon not only
in form of mobile humic-mineral compounds, but also in form of strongly dispersed
sesquioxydes. It is to stress that this soil characterizes itself with very low pH value
and very high exchangeable acidity, in which exchangeable aluminium plays a de-
cisive part. These soils consitute a further development stage of acid, oligotrophic
brown soils.

Acid, oligotrophic brown soil developed of granite (profile 3) contains very
considerable amounts of free iron, somewhat less free aluminium and relatively
small amount of free silica. A lack of displacement of free elements in this soil
suggests the existence in it of an equilibrium between electropositive colloids of
iron and aluminium hydroxides and electro-negative colloids of strongly dispersed
primary minerals of alumo-silicate group. Any disturbance of this equilibrium
leads to podzolization process, the first stage of which are so-called ochre-podzolic
soils. It is to stress with 'strength that in high-mountain conditions weathering
process of acid rocks very poor in alkaline cations cannot lead to any formation of
clay minerals, while products of decomposition of primary minerals can go
directly into circulation of soil-forming processes, both in free form or in composi-
tion with humus.

The influence of parental rock properties on the course of soil-forming process
is particularly distinctly marked in chernozemic rendzina developed of cretaceous
rock (profile 5). A considerable content of active carbonates in mineral material
exerts a stabilizing effect on iron and aluminium compounds. Abundance of the
rock in Ca?t and Mg?t cations.inhibits, to a certain degree, its chemical weathering.

Free forms of iron and aluminium compounds constitute a low per cent of total
content of the elements; they are not displaced from upper into deeper soil layers.
Free silica occurring in the cretaceous rendzina profile indicates a sporadic presence
of sponge needles constructed of opal.

Content and distribution of free elements in the profile of black earth developed
of boulder loam (profile 6) and of chernozem developed of loess (profile 7) confirm
the presumption put in the previous works that the notion of black earth as a type
would not be equal. Black earths developed of marly formations in conditions of
high, but not excessive moisture, are approximate with regard to their physico-
-chemical and morphological properties to chernozems developed of loess, in spite
of different genesis of these both types. Iron and aluminium in these soils occur
mainly in composition with clay particles and humus. In these both soils any displace-
ment of free iron and free aluminium is observed, at which the latter occurs only in
small amounts. Free silica constitutes there a small per cent of its total content.
No displacement of this element occurs in the soil profile.

Woptyneto do redakcji w marcu.1969 T






