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W polskiej literaturze naukowej duzo prac omawia przepuszczalno$c
gleb niezamarznietych, mato jednak traktuje o przepuszczalnosci gleb
zamarznigtych.

W dotychczasowych badaniach stwierdzono, ze je$li niezbyt wilgotna
gleba zamarznie, to jej zdolnos¢ chlonna mimo zamarzniecia pozostaje
nadal dos¢ duza [1, 6, 9 i 10]. Natomiast gleby nasycone do pelnej pojem-
nosci wodnej po zamarznieciu nie wchianiajg wody [1, 10].

W okresie roztopéw na wsigkanie wody w zamarznietg glebe duzy
wplyw ma charakter tajenia Sniegu. Nocne przymrozki przerywajgce
tajenie $niegu ograniczajg wsigkanie wody. Na powierzchni gruntu two-
rzy sie lodowa skorupa, woda gromadzi sie na powierzchni i zaczyna
spltywaé unoszgc ze sobg czgsteczki gleby. Kuzniecow [4] w bada-
niach swych stwierdzil, ze jesli zamarzng gleby, ktérych wilgotnos¢ zbli-
zona jest do pojemnosci kapilarnej tracg swojg strukture i silniej podle-
gaja erozji niz te, ktére w momencie zamarzania mialty mniejszg wilgot-
no$¢. Destrukeyjny wplyw mrozu byl wiekszy w glinach ciezkich niz
w lekkich. Obserwacje splywow przeprowadzone w Slawinie i Elizéwce
k. Lublina [13] wykazaly, ze byly one najwigksze w latach, w ktorych
wystepowala gruba lodowa skorupa na powierzchni gleby.

Wazinym czynnikiem modyfikujgcym chtonno$¢ wodng zamarzniete]
gleby jest — oproécz przebiegu pogody — spos6éb uprawy i uzytkowania
ziemi. Szczegoélnie duze znaczenie dla zwiekszenia zdolnosci retencyjnych
gleby ma orka przedzimowa i spulchnienie podglebia. B arin [5] po-
daje, ze jesienna orka na glebokosé 25 cm zwieksza dwukrotnie prze-
puszczalno$¢ zamarznietej gleby. Badania wielkoéci splywow przeprowa-
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dzone przez Mosijenke [6] wykazaly, ze zlewnie calkowicie zaorane
przed zimg mialy wspélczynnik splywu od 0,13 do 0,21, a zaorane
w 50°%¢ — ok. 0,38. JeSli powierzchnia zlewni w ogdéle nie byla orana,
wspoétezynnik sptywu wzrastal do 0,67.

Najlepsze warunki do wsigkania wody w zamarzniete gleby wyste-
pujg na polach zaoranych po wieloletnich motylkowych, a najgcrsze po
okopowych [3]. Solarski [8] przeprowadzajgc badania nad wsigka-
niem wody w zamarzniete gleby na Pojezierzu Mazurskim okreslil, ze
gleby lesne lepiej wchlaniajag wode niz gleby pastwisk czy pol ornych.
Decydujgcy wplyw na chlonno$¢ wodng gleby, obok ukladu, miala jej
wilgotnosé. Gleby, ktére zamarzly z mniejszg zawartoscia wody, co na-
stepowalo po suchej jesieni, mialy duzg zdolno$¢ wchianiania wody.
Predko$é¢ wsigkania wody w zamarzniete gleby, zaleznie od ich struktury
i wilgotnosci, wahatla sie od 0 do ponad 100 mm/h.

Pomiary temperatury wykazaly, ze podczas zamarzania lub odmarza-
nia w glebie utrzymuje sie przez diuzszy czas temperatura 0°C [2, 10, 11].
Je$li w czasie wsigkania wody gleba bedzie miala temperature ujemns,
to czes¢ wsigkajacej wody zamarznie w wolnych porach i wydzieli cieplo,
ktére moze ogrzaé¢ glebe do 0°C. Nastepne porcje wody mogg topi¢ 16d
i wnika¢ w swobodne pory. Tak zwykle przebiega w naturze odmarzanie
gleb w czasie roztopow.

Klimes-Szmik [2], Mosijenko [6] i Sriebrjanskaja
[9] podaja, ze przepuszczalno$¢é wodna zamarznietych gleb jest od 3 do
10 razy mniejsza niz gleb nie zamarznietych.

Z tego wynika, ze zagadnienie ruchu wody w zamarznietych glebach
ma znaczenie nie tylko teoretyczne, ale i praktyczne.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan predkosci wsigkania
wody w zamarzniete gleby nalessowe w zalezno$ci od ich wilgotnosci.

METODYKA BADAN

Do badan predkosci wsigkania wody w gleby zamarzniete pobrano
w pazdzierniku 1957 r. monolity z poziomu préchnicznego:

— z pola zaoranego,

— z pola obsianego zytem,

— porosnietego lucerng,

— z pastwiska.

Ponadto wzieto probki ze skaly lessowej. Glebe w nienaruszonym
stanie pobierano w cienko$cienne (1,5 mm) stalowe walce o Srednicy
148 mm i wysoko$ci 200 mm. RéwnoczeSnie brano probki gleb w celu
okreslenia niektorych witasciwosci fizycznych i chemicznych (tab. 1 i 2).
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Tabela 1

Skiad mechanicany i niektére wia$ciwosci chemiczne badanych gleb nalessowych
Mechanical composition and some chemical properties of investigated soils on loess

Procent czastek o Srednicy mm -
Per cent of particles with diameter Pzich caco
Miejsce pobrania /in mm/ ca 3
S ling place Humus
ampling pla 1- 0,1~ | 0,05~ | 0,02- 0,006~ < 0,002
0,1 0,05 | 0,02 0,006 0,002 ' %
Skala lessowa 6 13 44 23 4 10 0,12 10,79
Loess rock
Pole z lucerng 8 1,80 0,00
Alfalfa field 5 1] 46 25 5 , )
Pastwisko 6 1 1,14
Pasture ? 11 47 20 9 ,59 ,
Pole z zytem 22 10 1,6 0,00
Rye field 6 0 | 45 2 7 163 )
Pole zaorane 8 o 1,61 0,00
Ploughed field 6 9 46 21 1 » ’

Niektore fizyczne wiasciwosci badanych gleb nalessowych
Souze paysical properties of investigated soils on loess

- Poj 5¢
Glebo- wg:l.g zia.r oggﬁgoc Pojem- | Wspdiczynnik*
Niejsce Kosé 35? ‘f’y Poro- kapilarra nos¢ przepuszczal-
b : . Specific X Capillary - .
Pobrania pobrania gravity watosé water powie- nosci
prébek prébek Poro . capacity trzna cm/sek
s i 5 rzeczy-| objeto-| . wa- |objetoo{ Air Permeabilit,
a:xpl:.ng Sampling | ".;oty | sciowy | Sity gowa |Sciowa | o .. ££ici ty
place depth actual,| volume, % weight |volume, "Foci¥ | coefficient,
em s/cm3 &/ - % % % cm/sec*
Skala lessowa 0-9 2,67 1,59 40,45 23,58 | 40,37 0,08 0,000066
Loess rock 9-18 2,67 1,55 41,95 26,22 | 40,68 1,27 0,000072
fg%;_]_; 1}1035‘24 0-9 2'62 1159 39'31 23)“7 37’34 1,97 0)000085
& tied 9-18 2,63 | 1,48 | 43,72 | 27,67 | 40,92| 2,80 0,000151
gasgwisko 0-9 2,56 | 1,48 | 42,18 | 25,01 | 37,10| 5,08 0,000037
as
ure 9-18 2,62 1,51 | 42,36 24,44 | 36,80 5,56 0,000067
golef;eig‘ten 0-9 2,60 1,27 51,15 32,44 | 41,27 9,88 0,000255
ye f1 9-18 2,61 1,17 55,17 36,06 | 42,13 | 13,04 0,000463
Pole zaorane 0-9 2,62 1,20 54,20 36,31 | 43,38 10,82 0,000328
Ploughed field ! !
ughed tie 9-18 2,59 | 1,16 | 55,21 | 37,57 | 43,68 11,53 0,000511

* wg metody podanej w /14/
according to the method described in /14/
Okreslenia predkosci wsigkania wody w gleby wykonano w trzech
powtorzeniach. Badano wsigkanie wody w prébki z poziomu préchnicz-
nego o wilgotnosci aktualnej, ktéra wahata sie od 16 do 22% objetosci
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gleby, i o wilgotnosci réwnej pojemnosci kapilarnej, ktorg uzyskiwano
sztucznie za pomocyg podsigkania. Prébki ze skaly lessowej badano w sta-
nie suchym (w¥ysuszone w suszarce), przy wilgotnosci aktualnej ok. 24,5%
i wilgotnos$ci rownej pojemnosci kapilarnej ok. 40,5% objetosci gleby.

W laboratorium usuwano wierzchnig warstwe gleby o migzszosci
20 mm w celu latwiejszego zalania wodg powierzchni probki. Glebe
w walcach zamrazano przez 48 godzin w temperaturze —5 do —10°C,
a nastepnie przez 1 dobe w temperaturze —1 do —5°C. Aby zapobiec
przeciekaniu wody miedzy Sciankg walca i zamarznietym monolitem, po
48-godzinnym zamarzaniu obwijano boki monolitu cienkg folig nattuszczo-
ng wazeling techniczng. Walce zrobiono ze sprezystej blachy i rozcieto je
wzdtuz, aby ulatwi¢ wyjmowanie pobranych w polu monolitéw. Rozciete
$cianki walca dociskano za pomocg dwoch $rub. Probki, ktére byly prze-
znaczone do dalszego zamrazania, wkladano na 1 dobe do lodéwki o tempe-
raturze —1 do —5° C, a przeznaczone do okre$lania wsigkania wody w gle-
by nie zamarzniete pozostawiano w pomieszczeniu o temperaturze 20°C.

Rys. 1. Szkic urzadzenia do pomiaru wsigkania wody
w gleby zamarzniete

1 — termos, 2 — rurka doprowadzajgca powietrze. 3 — woda.

4 — rurka doprowadzajjca wode, 5§ — pokrywa z dykty i ste-

ropianu, 6 — blacha grubos$ci 0,3 mm, 7 — wata szklana, 8 —

blacha grubosci 1,5 mm, 9 — 16d, 10 — wolna przestrzen, 11 —
walec z gleba. 12 — siatka, 13 — trojnog

Scheme of a device for measuring water infiltration
into frozen soils

1 — thermos, 2 — pipe for leading-in air, 5 — water, 4 —

pipe for leading-in water, 5 — cover of plywood and plastic,

5—0.3 mm thick iron sheet, 7-— glass wool, 8§ — 1.5 mm

thick iron sheet, 9 — ice, 10 — free space, 11 — cylinder with
sonil, 12 — net, 13 — tripod

Zamarzniete monolity glebowe umieszczano w specjalnej komorze,
w ktérej utrzymywano temperature 0°C za pomocg lodu (rys. 1). Nastep-
nie przeprowadzano w niej pomiary predkcsci wsigkania wody o tempe-
raturze --1°C przy stalym poziomie wody 10 mm nad powierzchnig
gleby.

Dla poréwnania okre$lono wsigkanie wody o temperaturze ok. +20°C
w gleby nie zamarzniete. Ilos¢ wody, ktéra wsigkata w zamarzniete i nie
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zamarzniete gleby, ustalano po 0,5, 1, 2, 3, 4, 5 i 6 godzinach. Réwnoczes$-
nie okreslano gleboko$é odmarzania gleby uzywajgc do tego celu cien-
kiego stalowego drutu.

WYNIKI BADAN

Przebieg wsigkania wody w probki skaly lessowej przedstawiono na
rys. 2. Jak wida¢, woda wsigka szybciej w gleby suche niz w wilgotne,
a roznice miedzy iloScig wody wsigkajacej w suche probki zamarznigte
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Rys. 2. Wsigkanie wody w zamarzniete i nie zamarzniete probki skaly lessowej

1 sn — probki nie zamarznigte, suche, 1 sz — probki zamarznigte suche, I an — préobki nie za-
marznigte o wilgotnosci 24,5%, 1 az — probki zamarznigte o wilgotnosci 24,5%, 1 kn — proébki
nie zamarzniete o wilgotnosci 40,5%, 1 kz — probki zanmarzniete o wilgotnosci 40,5%

Water infiltration into frozen and unfrozen samples of the loess rock

1 sn — dry, unfrozen samples, 1 sz — dry frozen samples, 1 ¢n — unfrozen samples with
moisture content 24,5%, 1 az — frozen samples with moisture content 24,5%, 7 kn — unfrozen
samples with moisture content 40,5%, 1 kz — frozen samples with moisture content 40,5%

Rys. 3. Wsigkanie wody w zamarznigte probki glebowe z poziomu préchnicznego.
Symbole prébek wedtug tab. 3

Water infiltration into frozen soil samples from humus horizon. Sample symbols
as in Tab. 3

Rys. 4. Wsigkanie wody w nie zamarzniete probki glebowe z poziomu préchnicznego.
Symbole prébek wedlug tab. 3

Water infiltration into unfrozen soil samples from humus horizon. Sample symbols
as in Fab. 3
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i nie zamarzniete sg niewielkie. Predko$¢ wsigkania wody w zamarzniete
probki skaty lessowej o wilgotnosci aktualnej 24,5%0 po 30 minutach byta
ok. 6, po pierwszej godzinie — ok. 4, a po 6 godzinach — ok. 2 razy mniej-
sza niz w skale lesowej nie zamarznietej [4,6, 5,3, i 3,3 mm/h w sto-
sunku do 28,0, 19,0 i 6,5 mm/h w glebie nie zamarznietej). Roéznice
w predkosci wsigkania wody zmniejszaly sie wskutek wolniejszego wsig-
kania wody w skale lessowg nie zamarznietg. Inaczej przebiegalo wsigka-
nie wody w skale lessowg o wilgotnosci réwnej pojemnosci kapilarnej
40,5%. Po 30 minutach, po pierwszej godzinie i po 6 godzinach pred-
ko$¢ wsigkania wody w probki zamarzniete wynosita 3,6, 1,8 i 0,5 mm/h,
a w probki nie zamarzniete odpowiednio 12,0, 7,0 i 5,1 mm/h (tab. 3).
Pomiary glebokosci odmarzania skaty lessowej wykazaly, ze szybciej
odmarza less zamarzniety przy mniejszej wilgotnosci. W ciggu 6 godzin

Tabela 3

Prediosci wsigkania wody W zamarzniete i niezamarznigte gleby nalessove W mm/godz.
Water infiltration rate into frozen and unfrozen soils on loess, in mm/hour

Predkosc wsigkania wody po
-Water infiltration rate after
A Wil- A N ' ze3
.. pierwszyc pierwsze .
Nu— gotnosc 30 minutach godzinie 6 godzinach
Miejsce W % Obj. the first the first 6 hours
pobranie mery ) 30 min hour
N pro- ¥oiste-
préovek .
bek ning nie- nie- nie-
Sempling Samp- degree, zamar- | zamer- zamar- | zamar- zamar- zamar-
place ling | in volume | znigte zoiete | gnigte | 20dete | zniete znigte
- A un- S un- £ un-
Fo. ” frozen | frozen frozer | frozen rozen frozen
2 n 2 n z n
Skata lessowa 18" 0,0 47,0 60,0 31,8 44,0 14,7 15,0
Loess rock la 24,5 4,6 28,0 5,5 19,0 3,3 8,5
1k 40,5 3,6 12,0 1,8 7,0 0,5 5,1
Pole z lucernag 2a 16,2 0,0 26,0 0,0 18,0 1,0 10,1
Alfalfe field 2k 39,1 0,0 12,0 0,0 10,0 0,0 7,3
Pastwisko 3a 22,2 12,0 30,0 6,5 20,0 2,3 7,1
Pasture 3x 37,6 0,0 6,0 0,3 5,7 0,5 3,8
Pole z zytem 4a 17,2 43,2 112,0 22,8 86,0 4,3 33,0
Rye field 4% 41,7 0,0 17,6 0,6 26,5 0,4 30,0
.
Pole zaorane S5a 20,4 45,8 122,0 24,1 85,0 5,2 40,7
Ploughed field S5k 43,5 4,0 42,0 3,0 28,0 0,9 13,5
% s - prébka sucha; a - prébka o wilgotnosci aktualanj;
dry sample; sample with actual moistening;

k - prébka o wilgotnosci réwnej pojemnosci karpilarnej.
sample with moistening equal to capillary capacity.
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skala lessowa o wilgotnosci 24,5% odmarzla na glebokosé ok. 10 cm,
a o wilgotnosci 40,5%/0 — na glebokosé 1 cm.

Przebieg wsigkania wody w zamarznigte probki z poziomu préchnicz-
nego roznych uzytkéw rolnych podano na rys. 3, a w nie zamarzniete —
na rys. 4. Jak wida¢, woda szybciej wsigka w zamarzniete gleby o wilgot-
nosci aktualnej od 16,2 do 22,2%, a wolniej w gleby o wilgotno$ci
réwnej pojemnosci kapilarnej (37,6-43,5%0). Najszybciej woda wsig-
ka w zamarzniete gleby na polach zaoranych, a najwolniej na polach
z lucerng w czwartym roku uzytkowania. Predko$¢ wsigkania wody w za-
marzniete prébki glebowe o wilgotnosci aktualnej (20,4 i 17,2%0), pobra-
ne z pola zaoranego i obsianego zytem, byla podobna i wynosita odpo-
wiednio: po pierwszej godzinie 24,1 i 22,8 mm/h, a po 6 godzinach — 5,2
i 4,3 mm/h. Wieksze rdznice miedzy wsigkaniem wody w te same probki
zaobserwowano, gdy ich wilgotno$¢ byla réwna pojemnosci kapilarnej.
I tak w 30 minut po zalaniu prébki woda wsigkala w glebe zamarzniets,
pobrang z pola zaoranego, z predkoscig 4 mm/h, a w glebe z pola obsia-
nego zytem nie wsigkala wcale; po godzinie predko$é wsigkania wody
w glebe z pola zaoranego wynosita 3 mm/h, z pola za$ obsianego zytem —
0,6 mm/h. Rdznice te powstaly prawdopodobnie dlatego, ze gleba na polu
obsianym zytem wskutek zbronowania miala mniej wolnych przestwo-
réw niz zaorana.

Wsigkanie wody w zamarznietg glebe pobrang z pastwiska o wilgot-
nosci 22,29 po 30 minutach, po godzinie i po 6 godzinach bylo ok. 3 razy
mniejsze niz w nie zamarznietg i stopniowo malalo (predko$é w probkach
zamarznietych wynosita odpowiednio 12,0, 6,5 i 2,3 mm/h, a w nie zamar-
znietych — 30,0, 20,0 i 7,1 mm/h). Natomiast predko$¢ wsigkania wody
w zamarzniete gleby o wilgotnosci 37,6%, pobrane réwniez z pastwiska,
byta znikoma i raczej wzrastala z uplywem czasu; w pierwszych 30 mi-
nutach wynosita 0,0 po godzinie — 0,3, a po 6 godzinach — 0,5 mm/h,
gdy w tych samych glebach nie zamarznietych wynosita odpowiednio
6,0, 5,7 i 3,8 mm/h.

W zamarznietg glebe pobrang z pola z lucerng o wilgotnosci 16,2%
woda zaczela wsigkaé¢ dopiero po dwoch godzinach, a po 6 godzinach pred-
kos¢ wsigkania wynosita 1 mm/h (w nie zamarznietg — 10,1 mm/h). Ta
sama gleba o wilgotnosci 39,1% w stanie zamarznietym w ogéle nie
wchlaniala wody.

Odmarzanie gleby o wilgotnosci aktualnej (16,2—-22,2%/¢) przebiega pre-
dzej niz gleby o wilgotnosci réwnej pojemno$ci kapilarnej (37,6-43,5%o).
W ciggu 6 godzin gleba o wilgotnosci aktualnej o ukladzie pulchnym od-
marzta na gleboko$¢ 6 cm, a o ukladzie bardziej zwieztlym — na 4 cm.

9 Roczniki Gleboznawcze, t. XXI, z. 1
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Te same gleby nasycone wodg do pojemnosci kapilarnej odmarzty w tym
czasie odpowiednio na'1 i 0 cm.

W zamarznietych glebach woda natychmiast splywala chodnikami
dzdzownic lub otworami po obumartych korzeniach. Natomiast w gle-
bach nie majgcych wolnych od lodu otworéow woda wypltywata z dolnej
powierzchni monolitu do zlewki dopiero po catkowitym jego rozmarznie-
ciu. Podobne wyniki otrzymat Stiepanow [10], ktory oprécz tego
stwierdzit, ze woda szybciej wnika w glebe skladajgcg sie z kawalkow
ziemi préchnicznej i podglebia, co ma miejsce w zasypce nad drenem.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Otrzymane wyniki badan wykazuja, ze predkos¢ wsigkania wody
w zamarzniete i nie zamarzniete gleby nalessowe zalezy w duzym stop-
niu od ich wilgotnosci i spulchnienia. Ogélnie zauwazono, zZe:

— predko$é wsigkania wody jest wieksza w glebach suchszych;

— woda wsigka szybciej w gleby o ukladzie pulchniejszym niz zwiez-
lejszym,

— woda najtatwiej porusza sie w wolnych przestworach zrobionych
przez narzedzia rolnicze i pozostalych po obumarlych korzeniach oraz
w korytarzach dzdzownic.

W zamarznietych glebach o wilgotnosci aktualnej 17,2-22,2% i w gle-
bie z pola zaoranego o wilgotnosci réwnej pojemnosci kapilarnej 43,5%o,
tak jak i we wszystkich glebach nie zamarznietych predkos¢ wsigkania
malala w miare uptywu czasu, przy czym po 6 godzinach byla 3-5 razy
mniejsza niz po pierwszej godzinie wsigkania. Natomiast w zamarznie-
tych glebach pobranych z pola z lucerng o wilgotnosci aktualnej 16,2%,
z pastwiska i z pola obsianego zytem o wilgotno$ci réwnej pojemnosci ka-
pilarnej 37,6-41,7/y predko$¢ wsigkania wzrastala z uplywem czasu.
Zmniejszajgcg sie predko$¢ wsigkania w zamarzniete gleby wraz z upty-
wem czasu nalezy tlumaczy¢ zapelieniem wolnych wiekszych przestwo-
réw wodg i mniejszym ci$nieniem hydrostatycznym oraz silnym nawil-
zeniem glebszych warstw gleby.

Poréwnanie wsigkania wody w zamarzniete i nie zamarzniete gleby
nalessowe wykazalo, ze:

— w suche gleby zamarznigte i nie zamarzniete, woda wsigka z ta
samg predkoscia,

— w zamarzniete prébki gleby, o wilgotnosci 17,2-22,2% o ukladzie
do$¢ pulchnym (pobrane z pola zaoranego i obsianego zytem) i o uktadzie
dosé zwiezltym (pobrane z pastwiska) woda wsigka po godzinie — 3-4, po
6 godzinach — 4-8 razy wolniej niz w takie same gleby nie zamarznigte,
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— w zamarzniete gleby pulchne lub zwiezle, majace wolne otworki
po obumartych korzeniach roélinnosci trawiastej i nasycone wodg do
pojemnosci kapilarnej wsigkanie wody jest w pierwszej godzinie 10-40,
a po 6 godzinach do 80 razy mniejsze niz w gleby nie zamarzniete,

— w zamarzniete gleby o ukladzie do$¢ zwiezlym (zawierajgc po-
nizej 3%, porow niekapilarnych) i wilgotnosci réwnej pojemnosci ka-
pilarnej woda nie wsigka.

W badanych glebach zamarznietych wsigkanie wody nastepowalo
najszybciej w probkach pobranych z pola zaoranego przed zimg. W pro-
bki takie, reprezentujgce gleby o wilgotnosci 20,4% i 43,5% woda wsig-
kata po pierwszej godzinie po zalaniu z predkoscig 24,1 i 3,0 mm/h, a po
6 godzinach — 5,2 i 0,9 mm/h. Najmniejszg predkos¢ wsigkania wykazalty
prébki z pola z lucerng w czwartym roku uzytkowania (gleba o wilgot-
nosci 16,2 i 39,1%). Po godzinie stwierdzono bowiem, ze woda w ogéle
nie zaczela wsigka¢ (predkos¢ 0,0 mm/h), a po 6 godzinach predkos¢ wsig-
kania wynosita odpowiednio 1,0 i 0,0 mm/h.

O mozliwosciach wsigkania wody w zamarznietg glebe niezbyt wil-
gotng na poczatku zimy $wiadczg predkosci wsigkania wody w gleby
o wilgotnosci aktualnej 16,2-22,2%, a na przedwio$niu, kiedy gleba jest
nasycona woda, predkosci wsigkania wody w zamarznigte gleby o wil-
gotnosci rownej pojemnosci kapilarnej 37,6-43,5%b.

Na podstawie otrzymanych wynikéw i danych z literatury [5, 6] moz-
na powiedzie¢, ze w celu zwiekszenia zdolnosci retencyjnych poszczeg6l-
nych zlewni (p6l) nalezy dazy¢ do tego, zeby podczas zimy mozliwie
jak najwieksza powierzchnia ziemi uprawnej byla zaorana. W terenach
falistych w celu zmniejszenia erozji i lepszego magazynowania wody
w glebie nalezy jg na wierzchowinach utrzymaé¢ w stanie pulchnym, a na
zboczach i obnizeniach, gdzie woda intensywniej spltywa, w ukladzie zbi-
tym. Zbocza dobrze jest obsia¢ wieloletnimi roslinami motylkowymi i tra-
wami [7, 13]. Na uzytkach z wieloletnimi ro$linami motylkowymi i tra-
wami dobre wyniki daje szczelinowanie gleby, ktore, jak podaje Wot-
k ow [12], zwieksza wsigkanie wody w zamarznietg glebe ok. 2,5 raza.
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B. KOBAJIb

IIOIIBITKA OIIPENEJEHMA B JIABOPATOPHEIX YCJIOBUAX CKOPOCTU
BIUTBHIBAHUSA BJATU B 3AMOPOZKEHHBIE TIOYBHI 3AJIETAIOIIUE JECCE

Kadgenapa Arpomenuopaumit B.C.II., JIOOIMH

PesmomMme

M3yuanach CKOPOCThH BIMTLIBAHMA BOAbI Ipu eé TemmepaType +1° mo II. B 3amo-
pOKEeHHbIE IOYBBI, 3aJjlerarolye Ha Jiécce, ¢ yJeTOM MX BJAXKHOCTHM. A CpaBHEHUA
NPOBOAMIOCHL M3MEpPeHMe BIMTHIBAHMSA BJIATM TaKxkKe B He3aMODPOXKEeHHbIe IO4Bbl, V3-
MepeHMA CKOPOCTM BIUTHIBAHMA BOABI NPOBOAMJINMCH B TedeHMe 6-4acoBOro mepuopa
B n1a60paTOPHLIX YCJOBUAX C TOMOIUbIO IpuGopa, IIOKa3aHHOro Ha puc. 1.

CBOJICTBa MCIBITYEMbIX I10YB IpMBeneHb! B Tabmuue 1 m 2. Xoja BIMTBIBAHMA
BJIAryM 3a ONIBITHBINA MHNEepPUOA B JIECCOBYIO IOPOAY IT0OKa3aH Ha pHC. 2, a B NaXOTHYIO
IOYBY M3 T'yMYCOBOTO IOPM30HTA: 3aMOPOKEHHYIO — Ha PuC. 3, HE3aMOPOXKEHHYI0 —
‘HA puc. 4. JaHHble IO CKOPOCTYM BIMTHIBAHMA BOALI B MOYBBI NPUBeAeHbI B Tabauie 3.

ViccnepoBaHuA IIOKa3ay, 4UTO:

1) B cyXme 3aMOPOIKEHHBIE M He3aMOPOXKEeHHble IOYBbI BOAA BIMUTBLIBAETCA C OAM-
HaKOBOJ OBICTDOTOI;

2) BOMTBLIBaHMe BOJ B 3aMCPOXKEHHBbIe ITIOYBBI IIPM MX BJIAXKHOCTH 17—25%0 —
‘0T 06BEMa MOYBLI B [IEPBOM Hacy IPOTeKaso B 3—4 pasa, a mociye 6 sacoB B 4—8 pa3
MejqJIeHee, 4eM B He3aMOPOIKEeHHBIE II0YBHI,



Wsigkanie wody w glebe zamarznietg 123

3) BOuTbIBAHHBIE BOABLI B 3aMOPOKEHHble IIOYBBI NPM MX BJIAZKHOCTY PpPaBHOM
KaImuIsApHOi BJaroeMkKocTy 6bL10 Ha 10—40 pa3 MeHbllee, YeM B He3aMOPOKEHHbIe
II04YBBbI:

4) Bola He BIOMTBLIBAETCA B 3aMOPOIKEHHBbIEe CIUTHBIE ITOYBBI (COZepxKalliie MeHee
3%/ HeKANMMIJISAPHLIX IIOP) MPM MX BJIAXKHOCTY DABHOM KaNMIJIAPHON BJIArOE€MKOCTH;

5) BOma He BIMTBLIBAETCA TaKiKe B 3aMOPOIKEHHbIe TIOUBBI IIPM WX BJIAXKHOCTH
PaBHOI IIOJIHOM (MAaKCMMaldbHOM) BJIAroeMKOCTH.

W. KOWAL

ATTEMPT OF DETERMINING WATER INFILTRATION RATE INTO FROZEN
SOILS ON LOESS IN LABORATORY CONDITIONS

Department of Agricultural Reclamations, College of Agriculture, Lublin

‘Summary

Water infiltration rates at the temperature +1°C into frozen soils on loess,
depending on their moistening degree, were investigated. For comparison, the me-
asurements of water infiltration into the same, but unfrozen soils, were made.
The water infiltration rate measurements were carried out for 6 hours in laborato-
ry conditions by means of a device presented in Fig. 1. 4

The properties of the soils investigated are given in Tables 1 and 2. The water
infiltration course into loess rock during investigations is illustrated in Fig. 2 and
from humu horizon into cultivated frozen soils — in Fig. 3 and unfrozen ones —
in Fig. 4.

The water infiltration rates into frozen and unfrozen soils are given in Table 3.

The investigations showed that:

1) the water infiltration rate is the same into dry soils, both frozen and unfro-
zen ones;

2) the water infiltration into frozen soils with moistening degree of 17-25 vo-
lume %/o after 1 hour is 3—4 times and after 6 hours 4—8 times slower than into un-
frozen ones;

3) water infiltration into frozen loose soils with moistening degree equal to
capillary capacity is 10-40 times slower than into unfrozen ones;

4) water does not infiltrate into compact frozen soils (containing less than 3%
of non-capillary pores) with moistening degree equal to capillary capacity;

5) water does not infiltrate, either. into frozen soils with moistening degree
equal to thier full water capacity.

Wptyneto do redakcji w lutym 1969 r.






