ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. XX, Z. 2, WARSZAWA 1969
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WPEYW WARUNKOW GLEBOWYCH NA ROZWOJ TOPOLI
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Zaklad Agroekologii PAN, Turew

W licznych pracach stwierdzono pozytywny wplyw zadrzewien §réd-
polnych na mikroklimat i biocenoze, a w konsekwencji na produktyw-
nos¢ terendéw przylegtych [1, 2, 3, 4, 8, 9].

Wyniki tych badan niewsgtpliwie przyczynily sie do powstania krajo-
wego planu zadrzewiania. Jego realizacja jest szczegdlnie wazna w tych
rejonach, gdzie poprawa warunkéw mikroklimatycznych moze da¢ wy-
razne zwiekszenie produkcji rolnej (Wielkopolska, Kujawy, Mazowsze).

W zwigzku z rozwijajacy sig akcjg zadrzewien — glownie rzedowych —
istnieje potrzeba takiego doboru gatunkéw drzew, aby sadzone pasy spel-
niajgc swojg role przyrodniczg dawaly mozliwie duzy efekt ekonomiczny
w postaci drewna.

Sposrod gatunkéw stosowanych w zadrzewieniach rzedowych najszyb-
sze efekty zaslonowe (fitomelioracyjne) dajg gatunki szybkorosngce,
glownie rézne odmiany topoli.

Przedmiotem niniejszej pracy sg obserwacje szybkosci wzrostu Po-
pulus euramericana marilandica Bosc. w roéznych warunkach glebowych.

TEREN I METODYKA BADAN

Badania prowadzono w okolicy Turwi. Geograficznie obszar ten na-
lezy do Wyzyny Koscianskiej [7]. Jest to teren lagodnie pofalowany, le-
zacy na wysokosci 85,0—87,5m n.p.m. W okolicach Turwi roczne opady

! Badania prowadzono przy finansowej pomocy PWRN Poznan.
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atmosferyczne nie przekraczajg 500 mm ($rednia za lata 1953—1966 wy-
nosi 487,3 mm). Sg to wiec obszary nalezgce do najubozszych w opady
regionéw Polski. Obrazujacy stosunki wilgotno$ciowe wspoétezynnik hy-
drotermiczny Sielaninowa w okresie wegetacyjnym fylko w kwietniu
osigga wartos¢ K = 1,6 (zapas dostateczny wody = 3> K>1). W po-
zostatych miesigcach wspoétczynnik K jest bliski 1, co odpowiada granicy
miedzy obszarami lesnymi i stepowymi.

Obiektem doswiadczen byly cztery powierzchnie zadrzewione topolg
P. euramericana marilandica, zasadzong wiosng 1960 r. (pow. nrl i 2)
iw 1962 r. (pow. nr3 i 4):

— zadrzewienie rzedowe wzdluz drogi polnej w miejscowosci Wro-
nowo, dtugosci 300 m,

— zadrzewienie okalajgce staw w miejscowosci Turew,

— zadrzewienie kepowe w enklawie le$nej w miejscowos$ci Rabinek
(gleba torfowa),

— zadrzewienie kepowe w lasku sosnowo-akacjowym w miejscowosci
Rabinek (gleba bielicowa, piaski luzne).

Na powierzchniach tych sadzono trzyletnie topole w dotki o wymia-
rach 60X60X40cm. Odpowiedni materiat wyhodowano ze zrzezdéw
w szkotce w Turwi.

Do sadzenia uzywano sadzonek trzyletnich, ktéorym po pierwszym
roku wegetacji obcieto ped nadziemny (typ 2/3), oraz normalnych sadzo-
nek trzyletnich (typ 3/3). Na powierzchni nrl i 2 sadzono na przemian:
sadzonki typu 2/3 i 3/3, przy czym odstepy w zadrzewieniu rzedowym
wynosity 1,5, a nad stawem 2 m. Na powierzchni nr 3 wysadzono 30 sztuk
sadzonek typu 3/3, a na powierzchni nr4 (na piasku) —20 sztuk typu
3/3 z obcietymi korzeniami i 20 sztuk typu 3/3 z nie obcietymi korze-
niami. Sadzonki wysadzono w rzedach co 2 m zachowujgc 1,5 m odstepu
miedzy rzedami.

Na wszystkich powierzchniach przeprowadzono badania gleboznaw-
cze. W tym celu wykopano w terenie odkrywki do gtebokosci 2,5 m i wy-
konano wiercenia do glebokosci 125 cm.

W laboratorium oznaczono:

— sklad granulometryczny frakcji ziemistych metoda Bouyoucosa
w modyfikacji Prészynskiego,

— wilgotnos$¢ gleby metodg suszarkowo-wagowa,

— maksymalng higroskopijnos¢ gleby (MH) w suszarce prézniowej
nad 3-procentowym roztworem H,SO,,

— odczyn gleby w wyciggu wodnym i In roztworze KCI elektrome-
trycznie,

— ilos¢ substancji organicznej przez prazenie w temperaturze 550°C,

— zawarto$é C org. i N ogélem metodg Springera-Klee'a,
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— zawarto$¢é przyswajalnego potasu i fosforu metodg mleczanowsg
(Egnera-Riehma).

Pomiary dendrologiczne wykonywano kazdorazowo po zakonczeniu
wegetacji. Do pomiaréw wysokosci, wykonywanych z dokladnoscig do
10 cm stosowano wysoko$ciomierz Matusza. Srednice drzew (piersnice)
mierzono z dokladno$cig do 0,1 mm stosujgc $rednig z dwoéch prostopa-
dtych do siebie pomiaréw 2.

BADANIA GLEBOZNAWCZE

Objete doswiadczeniami powierzchnie wyraznie réznig sie pod wzgle-
dem warunkow siedliskowych.

Powierzchnia nrl (aleja we Wronowie). Drzewa sadzono tu
w rzedach na miejsce wycietych, przeszto 80-letnich klonéw i wigzow.
Warunki glebowe okreslono na podstawie trzech par odkrywek wykopa-
nych w odstepach co 50 m wzdtuz linii drzew. Jedna odkrywka znajdo-
wala sie zawsze na zadarnionym pasie w poblizu drzew, a druga —
w odleglosci kilku metréw na polu uprawnym. Poniewaz linia drzew bieg-
nie z poélnocy na poludnie, odkrywki nr1 i la znajduja sie w strefie
poéinocnej, odkrywki 2 i 2a—w S$rodkowej, a 3 i 3a—w strefie po-
tudniowej zadrzewienia. Wiercenia wykonano wzdtuz linii drzew, w od-
stepach co 15 m (razem 20 wiercen).

Na podstawie dokonanych badan zadrzewione gleby i gleby przyle-
gajgcego pola zaliczono do zdegradowanych czarnych ziem uprawnych.
Stwierdzono, ze gleby te sg typologicznie jednorodne, lecz zréznicowane
pod wzgledem skladu mechanicznego. Poziomy préchniczne o migzszosci
50—60 cm wykazuja sklad mechaniczny piaskow gliniastych lekkich. Na
glebokosci 80—100 cm zalega glina lekka silnie spiaszczona lub piasek
gliniasty mocny. W dolnej czesci odkrywek spotyka sie warstwy prze-
mytych utworéw zwatowych o réznym skladzie mechanicznym.

Wiercenia wykonane wzdluz rzedow drzew wykazaly, ze glina zalega
na réznych gtebokosciach: od 75 do 120 cm. W niektérych przypadkach
nie stwierdzono obecnosci gliny do glebokosci 125 cm (tak gleboko siegal
$swider).

Stopien zdegradowania omawianych gleb okre§la mata zawartosé
prochnicy. Szczegdlnie ubogie w proéchnice sa dolne partie pozioméw
prochnicznych (tab. 1). Wiekszg ilosé prochnicy stwierdzono pod darnig

2 Wstepne pomiary dendrometryczne wykonali w 1960 r. wspéipracownicy prof.
dra Z. Wilusza. W latach 1964—1966 prace prowadzono pod kierunkiem prof. dra
B. Reimanna i doc. dra P. Trojana.



Wyniki analiz chemicznych gleby
chenical analyses of soil
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Tabela 1

liiejscowose Pogiom PZOS K0 pi Straty Cwa N ogédrem
Pokrywa roslinna grebokose przy suchej W % Préchnica
Nr profilu w cn v& Sgnera sarzeniu masy |suchej masy| o %
Localibty Horizon ng/100 g gleby 1,0 in w % Cin% ‘.Iotal hf Humus
Vegetation depth KC1 Ignition of dry in % of %
. . after Egner 8
Profile No. in cm losses mass dry mass
mg/100 g of soil
in %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
W Ironowo 13-15 4,5 3,6 7,20 6,60 4,72 1,67 ,150 11,1 2,87
pas zadarniony 30-35 2,6 1,2 7,55 6,60 1,21 0,29 0,021 1%,8 0,50
profil 1 . - N o o
Strip planting 57-60 0,5 ’ 7,45 155 155 - - - -
profile No. 1 105-110 0,9 17,2 5,55 4,10 - - - - -
120 1,4 1,4 7,55 6,70 - - - - -
Wronowo 13-15 9,3 12,3 7,25 6,80 2,01 0,69 0,055 12,6 1,19
pole uprawne 24-30 8,5 11,6 7,20 6,75 1,84 0,57 0,042 13,5 0,98
profil la 2 8 6,8 0 0,61
Field, 55-60 )0 5, 185 5,9 s - - - -
profile No. la 90-100 1,2 10,7 5,75 4,50 - - - - -
Wronowo 15-20 4,2 10,4 6,00 4,85 1,61 0,47 0,021 22,3 0,81
vas zzdarniony 30-35 1,4 8,2 5,80 4,65 1,27 0,31 0,031 10,0 0,53
profil 2
— 4,4 0,1 0,014 1 o}
Strip planting 45-50 0,7 9,8 5,65 145 0,98 »19 , 3,5 »33
profile No. 2 80-85 0,5 5,8 5,65 4,50 - - - - -
103-105 2,6 14,6 6,05 4,95 - - - - -
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c.d. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wronowo 20-30 10,7 6,2 6,80 6,40 2,30 0,80 0,049 16,3 1,38
pole uprawvne 40-45 1,5 5,4 7,45 6,40 0,72 0,13 0,011 11,8 0,22
profil 2a 50-54 0,9 2,2 7,55 6,60 0,75 - - - -
Field, 73-78 0,1 2,2 7,60 6,60 - - - - -
profile No. 2a 90-100 0,5 9,8 7,40 6,00 - - - - -
110-120 1,2 2,0 7,40 6,45 - - - - -
Wronowo 10-15 9,8 8,2 7,10 6,75 1,41 0,53 0,049 10,8 0,91
pas zadarniony 25-30 7,7 7,6 7,45 6,95 1,49 0,53 0,056 9,4 0,91
profil 3 40-45 5,8 5,8 7,85 7,40 1,70 0,59 0,053 17,9 1,01
Strip planting 70-75 3,9 4,0 7,60 6,75 - - - - -
profile No. 3 83-95 3,2 16,8 7,60 6,45 - - - - -
120-125 3,2 4,2 7,65 6,60 - - - - -
Wrorowo 10-15 7,3 6,2 6,70 6,45 1,68 0,44 0,042 10,4 0,76
pole uprawne 25-30 6,9 8,2 7,35 6,85 1,40 0,41 0,028 14,5 0,71
profil 3a 40-45 7,3 6,8 8,05 7,50 1,11 0,19 0,025 7,6 0,33
Field, 50-55 6,2 4,8 7,95 7,10 0,48 - - - -
profile Ho. 3a 70-73 6,5 4,8 8,00 6,90 - - - - -
100-105 7,3 11,2 7,90 7,00 - - - - -
Turew 15-25 37,0 24,8 7,50 7,20 2,67 0,77 0,062 12,4 1,32
staw 55-60 31,7 31,0 7,65 6,95 1,16 0,17 0,014 12,1 0,29
Pond 90-93 20,4 21,8 7,95 7,10 - - - - -
125-130 12,8 53,8 7,30 6,40 - - - - -
Rabinek 0-5 3,8 5,8 4,95 3,80 7,18 2,96 0,130 22,7 5,09
zadrzewienie kepowe 20-25 6,9 1,4 5,50 4,60 0,43 - - - -
/piasek luzny/ 50-55 4,5 1,2 5,70 4,65 - - - - -
Clumpy planting /on 70-75 3,0 1,2 5,65 4,55 - - - - -
loose sand/
Rabinex 10-15 0,3 0,4 7,75 7,_20 3,72 1,53 0,070 21,8 2,63
zadrzewierie kepowe 40-50 5,5 2,4 7,13 6,65 71,48 28,65 2,030 14,1 49,27
/torf niski/
Clumpy planting /on
low peat/

11odo} fomzoix eu Aqa18 mAAM
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niz na polu uprawnym. Konsekwentnie stosunek C:N waha sie w dosé
szerokich granicach, miedzy poszczegdélnymi parami odkrywek, natomiast
nie ma pod tym wzgledem wiekszych réznic miedzy polozonymi obok
siebie odkrywkami w glebie uprawnej i pod darnis.

Odczyn warstw wierzchnich jest obojetny lub alkaliczny. W glebszych
warstwach gleba jest niekiedy kwasna lub stabo kwasna.

Zasobno$¢ badanych gleb w przyswajalny fosfor i potas jest we
wszystkich odkrywkach mata. Opierajgc sie na klasyfikacji Egnera-Rieh-
ma mozna wierzchnie warstwy okresli¢ jako niedostatecznie zasobne
(III klasa) lub $rednio zasobne (II klasa zasobnos$ci).

Poziom wody gruntowej w czasie badan (X.1965) byl dos$¢ niski:
w trzech odkrywkach (nr1, la i 3a) stwierdzono lustro wody na gte-
bokosci ok. 200 cm, w pozostalych, jesienig 1965 r., woda znajdowala sie
ponizej 250 cm.

Powierzchnia nr2 (nad stawem we wsi Turew). Gleba tam-
tejsza jest silnie znieksztalcona przez czlowieka. W zasadzie wyksztal-
cona jest ze zwalowych piaskow gliniastych, z warstwami piaskow stabo
gliniastych, w niektérych miejscach z duzg domieszkg gruzu budowla-
nego. W tych warunkach typologiczne okreslenie gleby jest dos¢ trudne.
Ze wzgledu na odczyn alkaliczny, migzszo$¢ poziomu préchnicznego i bu-
dowe profilowg w miejscach mniej znieksztalconych mozna przyjae, ze
gleba ta jest zblizona do gleb brunatnych uprawnych.

Tlosci substancji organicznej i prochnicy sg w tej glebie takze stosun-
kowo niewielkie. Moze to by¢ spowodowane ograniczonym rozwojem
wegetacji roslin zielnych (wypasanie, wydeptywanie itp.). Na uwage
zastugujg bardzo duze ilosci przyswajalnych dla roslin form potasu i fo-
sforu. Przewyzszajg one znacznie dolng granice I klasy zasobnosci usta-
lonej skalg Egnera-Riehma. Tak wysokg zasobno$¢ mozna spotkac¢ tylko
w dobrych glebach intensywnie prowadzonych gospodarstw rolnych.

W czasie prowadzenia badan gleboznawczych (jesien 1965 r.) poziom
wody gruntowej byt dos¢ niski (160 cm). W innych okresach roku ksztat-
tuje sie on na glebokosci 60—180 cm, najczesciej ok. 100 cm.

Powierzchnia nr3 (enklawa lesna w Rabinku). Gleba wytwo-
rzyla sie tu z torfow niskich. W jej poziomie darniowym na glebokosci
10—15 cm wystepuje warstwa piasku luZznego, pochodzacego z proceséw
deluwialnych, z niewielkg domieszka czes$ci organicznych. Stopien rozie-
zenia wedlug skali von Posta waha sie od 6 do 7. Powierzchnia ta usytuo-
wana jest w obnizeniu terenowym, odwadnianym rowami otwartymi.
Woda gruntowa utrzymuje sie na glebokosci ok. 20 cm, a wiosng lub po
wiekszych opadach wystepuje na powierzchnie.

Zasobnos$¢ tej gleby torfowej w przyswajalny fosfor i potas jest
w wierzchniej warstwie bardzo niska. Dopiero na glebokosci 40 cm wzra-
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sta do wartosci zblizonych do zasobnosci piaskow luznych (powierzch-
nia nr 4).

Powierzchnia nr4 (lasek sosnowo-akacjowy w Ragbinku). To-
pole wysadzono na glebie wytworzonej z przemytych utworéw wodno-
-lodowcowych o skladzie mechanicznym piaskéw luznych drobnoziarni-
stych. Jest to gleba bielicowa, o odczynie silnie kwasnym (pH w KCI od
3,80 do 4,65), a wiec zdecydowanie niekorzystnym dla rozwoju topoli {6].
Zasobnosé tej gleby w skladniki pokarmowe jest bardzo mala (III klasa
zasobno$ci). Ma ona plytki poziom préchniczny (0—3 cm), zawierajgcy
dos¢ duze ilosci substancji organicznych. W czasie badan woda gruntowa
wystepowala na gtebokosci 165 cm.

BADANIA DENDROMETRYCZNE

Powierzchnia nrl. Na badanym odcinku wysadzono 186 sa-
dzonek topoli typu 3/3 i 2/3. W chwili sadzenia pierwsze mialy $rednio
338 cm wysokosci i piersnice 20,7 mm, a sadzonki typu 2/3— 269 cm
wysokosci i piersnice — 14 mm (tab. 2).

Roczny przyrost wysokosci wszystkich topoli wzrasta stopniowo. Za
lata 1960—1966 przyrost ten u sadzonek typu 3/3 wynosit 440 cm, u ty-

Tabela 2

Wysokosé i Srednica Populus euramericana marilandica Bosc. W zadrzewieniu rzgdowym
/powierzchnia nr 1/
Hoight and diameter of Populus eursmericana merilandica Bosc. in strip planting

/area No. 1/
Typ sedzonek*

oogp, Sedzoneky 2/3 3/3 2/3 | 3/3

Termin pomiaru Wysokos¢ w cm Brednica w pierénicy w mm

Yeasurementh date Height in cm Diemeter at breast level,in cm
IV.1960 269 338 14,0 20,7
XI.1960 270 343 15,1 21,7
XT.1962 299 352 25,9 30,8
XT.1963 339 389 38,3 41,0
XI.1965 524 567 7442 77,1
XI.1966 710 709 103,3 104,9

# Typy sadzonek: 3/3 - normalne sadzonki 3-letnie, typ 2/3 - sadzonki 3-letnie, ktérym po
pierwszym roku wegetacji obcigto ped nadziemny.
Seedling types: 3/3 type - normal 3-year seedlings, 2/3 type - 3-year seedlings with cut-
off overground ahoot after the first yeear of vegetation.
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pu 2/3 — 371 cm. Poczatkowa réznica wysokosci miedzy obu typami sa-
dzonek wynosila wiec 69 cm. W ciggu 7 lat sadzonki typu 2/3 doréwnaly
wysokoscig topolom nie obcinanym, a nawet je przerosty.

Przyrosty grubosci ksztaltujg sie podobnie jak przyrosty wysokosci.
Wielko$é¢ rocznych przyrostéw $rednicy rosta takze stopniowo: od 1,9 mm
w roku 1960 do 28,9 mm w roku 1966 (tab. 3). Sadzonki typu 2/3 row-
niez na grubo$¢ przyrastaly szybciej od nie obcinanych (typu 3/3). Suma
przyrostu za lata 1960—1966 w przypadku sadzonek typu 3/3 wynosi
83,5mm, a typu 2/3— 89,1 mm, czyli 66,7% wiecej w stosunku do
pierwszych.

Tabela 3

Przyrosty Populus euramericana marilandica Bosc. w zadrzewieniu rze¢dowym
/powierzchnie nr 1/
Increments of Populus euramericana marilandica Bosc. in strip planting
/area Lo. 1/

Typ sadzonek:

Selnling bype: 2/3 3/% 2/3 3/3

W Toku Przyrosty wysokosci w cr Przyrosty $rednicy w mm
. s < Increments of diameter at the
In the year Height of increment in cm breast level, in mm

1960 4,5 5,9 1,0 1,0

1961 + 1962 25,3 7,6 11,2 8,8
1963 46,4 24,6 11,9 10,3

11964 + 1965 197,0 180,7 36,1 35,5
1966 167,0 142,0 28,8 27,9

Suma przyrostéw

Sum of increments 440,2 370,8 89,1 83,5

W trakcie pomiaréw zauwazono, ze w $rodkowej czesci pasa topole sg
najnizsze. Z tego wzgledu podzielono badany pas na 3 strefy: poéinocng (I),
$rodkowsg (II) o najnizszej wysokosci i poludniowg (III). W strefie po6t-
nocnej s$rednia wysoko$¢ topoli w 1966 r. wynosita 759 cm, w $rodko-
wej — 639 cm, a w strefie poludniowej — 728 cm.

Z kazdej strefy wzieto do szczegdlowej analizy po 10 sadzonek obu
typow. Poczatkowe rdéznice wysokosci miedzy sadzonkami typu 3/3 i 2/3
wynosity w poszezegélnych strefach: w péinocnej (I) — 121 em, w §rod-
kowej (II) — 74 cm i w strefie potudniowej (III) — 32 cm (tab. 4).

Po 7 latach réznice te zmniejszyly sie: w poéinocnej strefie o 51 cm
(do 70 cm), w $rodkowej o 72 cm (do 2 cm), a w potudniowej topole obci-
nane (typu 2/3) nie tylko wyréwnaly roznice, ale przerosty nie obcinane
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Tabela 4
Przyrosty wysokosci Populus euramericana marilandica Bosc. w réznych strefach
zadrzewienia rzedowego /VWronowo/

Height of increments of Populus euramericana marilandice Bosc. in different strip
planting zones /Wronowo/

Sadzonki typu 2/3 Sadzonki typu 3/3
Seedlings of 2/3 tyve Seedlings of 3/3 type
Strefa Wysokosé w cm Przyrost Wysokosé w cm Przyrost
Zone Height in cm, za lata Height in cm, za lata
Tok: I:Ieigh‘b of rok: I:leight of
year: increments year: increments
in years in years
1960 1966 1960-1966- 1960 1966 1960-1966
PbéInocna
/1/ Northern 253 724 471 374 79% 420
%g‘/’-‘-f_"l‘gdle 278 638 360 352 640 288
Potudniowa 256 730 474 288 726 428
/II1/ Southern

o0 4cm. Wynika z tego, ze w czesci $Srodkowej topole rosngc najwolniej
najszybciej wyrownywaly poczatkowag roznice wysoko$ci miedzy obu
typami sadzonek.

Poréownujgc rozwéj sadzonek typu 3/3 i 2/3 na calej powierzchni moz-
na stwierdzi¢, Ze niezaleznie od lokalnych roéznic sadzonki typu 2/3 juz
od pierwszego roku majac wieksze przyrosty srednicy i wysokosci stop-
niowo doganiajg sadzonki typu 3/3. W si6dmym roku wegetacji $rednia
wielko$¢ drzewek jest bardzo zblizona, niezaleznie od sposobu przygoto-
wania sadzonek.

Powierzchnia nr2. Na powierzchni tej bylo lgcznie 96 sadzonek
obu typoéw. Srednia wysokos¢ sadzonek typu 2/3 wynosita 301 cm, a typu
3/3 — 460 cm, pier$nica odpowiednio 16,0 mm i 29,3 mm (tab. 5). Wszystkie
sadzonki przyjely sie i jesienig tego samego roku zanotowano pierwsze
przyrosty wysokosci i pier$nicy. W latach 1960—1963 roczne przyrosty
wysokosci obu typoéw sadzonek wykazywaly tendencje rosnacg, a kulmi-
nacje w roku 1963 (129 cm rocznego przyrostu). W nastepnych latach
wielko$¢é rocznego przyrostu maleje utrzymujgc sie w granicach
75—80 cm (tab. 6). Przebieg wzrostu sadzonek typu 2/3 i 3/3 wykazuje
dosé duze réznice. W pierwszych latach (1960—1963) nieco szybciej rosty
sadzonki typu 2/3, w dalszych — sadzonki typu 3/3. W sumie po 7 latach
obserwacji sadzonki typu 3/3 rosly szybciej (Sredni przyrost 598 cm).
Przyrost wysokosci topoli obcinanych (typu 2/3) byl prawie o 50cm
mniejszy i wyniost 550 cm.
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Tabela 5
Wysokos¢ 1 Srednmica Populus euramericana marilendica Bosc. wysadzonych przy stawie w Turwi
/poviierzchnia nr 2/

Height and diameter of Populus euramericara marilandica Bosc. planted around the pond at Turew
/area No. 2/

Typ sadzonek

Seedling type 2/3 3/3 2/3 3/3
Termin pomiaru Wysokosc w cm Srednica w mm
Measurement date Height in cm Diameter in mm

IV.1960 301 460 16,0 29,3
XI.1960 345 499 25,8 38,7
XI1.1961 - - 47,4 61,6
XI.1962 505 611 63,4 84,0
X1.1963 635 767 80,2 108,2
XI.1965 783 959 99,3 138,2
XI.1966 848 1058 113,8 158,7

Biorgc pod uwage poczatkowsg roéznice wysokosei miedzy obu rodza-
jami sadzonek ($rednio 159 cm) stwierdzono, ze u sadzonek typu 2/3 nie
tylko sie ona nie zmniejszyta, ale w ciggu siedmioletniego rozwoju nawet
sie powiekszyla o 48 cm.

Tabela 6

Przyrosty Populus euramericana marilandica Bosc. w zadrzewieniu okalajacym staw w Turwi
/povierzchnia nr 2/

Increments of Populus euramericana marilendica Bosc. planted around the pond at Turew
/area No. 2/

- ~onel .
Sreciing Ty 2/3 515 2/3 3/3
W peoima rzyrosty wysckosci w cm Przyrosty érednicy w mm
Yeexr Heigkt increments, in cm Diameter increments,in ma
1960 40,0 38,1 2,8 9,2
1961 - - 21,6 22,9
1962 153,C 111,11 16,4 22,4
1963 128,7 155,7 16,0 24,8
1964 + 1965 149,53 191,4 19,2 30,0
1966 78,9 101,9 14,4 20,6
Suna. preyrosto 549,9 598,2 97,4 129,9
Sum of increments
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Przyrosty grubosci obu rodzajow sadzonek ksztaltowaly sie inaczej
niz przyrost na wysokos$é. Sadzonki typu 2/3 najsilniej przyrosty na
grubo$¢ w drugim roku wegetacji (21,6 mm), a w dalszych latach przy-
rosty roczne sg wyraznie mniejsze (9,6—16,4 mm) i ulegajg do$¢ silnym
wahaniom. Przyrost grubosci sadzonek typu 3/3 ma tendencje rosngcg
przez pierwsze 4 lata, z kulminacjg w 1963 r. (24,8 mm). W latach
1964—66 przyrosty malejg wahajac sie od 15 do 20,6 mm rocznie. Po
siedmiu latach obserwacji catkowity przyrost na grubo$¢ sadzonek typu
2/3 wynosit 97,4 mm, a typu 3/3 — 129,9 mm.

Wielko$¢ rocznych przyrostéw grubosci obu rodzajow sadzonek jest
przez pierwsze lata bardzo zblizona. Zréznicowanie tempa przyrostu na-
stepuje w trzecim roku i od tego czasu (lata 1962—1966) niezaleznie od
zmieniajgcych sie wartosci przyrostow w poszczegdlnych latach stosunek
wielkosci przyrostéw sadzonek typu 2/3 do sadzonek typu 3/3 nie zmie-
niat sic i ksztaltowal jak 1:1,5.

Opisane réznice w rozwoju obu rodzajow sadzonek mozna wytluma-
czy¢ nastepujgco: w pierwszej fazie rozwinety sie lepiej sadzonki z trzy-
letnim systemem korzeniowym i dwuletnim pedem nadziemnym, gdyz
miaty korzystniejszy stosunek masy korzeniowej do masy czeSci nad-
ziemnej, a tym samym lepsze zaopatrzenie w wode i sktadniki pokarmo-
we przy mniejszej transpiracji. W dalszej fazie rozwoju, gdy korzenie
sie rozrosty i siegnely lustra wody gruntowej pozytywng role zaczeta
odgrywa¢ wielko$¢ pedu nadziemnego (wieksza asymilacja) i sadzonki
wieksze (nie obcinane) zaczely szybciej przyrastac.

Powierzchnia nr 3. Na tej powierzchni wysadzono 30 sztuk
topoli w kilku rzedach (zadrzewienie kepowe). Niekorzystne warunki sie-
dliskowe, gléownie nadmierna wilgotnos¢ gleby, spowodowaly, ze do
pierwszego roku wypadio 8 sadzonek (27%0), a w drugim i trzecim roku —
13 sztuk, tj. 43%0. Obecnie na omawianej powierzchni wegetuje 9 sadzo
nek i 11 krzakéw powstaltych z odrostéw wyrostych z szyjek korzenio-
wych. Odrosty te majg od 40 do 250 cm wysokosci. Srednia wysokosé
9 sadzonek wynosi 338 cm, a ich przyrost catkowity za lata 1962—1966 —
30 cm. Sg one przewaznie krzywe i nalezy liczy¢ sie z dalszymi wypadami.

Powierzchnia nr4. Kepa topoli wysadzonych w lasku akacjo-
wym sklada sie¢ w polowie z sadzonek z obcietym systemem korzenio-
wym. Niezaleznie od sposobu przygotowania wszystkie sadzonki wypadly
juz w pierwszym roku wegetacji. Prawdopodobnie przyczynila sie do
tego susza panujgca w lecie 1963 r. (opady w lipcu wynosily tylko
(10,4 mm). Obecnie na powierzchni tej utrzymujg sie przy zyciu 4 krzaki
odrostéw wysokosci 30—40 cm, z ktorych dwa pochodza z sadzonek uko-
rzenionych, a dwa z nie ukorzenionych.
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Najwieksze przyrosty P. euramericana marilandica stwierdzono na
powierzchni nr 2 (okalajacej staw w Turwi). Gleby tej powierzchni ce-
chuje duza pojemno$é wodna i dos¢ wysoki poziom wody gruntowej,
wahajgcy sie w roznych okresach roku od 60 do 180 cm. Jej zasobnosé¢
w przyswajalne skladniki pokarmowe (P i K) jest rowniez znaczna.
Gorsze przyrosty topoli stwierdzono na powierzchni nr1 (rzedy topoli
wzdtuz drogi polnej we Wronowie). Na tej powierzchni najwieksze przy-
rosty (tab. 5) stwierdzono w strefie poludniowej (III), gdzie poziom wody
gruntowej w czasie badan (X.1965) znajdowal sie na gleboko$ci 200 cm.
Topole w strefie poélnocnej przyrastaty nieco stabiej. Poziom wody grun-
towej ksztaltowal sie tu na podobnej glebokosci jak w strefie III, ale
gleba tej strefy jest znacznie mniej zasobna w przyswajalny fosfor i po-
tas oraz zawiera nieco mniej azotu. Najmniejsze przyrosty topoli zaob-
serwowano w strefie srodkowej (II), w ktérej lustro wody gruntowej
znajdowalo sie najglebiej (ponizej 250 cm). Zmiany w skladzie mecha-
nicznym gleb i glebokosci zalegania gliny majg podobny charakter na
catej dtugosci badanego odcinka alei i nie zaobserwowano korelacji mie-
dzy nimi a $rednig wysokos$cig topoli w strefie.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze naj-
wiekszy wplyw na rozwdéj P. euramericana marilandica na omdwionych
dwdch powierzchniach wywiera gleboko$¢ zalegania wody gruntowej
(pow. nrl1 i 2). W przypadku gdy lustro wody wystepuje na podobnej
glebokosci, zaznacza sie wplyw ilosci przyswajalnego fosforu i w mniej-
szym stopniu azotu.

Badania nie wykazaly wplywu przyswajalnego potasu na rozwoj to-
poli. Byé moze, ilog¢ tego skladnika byla w glebach wszystkich trzech
stref zbyt mala, by wywola¢ pozytywnag reakcje drzew.

W warunkach ekstremalnych, tj. siedlisk nadmiernie suchych (pow.
nr 4) i nadmiernie mokrych (pow. nr 3), a réwnoczesnie ubogich w sktad-
niki pokarmowe, topola szybko gineta lub rozwijala sie bardzo stabo.
Z tego wzgledu powierzchni nr 3 i 4 nie poddano szczegblowej analizie
dendrometrycznej.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze:

1. Populus euramericana marilandica Bosc. rozwijata sie najlepiej na
stanowisku o stosunkowo wysokim poziomie wody gruntowej i glebie
zasobnej w przyswajalny fosfor i potas (pow. nr 2).
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W przypadku jednakowych warunkow glebowych i zblizonego pozio-
mu wody gruntowej (cze$¢ potudniowa i pdinocna alei we Wronowie —
pow. nr 1) o réznicy przyrostéw decyduje ilos¢ przyswajalnych skladni-
kow pokarmowych. ‘

2. Analiza tempa wzrostu sadzonek 3-letnich (typ 3/3) i z obcietym
pedem nadziemnym po pierwszym roku wegetacji (typ 2/3) wykazala, ze:

— w przypadku dobrych warunkéw wodnych i pokarmowych (pow.
nr 2 —staw w Turwi) szybciej przyrastajg sadzonki typu 3/3 i réznica
wzrostu z sadzonkami typu 2/3 poglebia sie;

— na siedliskach stabszych (3 strefy nadrzewienia we Wronowie) le-
piej rozwijaly sie sadzonki o 3-letnim systemie korzeniowym i dwulet-
nim pedzie nadziemnym (typu 2/3). W miare pogarszajacych sie warun-
kéw wodnych a nastepnie pokarmowych rosty réznice w przyrostach na
korzys¢ sadzonek o 2-letnim pedzie nadziemnym (typ 2/3). Na tej podsta-
wie mozna wysnu¢ wniosek, ze na siedliskach o gorszych wtiasnosciach
wodnych i mniej zasobnych w skladniki pokarmowe korzystniej jest wy-
sadza¢ sadzonki odpowiednio przygotowane, tzn. o stosunkowo duzym
systemie korzeniowym i zmniejszonej masie nadziemnej;

— na stanowiskach nadmiernie suchych (pow. nr 3) i nadmiernie mo-
krych (pow. nr 4) Populus euramericana marilandica ginie lub rozwija sie
bardzo stabo.
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3. MAPTOBCKM, M. TEPBUX, A. BOPOBUY

BJIMAHUE IIOYBEHHBIX YCJOBUM HA PA3BUTUE TOIIOJM
POPULUS EURAMERICANA MARILANDICA BOSC.

Kadbegpa ITouBoBe;ienus, Belcmiaa CesibcKoxo3Ali¢cTBeHHass llIkona, IToslaHb

Oraesienie ArposkoJsiornu, IToasbckaa Akajgemuss Hayk — TypeB

PezwomMme

Iens TpyZa — n3ydeHue pa3BuUTHA caxeHuneB Populus euramericana marilandica
Bosc. B pa3iMuHbIX ITOYBEHHBIX yCnoBMAX. IIpym mocazke MONBL30BAJNMCh CAKEHLIAMIU
3-neTHero Bospacta. OgHY MX TPYIIY COCTABJIANM PacCTeHMs, KOTOPbLIX Hag3eMHasd
YacThb IocJje IIepBoro roja Oblia cpesana (Tumn 2/3), BTOpasd IPYIa COCTOAJA M3 HOP-
MaJIbHBIX 3-JIETHMX CazKeHIeB (tun 3/3). MccaegoBaHuA MPOBOOMIM HA YeTLIPeX I110-
wanax. Ne 1-— paAanoBoe HacaxKAeHNE BIOJL I1I0JIEBOJ AOPOrM B M. BponoB. IlouBa:
TEeMHOLIBETHAA [erpagMpoBaHHas, o0pa30oBaHHAA M3 JErKMX CYLJIMHUCTBIX IIeCKOB,
3aseralommx Ha rayousHe 80—120 ¢cM Ha TJMHe JIErKOTO MEXaHMUECKOro cocTaBa MIn
iia MOLIHOM CyrJmHKe. Ne 2 — pAnOBOe HacaxKAeHMue oKalMiAwulee npyx B M. TypsBu.
TIouBa: Oypas maxoTHas, o0pa3oBaHHAs U3 CYILJNMHUCTBIX IIeCKOB. Ne 3 — rpymosoe
HacaxKjaeHne B JIECHOM SHKJIaBe B M. PouOunex. ITouBa: GoJsioTHasi, o0pa3oBaHHad U3
HHI3MHHOTO Topdpa. Ne 4 — rpyIroBoe HacaxKAeHMe B COCHOBO-aKallMeBOM JieCcy B M.
Poubunex. ITouyBa: mom3oJsinicrad, obpa3oBaHHas M3 PLIXJbIX IECKOB. 3ePKaJlo TPyH-
TOBOI1 BOABLI OOHapyzkeHO (B OKTADOpe 1965 r.) na raybmue: ot 2,0 no 2,56 m (Ne 1),
1,5—1,7 a1 (Ne 2), okousio 0,2 m (Ne 3) n Ha raybune 1,6 (Ne 4).

PesyJibTaThl MCCIELOBaHMI MOKa3aay 4To:

CazkeHlbl HauJydllle pPa3BMBAJNUCh B YCJIOBMUAX OTHOCHUTEJBHO BBLICOKOIO YPOBHA
TPYHTOBBLIX BOJ Ha rouBe forartoii ycBoaeMmbIM dhocchopom m Kauamem (Ne 2). Ilpm cxox-
HBIX YCJIOBMAX IIOYBEHHOJ CpeAbl M BOAHOrO pexXyMa pPa3HuLy B npupocte noberos
obyciaBanBaeT KOJMYECTBO YCBOAEMBbIX IIMTATelIbHbIX 9JIEMEHTOB.

IIpy 671aronpUATHBIX YCJIOBMAX BOLHOIO M MUTATENBHOro pexxmMma (Ne 2) GbicTpee
pacTyT roderu cazkeHIeB Tumna 3/3 M HadaJbHas pa3HuIa B AuanHe oberoB yseamym-
BaeTcsa C KamJbIM TOAOM.

B OGomee 6Gepubix 6moromax (Ne 1) Jjydile pa3BMBAIOTCA CaxKeHUbl TUnma 2/3.
C yxyauleHyeM BOAHBLIX YCJIOBMIT, ¥ BO BTOPOi OYepeny MMTATEJbHbIX yCJIOBUI, 3TU
Pa3sHUILI NIPUPOCTa IIOGEroB B IOJb3y CaxKeHLEB Tura 2/3 yBeauuuBaiooTcA. Brire-
CKa3aHHOe MPUBOAUT K 3aKJIIOYEHMIO, YTO B OMOTOIIaX C MeHee OJIarONpMATHBIMM BOMA-
HbIMM YCJOBUAMM M cJjabo obeCredYeHHBIX INMTATENbHBIMM BelleCTBaMM BbITOAHEe
OPOBOAUTE B IIOCAAKY CaXKEHIIaMM COOTBETCTBEHHO IIPMCIIOCOOJIEHHBIMM T.€. ¢ OTHOCU-
TeNbHO GOJIBIION KOPHEBOJM CMCTEMOM M MEHBIUe) HaJ3eMHOM MacCCO.

B camiukoMm cyxoit cpeme oburanmsa (Ne 3) mam n3GbiTouHO BiaxkHOM (Ne 4) Popu-
lus euramericana marilandica Bosc. nornbaer mam pasBuBaeTcsa oudeHb cuaabo.
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Summary

The aim of the work was to trace the growth of seedlings of Populus eurameri-
cana marilandica Bosc. under different soil conditions. For planting were used:
three-year seedlings with cut-off overground shoot (2/3 type) and three-year normal
seedlings (3/3 type). The experiments were carried out on four areas: area No.1—
strip planting along a field road at Wronowo. Soil: degraded black earth developed
of light loamy sands underlained at the depth of 80—120 cm with light loam or
heavy loamy sand. Area No. 2 —strip planting around a pond at Turew. Soil:
brown soil developed of loamy sands. Area No.3— clump planting in a forest
enclave at Rabinek. Organic soil developed of low peat. Area No. 4 — clump planting
in a pineacacia grove at Rabinek. Podzolic soil developed of loose sands.

Ground water table was (in October 1965) at the depth of 2.0—2.5m (area No. 1),
of 1.5—1.7 m (area No. 2), of about 0.2 m (area No. 3) and of 1.6 m (area No. 4).

The results of the experiments have shown the following:

1. The best growth of seedlings was on the site with relatively shallow ground
water table and with soil abundant in available phosphorus and potassium
(area No. 2).

In the case of similar soil and water conditions the differences in increment
depend on amount of available nutrients.

2. Under favourable water and alimentary conditions (area No.2) a better in-
crement was observed in seedlings of 3/3 type and the initial height differences
between the 3/3 and 2/3 type seedlings increased from year to year.

3. In worse sites (area No.1) a better growth of seedlings of the 2/3 type was
observed. Along with worsening water and in further sequence alimentary condi-
tions an increase of increment differences occurs in favour of seedlings of the 2/3
type. On this basis it might be concluded that in the sites under worse water
conditions and with lower content of nutrients, it would be more profitable to plant
the seedlings adequatedly prepared, i.e. with relatively large root system and
reduced overground parts.

4. In the sites excessively dry (area No. 3) or excessively moist (area No. 4)
Populus euramericana marilandica either perishes or grows very weakly.

Wpilyneto do redakcji w grudniu 1968 r.
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