ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. XX, Z. 2, WARSZAWA 199

KAZIMIERZ BORATYNSKI, ROMAN CZUBA, STEFAN SKOWRONSKI

WYNIKI PIERWSZEJ ROTACJI BADAN ODCZYNU GLEB POLSKI
I ICH ZASOBNOSCI W PRZYSWAJALNY FOSFOR I POTAS

Osrodek Metodyczno-Naukowy IUNG we Wroclawiu
Kierownik — prof. dr K. Boratynski

WSTEP

Wraz z intensyfikacjg uprawy roslin zagadnienie ustugowych badan
chemiczno-rolniczych dla produkeji rolnej nabieralo coraz wiekszego zna-
czenia. Od dawna widziano zatem potrzebe powolywania specjalnych
placéwek badawczo-ustugowych. Na ziemiach polskich pierwsza stacja
chemiczno-rolnicza powstala w 1861 r. w Poznaniu. W 1961 r. obchodzila
ona 100-lecie swojej dziatalnosci [{8]. Do roku 1939 ustugowymi badaniami
chemiczno-rolniczymi zajmowatlty sie w Polsce cztery placéwki: w Du-
blanach, Poznaniu, Toruniu i Warszawie (czesciowo takze w Cieszynie
i Krakowie). Po wojnie od 1945 r. czynne byly cztery stacje chemiczno-
-rolnicze: w Krakowie, Poznaniu, Warszawie i Wroctawiu, ktére obstu-
giwaly poszczegélne rejony kraju. Od 1954 r. na podstawie uchwaty
Prezydium Rzgdu nr 396/54 z dnia 16.VI.1954 powolano stacje chemicz-
no-rolnicze we wszystkich wojewodztwach. Jako ostatnia rozpoczeta
swojg dziatalno$¢ stacja opolska, uruchomiona w czerwcu 1964 r. Per-
sonel tej stacji byt jednak juz skompletowany w 1960 r. i pracowal w po-
mieszczeniach Stacji Chemiczno-Rolniczej w Gliwicach.

Zakres prac stacji chemiczno-rolniczych zmieniat sie. Tak np. ze stacji
poznanskiej wyodrebnila sie Stacja Ochrony Roslin, Stacja Oceny War-
tosci Uzytkowej Zwierzat, Stacja Oceny Nasion oraz Inspektorat Doswiad-
czalnictwa Terenowego IUNG. Od r. 1945 stacje chemiczno-rolnicze
systematycznie rozszerzajg zakres prac badawczych nad zasobnoscig gleb.
Prace te zostaly przyspieszone po wejsciu w zycie uchwaly nr 343 Komi-
tetu Ekonomicznego Rady Ministrow z 29.VIL.1959 r., ktéra zobowigzy-
wala stacje do zakonczenia pierwszej rotacji badan nad odczynem i za-
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sobnoscig gleb w fosfor i potas przyswajalny do konca 1965 r. Gléwne
zalozenia uchwaly zostaly zrealizowane. W niniejszej publikacji zesta-
wilismy wyniki badan uzyskane w ramach pierwszej rotacji (do
30.VI1.1966 r.).

Wyniki badan stacji chemiczno-rolniczych wykorzystywane sg do
waznych celéw gospodarczych, a mianowicie:

— do opracowywania plandéw nawozenia mineralnego i wapnowania
gleb w poszczegdlnych gospodarstwach indywidualnych i uspotecznio-
nych,

— do usprawniania rozdzialu nawozow mineralnych i ustug chemi-
zacyjnych w skali kraju, wojewddztw, powiatow i gromad,

— do opracowywania wytycznych rozwoju przemystu nawozowego
w Polsce oraz importu nawozoéw mineralnych i surowcéw do ich pro-
dukecji.

Poszczegblne stacje chemiczno-rolnicze systematycznie wykorzysty-
waly wyniki uzyskanych badan i publikowaly syntezy powiatowe [4, 5
i in.] lub wojewddzkie [3, 9]. Przy opracowywaniu perspektywicznych
planow panstwowych w zakresie nawozenia dokonano tez wstepnej syn-
tezy wynikow badan w skali kraju i dane te czesciowo opublikowano
[1, 2] oraz wykorzystano w odpowiednich opracowaniach.

Trzeba ponadto podkresli¢, ze oprocz badan nad zasobnoscig gleb
stacje chemiczno-rolnicze wykonujg liczne inne prace badawczo-ustugo-
we, gldwnie nastepujace:

— kontrole zawartosci czystego skladnika w nawozach mineralnych
i wapnie nawozowym,

— analizy nawozow organicznych i nadzér nad gospodarkg tymi na-
wozami,

— analizy prébek gleb pobieranych z profilow glebowych w ramach
prac kartograficznych,

— analizy materialu roslinnego z do$wiadczen nawozowych,

— analizy prébek pasz (skladniki organiczne i mineralne),

— opieke nad niektérymi doswiadczeniami nawozowymi,

— nadzdér nad caloécig gospodarki nawozowej w wojewddztwie,

— szkolenie w zakresie racjonalnego nawozenia,

— prace metodyczne i naukowe z zakresu nawozenia i metodyki badan
gleby, nawozow i materialu roslinnego.

METODYKA BADAN

Stacje chemiczno-rolnicze stosujg jednolite metody badan, przyjete
réwniez w innych krajach RWPG.
Probki gleb pobierane sg za pomocg laski glebowej o ostrzu dlugosei
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20 cm. Na jedng probke mieszang stacje pobierajg z gruntéw ornych
16—20, a z mineralnych gleb lgkowych 25—30 prébek pojedynczych.
Z uzytkéw zielonych prébki pobierane sg z mniejszej glebokosci, przy
zaglebianiu laski tylko do polowy ostrza, czyli z gteboko$ci 0—10 cm.
Probki najeze$ciej pobierane sg do tekturowych pudelek, rzadziej do
woreczkow. W przypadku uzywania woreczkéw skracano maksymalnie
czas przechowywania gleby. W okresie kilku tygodni od chwili pobrania
probek gleba jest suszona w temperaturze pokojowej; bardzo rzadko sto-
sowane sg inne sposoby suszenia, jak suszarki i promienniki. Nastepnie
gleba jest rozdrabniana na specjalnych maszynach i przesiewana przez
sito o oczkach 2 mm $rednicy.

Odczyn gleb stacje oznaczajg w roztworze 1n KCIl metodg potencjo-
metryczng. Wszystkie stacje w ciggu dnia pracy oznaczajg pH w takiej
samej ilosci probek jak fosfor i potas przyswajalny, tzn. w 400—800
probkach gleb.

Do oznaczania zawartosci fosforu i potasu przyswajalnego w glebie
stosowana jest w stacjach metoda Egnera-Riehma. Jest ona szczegolnie
przydatna do badan masowych, poniewaz pozwala oznaczy¢ w jednym
wyciggu glebowym przyswajalny fosfor i potas. W laboratoriach stacji
chemiczno-rolniczych zastosowano wiele usprawnien technicznych w uzy-
wanej aparaturze, co umozliwia uzyskanie stosunkowo duzej wydajnosci
pracy.

Zawartos¢ magnezu przyswajalnego w glebie stacje oznaczajg metodg
Schachtschabela, po wprowadzeniu licznych usprawnien wlasnych
i O$rodka Metodyczno-Naukowego IUNG we Wroctawiu.

Wyniki badan laboratoryjnych przekazywane sg rolnikom w postaci
map odczynu i zasobnosci gleb w badane skladniki pokarmowe roslin.
Od 1963 r. wiekszos¢ stacji chemiczno-rolniczych zamiast pH okresla
potrzeby wapnowania gleb.

Wyniki badan nad odczynem gleb stacje dzielg na 5 grup wedtug kla-
sycznego systemu:

pH do 4,5 — gleby bardzo kwasne,

4,6—5,5 — gleby kwasne,

5,6—6,5 — gleby lekko kwasne,

6,6—7,2 — gleby obojetne,
powyzej 7,2 — gleby zasadowe.

Przy liczbowych zestawieniach wynikéw dla wiekszych kompleksow
uzytkoéw rolnych lub rejonéw stosuje sie tez podzial na nastepujace
3 grupy:

- pH do 5,5 — gleby bardzo kwasne i kwasne,
5,6—6,5 — gleby lekko kwasne,
" powyzej 6,5 — gleby obojetne i zasadowe.
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Po wprowadzeniu w 1963 r. zasady podawania oceny potrzeb wapno-
wania gleb, a nie ich odczynu stacje przyjely przedstawione w tab. 1
kryteria podzialu wynikow badan.

Pod wzgledem skladu mechanicznego stacje dzielg gleby na 3 grupy:

— gleby lekkie o zawartosci do 10% czesci sptawialnych,

— gleby Srednie o zawartosci 11-—35%0 czesci splawialnych,

— gleby ciezkie o zawarto$ci powyzej 35%o czesci splawialnych.

Tabela 1

Kryteria potrzeb wapnowania gleb na podstawie pH stosowane w stacjach chemiczno-rolniczych od
1963 r.
Criteria of seil liming requirements based on pH value, being applied at the agrochemical
stations since 1963 r.

: Uzytki Znak
Wapnowanie pH w 1n KCl pH in 1n KC1 zielone na mapie
f‘ m;z:esﬁbacg zasobnosci
iming ralnyc
gleby gleby gleby Symbol
lekkie $rednie cigzkie g;a:isx];:ggf on ge map
light medium heavy soils of
soils soils soils abundance
Eonieczne < 4,5 = 5,0 = 6,0 < 5,0 ozerwony prostokat
Necessary red rectangle
Wskazane 4,6-5,5 5,1-6,0 6,1-7,0 5,1-6,0 261ty prostokat
Recomrended yellow rectangle
alezy ogra-
gicﬁyc > 5,5 —6,0 —7,0 > 6,0 l.r‘liebieski prosto-
o be at
limited l blue rectangle

Zaliczenia gleby do odpowiedniej grupy dokonuje pracownik stacji
w czasie pobierania probek na polu na podstawie tzw. proby palcowej.
Wedlug badan Zembaczynskiego [7] pracownicy uzyskuja przy
tej pracy ok. 60% zgodnosci w stosunku do analizy mechanicznej gleby,
wykonanej w laboratorium.

Przy wycenie wynikéw badan laboratoryjnych, dotyczacych zawar-
tosci fosforu przyswajalnego w glebie, ustalanej metodg Egnera-Rhiema,
w pierwszej rotacji badan stacje stosowaly liczby graniczne podane
w tab. 2.

Przy wycenie wynikéw badan dotyczacych zawartosci potasu przy-
swajalnego w glebie w liczbach granicznych, przedstawianych w tab. 3,
nie uwzgledniano skladu mechanicznego gleby, jak w przypadku fosforu,
tylko jej pH.

W badaniach nad zawarto$ciag magnezu przyswajalnego w glebie po-
stugiwano sie liczbami przyjetymi przez Schachtschabela (tab. 4).

Poszczegolne stacje chemiczno-rolnicze opracowaly szczegélowe in-
strukcje dla swoich rejonéw, podajgce sposoby wykorzystywania wyni-
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Tabela

Wycena zawartosci fosforu przyswajalnego w glebie /w mg na 100 g gleby/
Estimation of abundance of soil in available phosphorus /in mg per 100 g of soil/

2

Zasobnosé gleby
v P205 przyswajalny

Abundance of soil in

pH

available P,05 << 5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 = 6,5
gleby lekkie light soils

Zia - Bad <5,5 < 6,0 < 6,5 = 7,5

Srednia - Medium 5,6-11,0 6,1-12,0 6,6-13,0 7,6-15,0

Dobra - Good ~ 11,0 >12,0 >13,0 > 15,0
gleby srednie medium soils

Zta - Bad < 3,5 < 40 << 45 < 50

Srednia - Medium 3,6-7,0 4,1-8,0 4,6-9,0 5,1-10,0

Dobra - Good ~7,0 = 8,0 9,0 > 10,0
gleby ciezkie heavy soils

Zia - Bad = 2,5 = 3,0 < 3,5 << 4,0

Srednia - Ledium 2,6-5,0 3,1-6,0 3,6-7,0 4,1-8,0

Dobre - Good > 5,0 = 6,0 >7,0 > 8,0

kow badan w gospodarce nawozowej oraz dawki nawozéw mineralnych,
dostosowane do najwazniejszych elementéw produkcji polowej.

Oprocz zalecen szczegblowych, przeznaczonych dla poszczegdlnych
gospodarstw indywidualnych, panstwowych i spétdzielczych, stacje spo-

Tabela

Wycena zawartosci potasu przyswajslnego w glebie /rg/100 g gleby/
Estimation of abundance of soil in available potassium /mg/100 g of soil/

3

Zasobnosé Znak
gleby w K0 pH gleby na Ea ie
przyswajalny pH of soil zasobngéci
Al;gngs:;ie Symbol
. the map of
in available < - on
K2° <. 5,0 5,1-6,0 6,1-7,0 7,0 abundance
Zta < 10,0 < 9,0 << 8,0 < 70 ceerwony
Bad tréjkat
red triangle
Srednia 10,1-20,0 9,1-18,0 8,1-16,0 741=14,0 262ty trojkat
Medium Jiellow
triangle
Dobra > 20,0 > 18,0 > 16,0 > 14,0 niebiesid
Good tréjkat
blue triangle
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Tadbela &

Wycena zawartosci magnezu przyswajalnegc w gleble wg Schachtschabela
/w mg na 100 g gleby/
Estimetion of abundaice of soil in available magresium, ofter Schachtschavel
/in mg per 100 g of soil/

Zasobrnos¢ gleby . L

w Ng przyswajalny Gledy lekrie Glety srednie

Abundance of soil Light soils Misdium _soils

in av:siledble g
“ia - Eud 0-2,4 0=3,4 0-5,3
Srednia - ledium 2,5-5,0 3,5-7,0 6,C-12,0
Dobra - Good > 5,0 7,0 2,0

rzadzity zestawienia wynikow badan w skali gromadzkich rad narodo-
wych, powiatéw i wojewodztw. W opracowaniach tych postugiwano sie
systemem bonitacyjnym, zaproponowanym przez Riehma [6], polega-
jacym na kwalifikowaniu wynikéw badan danych powierzchni uzytkow
rolnych do odpowiednich klas zasobnosci. Wyniki badan przedstawia sie
w procentach ogélnej powierzchni uzytkéw rolnych badanych terenow
wedtug grup zasobnosci. Na przyklad dla rejonu A stwierdzono, ze 50%
uzytkéw rolnych wykazuje ztg zasobnos¢ w fosfor przyswajalny, 30% —
$rednig i 20% — dobrg. W celu scharakteryzowania stanu zasobnosci za
pomocy jednego wskaznika liczbowego Riehm zaproponowal stosowanie

Tabela 5

Bonitacja wynikéw badania gledb
Bonitation of soil investigation results

5 Ocena zasobnosci
VWiskaznik Ocena StOP?la gleb w przyswajalny Klasa
. . zakwaszenia fosfor i potas s
bonitacyjny Estimation of Estimation of zasobnosci
Bonitation stimation abundance of soils Abundance
. acidification in available 1
index degree phosphorus and class
potassium
81-100 bardzo niskie bardzo dobra I
very low very good
61-80 niskie dobra 11
low good
41-60 Srednie $rednia III
redium medium
21-40 wysokie - high zta - bad Iv
0-20 bardzo wysokie bardzo zia v
very high very bad
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tzw. bonitacji pozytywnej lub negatywnej. Przy bonitacji pozytywnej do
wartosci procentowej, obejmujgcej gleby o zasobnosci dobrej (w tym
przypadku 20%b0), dodaje sie polowe wartosci procentowej dotyczacej gleb
o $redniej zasobnosci (czyli w naszym przypadku 15). Otrzymana liczba
35 charakteryzuje dany kompleks uzytkéw rolnych. Przy bonitacji ne-
gatywnej wykazujemy udzial gleb o zlej zasobno$ci, a mianowicie do
wartosci obrazujgcej procentowy udzial gleb o zlej zasobnosci dodajemy
polowe analogicznej liczby charakteryzujacej gleby o $redniej zasobnosci.
W naszym przypadku otrzymalibysmy 50+ 15 = 65. Riehm zaproponowat
podzial uzytkéw rolnych na klasy zasobnosci w zaleznosci od wielkosci
wyliczonego wskaznika bonitacyjnego. Propozycje Riehma, przyjetg row-
niez w Polsce, podajemy w tab. 5.

T abela )

Powierzcknia uzytkéw rolnych zbadana przez poszczegdlne stacje
cheniczno-rolnicze w ramach pierwszej rotacji
Area of agricultural lands investigated by particular
Agrochimiczl Stations within the first cycle of investigations

Po.iiig;gzla Ilc’>$c pooranych
wiyekow rolmych prébek glebowych
Inveszig);ged area N‘umber o%“
of agricultural taken soil
lands in ha samples
BiaZzystok 1 506 800 657 980
Bydzoszcz 1 375 €00 703 353
Gdansk 639 C00 298 597
Katcowice 535 700 322 210
Kielce 1 104 COO 525 721
Koszalin 815 700 429 865
Krakow 975 300 617 311
Lublin 1 553 000 647 113
L6dz 863 700 483 297
Olsztyn 1 235 000 776 704
Opole 585 €00 375 66>
Foznan 1 768 200 838 C00
Rzesméw 1 084 400 516 403
Szczecin 588 800 384 888
VWarszawa 1 004 400 683 241
Wroczaw 1 138 860 575 748
Zielora Gdra €13 300 292 037
Polsia - Poland 17 388 300 9 128 135




354 K. Boratynski, R. Czuba, S. Skowronski
WYNIKI BADAN NAD ODCZYNEM | ZASOBNOSCIA GLEB

W pierwszej rotacji badan stacje chemiczno-rolnicze do dnia 31.XII.
1965 r. pobraty 9 128 136 probek gleb reprezentujgcych 17 388 300 ha uzyt-
kow rolnych, co stanowi okoto 85% uzytkow rolnych. Nie badano matych
dziatek przyzagrodowych, ogrodkow dziatkowych, niektérych uzytkéw
zielonych, zwilaszcza potozonych na glebach torfowych oraz niektérych
wsi i PGR, nie majacych map katastralnych, umozliwiajgcych prawidfo-
we pobranie prébek. Powierzchnie uzytkow rolnych, zbadang przez stacje
w poszczeg6lnych wojewddztwach, i liczbe pobranych prébek gleby zesta-
wiono w tab. 6.

Bonitacja pozytywna zasobnosci gJeb w potos ~ Positive bonitation of soi! obundonce in potassium
0+10 71-20 21+30 31+40 41+50 51+60 61+70 71+80 01+30 91-100 Niebadane-Nondetermined

Rys. 1. Mapa bonitacyjna odczynu gleb (I rotacja badan do roku 1966)

Map of bonitation of soil acidity (cycle | of investigations till 1966)
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ODCZYN GLEB

Wyniki badan nad odczynem gleb w skali wojewéddztw podajemy
w tab. 7, a w skali powiatow na mapie (rys. 1). Na terenie kraju w 58%o
zbadanych uzytkow rolnych stwierdzono bardzo kwasny i kwasny od-
czyn gleb, w 25%0 — odczyn lekko kwasny i w 17% — odczyn obojetny
lub zasadowy. Wedlug klasyfikacji Riehma stopien zakwaszenia gleb pol-
skich jest wysoki. Réznice w zakwaszeniu gleb poszczegdélnych woje-
wodztw sg jednak znaczne. Najwiekszym udzialem gleb bardzo kwasnych
i kwasnych odznaczajg sie wojewodztwa koszalinskie, t6dzkie i rzeszow-
skie, w ktorych gleby te stanowig ponad 70 zbadanych uzytkéw rol-
nych. Konsekwentnie najmniejszym udzialem gleb obojetnych i zasado-
wych odznaczajg sie rowniez te same wojewoddztwa. Wskaznik bonitacyj-
ny w tych przypadkach jest nizszy od 20. Sg to wiec wojewodztwa
o bardzo wysokim udziale gleb zakwaszonych, tzw. klasy V, uwazanych

Tabela 7

Wyniki badan nad odczynem gleb
Results of soil acidity determination

tosensesons soss Tes ity Tus EE%E%;
Province b.kwasny lekko obojetny Positive
i kwasny kwasny i zasad. bonita-
very acid ‘weakly ne:;ral tion
and acid acid alkaline index
Bialystox 59 26 15 28
Bydgoszcz 44 25 31 43
Gdansk 50 31 19 35
Katowice 60 24 16 28
Kielce 52 23 25 37
Koszalin 82 15 3 10
Krakow 63 21 16 27
Lublin 53 20 27 37
Lodz 79 15 8 15
Olsztyn 55 28 17 31
Opole 55 34 11 28
Poznan 48 28 24 38
Rzeszow 75 17 8 1?7
Szczecin 49 35 16 33
Wiarszawa 63 24 13 25
Viroczaw 50 38 12 31
Zielona Géra 66 26 8 21
Polska = Poland 58 25 1?7 30
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za najmniej korzystne w tym systemie bonitacyjnym. Najmniejszy udziat
gleb bardzo kwasnych i kwasnych stwierdzono w wojewddztwach: byd-
goskim, poznanskim i szczecinskim, najwyzszy natomiast udzial gleb
obojetnych i zasadowych wystepuje w wojewodztwach: bydgoskim, lu-
belskim i kieleckim. Wedlug systemu bonitacyjnego Riehma najbardziej
korzystnymi wskaznikami odczynu gleb odznaczajg sie wojewddztwa:
bydgoskie, poznanskie, kieleckie i lubelskie, jednak do III kl., do tzw.
$redniego zakwaszenia, zaliczy¢ mozna tylko gleby wojewodztwa bydgo-
skiego, pozostale za§ do klas nizszych.

Bardziej szczegélowy obraz stanu zakwaszenia gleb polskich przed-
stawia mapa (rys. 1). Na jej podstawie mozna stwierdzi¢, ze w niekto-
rych rejonach kraju gleby odznaczajace sie wyzszym pH zawieraja z na-
tury wapn, jak np. redziny. Sg to pewne powiaty w wojewddztwach:
lubelskim, kieleckim, krakowskim i kilka powiatéw w innych rejonach
kraju. Po drugie, istotnie wyzszym pH odznaczajg sie rowniez niektére
powiaty o stosunkowo wysokim zuzyciu wapna nawozowego. Sg to po-
wiaty o $rednich lub lekkich glebach, np. niektéore powiaty wojewddztw:
bydgoskiego, poznanskiego, wroctawskiego i opolskiego.

Przedstawione wyniki badan nad odczynem gleb polskich, szczegdlnie
w skali powiatéw, moga by¢ cennym materialem w planowaniu zapotrze-
bewania rolnictwa na wapno nawozowe.

ZASOBNOSC GLEB W FOSFOR PRZYSWAJALNY

Wyniki badan nad zasobnoscig gleb w fosfor przyswajalny podajemy
w tab. 8. Wedlug obowigzujagcych w pierwszej rotacji badan liczb gra-
nicznych (tab. 2) w skali kraju stwierdzono, ze 56% zbadanych uzytkow
rolnych wykazuje zasobnos¢ zlg, 29%o zasobnos$¢ $rednig i 15%0 dobrag.
Jesli wezmiemy pod uwage stosunkowo lagodne kryteria przyjete w Pol-
sce do wyceny wynikow badan laboratoryjnych (mate liczby graniczne),
stwierdzony udzial procentowy gleb w grupach zasobnosci nalezy uznac
za niekorzystny. Generalnie zatem w skali kraju gleby wymagaja inten-
sywnego nawozenia fosforowego.

Na podstawie zestawienia wynikow charakteryzujgcych poszczegdlne
wojewddztwa (tab. 8) nie mozna wyrozni¢ rejonow o glebach wyraznie
zasobnych w fosfor przyswajalny. Widoczne sg juz jednak znaczne roz-
nice miedzy wojewodztwami. Wydaje sie, ze stwierdzone roznice sg prze-
de wszystkim wynikiem odpowiedniej gospodarki nawozowej w polu,
a w dalszej kolejnosci dopiero mozna je tlumaczy¢ innymi czynnikami,
np. naturalnymi zasobami gleb.

Najwiekszym udzialem gleb o zlej zasobno$ci odznaczajg sie woje-
wodztwa: rzeszowskie, krakowskie i kieleckie, a wiec wojewddztwa nie-
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Tabela 8

VWyniki badan nad zasobnoscig gleb w fosfor przyswajalny
Investigation results on abundance of soils in available phosphorus

Zasobnosé gleb w fosfor w % Wskaznik
Abundance of soils in bonitacji
Wojewddztwo phosphorus, % pozytyvmnej
Province Fositive
2la srednia dobra bo?igz;ion
bad rnediun good
Biatystok 69 24 7 19
Bydgoszcz 3?7 38 25 44
Gdansk 41 28 21 45
Katowice 63 28 9 23
Kielce 71 20 9 19
Koszalin 50 38 14 32
Krakow 77 17 ) 15
Lublin 51 30 19 34
L6dz 55 33 12 29
Olsztyn 49 35 16 34
Opole 49 32 19 35
Poznan 48 36 16 34
Rzeszow 86 10 4 9
Szczecin 49 29 22 37
Warszawa 61 29 10 25
Wroctaw 47 30 23 38
Zielona Géra 56 31 13 29
Polska - Poland 56 29 15 30

koniecznie o glebach ubogich z natury. Sg to jednak rejony od lat zuzy-
wajgce male iloSci nawozéw mineralnych przy stosunkowo niezlej upra-
wie mechanicznej i starannej agrotechnice w prywatnych drobnych go-
spodarstwach rolnych. Rownocze$nie stosunkowo najmniejszy udzial gleb
o zlej zasobnosci w fosfor przyswajalny stwierdzono w wojewodztwach:
bydgoskim, gdanskim, wroctawskim i poznanskim. Szczegoélnie charak-
terystyczne sg tu wyniki uzyskane dla Bydgoszczy i Poznania, sg to
bowiem wojewodztwa o znacznym udziale gleb $rednich i lekkich, od
lat jednak stosujgce wzglednie intensywne (w stosunku do $redniej kra-
jowej) nawozenie fosforowe.

W systemie bonitacyjnym zaproponowanym przez Riehma najbardziej
korzystne wskazniki bonitacyjne (tab. 8) wykazujg roéwniez wojewddztwa:
gdanskie, bydgoskie i wroctawskie, a najmniej korzystne: Bialystok, Kiel-
ce, Krakéw i Rzeszéow. Pierwsze dwa nalezaloby w skali Riehma zaliczy¢
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do klasy Il — o $redniej zasobnos$ci, natomiast Wroctaw obok 10 dalszych
wojewodztw — do klasy IV o zasobnosci ziej, a uzytki rolne pozostatych
czterech wojewddztw (Biatystok, Kielce, Krakéw i Rzeszéw) do klasy
najnizszej— V, odpowiadajacej glebom o zasobnosci bardzo zilej.
Zataczona mapka zasobnosci gleb w fosfor przyswajalny (rys. 2) obra-
zuje omawiane zagadnienia powiatami. Wida¢ z niej, ze $rednie dla
wojewodztw nie wynikaja z bardzo wysokich lub bardzo niskich wskaz-
nikow dla matej liczby powiatéw, lecz odpowiednie przedzialy zawartosci
fosforu przyswajalnego w glebie przewaznie dotyczg grupy powiatow.

ZASOBNOSC GLEB W POTAS PRZYSWAJALNY

Zasobno$¢ gleb polskich w potas przyswajalny, stwierdzong w bada-
niach prowadzonych przez stacje chemiczno-rolnicze, przedstawiono

donitocjo pozytywno zasobnosci g/eé w fosfor —Positive donftotion of soit odundencs in phosphorus
0+10 11+20 21+30 31+40 41-50 51-60 61+70 71+80 81+30 91+100 Niebodone-Nondetermined

Rys. 2. Mapa bonitacyjna zasobnosci gleb w fosfor (I rotacja badan do roku 1966)

Map of bonitation of soil abundance in phosphorus (cycle | of investigations till 1966)
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Tabela 9

Wyniki badah nad zasobnoscig gleb w potas przyswajalny
Investigation results on abundance of soils in available potassium

Zasobno$¢é gleb w potas w % Wskasnik
Abundance of soils bonitacji]
VWojewoédztwo in potassium, % pozytywnej
Province . Positive
zla Srednia dobra boz;ig:;ion
bad medium good
Bialystok 65 31 4 19
Bydgoszcz 59 31 10 25
Gdansk 55 31 14 20
Katowice 69 24 ? 19
Kielce 80 16 4 12
Koszalin 72 24 4 16
Krakéw 55 28 7 26
Lublin 62 29 9 24
L6ds 90 8 2 6
Olsztyn 49 41 10 30
Opole 48 38 14 33
Poznai 81 15 4 11
Rzeszéw 68 26 6 19
Szczecin 47 40 13 33
Warszawa 77 19 4 13
VWirocaw 44 41 15 36
Zielona Géra 70 24 6 18
Polska - Poland 65 28 ? 21

w tab. 9. Wyniki w skali kraju przedstawiajg sie gorzej niz w przypadku
fosforu przyswajalnego. Udzial gleb o zlej zasobno$ci w potas przyswa-
jalny wynosi az 65%, o sredniej — 28% i o dobrej tylko 7%. Podobnie
jak w przypadku fosforu nie stwierdzono réwniez wojewédztw o uzyt-
kach wykazujgcych wyraZne zapasy potasu przyswajalnego. Réwniez
podobnie jak w przypadku fosforu stwierdzono wystepowanie dosé¢ du-
zych roéznic regionalnych w zasobnosci gleb w potas.

Najwiekszym udzialem gleb o zlej zasobnosci w potas przyswajalny
odznaczajg sie wojewodztwa: t6dzkie, poznanskie i kieleckie, a najmniej-
szym — wroclawskie, szczecinskie i opolskie. Z kolei najwiekszy udziat
gleb o dobrej zasobno$ci w potas przyswajalny wykazujg gleby woje-
wodztw: wroctawskiego, gdanskiego i opolskiego, a najmniejszy — todz-
kiego, bialostockiego, kieleckiego, koszalinskiego, poznanskiego i warszaw-
skiego, a wiec rejony o przewadze gleb lekkich. W skali Riehma najkorzy-

8 Roczniki gleboznawcze



360 K. Boratynski, R. Czuba, S. Skowronski

stniejsze wskazniki bonitacyjne zasobnosci gleb w potas przyswajalny wy-
kazujg wojewddztwa: wroctawskie, opolskie i szczecinskie, a najmniej ko-
rzystne— tédzkie, poznanskie i kieleckie. Wedtug systemu bonitacyjnego
Riehma wskaznik zasobnos$ci w potas przyswajalny dla kraju znajduje sie
na pograniczu zasobnosci zlej i bardzo zlej, jest wiec znacznie gorszy
niz w przypadku fosforu przyswajalnego. W klasach | do Ill nie znalazio
sie ani jedno wojewddztwo w przypadku potasu przyswajalnego, a w kla-
sie 1V, czyli w przedziale zlej zasobnos$ci — tylko 8 wojewddztw, nato-
miast pozostate 9 wojewodztw znalazto sie w klasie V najnizszej, do
ktorej zaliczamy gleby o bardzo ziej zasobnosSci w potas przyswajalny.

Z mapki zasobnosci gleb w potas przyswajalny (rys. 3) mozna wnio-
skowaé, ze o zasobnosci gleb w ten sktadnik w pierwszej kolejnosci de-
cyduje chyba rodzaj i typ gleby, a w mniejszym stopniu, chociaz réw-

Bonitacja pozytywmno odczynu gteb - Positive bonitotion of soi/ oddity
0-10 11420 21+30 31+40 W+50 51+60 51+70 71-60 61+90 91+100 Niebodone-Nondetermined

Rys. 3. Mapa bonitacyjna zasobnosci gleb w potas (I rotacja badan do roku 1966)

Map of bonitation of soil abundance in potassium (cycle | of investigations till 19'66)
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niez widocznym, intensywno$¢ nawozenia potasem. Na poparcie tej hi-
potezy mozna przytoczy¢ wystepowanie gleb zasobniejszych w potas
w potudniowej, zachodniej i péinocnej czesci Polski, natomiast gleby naj-
mniej zasobne wystepuja przewaznie w srodkowe]j czesci Polski, a wigc
w rejonach gleb piaszczystych. O pewnym wplywie nawozenia potaso-
wego na zawartos¢ tego skladnika $wiadczg wyniki uzyskane dla woje-
wodztwa bydgoskiego oraz czesciowo dla poznanskiego, opolskiego i wroc-
lawskiego, szczegblnie w rejonach gleb lekkich, gdzie zasobnos¢ w potas
ksztaltuje sie przewaznie korzystniej w powiatach o wysokim zuzyciu
potasu niz w powiatach o bardzo niskim nawozeniu tym skladnikiem.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze przytoczone rozwazania sa tylko hipote-
tyczne, pomimo ze otrzymane wyniki wyraznie sugerujg takie tlumacze-
nie sprawy. Na zasobno$¢ gleb w potas przyswajalny (podobnie jak w fo-
sfor i wiele innych sktadnikéw) niemaly wplyw wywierajg tez inne czyn-
niki, jak gospodarka obornikowa, nawozy zielone, opady atmosferyczne,
wysoko$¢ zbieranych plonéw i kultura rolna.

WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD ZAWARTOSCIA MAGNEZU
PRZYSWAJALNEGO W GLEBACH

Badania nad zawartoscig magnezu przyswajalnego w glebach nie sg
prowadzone w stacjach chemiczno-rolniczych w takich rozmiarach, jak
badania nad zasobno$cig gleb w fosfor i potas przyswajalny, zakres prac
nad magnezem rozszerza sie jednak z roku na rok. Dotychczas podsu-
mowano wyniki badan wykonanych do 30.VI.1967 r., ktére pozwalajg
juz na wstepne sformutowanie opinii o zawartosci magnezu przyswajal-
nego w naszych glebach. Wyniki badan nad zawartoscig magnezu przy-
swajalnego w glebach podajemy w tab. 10.

Lgcznie wszystkie stacje zbadaty 306 710 probek gleby, z tego wyce-
nity 251 650 probek reprezentujgcych 2737 tys. ha uzytkow rolnych kraju.
Taka powierzchnia, stanowigca ponad 13%, uzytkéw rolnych Polski, po-
zwala na wstepne wnioskowanie.

W skali kraju 31% probek wykazalo zla zasobnos¢ w magnez przy-
swajalny, 34% $rednig i 35%0 dobra. Wskaznik bonitacyjny w klasyfikacji
Riehma dla kraju réwny 53 jest wiec znacznie korzystniejszy niz w przy-
padku fosforu i potasu. Wystepujg jednak znaczne réznice w bonitacji
wynikow w rozbiciu na poszczegdlne wojewodztwa. Najwiekszy udzial
gleb o zlej zasobnosci w magnez przyswajalny wykazujg wojewddztwa:
t6dzkie, szczecinskie i koszalinskie, a wiec wojewodztwa o raczej 1zejszych
glebach. Najmniejszym udzialem gleb wykazujgcych zlg zasobno$¢ w ten
sktadnik odznaczajg sie wojewodztwa: rzeszowskie, bialostockie, olsztynh-

8%



362 K. Boratynski, R. Czuba, S. Skowronski

Tavoela 10

Wiyniki badan nad zasobnoscig gleb w magnez przyswajalny
Investigation results on abundance of soils in available magnesium

Tlosé . Fowierzchnia | W tym zasobnosé gleb
05¢ Ilos¢ zbadanych v magnez przyswajalny viskainik
zbada- wycenio- uzytkow Vi 7o 3 <3
Wogewddatuo be e rolnych Including sbundance ponitacyi
oJewe probek probex w ha of soils in available pozytywmej
Frovince Fumber Numbexr Area of nmagnesiwa, in %
of soil [ of soil | agricultural Fositive
samples sanmples lands itati
analysed |estimated | investigated zxa srednia| dobra bor.u vavion
in ha - . index
bad mediun good
Bizlystok 17 300 17 300 190,0 10 24 66 78
37385082C2 32 621 23 040 264,0 28 42 30 51
Gceansk 7 408 1177 11,9 22 46 32 55
Katowice 21 776 21 776 152,3 49 20 31 41
Kielce 11 203 11 203 235,2 24 38 38 57
Koszalin 15 070 15 070 26,7 55 32 6 25
Krakow 21 291 21 291 39,1 30 31 39 54
Lublin 19 958 12 438 33,6 48 37 15 33
Lodz 11 000 8 930 194,0 67 21 12 22
Olsztyn 22 408 6 716 152,7 14 73 13 49
Ozole 3 120 3 120 292,0 14 45 41 63
Poznan 31 370 31 370 127,7 29 38 33 52
Rzeszow 9 760 9 760 293,9 7 26 67 80
Szczecin 7 349 2 332 22,9 58 29 13 27
Warszawa 4 555 - - - - - -
Wzockaw 34 904 34 904 349,0 21 34 45 62
Zielona Goéra 35 617 31 223 352,0 34 30 36 51
Polska - Poland 306 710 251 650 2 757,0 31 34 35 52

skie i opolskie. Z kolei najwiekszy udzial gleb zasobnych w ten skladnik
wykazujg wojewodztwa: rzeszowskie, bialostockie i wroclawskie, a naj-
mniejszy — koszalinskie, l6dzkie, olsztynskie i szczecinskie. Wedlug bo-
nitacji Riehma najkorzystniejsze wskazniki stwierdzono w wojewodz-
twach: rzeszowskim, bialostockim, opolskim i wroctawskim, a najmniej
korzystne — w 16dzkim, koszalinskim i szczecinskim.

Nie byloby chyba celowe szczegélowe komentowanie stwierdzonego
stanu zasobnosci gleb w magnez przyswajalny. Inne badania wykazujg
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bowiem, ze ksztaltuje sie ona pod wplywem licznych czynnikéw. Zawar-
to$¢é magnezu przyswajalnego w glebie w duzym stopniu zalezy od sktadu
mechanicznego gleby; im wiecej w niej czesci koloidalnych, tym wyzsza
zawarto$¢ magnezu przyswajalnego. W glebach ornych duzy wplyw na
ilos¢ magnezu w glebie wywiera nawozenie organiczne i nie jest wyklu-
czone, ze dotychczas ten czynnik w sposéb dominujgcy ksztaltowal za-
wartos¢ magnezu w glebie. Rowniez wysoko$¢ zbieranych plonéow wply-
wa na zawarto$¢ magnezu przyswajalnego w glebie, asortyment stosowa-
nych nawozéw mineralnych i inne czynniki.

Poszczegbdlne stacje chemiczno-rolnicze zaangazowane sg w roéznym
stopniu w badaniach nad zawartoscig magnezu w glebach, prace te jed-
nak prowadzone sg we wszystkich wojewodztwach. Pod wzgledem liczby
zbadanych probek przoduje wojewddztwo zielonogorskie, wroclawskie,
bydgoskie i poznanskie. Kazda stacja tych wojewddztw zbadata juz ponad
30 tys. prébek gleb na zawartos¢ magnezu przyswajalnego. Oznacza sie
go w dwodch rodzajach probek glebowych: w prébkach pobieranych
z uzytkéw rolnych w ramach systematycznych badar: nad odczynem i za-
sobnoscig gleb w fosfor i potas przyswajalny, ponadto w probkach po-
chodzacych z profilow glebowych, opracowanych w ramach przygoto-
wywanych map glebowo-rolniczych. Z tego gléwnie wzgledu poszczegdlne
stacje zkadaly znacznie wiecej probek niz wycenity, gdyz wyceniane sg
przewaznie probki pobierane z warstwy ornej, natomiast probki pocho-
dzgce z profilow glebowych nie sg wyceniane wedtug klas zasobnosci.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Rezultaty pierwszej rotacji badan, dokonanych przez stacje chemicz-
no-rolnicze nad odczynem gleb polskich i ich zasobno$cig w fosfor i potas
przyswajalny, pozwalajg na opracowanie perspektywicznych zalozen
w gospodarce nawozowej.

Wyniki badan nad odczynem gleb, zestawione powiatami i wojewo6dz-
twami na tle mapy skladu mechanicznego gleb, dajg podstawe do obli-
czenia potrzeb w zakresie wapna nawozowegc w perspektywie kilku,
a nawet kilkunastu lat. Po uwzglednieniu Zrédel wapna dla rolnictwa
mapa odczynu gleb pozwala na rozpatrzenie zagadnienia wapnowania
gleb réwniez z punktu widzenia transportu i innych aspektéw ekono-
micznych.

Stwierdzony stan pH gleb wykazuje, ze potrzeby w zakresie wapno-
wania sg bardzo duze.

Wyniki badan nad zasobnoscig gleb w fosfor przyswajalny $wiadczg
o koniecznosci stosowania tego skladnika we wszystkich regionach kraju.
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Intensyfikacja produkcji polowej bez stosowania silniejszego nawozenia
fosforowego nie wydaje sie mozliwa.

Zagadnienie potasu przyswajalnego w skali kraju przedstawia sie
podobnie jak fosforu, biorgc jednak ogoélnie, gleby sg ubozsze w potas
niz 'w fosfor przyswajalny. Wydaje sie, podobnie jak przy fosforze, ze
stwierdzone w badaniach réznice w zasobnosci gleb w potas przyswajal-
ny ksztaltowane sg przede wszystkim naturalnymi wlasciwosciami gleby,
a wiec ich skladem mechanicznym, a nastepnie sposobami prowadzenia
gospodarki polowej, szczegblnie w zakresie nawozenia organicznego i mi-
neralnego.

Uzyskane w badaniach wyniki §wiadczg o koniecznosci intensywnego
nawozenia potasem we wszystkich wojewodztwach, zasobnos¢ bowiem
w ten skladnik jest zta lub bardzo zla.

Zasobno$¢ gleb w magnez przyswajalny jest wedlug dotychezas przy-
jetych kryteriow znacznie lepsza niz w fosfor i potas, zestawione wyniki
$wiadczg jednak o duzym zréznicowaniu gleb pod wzgledem zawartosci
tego skladnika. W tej sytuacji niezbedne staje sie prowadzenie systema-
tycznych badan nad zawartoscig magnezu przyswajalnego w glebach.
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K. BOPATBIHBCKIH, . YYBA, C. CKOBPOHBCKI

PE3VJBLTATHEL IIEPBOJI POTALIMM OBCJIESJOBAHMSA B IIOJIBIIE
PEAKIIMM TI0OYB M UMX OBECIIEYHEHHOCTU YCBOSAEMBIM ®OC®OPOM
U KAJIMEM

HayuyHo-Mmerogudeckuit Ilentp M.A.Y.I1.,, Bpouaas

Pe3ome

B 1966 rogy arpoxXmMMm4ecKMMM CTAHIMAMM 3aKOHYeHa B ITosblie mepBas poTanmsa
obcriefoBaHMA peakIMy IOYB M MX obecrieyeHHMA yCBOAEMbIM (MOCHOPOM M KaJMeM.
B MmacmTabe CTpaHbI MCHBLITAHMIO IIOAJIEXKAJIO OKOJIo 85%6 Iurolazy 3eMesbHBLIX yro-
omir (17.388.300 ra), ¢ KOTOPOJt OblnM OTOOPaHBI M MCCaeZoBaHbI 9.128.136 mouBeHHBIE
obGpa3sLbl.

YcTaHoBJEHO, 4TO peakuus o4yB B 58%o mcciiefOBaHHBLIX 3€MeJib OYeHb KMCJas
u gucnasa (pH mo 5,5), B 25%0 caabo-gucnasa (pH 5,6—6,5) u B 17% HeifTpanbHad MIu
wesnouynasa (pH Brie 6,5).

O0ecrieyeHHOCTh IIOYB YCBOseMbIM ()ochopoM M KajaueM HeyAOBJETBOPMTEJIbHA.
Cnabo obecriedens! docdopom 5690 moyB, cpegHe — 29%, a xopouro — 15%; cmabo
obecrieyeHpl KaJaueM IOYBBLI 650 3eMeNbHBLIX Yroawmii, cpefre — 238%, a XOpOILIO —
JAMLUB TOJBKO 7%,

Ha oxosio 13%¢ mnouiangy 3eMeNbHbiX YTOAUIT MCIBITHIBAJIOCH TaKIKe COJepiKaHlie
yCBOAEMOro Marumsd. B ofLieM IMOYChl MOKA3bIBAJIM JIYULIYI) OOECIeYeHHOCTh yCBOse-
MbIM MarHMTOM, 4YeM YCBOSeMbIMM GopmaMu occopa m Kauauda. Xopourasa obecre-
YEeHHOTChL YCBOSEMBLIM MarHuTOM, YeM ycBosdeMbIMM popmamm ocdopa n rKanuda. Xo-
pomuas obecnedeHHOCTh YCBOsAeMbIM MarumeM Oblia obHapyxxeHa Ha 31%0 obcienosam-
HOI TIoIaay, cpenusas Ha 34%o u cnabas Ha 35%. OXHAKO B HEKOTOPBLIX BOEBOACTBaX
[OJIOXKEHME O0Ka3aJioCh HeOJaronpMsATHO TaKiKe B OTHOLIEHMUM COJEPIKaHMs B IIOYBE
YCBOAEMOTO MarHMA.

BolniecKa3zaHHOe IIPMBOAUT K 3aKJIOUEHMIO, YTO OOEeClIeYeHHOCTb I[10YB MAarHueM
crenyeT uU3ydaTh TaKiKe PEryJsspHO, KaK o0ecredeHHOCTh (hocd)OpOM I KaJjueM, AaeT
3TO BO3MOXKHOCTb PALMOHAJBHO I10JIb30BAThCSA MAarHMEBLIMM yAOOPEHMAMIL

K. BORATYNSKI, R. CZUBA, S. SKOWRONSKI

RESULTS OF THE FIRST CYCLE OF INVESTIGATIONS CONCERNING
ACIDITY OF POLISH SOILS AND THEIR ABUNDANCE IN AVAILABLE
PHOSPHORUS AND POTASSIUM
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Summary

In 1966 there was completed the first cycle of the investigations, carried out
by the Agrochemical Stations, concerning acidity of Polish soils and their abundance
in available phosphorus and potassium. The investigations comprising the whole
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territory of this country were carried out on about 85% of arable lands (17,388,300
hectares), at which 9,128,136 soil samples were taken and analysed.

It has been stated that 58% of soils of the agricultural lands investigated are
very acid and acid ones (pH under 5.5), 25% of soils show weakly acid reaction
(pH 5.6—6.5) and 17% neutral or alkaline reaction (pH above 6.5).

Available pshosphorus and potassium content in soils is insufficient one. Low
available phosphorus content was stated in 56%, medium in 29%, and high in 15%
of soils, while low available potassium content was in 65%, medium in 28 and high
only in 7% of soils.

On about 13% of agricultural lands also available magnesium content was
determined. On the whole, there was better abundance of soils in available
magnesium than in available forms of phosphorus and potassium. High available
magnesium content was found in 31%, medium in 34% and low in 35% of soils.
Nevertheless, in some provinces the situation with available magnesium in soils
is very bad one. For this reason, it would be purposeful to investigate magnesium
resources in soil systematically, like in the case of phosphorus and potassium, so
as to enable a reasonable magnesium fertilization.

Wptyneto do redakcji w grudniu 1968 r.



