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WSTEP 1 CEL PRACY

Ziemie ogrodnicze sg od dawna stosowane w produkcji warzyw
i kwiatow. Powstajg one z surowcéw organicznych i mineralnych w sto-
sach oderwanych od podloza, czym ro6znig sie od gleby. Odpowiedni dobdr
ziemi ogrodniczej lub jej mieszanki pozwala na zaspokojenie nawet dos¢
szczegblnych potrzeb wzrostowych i nawozowych uprawianych roslin.

Odmienne wlasciwosci fizyczne i chemiczne réznych ziem zwigzane
sg z niejednakowymi warunkami ich powstawania. Powazny wptyw majg
tu sposdéb wytwarzania ziem i surowce wyjsciowe, od ktorych tworzone
sg p6zniej nazwy tych ziem: darniowa, gnojowa, inspektowa, komposto-
wa, liSciowa, torfowa, wrzosowa. Roznice w skladzie polegajg gléwnie na
odmiennosci odezynu, innej zawartosci préchnicy i skladnikéw pokarmo-
wych. Sposoby wytwarzania okreslonych ziem ogrodniczych przytoczone
sg w wielu podrecznikach, nie bedziemy wiec tutaj wracali do tej sprawy.

Pomingwszy jednak wiadomosci co do sposobu ich wytwarzania,
opartego na doswiadczeniu praktycznym (a nawet ,,tajemnicy” zawodo-
wej), literatura dotyczgca ziem ogrodniczych jest bardzo skgpa. Pewne
dane o ich skladzie znajdujemy w pracach czeskich lub niemieckich [1—5].
Brak jest opracowan polskich, totez autorzy podjeli badania nad réznymi
ziemiami ogrodniczymi wojewoddztwa krakowskiego, w ktérym produkcja
ogrodnicza jest dos¢ rozbudowana. Szczegdlng uwage starali sie zwrocié
na sklad préchnicy zawartej w badanych ziemiach; wazne jest réwniez
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poznanie przemian, w wyniku ktorych ziemie ogrodnicze nabierajg ko-
rzystnych cech fizycznych i chemicznych, co okazalo sie jednak trudne.

Niniejsze opracowanie stanowi pierwszy etap przygotowywanego cy-
klu publikacji i przedstawia niektore dane o skladzie materii organicznej
dwudziestu dwu prébek ziem ogrodniczych pochodzacych z wojewéddztwa
krakowskiego, z probg przedyskutowania roéznic i ustalenia ich zakresu.

PRZEDMIOT BADAN

Materiatem, na ktéorym prowadzono opisane tu badania, byly probki
ziem ogrodniczych uzyskane bezposrednio od réznych wytwoércow.

Ziemie li§ciowg reprezentowaly 4 probki (o kolejnych nume-
rach 1—4), otrzymane z kilku zakladéw, a mianowicie: prébka nr1 po-
chodzita ze Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych CNOS w Krakowie,
nr 2 — z zakladu prywatnego w Tarnowie, nr 3 —z Zakladu Ogrodnicze-
go ,,Zielen Miejska” w Krakowie, a probka nr 4 — z zakladu prywatnego
w Bochni.

Ziemie te powstaly przez kompostowanie i przerabianie lisci drzew
i krzewéw. Czas ,,dojrzewania” w pryzmie wynosit (dla poszczegoélnych
ziem w kolejnosci numeréw probek) 3 lata, ok. 5 lat, 2,5 i 1,5 roku. Czas
ich uzytkowania nie byl jednakowy; probki nr 1l i 3 pochodzily z ziemi
uzytkowanej przez 1 rok, probka nr 4 z ziemi uzytkowanej przez 1,5 roku,
a probka nr 2 z ziemi uzytkowanej przez 4—b5 lat. Ponadto ziemie te ro6z-
nily sie zabiegami pielegnacyjnymi w czasie pryzmowania; prébka nr 4
pochodzita z pryzmy obsiewanej wyksg, probka nr 2 z pryzmy uzupelnio-
nej kompostowanym torfem i nawozami sztucznymi.

Ziemie kompostowe uzyskano z Zakladu Ogrodniczego ,,Zie-
len Miejska”” w Krakowie (prébki nr5 i 6), z prywatnego zakladu ogrod-
niczego w Bochni (nr7) oraz ze Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych
CNOS w Krakowie (probka nr 8). Jak wiadomo, ziemia kompostowa po-
wstaje z odpadéw ogrodowych, gospodarskich i kuchennych, gromadzo-
nych w pryzmach w przeciggu paru lat, przerabianych co kilka miesiecy
dla réwnomierniejszego rozkladu materii organicznej. Otrzymany pro-
dukt moze by¢ bardzo rézny zaleznie od rodzaju odpadéw, sposobu przy-
gotowania kompostu i okresu kompostowania.

I tak materiatem wyjéciowym dla ziem reprezentowanych przez préb-
ki nr5 i 7 byly odpady miejskie, a dla probek nr 6 i 8 — wyltacznie ma-
terial roslinny. Okres pryzmowania wynosit 2 lata dla probki nr 5, a 3—4
lata dla ziem, z ktérych pobrano prébki nr 6, 7 i 8. Okres uzytkowania
tych ostatnich wynosilt jeden rok, natomiast probka nr 5 pochodzila z zie-
mi nie branej jeszcze do produkcji.
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Ziemie inspektowa reprezentowaly cztery prébki o numerach
9—12. Dwie z nich pochodzily z zakladéw prywatnych, w Tarnowie (prob-
ka nr9) i w Bochni (prébka nr 10). Dalsze pobrano z ogrodu przy Kate-
drze Ogrodnictwa WSR w Krakowie (nr 11) oraz z Zakladu Ogrodniczego
,Zielen Miejska” w Krakowie (nr 12).

Produktem wyjsciowym byla tutaj mieszanina réznych ziem ogrodni-
czych, otrzymywana przy uprzataniu inspektow (z przewaga ziemi kom-
postowej, lisciowej i gnojowej). Okres uzytkowania badanych ziem in-
spektowych byl dos¢ diugi i wynosil ok. 6 lat dla probek nr9 i 12 oraz
3—4 lata dla probek nr 10 i 11.

Ziemia gnojowa otrzymywana jest najczeSciej z nawozu sto-
sowanego do biologicznego ogrzewania inspektéow. Probki pobrano w Sta-
¢ji Hodowli Ro$lin Ogrodniczych CNOS w Krakowie (nr 13), w zakladzie
prywatnym w Bochni (nr 14), w ogrodzie przy Katedrze Ogrodnictwa
WSR w Krakowie (nr 15) i w Ogrodzie Zoologicznym w Krakowie (nr 16).

Ziemia oznaczona numerem 13 powstala wylacznie z obornika kon-
skiego, ziemia nr 14 z obornika mieszanego z przewagg krowiego, probke
nr 15 pobrano z ziemi wytworzonej z obornika krowiego, nr 16 — z obor-
nika przezuwaczy zblizonych do krowy domowej. Okres pryzmowania
wszystkich wymienionych ziem gnojowych wynosil 2—3 lata, przy czym
tylko ziemia nr 13 byla uzytkowana przez okres 1 roku (nr 14—16 nie
byly uzytkowane).

Ziemie wrzosowe pobrane zostaly w Zakladzie Ogrodniczym
»Zielen Miejska” w Krakowie (probka nr 17), w ogrodzie przy Katedrze
Ogrodnictwa WSR w Krakowie (nr 18) i w Stacji Hodowli Ro$lin Ogrod-
niczych CNOS w Krakowie (nr 19). Ziemie reprezentowane przez prébki
nr 17 i 18 byly pryzmowane przez 3 lata i dotychczas nie uzytkowane,
probke nr 19 wzieto z ziemi wrzosowej, przywiezionej bezposrednio
z wrzosowiska.

Ziemie darniowag, ktéra powstaje w wyniku kompostowania
darni zbieranej z gk lub odlogoéw o glebie gliniastej, reprezentowaly trzy
probki. Dwie z nich pobrano w Zakladzie Ogrodniczym ,,Zieleh Miejska”
w Krakowie (nr 20 i 22), trzeciag — w Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych
CNOS w Krakowie (nr21). Roznily sie one materialem wyjsciowym;
ziemia nr 20 uzyskana byla przez kompostowanie perzu (perzéwka), po-
zostale ziemie pochodza z darni réznych traw. Okres pryzmowania wy-
nosil dla ziem darniowych (w kolejnosci numeréw) 0,5, 2 i 1,5 roku. Ziemie
nr 21 i 22 byly uzytkowane przez 1 rok, ziemia nr 20 nie byla uzytkowana.

Probki ziem ogrodniczych byly pobrane w nastepujgcych terminach:
w lutym i marcu 1967 r. — probki o numerach 1—10, 13, 14, 19, 21, 22;
we wrzesniu 1967 r. — probki o numerach 11, 12, 15—18 i 20.
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METODYKA BADAN

Wszystkie probki ziem ogrodniczych wysuszono na powietrzu, a po
usunieciu szkieletu i rozdrobnieniu przesiano przez siatke o oczkach
1 mm. Tak przygotowany material poddano badaniom chemicznym, ma-
jacym na celu okre$lenie ich wlasciwosci.

W zwigzku z tym oznaczono:

— pH w wodzie i 1In KCI (potencjometrycznie elektrods szklang i ka-
lomelowsg),

— fosfor i potas przyswajalny wedlug Egnera-Riehma,

— polgczenia bitumiczne, kwasy huminowe i hymatomelanowe oraz
fulwokwasy po rozfrakcjonowaniu kolorymetrycznie wedltug Wachalew-
skiego,

— azot calkowity wedtug Kjeldahla,

— wegiel organiczny wedlug Tiurina w modyfikacji Katedry Glebo-
znawstwa WSR w Krakowie,

— CaCO; metodg Scheiblera.

OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane wyniki oznaczen zestawiono w tab. 1 i 2; w tab. 3 zamiesz-
czono wyniki przeliczenia frakeji préchnicznych na materie organiczng.

Materiat analityczny wskazuje na stosunkowo duzg zmienno$¢ w za-
wartosci materii organicznej w badanych prébkach. Roznice te wystepujg
nie tylko pomiedzy poszczegélnymi rodzajami ziem ogrodniczych, ale
takze w ich obrebie. Widocznie na sklad chemiczny ziem ogrodniczych
wplywa nie tylko material wyjsciowy, ale i inne czynniki, jak np. roz-
miar pryzmy, rodzaj zabiegéw pielegnacyjnych, czas pryzmowania itp.
Zawartos¢ wegla organicznego waha sie w granicach 3—15%,, wartosci
najczestsze lezg miedzy 4 a 8% C.

Biorgce pod uwage dlugos¢ okresu powstawania ziemi ogrodniczej zau-
wazy¢ mozna pewne prawidlowosci w jej skladzie. I tak na przyklad czyn-
nik czasu ma wplyw na zawarto$¢ procentows potgczen bitumicznych
w ziemi ogrodniczej; w wiekszosci przypadkow zawarto$¢ ta wzrasta w
miare przediuzania sie wieku ziemi. Wspdlczynnik korelacji czasu (liczba
lat = x) oraz procentowej zawarto$ci bituminow (y) wyraza sie liczbg
r = 40,470 (przy m» = 15, Zx = 36,7, Zx2 = 101,96, Xy = 14,176, Zy2 =
= 18,0661, Zxy = 38,1906).

Podobnie ze wzrostem czasu pryzmowania obserwuje sie zmiany w sto-
sunku (Chum T Chym) : Cruly, tj. zawarto$ci frakeji kwaséw huminowych
i hymatomelanowych do frakcji kwaséw fulwowych. Srednia wartosé
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Wyniki oznaczeh niektérych wiasnoSci chemicznych pow. suchych ziem ogrodniczych
Results of determinations of some chemical properties of air-dry gardening earths

Tabeola

e Czas Czas N Sklamﬁ
pryzmo- uzytko- 162~ 1o przyswajalne
probici Rodzaj ziemi wania vania organics- | carkod v mg/100 g gleby caco; 2
ata
Sample Kind of earth Time of | Time of Total Cs ¥ “;2111,23“103“?222’{5 %
No. compost- | utiliza- | organic N
ing tion
years years % % P05 X0 0 KCl
1 Lisciova 3 1 10,65 0,45 23,3 165 43 2,32 724 743
2 Leaf earth bd 4-5 6,25 0,16 32,8 165 38 1,63 74 6,8
3 2-3 1 6,63 0,35 24,6 175 72 4,29 7s1 6,9
4 1,5 1,5 6,96 0,24 24,8 130 70 4,56 744 6,8
5 Kompostowa 2 nu 74,90 0,22 35,9 100 54 6,56 7,8 743
6 Compost earth 3 1 4,69 0,23 20,4 120 28 0,56 745 7,0
? 4 1 6,45 0,60 10,7 110 35 no 724 751
8 3.4 1 7,43 0,39 19,0 200 90 2,00 744 6,9
9 Inspektowa bd 6-7 4,01 0,32 12,1 125 80 0,28 7,0 6,7
10 Frame earth bd 3 8,20 0,56 14,9 186 63 0,47 744 6,9
11 bd 4 3,86 0,23 15,8 125 42 2,12 7,5 7,1
12 bd 6 5,73 0,40 14,5 137 50 3,67 7,4 7,1
13 Gnojowa 2,5 1 9,05 0,52 17,4 235 72 3,02 743 6,9
14 Dung earth bd nu 15,07 1,11 15,6 235 80 2,00 745 7,1
15 2 nu 11,52 1,15 10,0 100 90 2,29 747 743
16 3 nu 15,08 2,21 12,4 187 95 1,63 7,2 742
17 Virzosowa 3 nu 14,87 0,78 18,1 11 14 - 3,9 3,3
18 Heather earth 3 nu 12,22 0,47 26,0 25 15 - 4,8 4,%
19 surowa 24,30 0,74 31,9 10 22 - 3,7 3,0
20 Darninowa 0,5 nu 4,53 0,28 16,2 25 27 6,69 743 7,0
21 Sod earth 2 1 4,39 0,30 14,6 150 63 2,00 745 7,0
22 1-1,5 1 5,05 0,30 10,1 80 50 4,00 794 7,0
N
bd = brak danych - no dataj nu = nieusytkowana - not utilized; surowa — Taw
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Tabela 2
Zawartos¢ procentowa niektérych frakcji organicznych w powietrznie suchych ziemiach ogrodniczych
Percentages of some organic fractions in air-dry gardening earths
Nr C Kwasy
probki Rodzaj ziemi organiczny Bituminy EKwasy huminowe hymatomelanowe Fulwokwasy
Sample Kind of earth orggnic Bitumins Humic acids Hymatomelanic Fulvic acids
Ko. acids
1 Lisciowa 10,65 0,52 5,42 2,68 2,26
2 Leaf earth 5,25 0,45 1,90 1,23 0,72
3 8,63 0,75 4,21 2,17 1,68
4 5,96 1,23 6,01 1,56 1,84
5 Kompostowa 7,90 0,83 0,69 0,23 0,33
6 Compost earth 4,69 0,67 2,79 1,26 0,94
? 6,45 0,78 1,54 0,87 0,53
8 7,43 1,22 4,41 1,61 0,61
9 Inspektowa 4,01 0,51 1,53 0,60 1,18
10 Frame earth 8,20 0,85 3,31 1,06 0,38
11 3,86 0,33 0,09 1,13 0,39
12 5,73 0,10 1,18 1,07 1,10
13 Gnojowa 9,05 0,97 3,94 2,17 1,04
1 Dung earth 15,07 0,79 6,20 2,03 1,27
15 11,52 1,13 1,09 1,41 0,80
16 15,08 1,39 2,09 2,29 1,16
17 Wrzosowa 14,87 2,21 8,28 3,21 2,42
18 Heather earth 12,22 1,81 3,49 1,82 1,66
19 24,30 5,40 17,38 2,32 1,50
20 Darniowa 4,53 0,24 0,67 0,31 0,47
21 Sod earth 4,39 0,42 2,09 0,89 -0,66
22 3,05 0,03 0,96 0,30 0,33
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Tabela

Procentowy sktad frakcyjny materii organicznej ziem ogrodniczych
Fraction percentages in organic matter of gardening earths

3

Nr - Materia % wagowe niektorssh frakcji organicznych w materii Wartosci stosunkowe
probii Rodzaj ziemi organiczna organicznej Nuneric ratios
. . s . . "
Sample Kind of earth Organic % by weight of some org.fractions in organic matter T
No. matter nen negn —_
Bituminy Kwasy huminowe t Fulwokwasy PRI ) won
Bitumina Humic acids ﬁﬁgtgﬁg}anowy Fulvic acids ?
acid S
T p 3 L 5 7 8 9
1 i:’u’;ciowa 18,4 2,81 29,52 14 59 12,31 2,02 3,58
2 eat carth 9.1 4,97 20,99 13,59 7,95 1,54 4,35
3 14,9 5,01 28,30 14,60 11,29 1,9 3,80
4 10,3 11,95 8,76 15,14 17,91 3,22 3,57
5 Kompostowa 13,6 6,6 5,08 1,70 2,42 2,99 2,80
6 Compost earth 8,1 8,32 34,50 15,57 11,65 2,22 4,30
? 11,1 7,04 13,05 7,82 4,72 1,77 4,59
8 12,8 9,48 Bl 43 12,57 4,76 2,74 9,87
9 Inspektowa 6,9 7,36 22,13 8,64 17,07 2,56 1,80
120 Frame earth 14,1 5,98 23,41 7,56 6,95 3,18 4,43
11 6,7 4,96 1,52 17,94 5,84 0,07 3,30
12 9,9 1,01 11,90 10,81 11,09 1,10 2,05
13 Gnojowa 15,6 6,21 25,25 13,91 6,67 1,81 5,85
14 Dung earth 26,0 5,02 25,86 7,81 4,90 2,05 6,46
15 19,9 5,66 5447 7,12 4,02 0,77 3,13
16 26,0 5,33 8,02 8,82 4,45 0,91 3,78
17 Wrzosowa 25,6 8,60 32,29 12,50 9,43 2,58 4,75
18 Heather earth 21,1 6,61 16,54 6,69 7,86 1,91 3,20
19 . 41,9 12,88 41,49 5,54 3,58 7,49 13,14
20 Darniowa 7,8 3,02 8,55 4,02 6,03 2,12 2,08
21 Sod earth - c . Do Py
7,6 9,50 27,62 11,71 8,72 2,%6 4,51
22 Y, 0,063 18,26 s G,28 3,16 3,83

628
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tego stosunku jest rézna dla poszczegdlnych rodzajow ziem; dla ziem
lisciowych wynosi ona ok. 3,8, kompostowych — 5,4, inspektowych —
2,9, gnojowych — 4,8, wrzosowych — 7,0 i darniowych — 3,5. W czasie
»dojrzewania” omawianych ziem stosunek ten przewaznie rosnie. Ta
wspolzaleznos¢ zmian w skladzie frakcyjnym materii organicznej, wy-
razona przez stosunek (Chum+Chym):Cruy (przyjety za y), zachodzgca
w czasie pryzmowania ziemi (liczbe lat przyjeto za x), moze takze wyka-
zana by¢ przez wspoélezynnik korelacji r = +0,518 (przy » = 15, 2Zx =
=36,7, Zx? = 101,69, 2y = 63,66, Zy2 = 315,46, Zxy = 167,781). Swiad-
czy to o tendencji powolnego ustalania sie rownowagi chemicznej i bio-
chemicznej pomiedzy procesami syntezy i rozkladu polgczen frakeji
,mtodszych”, tj. fulwokwasow i frakcji ,,starszych”, tj. kwaséw humino-
wych i hymatomelanowych.

Roéwnolegle do czasu humifikacji przebiega w badanych ziemiach prze-
waznie stopniowe zmniejszanie sie stosunku C :N. Dla ziem lisciowych
wartos¢ ta w przeciggu poéltora roku obnizyla sie nieznacznie z 24,8 na
23,3. W przypadku ziem wrzosowych po uplywie trzech lat zmalala ona
wyraznie z 31,9 do 18,1. U pozostatych ziem, ktérych czas ,,dojrzewania”
byt dluzszy (4—5 lat), wartosé C: N byla jeszcze mniejsza zblizajgc sie
do 10. I tak w przypadku ziemi kompostowej spadia ona do 10,7, dla ziemi
gnojowej — do 10—12, dla ziemi darniowej —do 10,1—14,6. Powyzsze
zmiany w materii organicznej ziem ogrodniczych sg bardzo zblizone
w skutkach do zmian zachodzgcych w glebach i wskazujg na wystepowa-
nie wspoélnych procesow chemicznych i biologicznych w obu srodowiskach.

Stosunek frakcji kwaséw hymatomelanowych do frakecji kwasow hu-
minowych (tab. 3), ktéry charakteryzuje miedzy innymi warunki tleno-
we, panujace w pryzmie, jest dla poszczegélnych probek bardzo urozmai-
cony i waha sie w szerokim przedziale od 0,07 (prébka nr 11) do 7,49
(prébka nr 19). Srednie wartosci tego stosunku mozna by podaé¢ dla ziem
lisciowych (okoto 2,2), kompostowych (ok. 2,4) i darniowych (ok. 2,6);
sg to wartosci z grubsza orientacyjne; dla innych ziem wartosci sg tak
rozrzucone, ze $rednich nie mozna obliczyé. Na ogoét omawiany stosunek
jest mniejszy u ziem starszych.

Wykazane tutaj zroznicowania w skladzie frakcyjnym ziem ogrodni-
czych pokrywajg sie z wynikami podanymi przez Halsbacha [2]
i Novaka [4]. Autorzy ci analizujgc do$¢ bogaty material doswiadczal-
ny (Halsbach 26 probek, Novak 70 probek), stwierdzili wyrazny wplyw
zabiegdw pielegnacyjnych na formujgcg sie materie organiczng ziem
ogrodniczych z terenu Czechostowacji.

Odczyn ziem ogrodniczych waha sie przewaznie miedzy pH 7,0 a 7,8
w wodzie i pH 6,7 a 7,3 w 1n KCI. Jest to zwigzane z zawartoscig we-
glanu wapnia, ktéra w zbadanych préobkach miesci sie miedzy 0,5 a 6,7%o0;
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jak wiadomo, ziemie ogrodnicze sg wapnowane w czasie przerabiania.
Wyjatek stanowig tylko ziemie wrzosowe, u ktérych wlasnie pH ma by¢
niskie (w badanych probkach waha si¢ w granicach 3,7—4,8 w wodzie).

Zawartos¢ calkowitego azotu waha sie w dosé szerokich granicach.
W ziemiach liSciowych, kompostowych, inspektowych i darniowych znaj-
dujemy 0,16—0,60% N ($rednio 0,29—0,38%), w ziemiach wrzosowych
0,47—0,78%0 N ($rednio 0,66%), a w ziemiach gnojowych 0,52—2,21% N
(4rednio 1,25%). Wartosci te sg stosunkowo wysokie, podobnie zresztg
jak zawartos¢ materii organicznej (zob. takze ustep o stosunku C : N). Jak
wiadomo jednak, liczby te nie méwig o przyswajalnosci azotu dla roslin;
pelne wykorzystanie tego skladnika w badanych ziemiach bedzie wiec
mozliwe po mineralizacji materii organicznej. '

Zawartos¢ przyswajalnych skladnikéw pokarmowych (oznaczonych
umownie wedlug Egnera) jest przewaznie bardzo wysoka. Zawartos¢
przyswajalnego P,O; u ziem lisciowych, kompostowych, inspektowych
i gnojowych waha sie w granicach 100—235 mg na 100 g ziemi, u ziem
darniowych miesci sie miedzy 25 a 150 mg, wreszcie u ziem wrzosowych
osigga minimum (10—25 mg na 100 g ziemi). Zawartos¢ przyswajalnego
K,0 waha sie u wszystkich badanych ziem, précz wrzosowych, od 27 do
95mg na 100g ziemi, a u tych ostatnich wynosi 14—22 mg na 100g
ziemi. Tak wysoka z reguly zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych jest po-
trzebna ze wzgledu na konieczno$¢ zaopatrzenia duzej nieraz masy roslin-
nej z niewielkiej iloSci ziemi w doniczce lub w inspektach; uzyskuje
sie ja przez mineralizacje masy organicznej, niekiedy uzupelnia przez
nawozenie pryzmy. Zawarto$¢ przyswajalnych sktadnikow musi byé¢ wy-
nikiem dynamicznej réwnowagi, ktéra ustala sie w pryzmie i w czasie
uzytkowania ziemi miedzy tatwo i trudno rozpuszczalnymi formami fo-
sforu i potasu.

Dla orientacji zestawiono $rednie zawartosci przyswajalnych form
fosforu i potasu:

Ziemia P,O; —mg K,0—mg
liSciowa 159 56
kompostowa 135 52
inspektowa 143 59
gnojowa 189 84
wrzosowa 15 13
darniowa 78 47

Na podstawie tego zestawienia mozna przypuszczaé, ze najzasobniej-
sze w przyswajalne skladniki sg ziemie gnojowe, nieco mniej zasobne —
ziemie liSciowe, kompostowe i inspektowe, mato zasobne — ziemie darnio-
we, ubogie — ziemie wrzosowe.

Uzyskane w niniejszej pracy dane sg, zdaniem autoréw, ciekawe i za-
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checajgce do dalszych badan w tym Kkierunku, tym bardziej ze wiado-
mosci w dostepnej literaturze sg raczej skape. Natomiast omoéwione wYy-
niki nie wystarczajg na razie do pelnego opracowania statystycznego, da-
jacego wglad w formowanie sie¢ ziem ogrodniczych.

WNIOSKI

1. Sklad frakcyjny materii organicznej ziem ogrodniczych zalezy
glownie od surowcéw wyjsciowych oraz od rodzaju stosowanych zabie-
gow pielegnacyjnych. Znajomos¢ tych czynnikéw moze w pewnym stop-
niu by¢ pomocna przy rozpoznawaniu gatunku ziemi ogrodniczej.

2. W czasie pryzmowania ziemi zmienia sie zawartos¢ poszczegolnych
frakeji prochnicznych, przy czym stosunek (Cpym+Chym) : Crul stopniowo
z czasem rosnie. Rownoczesnie obserwuje sie zmniejszanie sie wartosci
stosunku C : N, ktory po kilku latach dochodzi do 10—14.

3. W czasie ,,dojrzewania” ziemi ogrodniczej w pryzmie ustala sie
przyblizona réwnowaga pomiedzy procesami uwalniajgcymi potas i fosfor
przyswajalny a procesami, ktére zmniejszajg zasobnos¢ w te skladniki.

4. Ziemie ogrodnicze majg odczyn obojetny lub stabo zasadowy (pH
H,0 7,0—7,8); jedynym wyjatkiem sg silnie kwasne ziemie wrzosowe
(pH 3,7—4,8).

5. Brak jeszcze wystarczajgcych danych co do wlasciwosci badanych
ziem ogrodniczych, aby:

— po wskaznikach chemicznych rozpozna¢ gatunek ziemi lub prawi-
dlowesé przebiegu jej ,,dojrzewania”,

— oceni¢ po tych wskaznikach jej przydatnosé.

Istnieje wiec potrzeba kontynuowania badan cech fizycznych i che-
micznych roznych gatunkéw ziem ogrodniczych.
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T. KOMOPHMIIKM, T. BOHXAJEBCKMU, M. JYKAIUYK, B. BOTAY

O OPTAHMYECKOM BEIIECTBE HECKOJIBKUX OTOPOJIHBIX 3EMEJD
M3 KPAKOBCKOI'O BOEBOJCTBA. YACTDH I

Kadenpa IlouBoBegeHua Bricuiell CeibcKoxo3aiicTBeHHOM IIKonbl, KpakKoB
Kadenpa I'pyHToBeaecHua TopHO-MCTaIaypriueckoii AxangeMuy, Kpakos

Pe3zoMme

IIpoBoauANCh MCCHAeNOBaHMA IO (DPaKiMOHHOMY COCTaBy TyMmMyca B 22 ofpasuax
OTOPOAHBLIX 3eMeNb M3 KpPaKOBCKOIro BOEBOJACTBA, IIPHHALNCKAIINX K Pa3HbIM MX BU-
naM (4 aucToBble, 4 KOMIIOCTHbIC, 4 ITaPHMKOBBLIE, 4 HAEBO3HbLIS, 3 BEPECKOBble, 3 Iep-
HOBBIE).

Pe3ynbTraTel onpenenenua pH B cycnensuy B BOJAE U COAEPKAHMA OPraHMYECKOro
yrJIepoza, BaJIOBOrO a30Ta, KapboHara KaJasbLyA M YyCBOAeMbIX hocdopa 1 Kaamsa I10-
Ka3aHbl B Tabaune 1. Bce mcciaenoBaHHBIE 3eMJM (KPOME BEPECKOBOJ) copepzKaT He-
CKONBKO npouentoB CaCO, mpu pHH,0 B npepenax 7,0—7,8. CoaepxaHue yCcBOAEMOIo
hbocchopa cocraBaser no Ooxsbureir yactu 100—200 mr zHa 100 r, yCBOAEMOro XKaJjmusd
30—95 mr Ha 100 r; HauMEHBIIEEG KOJIMYECTBO IIMTATEJbHbIX 9JEeMEHTOB (MeHbllee OT
BbIllle [IPMBEJEHHDBIX) COAEPKaT BEPECKOBLIE 3eMJIM.

Copmepxanue yriepopa kojnebnerca B rpegenax ot 3 mo 15%o (uamye Bcero 4—=8%);
caMble BBICOKME LM(POBbIE NaHHBLIE OTHOCATCA K HABO3HBIM U BEPECKOBBLIM 3eMJAM.
Coorsomrenne C:N B 3eMaAX MJAAUIEro Bo3pacTa AOBOJBLHO BbICOKOe 16—24 (MHOTrma
nazxe oxoJyo 30), HO ¢ TeuyeHMeM BPEMEHM OHO IoHMKaerca a0 10—16; caMoe BBICOKOE
coorHoirenre C:N oOHapy:KMBaeTCA B 3eMJIAX JIMCTOBBIX U BEPECKOBLIX.

ITo meTony 9KCTPakumMy, MOAMMUIIMPOBAHHOMY BOHXaJIeBCKMM, OIpeAenann 3
OpraHMYEeCKOM BeLeCTBe coaepikaHme OMTYMOB, TYMMHOBBIX UM TI'MMATOMEJAHOBLIX
KJICJIOT, a TaKxKe (hyJIbBOBBIX KHMCJOT (Tabnmua 2). Cpenan mepecder 3TUX dparuuii
Ha 1009% opranuyeckoro BewjectBa (tabamna 3). Comepzkanme OMTYMMHO3HDLIX COemM-
HEHN}1 B OOLIeM yBeJM4YMBAEeTCS C BO3PacTOM 3€MJIM, aHAJOTMYHO KaK COOTHOILICHUE
yriepoga IyMMHOBBIX M I'MMAaTOMEJIaHOBBIX KMCJOT K yrJjepony yabBokuciaor. Cpexn-
HJ€ BeJVMYMHBLI STOI'O COOTHOLIEHMA COCTABJAKT: 3—3,5 B IMapHMKOBBLIX M JEPHOBBIX
3eMyaX, 4—5,5 B JIMCTOBBIX, HABO3HBIX M KOMIIOCTHBIX 3€MJAX M 7 B BEPECKOBBIX
3eMJAX. VI3MeHeHue BO BPCMCHM Ha3BaHHBIX 3HaAdYeHMi m cooTHomeHuit C:N cBuge-
TEJbCTBYECT O MENJIEHHOM CTabMaM3aluy XUMMUECKOro 1 OMOXUMMYECKOro paBHOBECHUS
MexXny dparuuein yabBOKMCIOT (,MAAAIUIMX") M TYMHUHOBBIX M TMMATOMEJaHOBLIX
KUCJIOT (,,cTapunx”). KosnyecTBEHHOEe COOTHOILLEHME YIJIepoAa KMUCJOT TYMMUHOBBIX K
TMMaTOMEJIaHOBBIM KoJjiebneTcas B IIMPOKMX npegenax (0,07—7,5) — cpeagHee OKOJIO
2,5 — npuyeM OHO B OOIIIEM YMEHBIIAeTCA C BO3PACTOM 3E€MJIM.

ITonyuyeHHble AaHHBbIE elile HeAOCTATOUHLI NJA MAaTEMaTUYECKOM (CTATHMCTUYECKOI)
06paboTKyM ¥ He pa3pellaloT BBLICKA3bIBATHCS B OTHOLLIEHMM KadecTBa OrOPOAHBLIX 3e-
Meap Jsmbo O 3aKOHOMEPHOCTAX IIpolecca MuXx ,co3peBaHua”. ViccimemoBauusa OynayT
IPOAOJIZKeHBbI.
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ON THE ORGANIC MATTER OF SOME GARDENING EARTHS
FROM THE DISTRICT OF KRAKOW. PART I
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Summary

Investigations were made on the fractional composition of humus in 22 samples
of gardening earths taken in the district of Krakéw and belonging to several
kinds (4 leaf earths, 4 compost earths, 4 frame earths, 4 dung earths, 3 heather
earths, and 3 sod earths).

The results of determination of reaction, content of organic carbon, total
nitrogen, and calcium carbonate, as well as available phosphorus and potassium
were listed in tab. 1. All examined earths (except the heather ones) contain
several percent of CaCO,; and show pHy,o between 7.0 and 7.8. The content of
available phosphorus most often amounts to 100—200 mg per 100g soil, that of
available potassium —to 30—95 mg per 100 g soil. The smallest amounts of nutrients
(even less than given above) are found in the heather earths.

The carbon content is 3—15%0; the highest values pertain to the dung and heather
earths. The C: N ration in “young” earths is usually high (16—24, and even about
30); with increasing age it decreases to 10—16. The highest C: N ratio occurs in
leaf and heather earths.

By a method of extraction modified by Wagchalewski [6] following frac-
tions were determined in the organic matter: bitumina, humic acids, hymatomelanic
acids, and fulvic acids (tab. 2). These fractions were also calculated in organic
matter taken as 100°%o (tab. 3). The content of bitumina usually increases with the
age of the earth, so does the ratio of humic and hymatomelanic acid carbon to
fulvic acid carbon. The averages of the latter ratio amount to 3—3.5 in garden
frame and sod earths, to 4—5,5 in leaf, dung, and compost earths, to 7 in heather
earths. The changes in time of the discussed values as well as those of the C: N
ratio show that a chemical and biochemical equilibrium is slowly attained, between
the “younger” (fulvic) acids and the “older” (humic and hymatomelanic) acids. The
ratio of humic acid carbon to hymatomelanic acid carbon is strongly diversified
(0.07—7.5) — it is about 2.5 in the average —and it usually decreases with in-
creasing age of the earth.

The collected data do not suffice for statistical treatment, neither do they
allow to discuss the quality of the gardening earths or the correct course of their
“ripening”. The investigations will be continued.

Wpotyneto do redakcji w pazdzierniku 1968 r.



