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WSTEP

Zarowno pod wzgledem zawartosci skladnikéw pokarmowych, jak ich
zachowania gleby torfowe wyraznie roznig sie od gleb mineralnych. Roz-
nice te dotyczg szczegoélnie trzech podstawowych skladnikéw, niezbed-
nych w odzywianiu roslin, tj. N, P i K.

Jak wiadomo, torfy odznaczajg sie wysoksg zawarto$cig azotu, bardzo
niskg potasu i srednig lub ponizej sredniej fosforu. Azot, a takze w prze-
wazajgcej mierze i fosfor, znajdujg sie gléwnie w polgczeniach organicz-
nych, dostepnych dla roslin po mineralizacji masy organicznej. Minera-
lizacja masy torfowej nastepuje jednak wolno i praktycznie przy inten-
sywnej gospodarce uprawowej; w wigkszosci przypadkéw gleby torfowe
potrzebujg nawozenia azotem i fosforem. Je§liby nawet istnialy obawy
co do potrzeby stosowania nawozenia azotowego, to bez watpienia gleby
torfowe wymagajg stalego nawozenia potasowego wysokimi dawkami.
Wynika to nie tylko z niewielkiej ilosci tego skladnika w glebie
(0,06—0,1%/0 s.m.), ale takze z latwosci wymywania potasu przez wody
w glgb profilu torfowego.

Uktad gleby torfowej, odznaczajgcej sie duzg wilgotnoscig i zmien-
noscig zwierciadta wody gruntowej, sprzyja stosunkowo szybkiemu prze-
mieszczaniu sie w gigb profilu nie tylko potasu, ale takze azotu (NO,,
NH,) i fosforu [4, 5, 7]. Straty wymienionych skladnikéw pokarmowych
w glebie zalezg przede wszystkim od jej struktury, dlugotrwatosci i roz-
ktadu opadow [1, 2, 3] oraz od tego, czy gleba jest pokryta roslinnoscig
[6, 8, 10].
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Z poprzednich doswiadczen [4, 5], wykonanych na spreparowanych
kolumnach z gleby torfowej, wynika, ze przemieszczanie sie azotu mine-
ralnego, potasu, a takze fosforu uzaleznione jest wyraznie od wilgotnos$ci
gleby; wraz ze zwiekszeniem dawek wody w glebie nastepowalo inten-
sywniejsze przemieszczanie sie tych skladnikow w glab profilu. Z do-
$wiadczen polowych wymienionych autorow [5] wynika takze wyrazne
nasilenie przemieszczania sie potasu z warstwy wierzchniej w glgb pro-
filu. Juz po 32 dniach do$wiadczenia stwierdzono bowiem zwiekszone
ilosci potasu na gtebokosci 0,50 m.

Mniejsze przemieszczenie stwierdzono natomiast dla azotu i fosforu.
Wyplywa to prawdopodobnie z faktu duzych wtasciwosci sorpcyjnych
gleb torfowych w stosunku do azotu w formie amonowej i do fosforu.
Jak wynika bowiem =z literatury [2, 6], kumulacja fosforu nastepuje
gléwnie w wierzchnich warstwach gleby i dopiero przy duzych dawkach
nawozowych obserwuje sie znaczne przenikanie tego skladnika w gigb
profilu [2, 10].

W pracy przedstawiono wyniki doswiadczen polowych, wykonanych
na glebie torfowej z duzymi dawkami azotu, potasu i fosforu. Zbadano
intensywno$¢ przenikania tych skladnikéw oraz wyliczono ich bilans
w glebie bez pokrycia i pokrytej roslinnoscia.

MATERIAE I METODYKA BADAN

Badania wykonano na torfowisku niskim Zulawka (woj. bydgoskie).
Na dokladnie uprawionym torfowisku wycieto mikropoletka wielko$ci
4 m2 (2X2) wedlug kombinacji:

0 — nie obsiane i nie nawozone,

NPK — nie obsiane,

0 — obsiane trawami, nie nawozone,

NPK — obsiane trawami,

0 — obsiane stonecznikiem, nie nawozone,

NPK — obsiane stonecznikiem,

NPK +mikroelementy — nie obsiane,

NPK +mikroelementy — obsiane trawami,

NPK +siarka (S) — nie obsiane,

NPK +siarka (S) — obsiane trawami.

Zastosowano nastepujgce nawozenie:

N — 400 kg/ha w postaci (NH,),SO,,

P,0; — 400 kg/ha w postaci superfosfatu,

K,O — 800 kg/ha w postaci soli potasowej,

CuS0O,-5H,0 — 400 kg/ha,
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MnSO,-5H,0 — 100 kg/ha,

Na,B,0,-10H,0 — 30 kg/ha,

CoCl,-6H,0 — 10 kg/ha,

S — 800 kg/ha.

Probki torfu z poletek 0 i nawozonych NPK pobrano 9.V (na poczat-
ku doswiadczenia) oraz 8.VII i 26.IX, a ze wszystkich pozostatych kom-
binacji zaréwno obsianych, jak i nie obsianych — w terminach 8.VII
i 26.IX.

Probki pobierano swidrem komorowym Hillera z glebokosei 0—35,
5—10, 10—15, 15—20, 20—25, 25—35 i 35—50 cm. Pobrane z kilku miejsc
poletka probki mieszano i w powietrznie suchej masie okreslano zawar-
tos¢ azotu mineralnego (N-NH,+N-NOj) oraz fosforu i potasu przyswa-
jalnego.

Doswiadczenie zalozono w trzech powtérzeniach 9.V.1966 r. Sprzetu
traw dokonano 8.VII (I pokos) i 26.IX (II pokos), stonecznika za§ — 26.IX.

Jesli chodzi o zastosowane metody analiz, to

— sklad botaniczny i stopien rozkladu torfu oznaczono metodg mi-
kroskopowa,

— pH torfow (w H,O) potencjometrycznie przy uzyciu elektrody
szklanej,

— popi6l surowy przez spalenie torfu w temperaturze 550°C,

— azot amonowy — kolorymetrycznie metodg Nesslera w przesaczu
1-procentowego K,SO,,

— azot azotanowy — kolorymetrycznie metodg disulfofenolowsg
w przesgczu l-procentowego K,SO,,

— potas w przesgczu 0,5 n HCl metodg fotoptomieniows,

— fosfor w przesgczu 0,5n HCl kolorymetrycznie przy uzyciu fo-
torexu.

WYNIKI BADAN

BOTANICZNA I CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA TORFOW

Z danych tab. 1 wynika, ze pod wzgledem gatunkowym torf w Zu-
lawce jest dos¢ jednolity. Wystepuje tu torf turzycowy ze znaczng do-
mieszkg ro$lin zielnych w warstwie wierzchniej. Stopien rozkladu torfu
nalezy uzna¢ za dos$¢ wysoki, gdyz waha sie w granicach 40—55%.
Wierzchnia 25-centymetrowa warstwa gleby torfowej ma znaczne za-
mulenie, na co wskazuje wysoka popielnos¢ (42,32—51,77%%). Torfy te sg
$rednio zasobne w fosfor (0,28—0,45% s.m.) i azot (2,25—3,46%0 's.m.),
a ubogie pod wzgledem zawartosci potasu (0,043—0,073% s.m.). Odczyn
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Tabela 1

Chemiczna charakterystyka torféw z Zutawki
Chemical characteristics of peats from %ulavka

MigZszosé Stopien - W% seme - In% dem.
torfu rozktadu PH20
w en Gatunek torfu w % w . .,
Peat Peat species Popiél | popisl
Decom- pH surow
v | ezysty ¥ | eo. | KO
. hiai/:r position |in H,0 [ crude pure 2”5 2
?':m ess degree ash ash
0-5 Carex-Graminal 40 7,5 49,10 | 14,00 2,26 | 0,45 | 0,073
5-10 Cerex-Grarinel 40 745 47,33 14,38 2,25 | 0,42 0,078
10-15 Cexrei-Graninal 40 746 51,77 15,40 2,42 | 0,40 0,077
15-20 Carsx 44 74 43,03 12,35 2,30 | 0,26 0,055
20-25 Carec 50 743 42,32 12,17 2,59 | 0,35 0,048
25-35 Corex S0 6,9 19,01 12,15 3,15 | 0,29 0,055
35-50 Carex 55 6,8 11,94 10,80 3,46 | 0,28 0,043

Tabela 2

Zawartosé azotu mineralnego w 0,50 m warstwie gleby torfowej /mg/100 g s.m./
Mineral nitrogen content in 0.50 m peat soil layer /in mg/100 g of d.m. of soil/

. . 9.V 8,.VII 26,IX

Konbinacje nawozowe

Fertilization suma . suma . suma

variant N-NOj | N-NHy | O % | N-NOy | N-NHy | O | N-NOj | N-NHy |

0 10,1 25,0 | 35,1 16,1 1 49,1 65,2 26,8 48,5 75,3
NPX 10,1 52,1 | 62,1 29,0 | 43,9 72,9 42,5 28,3 80,6
0 - obsiene trawani -
0 - sown with grasses - - 13,4 [ 33,4 46,8 27,3 38,1 65,4
NPK - obsiane trawami _ - - 19,0 | 43,9 62,9 27,8 40,3 68,1

NPK - sown with grasses

O - obsiane stoneczni-
kien - - - 11,9 | 31,2 43,1 23,1 31,0 54,1
0 - sown with sunflower

NPK - obsiane sionecz—

nikien
KPE - sown with sunf- - - - 15,3 | 44,3 59,6 21,3 38,4 59,7
lower
IFE + mikroelementy - - _
NPX + trace elements 34,6 | 43,3 77,9 45,7 38,9 84,6
NPK + m{;kroelementy,
obsiane trawami
NPX + trace elements, - - - 23,8 | 51,8 75,6 30,8 51,2 82,0
sown with
grasses
NPE + siarka - - - 32,9 | 55,5 | 88,4 | 45,8 | 44,91 90,7

sulphur

+
+
NPK « siarka,obsiane
trawami
+ suiphur, sown - - - 21,5 | 56,6 | 77,1 | 24,7 | 55,1 | 79,8
with grasses
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wierzchnich warstw torfu jest slabo alkaliczny, pH waha sie w granicach
7,3—17,6, natomiast w glebszych warstwach zloza pH jest nieco nizsze
(6,8—6,9).

DYNAMIKA AZOTU MINERALNEGO

Analizujgc kolejno poszczegélne poletka nie nawozone i nawozone
nalezy stwierdzi¢ réznice w zawartosci azotu mineralnego. Na kombina-
cjach 0 nie obsianych zawarto$¢ azotu mineralnego (N-NO;+N-NH,)
ulegala zmianom w zaleznosci od terminu pobierania préobek (okres we-
getacyjny). Srednia zawarto$¢ azotu mineralnego w 50-centymetrowej
warstwie torfu w okresie poczatkowym (9.V) wynosi 35mg/100g i jest
prawie o polowe mniejsza od zawartosci w okresie letnim (tab. 2).

W okresie p6zniejszym przyrost azotu mineralnego nastepuje znacz-
nie szybciej, tak ze caltkowita ilo$¢ tego skladnika przy koncu wegetacji
(26.IX) ksztaltuje sie na wysokosci 75,3 mg. Jak widaé z rys. 1, przyrost
azotu mineralnego wystepowal w catej 50-centymetrowej warstwie gleby
jako wynik mineralizacji masy organicznej torfu.

Na tle kombinacji 0 poletek nie obsianych nieco inaczej ukladajg sie
warto$ci dla kombinacji 0 poletek obsianych trawami i stonecznikiem.
Ilosci azotu mineralnego w glebie po sprzecie obu roslin sg mniejsze niz
na podobnych kombinacjach bez roslin. Réznice te dla kombinacji po
sprzecie traw I pokosu wynoszg 18,4 mg, po sprzecie II pokosu — ok.
9,9 mg, rbéznice zas dla stonecznika w obu terminach wynoszg ok.
20 mg/100 g s.m. torfu. Dodatek nawozow azotowych spowodowal zwiek-
szenie N-mineralnego w badanej warstwie gleby. Na poczatku uwidacz-
nia sie to szczegdlnie w 5-centymetrowej warstwie wierzchniej. W okre-
sie p6zniejszym roéznice te zacierajg sie, przez caly jednak okres badan
zaréwno w terminie 8.VII, jak i 26.IX we wszystkich glebszych bada-
nych warstwach gleby zawarto$é azotu mineralnego wzrasta. Wskazuje
to na przesuwanie sie azotu w glgb profilu, a takze na zwiekszanie sie
jego ilosci wskutek mineralizacji masy organicznej torfu.

Dodatek mikroelementéw (B, Co, Cu, Mn) do nawozenia podstawo-
wego (NPK) po drugim okresie badan (8.VII) wywolal nieznaczng zwyzke
azotu mineralnego w warstwach 0—5, 5—10 i 10—15cm. W okresie
koncowym badan (26.I1X) ogbélne zawartosci azotu mineralnego w 50-cen-
tymetrowej warstwie sg podobne do ilosci uzyskanych w srodku sezonu
wegetacyjnego (8.VII).

Dodatek siarki do kombinacji nawozonej (NPK) zaréwno w drugim,
jak i w trzecim okresie wywolal zwiekszenie azotu mineralnego. Wi-
doczne jest to szczeg6lnie w warstwach glebszych zloza torfowego (25—
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Rys. 1. Przemieszczanie sie azotu mineralnego w wierzchniej

50-centymetrowej warstwie gleby torfowej

Mineral nitrogen dislocation in upper 50 cm peat soil layer

35 cm i 35—50 cm). Réznice te dla calej 50-centymetrowej warstwy gleby

do kombinacji bez siarki dochodzg do 15,5 mg azotu mi-

neralnego na 100 g s.m.

’

w poroéwnaniu

Z powyzszego wynika wiec, ze obnizenie pH przez dodatek siarki
wywolalo zwiekszenie azotu mineralnego w glebie. Rozpatrujac z kolei
kombinacje poletkowe obsiane trawami i stonecznikiem nalezy stwierdzié¢

zmniejszenie iloéci azotu mineralnego w glebie w stosunku do kombinacji
nie obsianych, nawozonych NPK. Jednakze w ciggu okresu wegetacyjnego

(po I pokosie) ustala sie pewna réwnowaga w zawartosci sktadnikow
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azotowych, utrzymujgca sie nastepnie na jednakowym poziomie do konca
wegetacji. Jak wida¢, zaopatrzenie roslin w dostepny azot odbywa sie
kosztem mineralizacji azotu organicznego torfu.

Interesujacy jest fakt, ze dodatek mikroelementow i siarki zwiekszyt
ogblng zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie rowniez pod trawami osig-
gajgc wartosci nieco wyzsze niz w kombinacjach NPK bez roslin.

W zalezno$ci od kombinacji i okresu wegetacyjnego istniejg réznice
zaréwno w ilosci azotu azotanowego, jak i amonowego (tab. 2). Na po-
czatku badan (9.V) dla kombinacji 0 zawartos¢ azotu azotanowego wyno-
sita 10,1 mg/100 g s.m. gleby, azotu amonowego — 25,0 mg. W okresie
pbézniejszym (8.VII) ilo$¢ obu form na kombinacji 0 ulegata powiekszeniu
prawie dwukrotnemu. Azot azotanowy wzrastal takze przy koncu wege-
tacji (26.IX) osiggajgc wysokos¢ 26,8 mg/100 g s.m. Réwniez prawie we
wszystkich pozostalych kombinacjach w 50-centymetrowej warstwie gle-
by nastepowalo zwigkszenie zawartosci azotanéw w glebie, a zmniejszenie
zawartosci amoniaku. Na wzmozenie nitryfikacji wyraznie wplyngl do-
datek mikroelementéw i siarki. Natomiast wieksze nagromadzenie amo-
niaku mozna zaobserwowaé¢ w kombinacjach obsianych.

DYNAMIKA POTASU

Zawartos¢ wprowadzonego do gleby potasu po 2 miesigcach znacznie
sie zmniejszyla (rys. 2). W tym okresie wskutek przemieszczenia zwiek-
szone ilosci potasu zanotowano we wszystkich badanych warstwach
(0,50 m) profilu. Najwiecej potasu przemiescito sie do warstwy 5—10 cm
i 10—15cm. W ostatnim okresie badan (26.1X) notowano takze zwiekszo-
ne ilosci K,0O w glebszych warstwach zloza torfowego, ale réwnocze$nie
na wszystkich kombinacjach nawozonych, a nie obsianych ogbélna za-
warto$¢ potasu rozpuszczalnego ulegta zmniejszeniu (tab. 3). W momencie
zalozenia do$wiadczenia (9.V) $rednia zawartos¢ K,O w 50-centymetro-
wej warstwie gleby wynosila 64,0 mg/100 g s.m. Po 4,5 miesigca ilo$é¢
potasu ulegla zmniejszeniu: w kombinacji NPK o 23,0mg, w kom-
binacji NPK+mikroelementy o 278mg i w kombinacji NPK+S
0 20,0 mg/100 g s.m.

Obnizenie zawartosci potasu w badanej warstwie gleby nie obsianej
moglo by¢ wywolane przemieszczaniem sie tego skladnika do warstw
glebszych (ponizej 50 cm) lub zostalo spowodowane sorpcjg biologiczng.
Niezbyt jasny jest fakt, ze w kombinacjach nawozonych potasem z do-
datkiem mikroelementow i siarki w $rodkowym okresie wegetacji (8.VII)
nastgpil niewielki wzrost rozpuszczalnego potasu. Z rysunku 2 wynika, zZe
rosliny w duzym stopniu wyczerpaly potas. Na poletkach nie nawozonych

4 Roczniki gleboznawcze
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Rys. 2. Przemieszczanie sie potasu w wierzchniej 50-centymetrowej warstwie
gleby torfowej

Potassium dislocation in upper 50 cm peat soil layer

zawarto$¢ potasu ulegla zmniejszeniu w warstwie 50-centymetrowej
z 13,1 (nie obsiane trawami) do 8,2 mg/100 g (obsiane trawami).
Szczegblnie widoczne jest zmniejszenie rozpuszczalnego potasu na
kombinacjach NPK obsianych stonecznikiem i NPK +mikroelementy
obsianych trawami. Natomiast na kombinacji NPK+S obsianej trawami
obnizenie zawartosci potasu w profilu bylto stosunkowo mniejsze.

DYNAMIKA FOSFORU

Dynamika fosforu przedstawia sie nieco inaczej niz dynamika potasu.
Badane torfy i bez nawozenia odznaczajg sie wysokg zawartoscig fosforu
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rozpuszczalnego (rys. 3 i tab. 3). Kombinacje 0 majg w warstwie 50-cen-
tymetrowej gleby do 165,5 mg P,O5 na 100 g s.m.

Nawozenie gleby torfowej fosforem zwiekszylo zawarto$é tego skiad-
nika szczegélnie w warstwie wierzchniej powodujgc nastepnie przemiesz-
czanie sie P,O; w glgb profilu przede wszystkim do warstwy 5—10 cm.
Ten stan utrzymuje sie mniej wiecej do konca okresu badan.

Znamienny jest fakt, ze pod wplywem dodatku mikroelementéow
oraz siarki zawartos¢ fosforu rozpuszczalnego w glebie w warstwach
wierzchnich (0—5 i 5—10 cm) ulega znacznemu powiekszeniu. Widoczne
jest to szczegdlnie w $srodkowym okresie badan (8.VII). W ostatnim okre-
sie ogdlna ilo$¢ rozpuszczalnego fosforu na kombinacjach nawozonych
ulegla zmniejszeniu.

Srednie ilosci fosforu rozpuszczalnego z 50-centymetrowej warstwy
gleby charakteryzujg zawartosé¢ tego skladnika w zaleznosci od kombina-
cji doswiadczenia (tab. 3). Jak z danych tych wynika, zaréwno trawy, jak
i stonecznik pobraty znaczne ilosci P,Os, co zmniejszylo jego zasoby
w glebie. Zmniejszenie zawartosci fosforu rozpuszczalnego spowodowane

Tabela 3

Zawartos¢ potasu i fosforu w 0,50 m warstwle gleby torfowej w mg/100 g s.m.
Potassium and phosphprus content in 0,50 m peat soil layer /in mg/100 g of d.m. of soil/

Kombinacje nawozowe 9.V 8.VI1 26.IX
Fertilization variant
K20 PZOS K.20 PZOS K20 PZOS
Y 10,0 147,5 12,5 | 157,7 13,1 165,5
NPE 64,0 174,8 55,7 | 177,9 41,0 167,9
O - obsiane trawami
0 - sown with grasses - - 11,9 109,8 8,2 121,9
NPK - obsiane trawami =
NPK - sown with grasses - - 44,2 145,5 35,3 158,3
O - obsiane sionecznikiem
0 - sown with sunflower - - 24,9 133,5 26,5 123,9
NPK ~ obsiane stonecznikiem
NPK -~ sown with sunflower - - 27,5 127,0 22,2 144,5
NPK + mikroelementy
NPK + trace elements - - 64,0 [ 238,2 36,2 198,5
NPK + ntzikroe;ementy - obsiane
rawami _
NPK + trace elements, sown with - - 19,0 195,6 18,5 147,5
grasses
NPK + siarka
NPK + sulphur - - 64,3 233,4 44,0 206,0
NPEK + siarka - obsiane trawami
NPK + sulphur, sown with - - 48,5 | 228,6 26,7 220,7
grasses

4*
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Rys. 3. Przemieszczanie sie fosforu w wierzchniej 50-centymetrowej warstwie
gleby torfowej

Phosphorus dislocation in upper 50 cm peat soil layer

pobraniem go przez rosliny widoczne jest zaréwno na kombinacjach ze-
rowych, jak i nawozonych.

W kombinacjach 0 (8.VIl) obsianych trawg rdéznica w stosunku do
kombinacji nie obsianej trawg wynosi 47,9 mg na 100g s.m., a dla sto-
necznika— 24,2mg/100g. W tych samych kombinacjach przy koncu we-
getacji (26.1X) roznica dla traw jest rowna 43,6 mg, a dla stonecznika —
41,6 mg. W kombinacjach nawozonych (NPK) dla traw po sprzecie | po-
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kosu (8.VII) nastgpilo zmniejszenie P,Os o 33,4 mg, po sprzecie za$§ II
pokosu (26.IX) — o 9,6 mg. Podobne obnizenie rozpuszczalnego fosforu
w glebie wystepuje po sprzecie stonecznika.

Wyrazne zmniejszenie P,Os; w glebie obsianej trawami zaznacza sie
takze na kombinacjach nawozowych NPK z dodatkiem mikroelementow.
Natomiast w kombinacjach nawozonych z dodatkiem siarki nie wida¢
istotnych réznic miedzy kombinacjami obsianymi roslinami i nie obsia-
nymi.

WYKORZYSTANIE SKEADNIKOW POKARMOWYCH (NPK) PRZEZ TRAWY I SLONECZNIK

Zaréwno trawy, jak stonecznik wyraznie reagowaly na nawozenie
mineralne, czego wynikiem sg prawie o 100%0 wyzsze plony z kombinacji
nawozonych w poréwnaniu do kombinacji 0 (tab. 4). W kombinacjach
nawozonych NPK dodatek mikroelementéw (B, Co, Cu, Mn) oraz siarki
wywolal stosunkowo nieznaczng zwyzke plonéw, mieszczgcy sig w gra-
nicach 2—7 q siana z hektara.

Tabela 4

Plony traw i sionecznika w g/ha s.m.
Yields of grasses and sunflower /in g/ha of d.m./

Trawy - Grasses Sionecznik
Eombinacja - Fertilization Sunflow
variant I pokos II pokos razem ower
Ist cut IInd cut total
o 39,1 26,7 65,8 101,1
NPK 80,7 47,8 128,5 194,2
NPK + mikroelementy
NPK + trace elements 85,1 50,9 136,0 -
NPK + siarka
NPK + sulphur 68,3 62,1 130,4 -

Analizy chemiczne traw na zawartos$¢ azotu, potasu, fosforu i wapnia
(tab. 5) wskazujg prawie we wszystkich kombinacjach na wiekszg za-
warto$¢ N, K,O i P,O; w trawach I pokosu niz w trawach II pokosu.
Odwrotnie jest natomiast z wapniem, ktérego procentowa zawarto$é jest
wieksza w trawach II niz I pokosu. Istniejg wyrazne réznice w zawartosci
azotu miedzy kombinacjami 0 a kombinacjami nawozonymi NPK, a mia-
nowicie: zawartosci azotu ogdélem w trawach z kombinacji zerowych sg
wieksze niz z kombinacji nawozonych. Natomiast w przypadku potasu
i fosforu mniejszymi wartosciami odznaczajg sie trawy z kombinacji
zerowych. Nawozenie NPK powodowalo zmniejszenie procentowej za-
wartosci wapnia w roslinach, szczegélnie w I pokosie (tab. 5).
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Tabela 5

Zaviarto$é sktadnikéw mineralnych w trawach w % sS.m.
Content of mineral elements in grasses /in % of d.m./

Kombinacja N K,0 P,0- Ca0
nawozowa 2 2 2
Fertilization I poxos | II pokos| I pokos |II pokos | I pokos |II pokos | I pokos| II pokos
variant Ist cut | IInd cut| Ist cut |IInd cut | Ist cut |IInd cut | Ist cut| IInd cut
0 4,16 3,02 1,535 1,04 0,81 0,57 3,19 3,65
IPK 3,52 2,66 3433 2,87 0,87 0,87 2,81 3,72
IPK+mikroelezent; = =
Rl."rK-r;race elangtz 3,61 3,01 3,35 2,81 0,85 1,19 2,58 5,50
1PK iark 2 = , X -
KFK + sulphur 5,80 2,40 | 3,92 2,84 1,15 | o, | 2,80 | 3,5

Na kombinacjach zerowych trawy I i II pokosu pobraly 243,3kg N
z hektara. Natomiast na kombinacjach nawozonych azotem (dawka
400 kg/ha N) rosliny wykorzystaty 411,1 kg/ha azotu, a na kombinacjach
nawozonych azotem z dodatkiem mikroelementéw — do 460,4 kg N z hek-
tara (tab. 6).

Z powyzszego wynika, ze ro§liny pobraly catkowicie azot dostarczony
do gleby w formie nawozu oraz dodatkowo ok. 60 kg azotu pochodzacego
z gleby. Z poprzednich doswiadczen polowych [4], przeprowadzonych
z trawami na glebach torfowych, wynika, ze przy dawkach 200kg N na
hektar ro$liny pobraly 286,41kg N z hektara. Istnieje wigc pewna za-
leznoéé miedzy zawartoscig azotu wprowadzonego do gleby a ilo$cig azotu
pobranego przez ro$liny. Przy nadmiernej ilosci azotu w glebie torfowej
nalezy zatem spodziewaé sie wysokiego pobrania go przez rosliny, co
w pewnych przypadkach wplynaé moze ujemnie na jako$¢ paszy.

Z danych liczbowych wynika réwniez, ze trawy znacznie reagowaly

Tabela ©

Plony skladnikéw mineralnych w trawach w % s.m.
Yields of mineral elements in grasses /in % of d.m./

Konmbinacja It K50 1“205 Ca0
nawozowa

St 14 s I II I II I II I II
.e-gﬁ;;a.élon pokos |pokos razem POXos|pokos Tazel poxos Lokos razem pokos Ipokos razem
Ist | IIné|total[ Ist | Iind|total |Ist [IInd|total| Ist |IInd |total

cut cu’ cut cut cut cut cut cut
o 162,7| €0,6124%,3 | 99,8| 27,8| 87,6 31,7[15,2| 46,9 124,7 97,4(|222,1
FPK 234,0{127,1 {#11,1 [2€3,7]157,2 | 406,2| 70,2|41,6|111,8]| 226,38 177,8|404,6
i‘.—f;ﬁ : 207,2(153,2 [460,4 [285,1| 143,0 | 428,1] 72,3!60,6(132,9| 219,5| 178,2|397,7

259,5[149,01408,5 |267,7| 176,4 | 454,11 77,9| 58,4]136,5 | 191,9 218,0|409,9
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na nawozenie potasowe. Na kombinacji zerowe]j rosliny pobraly w plonach
87,6 kg K,0, gdy tymczasem na nawozonej potasem z dodatkiem siarki —
444,1 kg K,0 z hektara. Dawki nawozowe byly bardzo wysokie i wyno-
sity 800 kg/ha K,O, czyli rosliny pobraly niewiele wiecej niz p6t dawki
nawozu potasowego, zastosowanego do gleby.

Z wecze$niejszych badan autoréw [5], wykonanych na podobnej glebie
torfowej, wynika, ze z 400 kg/ha K,O trawy i stonecznik pobraly ok.
400 kg, czyli prawie caly potas wprowadzony do gleby. Z powyzszego
wynika zatem, ze pomimo nadmiaru potasu w glebie rosliny nie przekro-
czyly pewnego maksimum.

Podobnie wyglada rowniez sprawa fosforu (tab. 6); rosliny z kombi-
nacji 0 pobraly 46,9 kg P,0O;, z kombinacji nawozonej NPK — 111,8 kg,
natomiast z kombinacji nawozonej NPK z dodatkiem mikroelementéw —
132,9 a nawozonej NPK z dodatkiem siarki — 136,3 kg/ha P,Os.

Dawki nawozu fosforowego wynosity 400 kg/ha P,0s, a wiec ro$liny
wykorzystaly nieco wiecej niz czwarta cze$¢ og6lnej ilosci fosforu wpro-
wadzonego do gleby. W plonach cytowanego wczesniej doswiadczenia
z trawami [5] otrzymywano plony fosforu réwne 105,11 kg/ha przy daw-
kach 200 kg/ha P,0s.

Z badan powyzszych wynika, ze tylko czes¢ z wprowadzonych do
gleby torfowej nawozéw fosforowych jest wykorzystywana przez rosliny,
przy czym podobnie jak z potasem, nie zawsze uzaleznione jest to od
ilos$ci danego skladnika w glebie.

WNIOSKI

Wyniki badan nad dynamikg skladnikow pokarmowych w glebie tor-
fowej pozwalajg na wyciggniecie nastepujgcych wnioskow:

1. Przy zastosowaniu wysokich dawek azotu mineralnego nastepo-
walo stopniowe przemieszczanie sie azotu z wartwy wierzchniej (0—5 cm)
gleby do warstw 5—10 i 10—15 cm.

2. Dodatek mikroelementéw oraz siarki do nawozenia podstawowego
(NPK) spowodowal zwiekszenie sie ilosci azotu mineralnego w glebie.
Na wszystkich kombinacjach wzrosta réwniez ilo§é azotu azotanowego,
natomiast zawartos¢ azotu amonowego uleglta zmniejszeniu.

3. W ciggu okresu wegetacyjnego w calej badanej 50-centymetrowej
warstwie gleby torfowej nastepowato znaczne uruchomienie azotu orga-
nicznego. Plony azotu w trawach zalezaly od zawartosci dostepnego azotu
w glebie. Na kombinacjach nie nawozonych 0 rosliny pobraly 243 kg/ha
N wobec 411 kg/ha N na nawozonych azotem.
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4. Przemieszczenie potasu w glgb profilu torfowego nastepowato in-
tensywnie. Juz po 2 miesigcach zwiekszone ilosci tego skladnika stwier-
dzono na gtebokosci 50 cm. Najwieksze ilosci potasu w tym okresie za-
obserwowano w warstwach gleby 5—10cm i 10—15 cm. .

5. Zar6bwno w obsianej roslinami glebie, jak i nie obsianej notowano
zmniejszenie ilosci potasu wywoltanego pobraniem go przez rosliny i stra-
tami przez wyplukanie.

6. Rosliny wykazaly wysokg reakcje na nawozenie potasem pobiera-
jac z kombinacji zerowej 87 kg K,O z hektara wobec 406 kg/ha z kom-
binacji nawozonej.

7. Przemieszczanie fosforu w glagb profilu torfowego nastepowalo
powoli. W ciggu 4,5 miesigca zwiekszenie rozpuszczalnego P,O5; (w 0,5n
HCI) notowano w 5—10-centymetrowych warstwach gleby.

8. Pod wplywem nawozenia NPK plony traw i slonecznika wzrosty
dwukrotnie, plon za$ fosforu w trawach — trzykrotnie.
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<®. MALAK, C. IMBCKHA

IUHAMUKA IIUTATEJBHBEIX 3JIEMEHTOB (NPK)
HA OBPABATBIBAEMOM TOP®SIHUKE

Kadenpa ITouBoBefeHuA, BapuiaBckasd CeNbCKOXO3ANCTBEHHasas AKajeMus

Pe3zome

WM3yyanack AOMHAMMKA NOUTATeNbHBIX 3JeMeHTOB (NPK) BHOCMMBIX B BBICOKOI
no3e Ha TOPdAHON ouBe. ONbIT OB IIPOBeleH B JieTHeM ce30He (9.5—26.9.) Ha pme-
JIIHKaX C [I0CEeBOM TPaB, IIOACOJIHEYHMKA M Ha AesfdHKax 6e3 pacTUTEeNBHOro IOKpPLIBA.
IIpuMmeHanuch ciepyroume no3wl yaobpernmsa: N — 400 kr/ra, P,0O; — 400 xr/ra, K,0 —
800 xr/ra, B HekoTOpbIx BapuaHTax (NPK) BHOoCcuMauCh Takxke MuKposnemeHTn! (Cu,
Mn, B, Co) u cepa (S).

B TeueHue BereTauMOHHOIO IIepuoza TPOEKpaTHO (9.5 — HadaJyo omnsIiTa, 8.7 —
y6opka I. yKoca TpaB, 26.9. — ybopka II. yKoca TpaB ¥ IOLCOJIHEYHMKA) IIPOBOIMIIN
aHaJaM3 IOYBBLI Ha cojepxkaHume MuHepaabHoro azora (N-NO; -+ N-NH,) u pactBopu-
moro B 0,5 HCI1 docdopa u Kanms.

B orgesnbHBIX NIepmoiax BereTalMy DPACTEHMi1 IIPOBOAMIM aHaNIMU3 I[I0YBBLI, B3ATOM
¢ ray6uusr 0—5 cm, 5—10 cm, 10—15 cm, 15—20 cm, 20—25 cm, 25—35 cM u 35—50 cMm.
Ilocsnie Bereraumm, KpoMme IIOACYETa BENMYMHBLI yPOKasf, BBINOJHEH XMMMYECKMI aHa-
au3 pactenmuit Ha comep:xkanme NPK u Ca.

Pe3ynbTaThl NPOBEAEHHBLIX ONBITOB PaXPeLUaIOT CHeJsiaTh CJIeAYIollMe BbIBOILI:

1. TIp BHeCeHMM BBICOKMX 03 MMHEPAJILHOTO a30Ta IOCJEOBAJO €ro IOCTeleH-
HOe NepelBMiKeHMe U3 ITOBEPXHOCTHOIO c¢Jiosg mno4yBbl 0—5 cMm B cyom 5—10 cm u 10—
15 cm.

2. IIpnb6aBKa MMKPO9JIEMEHTOB ¥ Cepbl K OCHOBHOMY ymobpenmio (NPK) criocob-
CTBOBAaJIa yBeJIMYEHMIO KOJMYECTBA MMHEPaJbHOrO a3oTa B IIo'iBe. Bo BcexX BapuaHTax
IIOBBICMJIOCH KOJIMYECTBO HMTPATHOIO a30Ta a IMOHM3MUJIOChH COAEp:KaHMe aMMOHMMHOTO
asora.

3. B TeyeHme BereTaLMOHHOIO I1€PMOAA B LIEJIOM MCCIEROBAaHHOM 50 cM cioe TOp-
(AHOJI MOYBBI 3aMETHO YCUMJIMJACh MMHepanm3auusa OPraHU4YecKoro a3oTa. BbIHOC
a3oTa TpaBaMM MOKa3bIBAJ 3aBMCHMMOCTB OT COZEPxKaHMA JOOCTYNHBLIX ero ¢opM B
nouyBe. B HeynoGpeHHbIX BapmaHTax (O) pacTeHmA m3BjaekKaau 243 xr N c ra, torga
KaK IIPpM BHECEHMM a30Ta ero BbIHOC cocTtaBuJ 411 Kr c ra.

4. Murpaumsa Kaius B ray6mHy npodunda TOpdAHO# NOYBBLI MPOMCXOAMIA MH-
TEHCUBHO. YKe II0Cjie ABYX MecAleB ObliM OOHapy:KeHbl IOBBILIEHHbIE KOJMYECTBA
STOrO 3JIeMeHTa Ha rayomHe 50 cm. Haubonblume KosudyecTBa Kajaus B 3TOM Iepuone
6b11M OTMEUYeHB! B CJjoe Io4YBbI 5—10 cm u 10—15 cm.

5. Kaxk noj roKpoBOM DPaCTeHMiI TaK M B IapyOlIelf [I0YBe OTMEYaJioCh yMeHbllle-
HMye KOJM4YeCTBa KaJjus, BbI3BAaHHOE MJIM €ro yCBOEHMEM PacTeHMUAMM WIM IIOTePAMU
B pe3yJibTaTe BbIMBIBAHUA (BbILIEJaYMBaAHNSA).

6. PacTeHyusa mokasbIBaJI¥ BLICOKYIO OT3bIBYUMBOCTB (PEaki[MIO) Ha BHeCEeHMe KaJusd,
u3BJeKasg M3 II0YBBI B KOHTPOJbHOM BapuaHre 87 Kr K,O ¢ ra, a B yzoGpeHHOM
BapuarTe 406 kr K.O c ra.
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7. Ilepemelienue ¢ocopa B IaybuHy npodmisas TOPAHOI MOYBLI MIPOUCXOIMIIO
MenJyieHHO. B Teuenue 4,5 mecAneB yBeandeHme P,0O; pacrBopmmoro B 0,5 HCl orme-
4yeHO B 5—10 cM CJ10AX MOYBHI.

8. ITox BAMAHMeM BHeceHus ynobpenmit (NPK) o6t ypoxaii TpaB M NOACOJIHEU~
HIKa MOBBLICMJICA ABOEKPATHO, a BBIHOC (bocdopa TpaBaMM MOBBLICMJICA TPOEKPATHO.

F. MACIAK, S. LIWSKI

DYNAMICS OF NUTRIENTS (NPK) IN CULTIVATED PEAT

Department of Peat Science Warsaw Agricultural University

Summary

The investigations on dynamics of high rates of nutrients (NPK) in peat were
carried out. The respective experiments were conducted in the summer season
(May 9 — September 26) on the plots sown with grasses and sunflower as well
as without wvegetation. The fertilization rates applied were as follows: N —
400 kg/ha, P,0; — 400 kg/ha, K,0 —800kg/ha; in some variants (NPK) trace ele-
ments (Cu, Mn, B, Co) and sulphur (S) were added.

Thrice in the course of growing season (May 9 —experiment start, July 8 —
the first cut of grasses, September 26 —the second cut of grasses and cut of
sunflower) the soil was analysed for the content of mineral nitrogen
(N-NH,+N-NO;) and of phosphorus and potassium soluble in 0.5n HCI.

In particular dates of growing season the soil samples taken from the depth
of 0—5 cm, 5—10 cm, 10—15 ¢cm, 15—20 cm, 20—25 cm, 25—35 cm and 35—50 cm, were
analysed. After growth end, having computed yield magnitude, the chemical analyses
of plants for NPK and Ca content were carried out.

On the basis of the investigation results the following conclusions have been
drawn:

1. At application of high mineral nitrogen rates a gradual dislocation of nitrogen
from upper 0—5 cm soil layer into deeper 5—10 and 10—15 cm layers occurred.

2. An addition of trace elements and of sulphur to the basic fertilization
(NPK) caused mineral nitrogen increase in soil. In all the variants also nitrate
nitrogen content increased, with simultaneous decrease of ammonium nitrogen
content.

3. In the course of growing season, in the whole 50 cm soil layer investigated,
a considerable organic nitrogen mobilization was observed. The nitrogen content
in grasses depended on the available nitrogen amount in soil. In the variants
without fertilization (0), the plants took up 243kg of N against 411kg of N in
the variants with nitrogenic fertilization.

4. There occurred an intense potassium dislocation down peat soil profile. As
early as after 2 months, higher content of this element was found at the depth
of 50 cm. The greatest potassium amounts were observed in the 5—10 and 10—15 cm
soil layers.
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5. Both in sown and unsown soil a potassium content decrease was observed,
due to taking up this element by plants and to its losses caused by leaching.

6. The plants readily reacted to the potassium fertilization, while taking up
87 kg K,O from hectare in the zero variant against 406 kg K,O in the fertilized
variant.

7. Phosphorus dislocation down peat soil profile ran slowly. After 4—5 months
an increase of soluble P,O; (in 0.5n HCIl) was observed in the 5—10cm soil layer.

8. Under influence of fertilization (NPK) twofold increase of total yield of
grasses and sunflower and threefold increase of phosphorus content in grasses
was stated.

Wptyneto do redakcji w grudniu 1968 r.






