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WSTEP I CEL PRACY

Kilkakrotne spasanie runi pastwiskowej w ciggu okresu wegetacji
(w Polsce 4—6 razy) umozliwia stosowanie na pastwiskach wysokich da-
wek nawozow, a szczegdlnie nawozéw azotowych. Totez w ostatnim
dziesiecioleciu przeprowadzono duzo doswiadczen dotyczgcych nawoze-
nia pastwisk wysokimi dawkami azotu [1, 2, 4, 10, 13, 14, 17—19]. Z pra-
wie wszystkich tych badan wynika, ze wraz ze wzrostem dawek azotu
w granicach 150—200 kg/ha wzrasta liniowo wydajno$¢ pastwisk. Przy
nawozeniu dawkami wiekszymi od 150—200 kg/ha efektywno$é produk-
cyjna 1kg N w jednych do$wiadczeniach bardziej lub mniej obniza sie,
w innych natomiast pozostaje bez wigkszych zmian nawet przy dawkach
do 300—360 kg/ha. Powyzej tej dawki efekt produkecyjny 1kg N prze-
waznie maleje.

Przy nawozeniu wysokimi dawkami azotu przyrost paszy odbywa sie
kosztem traw, rosliny motylkowe bowiem nie wytrzymujg konkurencji
z trawami i ustepujg z runi pastwiskowej. Pasza pastwiskowa natomiast
jest bardziej wartosciowa, gdy w skiad jej obok traw wchodzg roéwniez
rosliny motylkowe, a nawet dwuliscienne, okre§lane jako grupa ,,zi6l”.
Z dotychczasowych badan wiadomo, ze nawozenie fosforowo-potasowe
sprzyja rozwojowi roslin motylkowych [2, 7, 11, 13—15], ktére sg zdolne
do wigzania azotu biologicznego. Totez w niniejszej pracy nawozenie
azotowe stosowano na tle wzrastajgcego nawozenia fosforowo-potasowe-
go, by uchwyci¢ gérne granice produkcyjnosci pastwisk przy wigzaniu
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azotu biologicznego przez ro$liny motylkowe, ale bez nawozenia azotem
mineralnym.

Wraz ze wzrostem dawek azotu zwieksza sie plon zbierany z pa-
stwisk. Powoduje to jednocze$nie zwiekszone pobieranie fosforu i potasu
z gleby, mimo braku nawozenia tymi sktadnikami. Badania jednak wy-
kazujg, ze nie we wszystkich przypadkach celowe jest réwnoczesne
zwiekszanie wszystkich trzech skladnikow [1, 2, 5, 7, 11, 12]. Zastosowa-
ny uktad poletek w omawianych doswiadczeniach pozwala uzyskaé in-
formacje dotyczace tego zagadnienia na pastwiskach.

Znaczny obszar pastwisk znajduje sie w Polsce w tak zwanym pasie
$rodkowym, gdzie opady wystepujg nieré6wnomiernie i sg czesto nie-
wystarczajgce do uzyskania wysokiej produkcji z pastwisk. Brak jest
rowniez wyraznego stanowiska co do celowo$ci i oplacalnosci deszczo-
wania pastwisk. U jednych autoréw zwyzki sg zadowalajgce i oplacalne,
u innych za$ mimo przyrostu zielonki efekt deszczowania nie jest opta-
calny.

Celem niniejszej pracy bylo:

— uchwycenie goérnych granic oplacalnosci nawozenia azotowego na
pastwiskach przy jednoczesnym zwigkszeniu nawozenia fosforowo-po-
tasowego;

— wyjasnienie mozliwosci uzyskania wysokiej wydajnosci pastwisk
bez nawozenia azotowego, lecz zwiekszajgc udzial roslin motylkowych
w runi przez wysokie nawozenie fosforowo-potasowe;

— zbadanie mozliwosci zapobiegania spadkowi plonéw na pastwi-
skach w okresach suszy i zwiekszenia wydajnosci pastwisk przez desz-
czowanie;

— zbadanie celowos$ci stosowania réwnoczesnego zwiekszania nawo-
zenia PK wraz ze wzrostem dawek azotu, zgodnie z potrzebami pokarmo-
wymi roslin;

— uchwycenie zmian zachodzgcych w runi pastwisk pod wplywem
wzrastajgcego nawozenia NPK.

OPIS DOSWIADCZEN I METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w Rolniczym Zakladzie Dos-
wiadczalnym SGGW Chylice na pastwiskach gospodarstwa t.gki Jakto-
rowskie. Pastwiska te polozone sg w dolinie rzeki Pisi Tucznej, pow.
Grodzisk Mazowiecki, w odleglosci 37km na poludniowy zachéd od
Warszawy. Zalozono je w latach 1949—1953 na gruntach ornych. Teren
zajety pod doswiadczenia obsiano w 1950 r., a od roku 1951 uzytkowano
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juz pastwiskowo. Do obsiewu pastwisk uzyto nastepujgcej mieszanki: ko-
strzewa lgkowa — 10 kg, tymotka lgkowa — 4 kg, kupkéwka pospolita —
3 kg, zycica trwala — 12 kg, kostrzewa czerwona — 4 kg, mietlica biala-
wa — 2 kg i koniczyna biala — 4 kg. Przed zalozeniem doswiadczen w ru-
ni pastwisk wystepowaly wszystkie rosliny wysiane z mieszankg. W wiek-
szych ilosciach wystepowatly: kupkéwka pospolita — 12,2%, zycica trwa-
la — 21,4%,, wiechlina gkowa — 10,2%, kostrzewa czerwona — 9,6%o,
motylkowe — 22,6%,. Udzial pozostalych gatunkéw byt nieznaczny. Do-
$§wiadczenia zalozono zatem juz na pastwisku trwalym o mieszanym typie
florystycznym. Wydajnosé pastwisk w roku 1958 wynosita ok. 4000 jed-
nostek karmowych owsianych.

Przeprowadzono 2 do$wiadczenia polowe w ukladzie ,,split-plot”.

Doswiadczenie A — dwuczynnikowe wykonano w latach
1959—1961. Czynnik pierwszy stanowilo 9 wariantéw nawozenia fosfo-
rowo-potasowego PK. Oznaczono je sylabami: PiK,, P¢K,, PK,, P;K,,
P,K,, P;K,, P;K,, P;K; i P;K,. Czynnikiem drugim bylo 5 pozioméw
nawozenia azotowego N od 0 do 150 kg/ha. Dawki nawozenia fosforo-
wo-potasowego wynosity:

P, — bez nawozéw fosforowych,

P, — 60kg P,0O5 na hektar,

P, — 120 kg P,O5 na hektar,

K, — bez nawozenia potasowego,

K; — 80 kg K,0 na hektar,

K, — 160 kg K,0 na hektar.

Nawozy fosforowo-potasowe wysiewano w dwu terminach po pél
dawki rocznej wiosng i po drugim cyklu wypasowym. Nawozy azotowe
dawano w trzech lub czterech terminach po 1/3 lub 1/4 dawki rocznej.
Powierzchnia poletek wynosita 50 m2. Do$wiadczenie zalozono w dwu
powtdrzeniach. Poziomy azotu N w omawianym ukladzie zostaly powto6-
rzone 18 razy. Doswiadczenie sktadalo sie z 90 poletek.

Doswiadczenie B — przeprowadzono w latach 1961—1963.
Na podstawie wstepnych informacji uzyskanych z doswiadczenia A sche-
mat ukladu w do$wiadczeniu B zostal zmodyfikowany. Zmniejszono licz-
be wariantow nawozenia PK, a wprowadzono czynnik deszczowania.
W doswiadczeniu B badano zatem 3 czynniki w 4 powtdérzeniach. Poszcze-
g6lnymi czynnikami byty:

— deszczowanie D,

— nawozenie fosforowo-potasowe (P(K,, P,K; i P,K,),

— nawozenie azotowe w nastepujgcych ilosciach: bez nawozéw, 30,
60, 90, 120, 150, 180, 210, 240 kg N na hektar.

Razem doswiadczenie skladalo sie z 216 poletek o powierzchni po
25 m2.
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Nawozenie fosforowo-potasowe w doswiadczeniu B wynosilo:
— bez fosforu,

— 72 kg P,O; na hektar,

— 144 kg P,0O5 na hektar,

— bez potasu,

— 120 kg K,0 na hektar,

— 240 kg K;0 na hektar.
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Rys. 1. Opady, temperatura i poziom wody gruntowej w roku 1959

1 — Srednie dzienne temperatury powietrza, 2 — minimalne dzienne temperatury powietrza

na wysokosci 5 cm

Atmospheric precipitations, temperature and ground water levels in 1959
1 — mean daily air temperature, 2 — minimal daily air temperatures at the height of 5 cm
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Rys. 2. Opady, temperatura i poziom wody gruntowej w roku 1960

1i2— jak narys.1

Atmospheric precipitations, temperature and ground water levels in 1960

1 and 2 — as in fig. 1

Stosowano je jak w poprzednim do$wiadczeniu w dwu terminach

cipitelion in mm

po

pét dawki rocznej wczesng wiosng i po drugim cyklu wypasowym. Nawo-
zy azotowe w 1961 r. wysiano w 4 rownych dawkach: wiosng, po pierw-
szym, trzecim i czwartym cyklu wypasowym. W 1962 i 1963 r. nawozy

azotowe wysiano w trzech réwnych dawkach po 1/3 dawki rocznej
wiosng, po drugim i po czwartym cyklu wypasowym.

Plony okreslano przed spasaniem kwatery przez koszenie: w doswiad-
czeniu A — 1/5 powierzchni poletka, a w do$wiadczeniu B — 1/4 po-
wierzchni poletka. Pozostalg powierzchnie poddawano spasaniu. W ten
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sposob zostal zachowany czynnik uzytkowania pastwiskowego. Po zej-
$ciu zwierzat z kwatery wykoszono niedojady i wygrabiono je z poletek.
Podczas koszenia wazono plony zielonki i wagowo z kazdego poletka
pobierano probki do obliczenia wspotezynnika wysychania oraz do analiz
chemicznych i botanicznych.

Gleba pod do$wiadczeniami zaliczana jest do typu czarnej ziemi wias-
ciwej, wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego na piasku gliniastym
mocnym. Poziom akumulacyjny tej gleby o barwie ciemnoszare] odzna-
czal sie bardzo dobrg strukturg gruzetkowata mimo cigglego udeptywa-
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Atmospheric precipitations, temperature and ground water levels in 1961
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Rys. 4. Opady, temperatura i poziom wody gruntowej w roku 1962

1i2— jak narys.1

Atmospheric precipitations, temperature and ground water levels in 1962

1 and 2 — as in fig. 1

nia przez zwierzeta. Zawarto$¢ prochnicy wynosila 2,85%0, fosforu —
0,098% P,0O5 i potasu — 0,108 K,O (fosfor i potas z wyciaggu stezonego
kwasu siarkowego). pH wierzchniej warstwy wynosito 7,5. Zawarto$é na-
tomiast przyswajalnego fosforu i potasu, oznaczonych metods Egnera-
Riehma, wynosita: 35 mg P,O;5 i 11 mg K,O w 100 g gleby.

Zaréwno w ciggu calego roku, jak i w okresie wegetacyjnym opady
byly w poszczegélnych latach bardzo nieréwnomierne, a wahania lustra
wody byly od nich w duzym stopniu uzaleznione (rys. 1—S5).
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Wskutek opadéw burzowych, przekraczajacych niejednokrotnie 40 mm
na dobe, w latach 1960 i 1962 lustro wody bylo w niektérych okresach
rowne z powierzchnig pastwiska. W roku 1962 w dniach 13—15 maja
pastwiska zostaly zalane wskutek wylewu rzeki Pisi Tucznej. Przy prze-
cietnym przebiegu opadéw obserwowano stopniowe obnizanie sie zwier-
ciadla wody gruntowej od wiosny do jesieni.
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Rys. 5. Opady, temperatura i poziom wody gruntowej w roku 1963
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Atmospheric precipitations, temperature and ground water levels in 1963

1 and 2 — as in fig. 1
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Sumy opadéw za okres wegetacyjny oraz za caly rok przedstawiajg sie
nastepujgco:

Rok Suma za Suma za
IV—X I—XII

1959 283,9 439,3
1960 503,3 659,7
1961 341,5 536,8
1962 508,7 688,5
1963 383,8 498,3
Srednia za lata

1955—1964 381,7 534,8

Tabgla 1

Terminy sprzetu zielonki przed wypasem
Dates of green matter harvest previous to grasing

Dg::ﬁg.- Rok Cykle wypasowe - Grazing cycles
Expe- Year ’
riment 1 2 3 4 5
A 1959 30,V 10.VII 24, VIII 24,IX -
1960 24,V 20.V1 20,VII 31.,VIIT 5.X
1961 5.V 16.V1 14,VII 14,VIII 28.IX
B 1961 8.V 18.VI 19.V1I 19,VIII 4.X
1962 7.V 21.VI 31.VI1 8,IX 20.X
1963 9.V 11.v1 13.VII 20.VIII 14.X

Analize wariancji przeprowadzono na !gcznym plonie z wszystkich
cykli wypasowych (tab. 3 i 8) przyjmujac model matematyczny dla ukla-
du ,,split-plot” o 2 i 3 czynnikach. Zaréwno dla pozioméw nawoze-
nia PK, jak i N obliczono efekty krzywoliniowe przy zastosowaniu wie-
lomianéw ortogonalnych.

ANALIZA PLONOWANIA PASTWISKA
DOSWIADCZENIE A

W roku 1959 run pastwiskows spasano 4 razy, a w latach 1960—1961 —
po 5 razy. Plony suchej masy podano jako $rednie z wszystkich 9 wa-
riantébw nawozenia PK, gdyz efekt dzialania tego nawozenia nie zostal
udowodniony statystycznie (tab. 2 i 3).
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Tabela 2

Tlony suchej masy lacznie z wszystkich wypaséw /érednie z 9 wariantéw PK/
Yields of dry matter for all grazings /mean for 9 FK variants/

. Dawki azotu w kg/ha Przedz;:igz ufnoscl
Rok Flon Nitrogen in kg/ha Confidence
Year Yield intervals at:
0 60 90 120 150 P-0,9|P - 0,9
1939 suchej masy q/ha 33,7 | 46,3 53,5 58,4 65,0 2,16 3,05
dry matter in g/ha
wzgledny - relative 100,0 [137,0 159,0( 175,0 | 193,0 6,42 9,04
19e0 suchej masy g/ha 44,4 [ 55,9 64,5 76,7 86,1 4,28 5,74
dry matter in g/ha
wzgledny - relative | 100,0 [126,0 | 145,0| 173,0 | 194,0 9,64 12,90
166l zuchej masy a/ha 41,0 | 48,7 60 68 2,61 0
G oy mavter 1 arha ’ ’ )7 )7 73,7 ) 3,5
wzgledny - relative 100,0 (119,0 148,0( 167,0 | 179,0 6,35 8,52
Srednia suinej masy g/ha 39,7 | 50,3 6| & 4,8 1,1 1,6
%ggg_ Sy matter i a/ha ’ ’ 59, 749 74, 17 163
Kean for wzgledny - relative | 100,0 |127,0 | 151,0| 171,0 | 189,0 2,95 4,11
12059-1961

We wszystkich latach plon suchej masy pastwiskowej wzrastal linio-
wo wraz ze wzrostem nawozenia azotowego od 33,7 g/ha przy braku na-
wozenia azotem do 86,1 g/ha przy dawce 150 kg N na hektar. Srednio
za 3 lata wzrost ten wynosil od 39,7 do 74,8 g/ha suchej masy pastwisko-
wej. Wzgledny wzrost plonéw wynosit przecietnie za 3 lata — 189. Dawka
azotu w ilosci 150kg N na hektar powodowala zatem wzrost plonow
$rednio o 89%. Najwiekszg wydajno$é uzyskano w 1960 r. o najwiekszych
opadach atmosferycznych w czerwcu, lipcu i sierpniu. Najnizszg wydaj-
noéé uzyskano w 1959 r. przy bardzo niskich opadach w sierpniu i we
wrzesniu (rys. 11 2).

We wszystkich latach nie udowodniono dzialania nawozenia PK. Je-
dynie w 1961 r. jego efekt byl na granicy istotnosci.

1 kg N wniesiony wraz z nawozeniem, powodowal wzrost suchej masy
pastwiskowej o 19,2—27,8 kg (tab. 4). Przy dawkach do 150 kg N na hek-
tar nie stwierdzono zmniejszania sie efektywnos$ci dzialania nawoZenia
azotowego, a nawet obserwowano pewne tendencje wzrostu jego dzia-
lania. Oznacza to, ze dawka 150 kg/N na hektar nie byla granicg, ponizej
ktorej efektywnosé 1 kg azotu maleje.

DOSWIADCZENIE B

Zagadnienia rozpatrywane w doswiadczeniu B byly kontynuacjg pro-
bleméw poruszonych w doswiadczeniu A. Dawki azotu w doswiadczeniu
B podniesiono do 240 kg N na hektar oraz wprowadzono czynnik desz-
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czowania. Natomiast ilo§¢ wariantéw nawozenia PK zredukowano do 3

(tab. 6).

Deszczowanie przeprowadzono w okresach suchych i traktowano je
jako uzupemienie opadéw atmosferycznych. Potrzebe deszczowania opie-
rano najczesciej na podstawie wygladu roslin, przebiegu opadéw atmosfe-

rycznych i temperatur (tab. 5).

Podobnie jak w doswiadczeniu A réwniez w doswiadczeniu B wydaj-
nos¢ pastwiska wzrastala wraz ze zwiekszajgcymi sie dawkami nawoze-
nia azotowego zaréwno przy braku nawozéw PK,, jak i przy dawkach

PK, i P,K; (tab. 6 1 7).

Wartosci testu F, uzyskane w analizie wariancji

w doswiadczeniu A

Tabela

Values of F test for variance analysis for yields in
experiment A

Liczba
stopni 5 <
2rodto wariancji s\'/ogody F - empiryczne - F empirical
Variance source Number of
degrees
of 1959 1960 1961
freedom
Bloki - Blocks 1
Podbloki - PE 1 2 80
Sub-Blocks - PK 8 <1 < )
Btad I - Error 1 8
N 4 286, 50%* 125,62%* 235,93%*
Bez N contra pozostale
Without N versus remaining 1 780,41%% 259,57%* 468,29%*
ones
w tym efekty:
including the effects:
liniowy - linear 1 376,48%% 242,37 %% 464 ,4,0%%
kwadratowy - square 1 <1 <1 2,17
kubiczny - cubic 1 1,74 <t <1
wspbétdziatanie N x PK - .
N x PK interaction 32 8,47 1,21 2,41
B2ad II - Error II 36
Catkowita - Total 89
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Tabela &
Erektywnos¢ produkcyjna 1 kg N mierzona przyrostem suchej masy w kg
/$rednie z 9 wariantéw PK/
Froduction effectiveness of 1 kg N expressed in kilograms of pasture forage
dry matter increment /means for 9 PK variants/
Dawki azotu Lata - Years
w kg N/ha Srednia
Nitrogen rates YMean
in kg/ha 1959 1960 1961
60 21,0 19,2 12,8 17,6
90 22,0 22,3 21,8 22,1
120 20,5 26,9 23,1 23,5
150 20,8 27,8 21,8 23,5
Srednia 21,1 24,1 19,6 21,6

Wyniki analizy wariancji wykazaly istotny wplyw deszczowania
w latach 1962—1963, istotne dzialanie nawozenia PK i N oraz wspéldzia-
lanie deszczowania z nawozeniem fosforowo-potasowym (tab. 8).

Poniewaz wystgpito wspoétdzialanie nawozenia PK z deszczowaniem,
przeprowadzono osobng analize efektywnosci nawozenia PK na warian-
cie deszczowanym i niedeszczowanym, badajgc efekty krzywoliniowe wie-
lomianami ortogonalnymi (tab. 9).

Tabela 5

Terminy deszczowan i dawki wody w mm
Sprinkling irrigation dates and water application rates in mm

1961

1962 ™

1963

Data deszczowania
Sprinkling
irrigation date

Dawka
wody w mm
Water
rate in mm

Data deszczowanta
Sprinkling
irrigation date

Dawka
wody w mm
Water
rate in mm

Data deszczowania
Sprinkling
irrigation date

Dawka
wody w mm
Water
rate in mm

5.VIII 25 20,VII 30 6.VII 30
9.IX 25 31.VII 30 12.VII 25
18.IX 25 13.IX 25 26.VIL 25
10.X 25 15.VIII 25

Rezem - Total 75 ‘Razem - Total 110 Razen - Total 105




Plony suchej masy w g/ha lacznie z 5 cykli wypasowych w ciggu roku
Yields in g/ha of dry matter /total for 5 grazing cycles in a year/

Tabela

6

Wariant Da.wlt:i 8rednia za lata 1961-1963
2::::;13:1; v ;éonl}ha 198 1062 1965 Mean for 1961-1963
irrigation Nitrogen

variant in kg/ha P oxo PlKl P2K2 POK o P1K1 P2K2 POKO Plxl PK, PoKo Plxl szz

Nie deszczo- Bez N 39,4 40,8 47,5 25,3 33,9 35,8 27,4 41,2 28,0 30,7 38,6 37,1

wane 30 39,8 45,8 51,0 44,1 42,9 43,2 34,8 44,3 39,0 39,6 44,3 44,4

Non-sprinkled 60 44,3 54,1 54,7 47,9 52,9 46,1 44,6 49,0 53,7 45,6 52,0 51,5
90 57,7 62,4 62,9 52,4 52,8 60,4 50,5 55,8 59,0 53,5 57,0 60,8
120 66,9 71,6 70,0 60,7 62,3 65,0 61,0 59,7 62,1 62,8 64,45 65,7
150 66,5 72,9 73,2 64,3 68,1 70,5 65,3 76,4 7345 65,4 72,5 72,4
180 75,0 79,0 75,2 69,7 7243 75,0 67,6 75,6 71,3 70,8 75,6 75,8
210 84,5 84,8 84,5 77,0 77,0 80,5 74,8 82,9 82,1 78,8 81,6 82,4
240 85,2 89,6 91,0 81,8 84,9 87,7 75,8 89,1 84,9 80,9 87,9 87,9

Srednie plony dla nawoze-

nia PK

Mean yields for PK 62,1 66,8 67,7 58,1 60,7 62,7 55,7 63,8 61,5 58,7 63,7 64,0

fertilization

Deszczowane Bez N 33,8 40,2 48,3 41,0 54,9 54,3 45,4 59,8 56,7 40,1 51,6 53,1

Sprinkled 30 41,2 47,3 52,7 45,1 61,6 64,6 57,8 69,1 79,1 48,0 59,3 65,5
60 50,7 56,7 65,4 65,7 68,1 66,0 76,5 81,8 86,0 64,3 68,9 72,5
90 64,1 67,7 71,0 67,8 70,5 71,9 76,2 94,9 93,3 69,4 7747 78,7
120 64,7 76,1 76,3 69,1 81,6 88,7 88,4 106,5 102,5 74,1 88,0 89,2
150 71,5 82,6 84,7 78,9 91,3 90,6 98,9 116,1 115,2 83,1 96,6 96,8
180 85,5 91,5 96,7 88,7 95,5 98,1 99,3 122,0 121,5 91,2 103,0 105,4
210 90,7 96,7 100,6 88,1 106,5 104,6 102,7 138,1 129,0 93,8 113,8 111,4
240 95,3 101,9 103,4 101,6 111,7 110,6 117,1 44,1 145,9 104,7 119,2 119,2

Srednie plony dla nawoze—

nia TK 66,4 73,4 | 72,7 7,7 | 82,8 83,2 | 84,7 | 1036 [ 103,2 | 7,3 86,4 88,0

lean yiclds for PX

fertilization

qsimjsed SJUBMOZOZSOpP 1 DIUSZOMEN

198
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We wszystkich trzech latach wystapil efekt liniowy nawozenia PK na
wariancie deszczowanym, a przy braku deszczowania jedynie w 1961 r.
zostalo udowodnione dzialanie PK.

Efekt deszczowania zwiekszal si¢ wraz ze wzrastajgcymi poziomami
nawozenia azotowego (tab. 10). Zwyzke dla deszczowania obliczono dla

TabetLa 7

Plony suchej masy w g/ha Srednio z 3 pozioméw PK
Yields in g/ha of dry matter /meen for 3 PK levels/

Wariant Davki azotu Lata - Years Srednia
seni w kg/ha z lat
nawodnienia 1961-196;
Sprinkling Kitrogen 961-1963
irrigation variant rates 1961 1962 1963 Mean for
in kg/ha 1961-1963
Nie deszczowane Bez N 42,5 31,7 32,2 35,5
Non-sprizkled 30 45,5 43,4 39,4 42,7
60 51,0 48,9 49,1 49,7
90 61,0 55,2 55,1 57,1
120 69,5 62,7 60,9 64,4
150 70,9 67,6 71,7 70,1
180 76,4 72,3 71,5 73,4
210 84,6 78,2 80,0 80,9
240 88,6 84,8 83,3 85,6
Przedzialy ufnosci przy
Confidence intervals for
P-0,95 4,65 1,87 4,65 2,89
P-0,99 6,15 2,50 6,18 3,83
Deszczowane Bez N 40,8 50,0 54,0 48,3
Springkled 30 47,1 57,1 68,7 57,6
60 57,6 66,6 81,4 68,5
90 67,6 70,1 88,1 7543
120 72,4 79,8 99,1 83,8
150 79,6 86,9 110,1 92,2
180 91,2 94,1 114,3 99,9
210 96,0 99,7 123,3 106,3
240 100,2 108,0 135,7 114,6
Przedzial ufnosci przy
Confidence intervals for
P-0,95 4,81 4,78 8,27 4,20
P-0,99 6,40 6,33 10,90 5155
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Tabela 8

Wartosci testu F uzyskane w analizie wariancji dla plonéw w doswiadczeniu B
Values of F test for variance analysis for yields in the experiment B

Liczba stopni Sredni
. . s b F - empiryczne rednia
2rd6dto wariancji swobody P empirical 1961-1963
Variance source Number of
degrees of ?;: 132;
freedom 1961 1962 1963
Deszczowanie - D N 1 20, 2w - "
Sprinkling - D < 224 74,02 28,47
Btad I - Error I 6 - - - -
Podbloki - PK " - - -
Sub-Blocks - PK 2 14,80 7,98 28,96 57,49
Wspbidziatanie
D X PK 2 <l 2,98%% 3,39% 10,60%*
D x PK
interaction
Btrad II - Error 1I 12 - - - -
N 8 418 ,0%%* 407 ,75%% 171,62%* 430,57 %
Wspérdziatanie D x N
Dx N 8 <1 1,67% 4,29%% <1
interaction
Wspoétdziatanie
N x PK 16 <1 1,56 1,12 4,11 %%
N x PK interaction
Vispotdzialanie
N xD x PK
16 1 1,98 1,01 1
NxDxPK < ! ! <
interaction
Btad III - Error III 144 - - - -
Catkowita - Total 215

poszczegblnych wariantéw PK jako przecietng dla trzech lat oraz w po-
szczegblnych latach jako przecietng dla trzech wariantéw PK. Uzyskane
zwyzki plonéw pod wplywem deszczowania byly wieksze na wariantach
PK, i P,K, niz przy P¢K, przecietnie o 7,1 g/ha suchej masy. Roz-
nice w dzialaniu deszczowania miedzy poziomami P,K; a P,K, nie
wystgpity.

2 Roczniki gleboznawcze
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Najwyzszy efekt deszczowania uzyskano w 1963 r. (tab. 10) i w tym
tez roku ofrzymano najwyzszg wydajno$¢ pastwiska. Efekt deszczowania
na wariancie P;K; w 1963 r. wynosit od 18,6 przy braku nawozenia N do
45,0 g/ha przy dawce N 240q/ha, a Srednio z wszystkich poziomow
azotu wynosit 39,8 g/ha suchej masy.

Tabela 9

Wartosci testu F uzyskane w analizie wariancji w do$wiadczeniu B
Values of F test for variance analysis in the experiment B

Liczba F - empiryczne - F empirical
stopni
SWO—
2rédro wariancji | body 1961 1962 1965
Variance source Number nie nie nie
degrees desz— deszczo- desz— deszczo- desz- deszczo-
of czowane wane czowane wane czowane wane
freedom non sprinkled non sprinkled aon sprinkled
sprinkled sprinkled sprinkled
Podbloki - PK
Sub-Blocks 2
/Wwhole plots/=PK
w tym efekty:
including the
effects:
liniowy 1 7,49% 21, 44%% <1 38,62%% 4,18 30,05%*
linear
kwadratowy 1 1,25 1,08 <1 5437 3,27 7,40%
square
Biad I - Error I 6
N 8
w tym efekty:
including the
effects:
liniowy 1 1,207,07%%| 088,65%% | 5.268,91%* 1,039,84%% 830,85%* 607,83%*
linear
kwadratowy 1 1,56 <1 14,86%* <1 10,80% 1,80
square
kubiczny 1 5,63% 1,81 6,48% < 1 <1 2,14
cubic
odchylenie od
regresji 5
deviations
from
regression
Btad II - Error II 72
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Tabela 10

Zwyzki plonéw uzyskane pod wpiywem deszczowania w q/ha suchej masy
Yield increments under sprinkling irrigation effect in q/ha of dry matter

8rednia z roku

Dawki N -lacznie z 3 Razem Brednia z 3 lat
Srednia z 3 lat acznie
wariantéw PK s
kg/ha Meéan for 3 years . ~¥§iarlyfmea‘§ o za 3 lata i’3 wariantéw PK
jointly for
N rates veriants Total Mean for 3 years
in kg/ha for 3 years |and 3 PK variants
P OK o PlKl P2K2 1961 1962 1963

gz:hgut N 9,4 | 13,0 | 16,0 | -1,7 | 18,3 | 21,8 38,4 12,8

30 8,4 15,3 21,1 1,6 13,7 | 29,3 44,8 14,9

60 18,7 16,9 21,0 6,6 17,7 32,3 56,6 18,9

90 15,9 20,7 17,9 6,6 14,9 | 33,0 5445 18,2

120 11,3 23,5 23,5 2,9 17,1 | 38,2 58,3 19,4

150 17,7 24,1 24,4 8,7 19,3 38,4 65,2 22,1

180 20,4 | 27,4 | 31,6 | 14,8 | 21,8 | 42,8 79,4 26,5

210 15,0 32,2 29,0 11,4 21,5 | 43,3 76,4 25,4

240 2%,8 31,3 32,0 11,6 23,2 52,4 87,1 29,0
Sredato 15,6 | 22,7 | 22,0 7,0 | 18,5 | 36,9 62,4 20,8

Istotne dzialanie nawozenia PK udowodniono dla dawki P,K; we
wszystkich latach na wariancie deszezowanym (tab. 9). Réznic miedzy
P;K; a P,K, we wszystkich latach nie udowodniono. Natomiast na wa-
riancie nie deszczowanym przeprowadzona analiza wariancji nie wy-
kazala istotnosci dziatania nawozenia PK w poszczegdlnych latach wy-
kazujgc réznice wiekszg od przedziatu ufnosci za okres 3 lat miedzy po-
ziomem PyK, a P;K,;. Stad tez wykazane w analizie wariancji istotne
dzialanie PK dla calo$ci dos$wiadczenia powodowane bylo efektywniej-
szym dzialaniem nawozenia fosforowo-potasowego przy deszczowaniu.
Uzyskane efekty nawozenia wykazaly, ze w danych warunkach przy
dawkach azotu do 240 kg/ha N, wystarcza nawozenie zastosowane w po-
ziomie P;K;. Nawozenie zwigkszone do poziomu P,K, zaréwno przy
deszczowaniu, jak i bez niego, nie prowodowalo zwyzki plonow.

ZwyzKki plonow uzyskane pod wplywem nawozenia azotem wzrastaly
wraz ze zwiekszajagcymi sie dawkami azotu i przecietnie wynosity: na
wariancie nie deszczowanym od 7,2 do 50,1 g/ha, a na deszczowanym
od 9,3 do 66,3 g/ha, przy znacznie wiekszych wahaniach w poszczegdol-
nych latach (tab. 6 i 7). Plon wzgledny byl zblizony zaré6wno bez desz-
czowania, jak i przy deszczowaniu i wynosil odpowiednio przy dawce
240 kg/ha N 244 i 238 przyjmujgc plon bez N za 100. Dawka azotu w ilosci
240 kg/ha N podnosita zatem plon przecietnie o 140% (tab. 12).

Efektywnos$¢ produkcyjna 1kg N, mierzona przyrostem suchej masy
(tab. 13), ukladala sie w poszczegdlnych latach niejednakowo. Réznice

bad
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Tabela 11
Efekt dziatania nawozenia PK. Plony suchej masy w g/ha
/érednie z 9 pozioméw N/
Effect of PK fertilization. Yields in g/ha of dry matter
/means for 9 N levels/
Poziomy Nie
Rok nawoée;ia FE Deszczowane deszczowane Srednia
Pl
Year fertilization Sprinkled Non Mean
levels sprinkled
1961 P 66,4 62,1 64,2
P Ky 73,4 66,8 70,1
Paxa 77,1 67,7 72,4
Przedzial ufnosci dla P=0,95 nieistotne
Confidence interval for 5,60 non-signifikant 3,35
P=0.95
1962 PK, 71,7° 58,1 64,9
P.E) 82,4 60,7 71,6
PK, 83,2 62,7 73,0
Przedzial ufnosci dla P=0,95 nieistotne
Confidence interval for 4,73 non-signifikant 4,07
Ps0,95
1963 PE, 84,7 55,7 70,2
%91 103,6 63,8 83,7
PoKy 103,2 61,5 82,3
PrzedzieX ufnosci dla P=0,95 na granicy
Confidence intepval for 9,20 istotnokci 5,08
P=0.95 at the signifi-
cance limit
srednia z lat POKO 78,3 58,7 66,5
1961-1963 PE, 86,4 63,7 75,0
mean for .
Joors PoE, 88,0 64,0 76,0
Przedziar ufnosci dla P:o,(gs
Confidence interval for 2,77 3,54 1,97
P=0.95
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te powodowane byly roéznym udzialem roslin motylkowych w runi pa-
stwisk. W roku 1961 procent roslin motylkowych byt duzy, stad tez efekt
1kg N w dawce 30kg/ha N byl nizszy od efektu w dawkach powyzej
30 kg N. W nastepnych latach wskutek obnizenia sie udziatlu roslin motyl-
kowych efektywniej dzialalo nawozenie azotem w dawkach mniejszych.

Tabela 12

Wzgledny wzrost plonowania /$rednio z 3 pozioméw PK/
Relative yield increase /mean for 3 PK levels/

dezx:g";:nia D:;l/‘iaN Lata - Years Srednia
Sprinkling N rates Mean
irrigation in kg/ha 1961 1962 1963
Nie deszczowane Bez N 100 100 100 100
Non-sprinkled 30 107 137 122 122
60 120 154 152 142
90 146 174 171 164
120 163 198 189 185
150 167 213 222 201
180 180 228 222 210
210 199 246 248 231
240 208 267 258 244
Przedzial ufnosci przy
Confidence intervel for
P - 0,95 11,2 5,8 14,6 8,1
P -0,9 14,9 747 19,4 10,8
Deszczowane Bez N 100 100 1c0 100
Sprinkled 30 115 114 127 119
60 141 132 151 141
90 166 140 163 156
120 177 160 183 173
150 195 174 203 191
180 223 188 211 207
210 235 199 228 221
240 245 218 251 238
Przedzial ufnosci przy
Confidence interval for
P - 0,95 11,8 9,6 15,6 8,6
P -0,9 15,7 12,7 20,8 11,4
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Tabela 13

Efektywna produkcyjnos¢ 1 kg N w kg suchej masy paszy pastwiskowej
/érednio z 3 pozioméw PX/
roduction effectiveness of 1 kg N expressed in kilograms of pasture forage dry matter increment
/meeans for 3 PK variarts/

VWeriant Dawki K ;z::s jednoiiizze na
deszczowania kg/ha Srednia |kazde 30 kg XN, q/ha|
Soririling X rates Lican Yiel;: izrﬁevery

irrigation variant in kg/ha 1961 1962 1963 - q/ha:
Nie deszczowane 1 30 10,0 39,0 24,0 24,3 7,2
Kon-spriniled 60 14,2 28,6 | 28,1 25,6 7,0
90 20,5 26,1 28,2 24,9 7,4
120 22,5 25,8 23,9 24,1 743
150 18,9 23,9 26,3 23,0 5,7
160 18,8 22,6 21,8 21,1 3,3
210 20,0 22,1 22,8 21,6 7,5
240 19,2 22,1 21,3 20,9 5,7
redrnia -  lican 18,0 26,2 24,5 22,9 6,3
Dezzczovwane 20 21,0 23,6 49,0 31,2 9,3
Sprinxled 60 23,0 27,6 45,7 33,7 10,9
%0 29,8 22,3 37,8 30,0 6,8
120 26,3 24,8 27:6 29,9 8,5
150 25,8 24,6 37,4 29,3 8,4
180 28,0 24,5 33,5 28,7 7,7
210 26,3 23,6 33,0 27,6 6,4
240 24,7 24,2 34,0 27,6 8,3
Srcdnia - Mean 26,2 24,4 78,5 29,7 8,2

Ogoélnie zaobserwowano tylko nieznaczne obnizenie przyrostu paszy
na 1kg N przy nawozeniu dawkami powyzej 150 kg/ha N, chociaz brak
jest regularnej prawidlowosci. Przyrost jednostkowy plonu na kazde
30 kg/ha N byt bardzo zblizony do $redniej. Poniewaz przy badaniu
efektow krzywoliniowych istotny byt jedynie efekt liniowy (tab. 9), na-
lezy uznaé, ze przy dawkach azotu do 240 kg/ha N jego dzialanie nawo-
zowe byto podobne.

Efektywno$¢ nawozenia azotem byla wieksza przy deszczowaniu,
gdzie przecietnie 1kg N dawal plon o 6,8 kg suchej masy (30%0) wiekszy
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Tabela 14

Udzial roslin motylkowych w runi pastwiskowej w doswiadczeniu A w % ;1961 r.
Percentage of legumes in pasture swerd in the experiment A in 1961

Dawki N Wypas I -  Grazing I Wypas III - Grazing III
kg/ha
N rates
in kg/ha PK, Py Py Po¥o Ky K
Bez N 30 . 33 34 30 35 43
60 8 12 17 1?7 ZQ 29
90 6 6 10 14 1?7 21
120 4 3
150 1 2 3

niz na wariancie nie. deszczcowanym. Podobnie przyrost jednostkowy na
kazde 30 kg N byt o 1,9 g/ha wiekszy przy deszczowaniu (30%o).

ZMIANY SKEADU BOTANICZNEGO RUNI PASTWISKOWEJ

Udzial poszczegolnych grup roslin i gatunkéw w runi pastwiskowe]
okreslano metoda analiz botaniczno-wagowych z prébek paszy pobranej
przed spasaniem do$wiadczen. Wprawdzie w doswiadczeniu A utrzymy-
walo sie wiecej roslin motylkowych niz w doswiadczeniu B, ale prawi-
dtowos¢ przebiegu zjawiska byla podobna (tab. 14 i 15). Najwiekszy pro-

Tabela 15

Udziat ro$lin motylkowych w runi pastwiskowej w do$wiadczeniu B,w %.
$rednia z lat 1961 - 1963
Percentage of legumes in pasture sward in the experiment B
/mean for 1961-1963/

Dawki N Nie deszczowane Deszczowane
kg/ha Non sprinkled Sprinkled
N rates .
in ke/ha P K, Ky XKy PXs K oKy
Bez N 11 17 16 6 13 12
30 8 12 12 5 9 8
60 4 8 9 2 4 6
90 3 5 7 1 3 4
120 3 3 4 1 2 2
150 2 2 3 1 1 1
180 2 3 3 + 1 1
210 1 2 2 + 1 1
240 1 1 2 + 1 1
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cent motylkowych, skladajgcych sie w 95% z koniczyny biatej, wyste-
powal w kombinacjach bez nawozenia azotowego. Wraz ze wzrostem
nawozenia azotem udzial roslin motylkowych szybko sie zmniejszal az
do ilo$ci $ladowych w do$wiadczeniu B. Zwiekszajace sie dawki nawoze-
nia PK nieznacznie tylko podnosily udzial motylkowych w poziomach
nawozenia do 90 kg/ha N. Powyzej tej dawki azotu procent motylkowych
byt znikomy i rosliny te nie wywieraly wiekszego wplywu na wiazanie
azotu biologicznego.

Zasadnicze roznice w wystepowaniu roslin motylkowych na wariancie
deszczowanym i bez deszczowania nie wystgpity.

Zwiekszone nawozenie azotowe powodowato wiekszg zawartos¢ w runi
traw wysokich (rys. 6). Wraz ze wzrostem dawek N zwiekszal sie udziat
w runi kupkoéwki pospolitej, wiechliny lgkowej i wiechliny zwyczajnej
(rys. 7). Spadala ilos¢ kostrzewy czerwonej i motylkowych. Udzial grupy
»ziot-chwastow”, w sklad ktérych wchodzity gléwnie: mniszek pospolity,
krwawnik pospolity i babka lancetowata, nie wykazal wyraznej reakcji
na nawozenie azotowe w dawkach do 240 kg/ha N. Jedynie przy niekté-
rych odrostach obserwowalo sie nieznaczne zmniejszenie sie tych roslin.

Yo
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Rys. 6. Udzial poszczegélnych grup roflin w runi pastwiskowej. DoS§wiadczenie A
1 — trawy wysokie, 2 — trawy niskie, 3 — motylkowe, 4 — chwasty i ziola
Percentage of particular plant groups in pasture sward. Experiment A

1 — tall grasses, 2 — low grasses, 3 — legumes, 4 — herbs and weeds

Znaczny procent runi pastwiskowej stanowily kostrzewa lgkowa i zy-
cica trwala. Obie te rosliny nie wykazaly wyraznej reakcji na zwiekszone
dawki azotu. Ich iln$¢ bardziej réznicowala sie w poszczegédlnych latach,
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co $wiadczyloby o duzym wplywie przebiegu pogody na utrzymywanie
sie tych traw. Zwickszajace sie¢ dawki nawozenia PK nie wplynety
w ciggu 3 lat na zmiany sukcesyjne w grupie traw.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz przy uwzglednieniu do-
tychczasowych wynikéow doswiadczen mozna wyciggngé nastepujgce
wnioski.

1. Stosowane dawki azotu w wysokosci do 150 i 240 kg/ha mimo nie-
doboru opaddéw 1 przejsciowo wystepujacych okreséw suszy pozwalajg
uzyska¢ na glebach préchnicznych do 80—85 g/ha suchej masy pastwi-
skowej, co odpowiada ok. 7000 jednostek pokarmowych owsianych.

2. Deszczowanie podniosto wydajnos¢ przy 240kg/ha N w okresie
3 lat 0 29 g/ha suchej masy (o 2508 jednostek pokarmowych owsianych),
a efekt deszczowania wzrastal wraz ze wzrostem nawozenia azotowego
prawie 2,5-krotnie.

3. Bez nawozenia azotowego mimo wysokich dawek nawozenia fo-
sforowo-potasowego na glebach mineralnych gérne granice wydajnoseci
pastwisk wynoszg ok. 35 g/ha suchej masy, co odpowiada 3000 jednostek
pokarmowych owsianych.

4. Zwiekszone nawozenie fosforowo-potasowe do poziomu P,K, po-
wodowalo tylko nieznaczne zwiekszenie ilo$ci roslin motylkowych w ru-
ni przy nawozeniu do 90 kg/ha N. Nie nastapila rowniez zwyzka plonow,
co wskazuje na niecelowos¢ stosowania zwiekszonych dawek tego nawo-
zenia na glebach zasobniejszych w fosfor i potas.

5. Nawozenie azotowe w dawkach do 240 kg/ha N bylo prawie jed-
nakowo efektywne i wynosilo $rednio na wariancie deszczowanym
29,7kg, a na nie deszczowanym 22,9 kg suchej masy za 1kg N. Goérne
granice oplacalnosci tego nawozenia przy dostatecznym nawozeniu PK sg
powyzej dawki 240 kg/ha N.

6. Pod wplywem wzrastajgcych dawek azotu zwiekszal sie w runi
udziat kupkowki pospolitej Dactylis glomerata L., wiechliny lgkowej Poa
pratensis L. i wiechliny zwyczajnej Poa trivialis L. Kostrzewa lgkowa
Festuca pratensis Huds. i zycica trwala Lolium perenne L. bardziej rea-
gowaly na zmiany warunkéw klimatycznych w poszczegdlnych latach niz
na wzrastajgce nawozenie. Wraz ze wzrostem nawozenia azotowego spa-
dal w runi pastwisk udzial kostrzewy czerwonej Festuca rubra L. i koni-
czyny biatej Trifolium repens L.

Ro$liny z grupy zidt nie wykazaty reakcji na zwiekszajace sie nawo-
zenie azotowe w dawkach do 240 kg/ha.
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M. HABAPYK

BJIIVIAHUE BO3SPACTAIOIIMX O3 A30THBIX YIOBPEHUM U JOXIEBAHUSA
HA TITPOAYKTUBHOCTB ITACTBUIL IIPY YBEJUYEHWUU
SOCPOPHO-KAJUMHOTO YIOBPEHUA

Kadenpa JiyroBenenus u IlacTomul, BapliaBckasd CenbCKOXO3AMCTBEHHaA AKageMMs

PezwowMme

VccnepoBaHua npoBoguianch B 1959—1963 rr. Ha nmactbuiax CenbCKOXO3AMICTBEH-
Ho!1 Onbitro) Cranimy BCA Xeinmite okoso BapriaBel. B onbiTe A M3ydasioch BJIMA-
Hyle Bo3pacTarmx o3 azora or 0—150 xr N/ra, ua dowe 9 sapuantos docdopHo-Ka-
JIMITHOTO yncodpeitnia. B onbiTe B M3yuasoch BJIMAHNE EBO3PACTAIOIMX J03 a30Ta OT
0—240 xr N'ra u goxkJeBaHus Ha oHe Tpex BapuaHTOoB PK. PocdopHO-KanuiiHbie
vZOOpeHMA BHCOCHJMCBH B CJeAylollnx zoszax: P,— 6e3 docdopa, P, —60 xr P.O;/ra
B onbiTe A un 72 gr P,Oj/ra B onwite B; P,— 120 xr P,Os/ra B A u 144 xr P.Oj/ra
B B; coOTBeTCTBGHHO KaamitHOe ynoopemme. K,—6e3 xamua, K,;—-80 xr K,O/ra
B onbiTe A 1 120 xr K.O/ra B onbiTe B; K, — 160 kr K,0/ra B A 1 240 xr K,O/ra B B.
JoxkaeBaHMe OIPaHMYMBAJIOCh K IIOMOJIICHMIO aTMOC(EPMYEecKMX OCAAKOB IIPM OTCYT-
CTBUM BJary B IIOYBe.

B onbiTe A He Opuia xokasalld CyLICCTBEHHOCTDL meiicTBua PK ymobpennit. 3ddex-
THBHOCTB a30Ta BHOCHMMOIO B mo3ax a0 150 kr N/ra 6pli1a mouTy OOMHAKOBA, B CPCO-
HeM 1 gkr N naBasa npubaBxy 21,6 xr cyxoir maccel. Joza 150 kr N/ra moBmIcHNa ypo-
ait B cpefHeM Ha 33,1 I cyxoit macchl ¢ ra (89%).

B onbiTe B mox BISIHMEM A30THOTO yAOOpeHMsa B go3ax mo 240 xr N/ra ypomxait
TIOBBbILIAJICA JIMHEHHO Bo Bcex BapmaHtax PK 1 nmpu moze 240 xr N/ra coctaBun B cpef-
HeM 3a 3 rozja: B BapmaHTe ¢ goxkjeBaHuem oT 104,7 mo 119 11 1 ra, a 6e3 moKAEeBaHUA
ot 80,9 mo 87,9 1y cyxoro IlacTOMILHOTO KopMma ¢ ra. Ilom BamsAHueM a30oTa ypozkan
HoBbIlLIAJICA B cpeaHeMm Ha 1409%.

IIpousBoacTBeHHbI 2hdekT 1 Kr N cocTaBMJI B CpegHeM AJisl Bapuauta 6e3 Jomx-
meBaHuA 22,9 KT a C¢ goxpeBaHmem 29,7 Kr cyxoit Maccel. O¢dQdeKTUBHOCTL a30Ta BO
Bcex BapmaHTtax PK Obu1a cXOXHOIL.

DdderT moxKaeBaHMA YBEIMYNMBAJICA C IOBBIIICHMEM YPOBHA a30THOTO ynobpeHus
M COCTaBUJI B CPEAHEM 3a BCe Troabl Ajs Bcex BapuaHToB PK ot 12,8 7o 19,0 11 cyxoi
Macchl ¢ ra. JeiicTBUe HOXKAEBaHMA IOSBUJIOCHL CuibHee B BapuaHtax P K; u P,K,,
rae cpepnue 3a 3 roga npubaBku ypomas cocraBaAayu oT 13 mo 32 1 ¢ ra. Cambiil BbI-
cokmit acpdherT morpmeBaHMA ObLI mojayueH B 1963 r., cocraBuaroumit ot 18,8 xo 55,0 1p
c ra B Bapuautre PK;.

B onbiTe B BHeceHye (pocdOpHO-KANMIHOrO YAOOPEHMA CII0OCOGCTBOBAJIO Cylle-
CTBEHHOMY IIOBBILIEHMIO yPOxKasa eOuMHCTBeHHO B BapuaHte P K,, npudeMm 5ddeKT
9TOr0 ynoBpeHusl BBIABJSAJICA CUIbHee NPM AOXKAeBaHMM. Pa3sHUI] MEXIYy BapMaHTOM
P,K; u P,K, He 6bly0.

ViccnenoBaHusA TOKa3aJjy, 4TO INPYU BHECEHNM AaxKe OYeHb BBICOKMX H03 dhocdop-
HO-KaJMitHbIX ynaobpeumit (6e3 azora), HecMOoTpA Ha Oosblioe ydyacTtue 6060BBIX
B PacTUTEJbHOM MOKPOBE, BEPXHMI1 Mpejes IPOM3BOAUTENBLHOCTHM IIAcCTOMIL Ha MHUHE-
PaJbHBIX ITOYBaX COCTaBJIAET OKOJIO 35 II ¢ Ta CYXOM MaccChl.
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OpnHako BepXHMII Npefes PeHTabeNbHOCTM a30THOro yAoOpeHmsa mnactdéuuy B Ta-
KMX-3Ke YCJOBUAX npeBblaer 240 kr N/ra, npm 4eM BHOCUTBL (PochOpHO-KaIMitHbIE
ynobpeunsa B po3e P,K, Her Hamobnoctm. Ilox BaMAHMEM BO3pacTalolMx 403 a3ora
yBeNIU4YMBaJIOCh B PacTUTENbHOM IIOKpoBe ydactme Dactylis glomerata L., Poa pra-
tensis L. u Poa trivialis L. Festuca pratensis Huds. u Lolium perenne L. cuibHee
OT3bIBaJMCh Ha WM3MEHEeHMe KJIMMATHMYeCKUX YCJOBMIA B OTAEJBbHBIX rogaxX, 4YeM Ha
BHECEHMe BbICIUMX 03 yHoOpenwmit. C IOBBILIEHIEM a30THOTO yHnoOpeHus B PaCTUTENb-
HOM IIOKpOBe yMeHblajock yuactue Festuca rubra L. m Trifolium repens L. Pa3no-
TpaBbe HE OT3bIBAJIOCh HA IMOBBIIEHME a30THOro ymobpeHmsa B pmozax mo 240 xr N/ra.

IIpuBemeHHbIe PE3YJbTAaThbl OTHOCATCA K MMHEPAJILHBIM IIOYBAaM XOPOLIO M CpejpHe
obecrieueHHBIM POCOPOM M KanameM.

M. NAZARUK

EFFECT OF INCREASING NITROGEN RATES AND SPRINKLING IRRIGATION
ON PASTURE PRODUCTIVITY AT INCREASING PHOSPHORUS-POTASSIUM
FERTILIZATION

Department of Meadows and Pastures, Warsaw Agricultural University

Summary

The respective experiments were carried out on the pastures of Agricultural
Experimental Station Chylice of the Warsaw Agricultural University in the period
of 1959—1963.

In experiment A an effect of increasing nitrogen rates ranging from 0 to
150 kg/ha N was studied against the background of 9 variants of phosphorus-po-
tassium fertilization. In experiment B an effect of increasing nitrogen rates within
the range of 0—240 kg/ha N and that of sprinkling against the background of 3 PK
fertilization variants was investigated. The phosphorus-potassium fertilization was
as follows: P,— without phosphorus, P, — 60 kg/ha P,O; in the experiment A and
72 kg/ha P,0O5 in the experiment B; P,— 120 kg/ha P,O; in the experiment A and
144 kg/ha P,0; in the experiment B. Accordingly, the potassium fertilization was:
K, — without potassium, K,; —80kg/ha K,O in the experiment A and 120kg/ha
K,0 in the experiment B; K,—160kg/ha K,O in the experiment A and
240 kg/ha K,O in the experiment B.

Sprinkling was regarded as supplementary to atmospheric precipitations
at a moisture deficiency in soil.

In the experiment A no significant effect of the PK fertilization has been
proved. The fertilization by nitrogen up to 150 kg/ha N was almost equally effective,
resulting, on the average, in the dry matter increment of 21.6kg per 1kg N. The
rate of 150 kg/ha N increased the dry matter yield, on the average, by 33.1q/ha
(89%0).

In the experiment B also under influence of nitrogen fertilization, applied at
the rates up to 240 kg/ha N, linear yield increase in all the PK variants was
obtained. The yields at the nitrogen rates of 240kg/ha N were for the
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3-year average as follows: in the wvariant with sprinkling 104.7 to 119.0q,
in the variant without sprinkling —80.9 to 87.9q of dry pasture matter of forage
per hectare.

Fertilization by nitrogen increased the yields by 140%.

Mean production effect of 1kg N amounted for the variant without sprinkling
to 22.9kg, for that with sprinkling —to 29.7kg of dry matter. Similar effect of
nitrogen was stated in all the PK fertilization variants.

Mean sprinkling effect increased along with nitrogen fertilization, ranging for
all the experimental years and the PK variants from 12.8 to 29.0q of dry matter
per hectare. The sprinkling effect was the highest in the P;K, and P,K, variants,
where the mean yield increments for the 3-year period ranged from 13.0 to 32.0 g/ha.

In experiment B the phosphorus-potassium fertilization resulted in significant
yield increments in the P,K,; variant, at which the effect of this fertilization was
still higher in conditions of sprinkling. No differences between the P;K; and P,K,
variants have been found.

The experiments have shown that, even in conditions of a very high phospho-
rus-potassium fertilization, without N, the upper limit of pasture productivity on
mineral soils was about 35q of dry matter per hectare, despite a high legume
percentage in the sward. On the other hand, the upper limit of profitability of
nitrogenic fertilization of pastures in the above conditions was 240kg/ha N or
more, the phosphorus-potassium fertilization at the rate of P,K, being superfluous
in this case.

Under influence of increasing nitrogen rates an increase of Dactylis glomerata
L., Poa pratensis L. and Foa trivialis L. percentage in the sward occurred. Festuca
pratensis Huds. and Lolium perenne L. were more sensitive to the changes of
climatic conditions in particular years than to an increase of fertilization level.
Along with a nitrogenic fertilization increase there occurred a regression of
Festuca rubra L. and Trifolium repens L. off the pasture sward. In herbs no respon-
se to increasing nitrogen rates up to 240 kg/ha was observed.

The results discussed above. concern mineral soils with high and medium
abundance in phosphorus and potassium.

Woplynelo do redakcji w paZdzierniku 1968 r.



