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INTRODUCTORY REMARKS

The process of nitrogen mineralization in organic soils depends on the
influence of the soil environment and weather conditions. Appreciation
of the influence of the particular ecological factors upon the intensity
of the mineralization process is still doubtful even as far as the moisture
and air contents of the soil are concerned. There exist opinions stating
the positive influence of the soil moisture upon nitrogen mineralization
[4, 12] as well as some cobservations suggesting the lack of any distinct
correlation in this field [2, 3, 9]. On the contrary, the results of certain
researches prove the correlation to be negative [7]. A few authors suggest
approximate values of the optimum humidity for nitrogen mineralization
in peat soils [1, 6], while others do not attempt to determine the optimum
humidity considering it extremely complicated [8]. It is generally
assumed that the increase of air content is a stimulating factor in the
nitrogen mineralization process while a lack of aeration appears to be
a depressing factor [1, 10]. However, generalization of this problem take
into account the specific soils conditions.

Our long-term field and laboratory experiments on peat and muck
soils permit to attempt an explanation of the above mentioned problems,
while considering degree of peat decomposition i.e. degree of progress of
muckforming process and the nutrient content.

LOCATION AND METHODS

Investigations on the influence of moisture and air contents on mine-
ralization of nitrogen compounds were carried out on a few meadows
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with peat and muck soils decomposed in various degrees (various muck-
-soils), in the Bydgoszcz Canal Valley from 1956 to 1964. Some of the
physical and chemical characteristics of the soils are shown in Tab. 1.
The method adopted in the investigation permitted directly (without
incubation) to determine chemically the increments of mineral nitrogen
in field conditions per unit of time. The principle of the method, discussed
in several papers [1, 2, 8, 10, 11] is to indicate the differences in the
content of mineral nitrogen at intervals of a few days when the plant
roots were isolated and the soils ensured against leaching (by means of
untarred roofing paper). Multiple determinations of this kind in the
vegetation perriod provide a fairly clear picture of the mineral nitrogen
increments as an effect of the ammonification and nitrification processes.

Mineral nitrogen was determined in the 1%/0 K,SO, extract, ammonium
nitrogen by titration after distillation in the Parnas apparatus, nitrate
nitrogen colorimefrically using Coleman’s spectrophotometer by the
phenoldisulphonic acid method. Only deionized water was used for the
analyses (Amberlite and Dowex).

Table 1
Some of the physical and chemical characteristics of the soil
Bulk Meaximum Ash oH Total N
soil dgosity | omter, | eostet | T T e
decimeter v%lhﬁe dry soil 2 soil dgg)ggﬁr
B o iniec dsegnotition | 0-16 90 74 .75 300 | 4.0
SiSenidy wupedeece peet | 0.2 8 2% | 60| a3 | 8.
ek o) packagimsedee peat 0.44 76 4 6.80 | 2.49 10.96
FRORET i 052 | 72 55 | 00| 253 | 1.0

The oven method was adopted to determine the soil moisture content
parallel to the investigation of the mineralization process. The actual air
content was measured by Nitzsch’s pneumatic pycnometer.

Mineral fertilizers were added during the experiment as follows:
N —60kg, P,O;—55kg, K,0O—80kg/ha. During fertilizing irrigation
the average amounts of introduced components were approximately as
follows: N — 100 kg, P,O; — 35 kg, K,O — 120 kg/ha.
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DISCUSSION OF THE RESEARCH RESULTS

The influence of the kind of soil and plant cover upon the course
of the mineralization process should not be overlooked while considering
the influence of the soil moisture and air content upon the dynamics
of the mineral nitrogen increments.

The optimum moisture content is different for various kinds of peat
and this is due to its degree of decomposition. Besides, the optimum
humidity is often difficult to detect because it is “masked” by either
ecological or agrotechnical factors.

Depressing effects of excessive humidity were comparatively easily
traced in the present research (it is more distinct in the soils which are
poorer in nutrients). The rate of mineralization distincly decreased when
moisture content exceeded 90% of the maximum water-holding capacity.
This exceeded was particularly expressed by a very weak intensity of

nitrification.
Table 2

Optimum moisture content of peat muck soil
for nitrogen mineralization processes

Ammonification Nitrification
Q 'l
sot % moisture content relative to
maximun water capacity

Slightl _
mucked 85 - 9 75 - 9
pea’
Strongl ‘
nucked ¥ 75 - 90 b5 - 85
peat

An attempt has been made to define the optimum values of the
moisture content of the soil in relation to the humidity in field conditions
on the basis of detailed analysis of mineral nitrogen increments. To
simplify, the soils have been divided into two groups only, namely one
with a low and another with a high degree of peat decomposition (Tab. 2).

For the soils with low degree of decomposition results obtained during
the investigation come near to Swietochowski's optimum data [1]
for weakly mineralized fibrous sedge peats (86—89%0 of maximum water-
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-holding capacity). The optimum values, for the soils highly mucked, are
lower by 5—10%o, which should be considered as the effect of the decrease
of the maximum water-holding capacity due to the developing of muck-
-forming-process. Soils rich in nutrients have higher optimum values of
moisture by 5—10%b.

Further experiments were undertaken to compare two research places
situated on strongly decomposed and equally irrigated soils. To one of
them fertilizing irrigation by municipal sewage was applied introducing
a considerable quantity of mineral salts. The other place was supplied
with water only. The results agree with the conclusion that the seasonal
level of the nitrogen mineralization was higher in the place poorer in
nutrients assuming similar moisture and air content and weather con-
ditions for both research places. Similarly, a higher level of mineralization
was noted in the combination without fertilizing in the case of another
place situated on weakly mucked soils but in almost identical moisture
conditions. The reason for this probably the weaker sod formation of poor
experimental places and consequently, greater isolation and higher soil
temperatures favouring mineralization. Moreover, an insufficient amount
of nutrients (potassium, phosphorus etc.) may by a factor “forcing” micro-
-organisms to more intensive decomposition of the organic substances in
order to obtain the nutrients. That results in the discharge of a con-
siderable amount of nitrogen.

The same research places served to conduct investigations showing
the influence of air content upon the dynamics of the nitrification pro-
cesses. It has been proved that the highest simple positive correlation
occurs on the poor and weakly mucked places (tab. 4). Correlation is
either vague or non-existant in fertilized soils or irrigated with water
enriched by sewage.

In 1963, a year of limited rainfall, investigation was conducted on the
influence of moisture at different levels of ground water on weakly
mucked soils. Throughout the whole course of the investigation actual
content of N-NH, was the highest in the place with shallow ground
water. In addition, increments of that form of nitrogen were highest
in the spring. Characteristic differentiation took place in the N-NO;
increments, namely in spring (Tab. 5) the most intensive nitrification was
noted with the deep drainage (lower moisture and higher air contents)
while in summer the same occurred with shallow ground water (higher
moisture, lower air contents).

The special nitrogen mineralization researches performed in two layers
of soil, support the conclusions that average mineral nitrogen increments
are more intensive in spring on a level of 5—10cm and in autumn on
the level of 15—20 cm (Tab. 6) due to better moisture conditions.



Nitrogen mineralisation in irrigated peat soils, strongly decomposed

Table

3

Annual quantity of

% of annual nitrogen

nineralized mineralization 1in
Object nitrogen in kg/ha relation to
in the layer 0-10 cm total N
minimum maxinum minimum naximwa
Irrigated with infertile river water 85 185 0.8 1.7
irrigated with river water enriched by
municipal sewage 20 95 0.4 0.7
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Table 4

Correlation of the air content in soil with the intensity of nitrification

Coefficient of Average
Soil Combination coeff%cient
. . °
regresion | correlation correlation|
Peat soil - reed-sedge-peat - yios
in the initiel stagegof muck NEK fertilizing 0.26 0.19 0.50"
forming process (open peat Without fertilizing 1.24* 0.80°
layer)
B Open peat 0.71* 0.85"
Muck soil - reed-agdge peat fortili- deposit
8lightly deccmposa zir Former peat
e lovel 0.01 0.01
Muck soil - reed-sedge~peat Fithout irrigation 0.74" 0.45° 0.47%
strongly mucked /without Capillary escension .
s o L S s »
fortilizing irrigation/ irrigation 0.39 0.48
Flocding irrigation 0.63* 0.69"°
Muck soil sedge-reed-peat Capillary ascension
strongly muckéd irrigation 0.01 0.02 0.14
Flooding irrigation 0.23 0.33
° - regression correlation coefificients are significant at p - 0.0
Table 5

Average content and increment of the minerel nitrogen in kg/hectare in the layer 0-10 cm
with different drainage in slightly mucked soils

Spring Summer
N-NH, N-NO N-N N-NO
Drainage 4 3 % 3
24~ 24- 24- 24-
Actual Actual Actual Actual
hours hours hours hours
content increment, content increment content increment | ©°%%®2% lijcrement
Shallow 6.9 0.15 2.1 0.33 5.5 0.06 1.8 0.25
Middle deep 6.1 0.05 1.8 0.05 4.7 9.22 1.7 0.11
Dsep 4.1 0.04 2.4 0.11 3.1 0.21 1.1 0.06
CONCLUSIONS

Influence of moisture and air content on the mineralization of nitrogen
organic compounds is conditioned by the degree of peat decomposition
and by the stock of plant nutrients in the soil.
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Soil humidity exceeding 90°% of maximum water capacity does not
have a depressing effect on the processes of ammonification but effecti-
vely impedes the process of nitrification. Depressing influence of excess-
ive humidity on the course of mineralization of nitrogen is more inten-
sive in spring.

Table 6

Nitrogen mineralization in the peat soil
in two different layers

Average 24 hours increments of
Depth of the |mineral nitrogen in kg/hectare
investigated in the layer 0-10 cm

eayer in cm

Early Spring Late Summer

5-10 0.35 0.20
15-20 0.22 0.46

The optimum moisture content of soil in the weakly mucked peats
ranges between 85—95%0 for the process of ammonification and 75—90%
for the process of nitrification. In case of strongly mucked soils, the
optimum moisture was lower by 5—10%. On the contrary, the optimum
humidity was higher by 5—10% for the soils rich in nutrients.

At a similar moisture content in fertilized soils (or those irrigated
with water enriched by sewage) lower intensity of nitrogen mineralization
in comparison to that of unfertilized soils was observed.

Simple positive correlation between air content in the soil and the
nitrification process took place only in the unfertilized sites which are
poor in nutrients. This correlation was more distinct in less mucked peat
soils than in strongly mucked ones.

In spring the most intensive nitrification occurs with deep drainage
while in summer this occurs with a shallow ground water level. The
mineral nitrogen increments in spring are more intensive on the level
of 5—10 cm, while in late summer on the level of 15—20 cm.
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L’INFLUENCE DE L’HUMIDITE ET DE LA TENEUR DE L’AIR SUR
LA MINERALISATION DE L’AZOTE DANS LES SOLS TOURBEUX

Institut d’Amélioration et des Herbages Section Regionale des Recherches a Bydgoszcz

Résumé

Au cours des années 1956—1964 on a effectué des études tant aux champs
qu’au laboratoire sur l’'influence de I’humidité et de la teneur de l’air sur l’intensité
de la minéralisation de l’azote dans les sols tourbeux, utilisés comme prairies. Les
propriétés physiques et chimiques des sols étudiés sont présentées dans la table 1.

On a appliqué dans ces recherches la méthode de détérmination chimique
directe (sans incubation) des accroissements de l’azote minéral dans une unité
de temps dans des conditions du sol en place pendant la période de végetation, Le
principe de cette méthode consiste a la détérmination de la différence de teneur en
azote minéral (I’état d’ammoniaque et nitrique) a intervalles de quelques jours —
les racines des plantes étant isolées et les sols protégés contre le lessivage [1, 2, 11].
I’azote minéral fut détérminé dans une extraction de 1% de K,SO,;, N-NH, par
titrage apros distillation dans l'appareil de Parnas, et le N-NH; par colorimétrie
au moyen du spectrophotométre de Coleman d’aprés la méthode de l’acide du phénol
bisulphonique. On n’a employé pour les analyses que l’eau déionisée. L’humidité
du sol fut détérminée par la méthode de ’étuve, et la teneur de l'air par mesurage
direct au pycnometre a air et a pression de Nitzsch.

On a appliqué au cours des expériences la fertilisation minérale aux doses
suivantes: N — 60 kg, P,O; — 55 kg, K,O — 80 kg/ha. Dans les irrigations fertilisantes
(avec addition d’égouts de ville) on introduit en moyenne les quantités d’éléments
nutritifs: N — environ 100 kg/ha, P,O; — environ 35 kg/ha, K,O — environ 120 kg/ha.

On a constaté en se basant sur les recherches efféctuées, l'influence depressive
d’une humidité éxagerée (au-dessus de 90, de la capacité maximum en eau) sur
les processus de la minéralisation de 1’azote, en particulier sur les processus de
nitrification. On a établi I’humidité optimum du sol en place qui est convenable
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pour la minéralisation de l'azote dans les sols faiblement ou fortement décomposés
(,mourche-sols”) (table 2). Dans les sols en forte proportion de décomposition les
valeurs optimales sont de 5—10%0 plus basses (que dans les sols faiblement décom-
posés), ce qui est du a une diminution de la capacité maximum en eau comme résultat
du processus de decompositions du sol. Dans les sols plus riches en éléments
nutritifs 'optimum d’humidité du sol se place au niveau plus élevées (d’environ
5—10 %o).

On a comparé deux stations aux sols semblables, fortment decomposés, dont
un a été irrigué avec l’eau fertilisée par des égouts de ville, et 'autre — avec 1’eau
pure de riviére. Il resulte de ces études, que dans de semblables conditions
atmospheriques et d’humidité du sol la quantité annuelle d’azote minéralisée est
plus forte dans la station moins riche en éléments nutritifs (table 3).

On a aussi étudié Yinfluence de quantité de l’air du sol sur la dynamique des
processus de nitrification. On a etabli une corrélation directe positive entre ces
deux facteurs dans les sols moins riches en éléments nutritifs et dans les sols faible-
ment décomposé. Dans les sols fertilisés soit irrigués par des égouts de ville cette
corrélation est peu indiquée ou elle n’existe pas (table 4).

Au printemps une nitrification plus intense se manifeste dans des sols drainés
profondément, en été —quand les nappes phréatiques sont peu profondes (table 5).

I1 s’avére que la minéralisation de l’azote est plus intense a une profondeur
de 5—10cm au printemps, et & une profondeur de 15—20cm a la fin d'été, ce qui
est du a une disposition plus favorable des conditions de 1’air et de I’humidité.

H. FRACKOWIAK

EINFLUSS DES WASSER- UND LUFTGEHALTES AUF
STICKSTOFFMINERALISIERUNG IN MOORBODEN

Institute fiir Landwirtschaftsmelioration und Grunlandkultur, Aussenstelle in Bydgoszcz

Zusammenfassung

In den Jahren 1956—1964 wurden die Feld- und Laboruntersuchungen iliber den
Einfluss des Wasser- und Luftgehaltes auf den Stickstoffmineralisierungsverlauf
in den als Wiesen genutzten Moorboden durchgefiihrt. Physikalische und chemische
Eigenschaften der untersuchten Bdden sind in der Tab. 1 dargestellt.

In den Untersuchungen wurde die Methode der unmittelbaren (ohne Inkuba-
tion) chemischen Bestimmung von Mineralstickstoffzunahmen in Feldbedingungen
im gegebenen Zeitabschnitt der Vegetationsperiode angewandt. Diese Methode
besteht in der Bestimmung der Unterschiede im Gehalt des Mineralstickstoffes
(Ammon- und Nitratform) im Abstand von einigen Tagen, bei Isolierung der Pflan-
zenwurzel und beim Schutz des Stickstoffs vor dem Auswaschen [1, 9, 11]. Der
Mineralstickstoff wurde im Auszug von 1% K.SO,, N-NH, mittels Titrierung nach
der Destillation im Parnas-Apparat und N-NO; kolorimetrisch auf dem Coleman-
Spektrophotometer nach der Methode mit der Phenoldisulfonsdure, bestimmt. In
den Analysen wurde ausschliesslich das entionisierte Wasser angewandt. Die Boden-
feuchtigkeit wurde nach der Trockenschrankmethode, der Luftgehalt —durch un-
mittelbare Messung mit der Nitzsch-Luftdruckpiknometer bestimmt.
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In den Versuchen wurde mineralische Diingung in den Gaben: N — 60 kg, P,O; —
55 kg, K,O0 — 80 kg/ha angewandt. Bei den Diingungsbewisserungen (mit einer Zu-
gabe des stadtischen Abwassers) wurden durchschnittlich folgende Nihrstoffmengen
eingebracht: N —ca 100 kg, P,O; — ca 35 kg, K,O —ca 120 kg/ha.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass eine iiberméssige Feuchte (iiber
90°% maximaler Wasserkapazitit) einen ungiinstigen Einfluss auf die Stickstoff-
mineralisierungsprozesse, insbesondere auf die Nitrifikationsprozesse, ausiibte. Es
wurden in Feldbedingungen optimale Bodenfeuchtigkeiten fiir die Stickstoffminera-
lisierungsprozesse in schwach und stark vererdeten Moorboden bestimmt (Tab. 2).
In den stark vererdeten Moorbdden lagen die Optimalwerte um ca 5—10°% niedriger,
was als Folge einer Herabsetzung der maximalen Wasserkapazitdt im Zusammen-
hang mit dem vorkommenen Vererdungsprozess betrachtet werden darf. In nihr-
stoffreicheren Boden erreichte das Feuchtigkeitsoptimum hohere Werte (um ca
5—10%0).

Es wurden zwei Objekte mit &dhnlichen (stark vererdeten) Boden verglichen,
wobei der erste mit dem Wasser mit einer Zugabe des stadtischen Abwassers und
der zweite mit dem wenig fruchtbaren Flusswasser bewéssert wurde. Diesbeziigliche
Versuche zeigten, dass bei anndhernder Feuchtigkeit und bei demselben Witterungs-
verlauf die Jahresmengen des mineralisierten Stickstoffs auf wenig fruchtbaren
Objekte hoher waren (Tab. 3).

Es wurde der Einfluss des Luftgehaltes auf die Dynamik von Nitrifikations-
prozessen untersucht. Man stellte dabei fest, dass die hochste einfache Korrelation
auf drmeren Standorten sowie auf weniger vererdeten Boden auftrat. Auf den
gediingten oder mit fruchtbaren Abwasser bewisserten Boden trat die Korrelation
entweden ganz undeutlich auf, oder sie liberhaupt fehlte (Tab. 4).

Die intensivste Nitrifikation trat im Friihjahr bei tiefer Entwisserung und im
Sommer — bei seichterem Grundwasserstand auf (Tab. 5).

Man stellte fest, dass die Stickstoffmineralisierung im Friihjahr auf der Tiefe
von 5—10cm und im Hochsommer auf der Tiefe von 15—20 cm intensiver verlief,
was mit einer gilinstigeren Anordnung von Luft- und Wasserbedingungen verbun-
den ist.

H, FRACKOWIAK

WPEYW WILGOTNOSCI I ZAWARTOSCI POWIETRZA NA MINERALIZACJE
AZOTU W GLEBACH TORFOWYCH

Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych, Terenowy Oddziat Badawczy, Bydgoszcz

Streszczenie

W latach 1956—1964 prowadzono badania polowo-laboratoryjne nad wplywem
wilgotno$ci i zawartoéci powietrza na przebieg mineralizacji azotu w glebach torfo-
wych, uzytkowanych lgkowo. WtasnoSci fizyczne i chemiczne badanych gleb przed-
stawiono w tab. 1.

W badaniach stosowano metode bezpoSredniego (bez inkubacji) chemicznego
oznaczania przyrostéw azotu mineralnego w jednostce czasu w warunkach polowych
w ciggu okresu wegetacyjnego. Zasada metody polega na oznaczaniu réznicy w za-
warto$ci azotu mineralnego (formy amonowej i azotanowej) w odstepach kilku dni
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przy odizolowaniu korzeni roélin oraz zabezpieczeniu przed wyplukiwaniem [1, 9, 11].
Azot mineralny oznaczano w wyciggu 1% K,SO, — N-NH, miareczkowo po destylacji
w aparacie Parnasa, a N-NO, — kolorymetrycznie na spektrofotometrze Colemana
metoda z kwasem fenolodwusulfonowym. Do analiz stosowano wylgcznie wode de-
jonizowang. Wilgotnosé gleby oznaczano metodg suszarkows, a zawarto§¢ powietrza
przez bezposredni pomiar powietrznym piknometrem ci$nieniowym Nitzscha.

W doéwiadczeniach stosowano nawozenie mineralne w nastepujgcych dawkach:
N — 60 kg, P,O; — 55 kg, K,O— 80 kg/ha. Przy nawodnieniach nawozacych (domiesz-
ka Sciekéw miejskich) wprowadzano $rednio nastepujace ilo$ci skladnikéw: N — ok.
100 kg, P,O; — ok. 35 kg, K,O — ok. 120 kg/ha.

W wyniku prowadzonych badan stwierdzono depresyjny wplyw nadmiernej
wilgotno$ci (ponad 90% maksymalnej pojemno$ci wodnej) na procesy mineralizacji
azotu, w szczeg6lno$ci na procesy nitryfikacji. Ustalono optymalne wilgotnosci gleby
w warunkach polowych dla proceséw mineralizacji azotu dla gleb stabo oraz silnie
zmurszalych (tab. 2). W glebach silnie zmurszatych wartoSci optymalne sg o ok.
5—10%0 nizsze, co nalezy uwazaé za efekt spadku maksymalnej pojemnosci wodne]
w wyniku zachodzacego procesu murszenia. W glebach zasobniejszych w skladniki
pokarmowe optimum wilgotnosci przesuwalo sie ku wyzszym wartoSciom (o ok.
5—10%).

Porownano dwa obiekty o zblizonych glebach (silnie zmurszatych), z ktérych
jeden byl nawadniany woda uzyZniong Sciekami miejskimi, a drugi malo Zyzng
czysta wodg rzeczng. Z przeprowadzonych do$wiadczen wynika, ze przy zblizonej
wilgotnosci i przy tym samym przebiegu pogody roczna ilo§¢é zmineralizowanego
azotu jest wyzsza na obiekcie o mniejszej zasobno$ci (tab. 3).

Badano wplyw zawarto$ci powietrza na dynamike proceséw nitryfikacji. Stwier-
dzono, ze najwyzsza prosta dodatnia zaleznos§¢ zachodzi na stanowiskach ubozszych
oraz na glebach mniej zmurszalych. Na glebach nawozonych bgdZ nawadnianych
Sciekami uzyzniajacymi korelacja jest bardzo niewyrazna lub brak jej zupelnie
(tab. 4).

W okresie wiosennym najintensywniejsza nitryfikacja wystepuje przy glebokim
odwodnieniu, w okresie za$§ letnim — przy plytszym poziomie wody gruntowej
(tab. 5).

Stwierdzono, ze mineralizacja azotu jest wiosng intensywniejsza na gleboko$ci
5—10 cm, a péznym latem na giebokosci 15—20 cm dzigki korzystniejszemu uktadowi
stosunkéw powietrzno-wodnych.

T'. ®PPOHIIKOBAK

BIVAHUE BJIAZKHOCTU M COJEPXKAHUS BO3LYXA
HA MUHEPAJU3AIIMIO ABOTA B TOP®AHEIX IIOUBAX

MHeTHTyT Menuopauuu u 3ejleHblX Yroauii, JVicciegoBarenbckoe OTaesieHue B T'. Bbiarorr

Pezwome

B 1956—1964 rr. O6bplMM NpeBeJEHBI IIOJEBble M JabopaTopHbIE MCCIAECNOBAHUA IIO
BIMAHUIO BJIAXKHOCTM 3 OOECIIEUEHHOCTM BO3AYyXOM Ha XOJ MMUHepaamM3anmyu asoTa
B TOP(AHBIX NOYBAX IIPM JIYTOBOM MOJbL30BaHuyu. PusudeckKme M XuMmUyecKue CBOM-
CcTBa MCCJIEAOBaHHBIX IIOYB IIOKa3zaHbl B Tab. 1.
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B ucciencBaHMAX IIPUMEHSJIM METOJ HEIOCPEACTBEHHOro (6e3 MHKyOGaumm) Xu-
MW YECKOTO OIIpeAeNIeHMA NPMUPOCTOB MMHEPAJNbHbIX (DOPM a30Ta B eAMHMIIE BPEMEHN
B IIOJEeBbIX YCJICBMAX B Te4YeHMe BereTauMOHHOro nepuoza. IIpuHumMn Meroma 3a-
KJI04YaeTcs B ONpeAeNeHMM Pa3Hull B CCAEPIKAHMM MUHEPAJLHOrO a30oTa (B aMMOHMIL-
HOI1 M HUTpaTHOM GopMe) B IIPOMEKYTKE HECKOJBKMX [AHEN MIpM W30JMPOBAHUN
BJIMAHMA KOPHeN pacTeHMiI u obecrmedyeHMy IIOYBBLI IIPOTMB BbLIMBIBAEMOCTM a3oTa
[1, 9, 11]. MwuHepadbHBI a30T ONPeAeNAdM B BBITAXKKaAX l-npouentHoro K.SO,:
N-NH; — TuTpoBaHMEM IIOCJIeé OTTOHAa aMMmaka B annapare Ilapxaca, N-NO; — Ha
criekrpodoromerpe KoJslemMaHa IO KOJIOPMMETPHYECKOMY METOAY C IMUCYJIbdodeHo-
JIOBOM KMCJOTOM. B aHanmzax ynorpebnsanyl MCKIYUTENbLHO AeMMHEePaInM30BaAYHYIO
BOAYy. BJazKHOCTE ITOYB ONPEAEeJANM II0 CYIUMILHOMY METOAY a cojep:KaHue BO3AyXa
NyTeM M3MepPeHMI IpPM IIOMCIUM BO3AYLUHOTO nmmMKHoMeTpa Hwuia (Nitzscha).

B onbeiTax BHOCMJIM MMHepajlbHOe YHOOpPeHMe B CIHEAYIOIIMX [o3aX Ha ra.
N — 60 kr, P,O; — 55 kr, K,O — 80 kr. IIpu ymoOpMTEeNbHOM OpPOLUEHMM (IPUMECh
TOPOACKMX CTOYHBIX BOJ]) BHOCMJIMCh CJeAylOLUMe KOJM4YecTBa 9JIeMeHTOB: N 0KOJIO
100 xr, P,O; orkomo 35 xr, K,O okoso 120 kKr Ha ra.

B pes3ynbTaTe MNPOBEIEHHBLIX ONBITOB YCTAHOBJIEHJ, UTO M3OBLITOYHAA BJIAXKHOCTbH
{Bbilre 90%e OT MaKCMMAJILHOM BJIATOEMKCCTM) TIOAABIIACT ITPOLIECCHI MMHEPAJIU3ALUN
a30Ta, a ocoGeHHO XOA IIpolecca HUTpuduKalmy.

O60co6yIeHbl ONTMMAaJbHbIE BEJIMYMHBI BJIAXKHOCTII [I0YB B IIOJIEBBIX YCJIOBUAX
OJIS MIPOLIECCOB MMHepaaM3auyuy a30Ta B II0YBaxX cjabo M CUMILHO MMUHEpaJIM30BaH-
HbIX (MyplueBbIX) (Tab. 2). B CHUABHO MypPLUEBbIX I10YBaX ONTHUMaJbHble LEJMYMHBI
BJIaXXKHOCTM ObIIM Ha OKOJO 5—10%6 MEHbIUIMMM, YTO NOBUAMMOMY sBisfeTcA sddexr-
TOM IIOHMXKEHMA MaKCMMAaJbHOM BJIArOEMKOCTM, BBIZBAHHOTO IIPOLECCOM MYPLUEHMA.
B nouyBax Jydine OOeCHe€YeHHBIX NMTATEJNbHbIMM SJIEMEHTaMM ONTUMYM BJIAXKHOCTU
NPOABUTAJICA B HANPAaBJIEHMM BBICHINX BeJMYMH (Ha OKOJIO 5—10%4).

CpaBHMBaJM TakiKe ABa 00beKTa ¢ MOJOGHBIMM IOYBaMM (CMJIBHO MYPIUEHBLIMI),
U3 KOTOPBIX OOMH IIOJy4aJ OpOLUeHMe 00OoralieHHOe TOPOACKMMM CTOYHBIMM BOZAMMU
a BTOPOJI — OpOLUEeHMEe YMCTOM DPEeYHOM BOAOM. VI3 IPOBEAEHHBIX OITBITOB CJENYerT,
YTO IPMU IOACOHON BJIAXKHOCTM M B OJMHAKOBBIX ITOTOAHBIX YCJOBMAX TOAMYHOE
KOJIMYECTBO MMHEPAJBHOTO a3oTa ObwIo Gojablliee Ha OOBEKTE MeHee 00OralleHHOM
(trab. 3).

Vi3y4yanm BJMAHME COJEPKAHMA BO3AyXa Ha AMHAMIKY HUTPATHOIC IIpolecca.
YceTaHoBMAM, YTO caMas BbICOKAA IpAMas IOJOXKUTEJNbHAs 3aBMCUMOCTb OOHAPY K-
BaeTca Ha OoJsiee OemgHBIX MeCTOOOMTAHMAX M Ha MEHee MypLIEBbIX IIouBax. Ha
rnoypax ynacOpAembIX, JubO OpOLIAEeMbIX CTOYHBIMM BOJAMM, KOPPeJIALMS MIM MaJo
OTYETJVBA MJM OHA IIOJIHOCTBIO OTCYTCTByeT (Tab. 4).

B BeceHHMIT Nepyuoj HUTPATHBIN IIPOLECC IIPOTEeKaeT Haubojiee MHTEHCMBHO IIpU
riayBOKOM OCYLUIEHMU, & B JIETHUI Nepuoj — Npyu 0oJjiee BbLICOKOM TOPM3JHTC I'PYHIO-
BbIX Box (Tab. b5).

YceTaHOBMIIM, YTO BECHOM MMHepaJamu3aumud a30oTa 00Jiee MHTEHCMBHA Ha IJIyOHHE
5—10 cM a ro3gHuM JIeToM Ha riaybune 15—20 cm, BciefcTBue Gciiee 6J1arolipMATHBIX
YCJOBMII BCOHO-BO3AYLIHOIO DPeXuMa.



