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INTRODUCTORY REMARKS

The process of nitrogen m ineralization in organic soils depends on the 
influence of the soil environm ent and w eather conditions. A ppreciation 
of the influence of the particu lar ecological factors upon the in tensity  
of the m ineralization process is still doubtful even as far as the m oisture 
and air contents of the soil are concerned. There exist opinions stating 
the positive influence of the soil m oisture upon nitrogen m ineralization 
[4, 12] as well as some observations suggesting the lack of any distinct 
correlation in this field [2, 3, 9]. On the contrary, the results of certain 
researches prove the correlation to be negative [7]. A few authors suggest 
approxim ate values of the optim um  hum idity  for nitrogen m ineralization 
in peat soils [1, 6], while others do not a ttem pt to determ ine the optim um  
hum idity  considering it extrem ely  com plicated [8]. It is generally  
assum ed that the increase of air content is a stim ulating factor in the 
nitrogen m ineralization process while a lack of aeration appears to be 
a depressing factor [1, 10]. However, generalization of this problem  take 
into account the specific soils conditions.

O ur long-term  field and laboratory experim ents on peat and muck 
soils perm it to a ttem pt an explanation of the above m entioned problems, 
while considering degree of peat decomposition i.e. degree of progress of 
m uckform ing process and the nu trien t content.

LOCATION AND METHODS

Investigations on the influence of m oisture and air contents on m ine­
ralization of nitrogen compounds were carried out on a few meadows
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w ith peat and m uck soils decomposed in various degrees (various m uck- 
-soils), in the Bydgoszcz Canal Valley from  1956 to 1964. Some of the 
physical and chemical characteristics of the soils are shown in Tab. 1. 
The m ethod adopted in the investigation perm itted  directly  (without 
incubation) to determ ine chem ically the increm ents of m ineral nitrogen 
in field conditions per unit of time. The principle of the method, discussed 
in several papers [1, 2, 8, 10, 11] is to indicate the differences in the 
content of m ineral nitrogen at in tervals of a few days when the p lant 
roots were isolated and the soils ensured against leaching (by means of 
un tarred  roofing paper). M ultiple determ inations of this kind in the 
vegetation perriod provide a fairly  clear picture of the m ineral nitrogen 
increm ents as an effect of the am m onification and nitrification processes.

M ineral nitrogen was determ ined in the l :°/o K 2S 0 4 extract, am m onium  
nitrogen by titra tion  after d istillation in the Parnas apparatus, n itra te  
n itrogen colorim etrically using Colem an’s spectrophotom eter by the 
phenoldisulphonic acid method. Only deionized w ater was used for the 
analyses (Am berlite and Dowex).

T a b l e  1

Some o f  th e p h y s ic a l  and ch em ica l c h a r a c t e r i s t i c s  o f  th e  s o i l

S o i l
Bulk

d e n s i ty
k ç /c u .

d ec im eter

Maximum 
w ater  

c a p a c ity  
% by 

volume

Ash
c o n te n t

%
dry s o i l

pH
in
ы2о

T o ta l N

* s o i i ry ! d ec im eter  
S 01 i j o f  s o i l

P eat s o i l ,  r e e d -s e d g e  p ea t  
w ith  b eg in n in g  d eco m p o sitio n 0.16 90 74 7.75 3.00  j 4 .80

Muck s o i l ,  r e e d -s e d g e  p ea t  
s l i g h t l y  mucked 0.28 84 2b 7.60 3.19 8.93

Muck s o i l  -  r e e d -s e d g e  p ea t  
6 tr o n g ly  mucked 0.44 76 41 6.80 2.49 10.96

Muck s o i l ,  s e d g e -r e e d  
p ea t s t r o n g ly  mucked 0.52 72 55 7.00 2.50 13.00

The oven m ethod was adopted to determ ine the soil m oisture content 
parallel to the investigation of the m ineralization process. The actual air 
content was m easured by N itzsch’s pneum atic pycnom eter.

M ineral fertilizers were added during the experim ent as follows: 
N — 60 kg, P 20 5 — 55 kg, K 20  — 80 kg/ha. During fertilizing irrigation 
the average am ounts of introduced components were approxim ately as 
follows: N — 100 kg, P 20 5 — 35 kg, K 20  — 120 kg/ha.
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DISCU SSIO N  OF THE RESEARCH RESULTS

The influence of the kind of soil and p lan t cover upon the course 
of the m ineralization process should not be overlooked while considering 
the influence of the soil m oisture and air content upon the dynam ics 
of the m ineral nitrogen increm ents.

The optim um  m oisture content is d ifferent for various kinds of peat 
and this is due to its degree of decomposition. Besides, the optim um  
hum idity  is often difficult to detect because it is “m asked” by either 
ecological or agrotechnical factors.

Depressing effects of excessive hum idity  were com paratively easily 
traced in the present research (it is m ore distinct in the soils w hich are 
poorer in nutrients). The ra te  of m ineralization distincly decreased w hen 
m oisture content exceeded 90% of the m axim um  w ater-holding capacity. 
This exceeded was particu larly  expressed by a very w eak in tensity  of 
n itrification.

T a b l e  2

Optimum moisture content of peat muck s o i l  
for nitrogen mineral ization processes

Soi l

Ammonificat ion N i tr i f i c a t io n

% moisture content re la t ive  to 
maximum water capacity

Sl ightly
mucked
peat

85 -  95 75 -  90

Strongly
mucked
peat

75 -  90 b5 -  35

An attem pt has been made to define the optim um  values of the 
m oisture content of the soil in relation to the hum idity  in field conditions 
on the basis of detailed analysis of m ineral nitrogen increm ents. To 
sim plify, the soils have been divided into two groups only, nam ely one 
w ith a low and another w ith  a high degree of peat decomposition (Tab. 2).

For the soils w ith  low degree of decomposition results obtained during 
the investigation come near to Ś w i ę t o c h o w s k i ’ s optim um  data [1] 
for w eakly m ineralized fibrous sedge peats (86—89% of m axim um  w ater-
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-holding capacity). The optim um  values, for the soils highly mucked, are 
lower by 5— 10%, which should be considered as the effect of the decrease 
of the m axim um  w ater-holding capacity due to the developing of m uck- 
-form ing-process. Soils rich in nu trien ts  have higher optim um  values of 
m oisture by 5— 10%.

F urther experim ents were undertaken  to compare two research places 
s ituated  on strongly decomposed and equally irrigated  soils. To one of 
them  fertilizing irrigation by m unicipal sewage was applied introducing 
a considerable quan tity  of m ineral salts. The other place was supplied 
w ith w ater only. The results agree w ith the conclusion th a t the seasonal 
level of the nitrogen m ineralization was higher in the place poorer in 
nu trien ts assum ing sim ilar m oisture and air content and w eather con­
ditions for both research places. Sim ilarly, a higher level of m ineralization 
was noted in the combination w ithout fertilizing in the case of another 
place situated  on w eakly m ucked soils bu t in almost identical m oisture 
conditions. The reason for this probably the w eaker sod form ation of poor 
experim ental places and consequently, g reater isolation and higher soil 
tem peratures favouring m ineralization. M oreover, an insufficient am ount 
of nu trien ts (potassium, phosphorus etc.) may by a factor “forcing” micro- 
-organism s to more intensive decomposition of the organic substances in 
order to obtain the nutrien ts. That results in the discharge of a con­
siderable am ount of nitrogen.

The same research places served to conduct investigations showing 
the influence of air content upon the dynam ics of the nitrification pro­
cesses. It has been proved th a t the highest simple positive correlation 
occurs on the poor and weakly m ucked places (tab. 4). Correlation is 
either vague or non-existant in fertilized soils or irrigated  w ith w ater 
enriched by sewage.

In 1963, a year of lim ited rainfall, investigation was conducted on the 
influence of m oisture at d ifferent levels of ground w ater on weakly 
m ucked soils. Throughout the whole course of the investigation actual 
content of N-NH4 was the highest in the place w ith shallow ground 
w ater. In addition, increm ents of th a t form  of nitrogen were highest 
in the spring. C haracteristic d ifferen tiation  took place in the N -N 0 3 
increm ents, nam ely in spring (Tab. 5) the most intensive nitrification was 
noted w ith  the deep drainage (lower m oisture and higher air contents) 
while in sum m er the same occurred w ith shallow ground w ater (higher 
m oisture, lower air contents).

The special nitrogen m ineralization researches perf ormed in two layers 
of soil, support the conclusions th a t average m ineral nitrogen increm ents 
are more intensive in spring on a level of 5— 10 cm and in autum n on 
the level of 15—20 cm (Tab. 6) due to better m oisture conditions.



T a b l e  3

Nitrogen mineral isat ion in irr igated peat s o i l s ,  strongly decomposed

Object

Annual quantity of  
mineralized 

nitrogen in kg/ha 
in the layer 0-10 cm

% of annual nitrogen 
mineral izat ion m  

r e la t io n  to 
to ta l  N

minimum maximum minimum maximum

Irrigated with i n f e r t i l e  river water 85 185 0.8 1.7

Irrigated with r iver  water enriched by 
municipal sewage v_n о 93 0.4 0 .7

Influence 
of 

m
oisture 

and 
air 

contents 
179
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T a b l e  4

C orrela tion  o f the a ir  content in s o i l  with the in te n s ity  o f  n i t r i f i c a t io n

S o il Combination
C o e ff ic ie n t  of Average

c o e f f ic ie n t
o f

c o r r e la tio nregresion c o rr e la tio n

Peat s o i l  -  reed -sed ge-p ea t 
in  the i n i t i a l  stage of muck 
forming process (open peat 
la y er )

NPÜ. f e r t i l i z i n g 0.26 0 .1 9
0.50*

Without f e r t i l i z i n g 1.24* 0 . 80*

Muck s o i l  -  reed-eedge peat 
s l i g h t l y  decomposed

PX
f e r t i l i ­
zing

Open peat 
d ep o sit 0 .71* 0.85*

Former peat 
l e v e l 0.01 0.01

Muck s o i l  -  reed -sod ge-p ea t  
s tr o n g ly  mucked /w ith o u t 
f e r t i l i z i n g  ir r ig a t io n /

Without ir r ig a t io n 0.74* 0 .45*
0.47*

C ap illary  e scen s icn  
ir r ig a t io n 0.39* 0 .48

Flooding ir r ig a t io n 0.63* 0.69*

0.14Muck s o i l  sed ge-reed -p ea t 
s tro n g ly  mucked

C ap illary  ascension  
ir r ig a t io n 0.01 0.02

Flooding ir r ig a t io n 0.23 0.33

* -  r eg r e ss io n  c o r r e la tio n  c o e f f i c ie n t s  are s ig n if ic a n t  at p -  0 .05

T a b l e  5

Average content and increment o f the m ineral n itrogen  in  k g /h ectare  in the la y er  0 -10  cm 
with d if fe r e n t  drainage in  s l ig h t l y  mucked s o i l s

S p rin g Summer

D rain age
n-nh4 N-NO3 N-NĤ N-NO3

A c tu a l
c o n te n t

24-
hours

increm en t
A c tu a l
c o n te n t

24-
hours

in crem en t
A c tu a l
c o n te n t

24-
h ours

in crem en t
A c tu a l
c o n te n t

24-
h ours

increm ent

S hallow 6 .9 0 .15 2.1 0 .03 5 .5 0.06 1.8 0 .25

M iddle deep 6.1 0 .05 1.8 0 .05 4 .7 0.22 1.7 0.11

Deep 4 .1 0.04 2 .4 0 .1 1 3 .1 0.21 1.1 0.06

CONCLUSIONS

Influence of m oisture and air content on the m ineralization of nitrogen 
organic compounds is conditioned by the degree of peat decomposition 
and by the stock of p lan t nu trien ts  in the soil.
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Soil hum idity  exceeding 90% of m axim um  w ater capacity does not 
have a depressing effect on the processes of am m onification but effecti­
vely impedes the process of n itrification. Depressing influence of excess­
ive hum idity  on the course of m ineralization of nitrogen is m ore in ten ­
sive in spring.

T a b l e  6

Nitrogen mineralization in the peat s o i l  
in two different layers

Depth of the 
investigated

Average 24 hours increments of 
mineral nitrogen in kg/hectare 

in the layer 0-10 cm
eayer in cm

Early Spring Late Summer

5-10 0.35 0.20

15-20 0.22 0.46

The optim um  m oisture content of soil in the w eakly m ucked peats 
ranges betw een 85—95% for the process of am m onification and 75—90% 
for the process of n itrification. In case of strongly m ucked soils, the 
optim um  m oisture was lower by 5— 10%. On the contrary, the optim um  
hum idity  was higher by 5— 10% for the soils rich  in nutrien ts.

At a sim ilar m oisture content in fertilized soils (or those irrigated  
w ith  w ater enriched by sewage) lower in tensity  of nitrogen m ineralization 
in comparison to th a t of unfertilized soils was observed.

Simple positive correlation betw een air content in the soil and the 
nitrification process took place only in the unfertilized sites which are 
poor in nutrien ts. This correlation was m ore d istinct in less m ucked peat 
soils than  in strongly m ucked ones.

In spring the most intensive n itrification  occurs w ith deep drainage 
while in sum m er this occurs w ith  a shallow ground w ater level. The 
m ineral nitrogen increm ents in spring are more intensive on the level 
of 5— 10 cm, while in late sum m er on the level of 15—20 cm.
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H. F R Ą C K O W I A K

L’INFLUENCE DE L ’HUM IDITÉ ET DE LA TENEUR DE L ’AIR SUR  
LA M INÉRALISATION DE L ’AZÖTE D AN S LES SOLS TOURBEUX

I n s t i t u t  d ' A m é l i o r a t i o n  e t  d e s  H e r b a g e s  S e c t i o n  R e g i o n a l e  d e s  R e c h e r c h e s  à B y d g o s z c z

R é s u m é

A u cours des années 1956— 1964 on a effectué des études tant aux champs 
qu’au laboratoire sur l ’in flu en ce de l ’hum idité et de la teneur de l ’air sur l ’intensité  
de la m inéralisation  de l ’azote dans les sols tourbeux, utilisés com m e prairies. Les 
propriétés physiques et chim iques des sols étudiés sont présentées dans la table 1.

On a appliqué dans ces recherches la m éthode de déterm ination chim ique  
directe (sans incubation) des accroissem ents de l ’azote m inéral dans une unité 
de tem ps dans des conditions du sol en place pendant la période de végétation . Le 
principe de cette m éthode consiste à la déterm ination de la différence de teneur en 
azote m inéral (l’état d’am m oniaque et nitrique) à in tervalles de quelques jours — 
les racines des plantes étant iso lées et les sols protégés contre le  lessivage [1, 2, 11]. 
L ’azote m inéral fu t déterm iné dans une extraction  de 1 °/o de K2S 0 4, N -N H 4 par 
titrage après d istillation  dans l ’appareil de Parnas, et le  N -N H 3 par colorim étrie 
au m oyen du spectrophotom ètre de C olem an d’après la m éthode de l ’acide du phénol 
bisulphonique. On n’a em ployé pour les analyses que l ’eau déionisée. L ’hum idité  
du sol fut déterm inée par la m éthode de l ’étuve, et la  teneur de l ’air par m esurage  
direct au pyenom etre à air et à pression de N itzsch.

On a appliqué au cours des expériences la fertilisation  m inérale aux doses 
suivantes: N — 60 kg, P 20 5 — 55 kg, K 20  — 80 kg/ha. Dans les irrigations fertilisan tes  
(avec addition d’égouts de ville) on introduit en m oyenne les quantités d’élém ents 
nutritifs: N — environ 100 kg/ha, P 20 5— environ 35 kg/ha, K20  — environ 120 kg/ha.

On a constaté en se basant sur les recherches effectuées, l ’in fluence depressive  
d ’une hum idité éxagerée (au-dessus de 90 % de la capacité m axim um  en eau) sur 
les processus de la m inéralisation  de l ’azote, en particulier sur les processus de 
nitrification. On a établi l ’hum idité optim um  du sol en place qui est convenable
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pour la m inéralisation  de l ’azote dans les sols fa ib lem ent ou fortem ent décom posés 
(„m ourche-sols”) (table 2). Dans les sols en forte proportion de décom position les  
valeurs optim ales sont de 5— 10%  plus basses (que dans les sols fa ib lem ent décom ­
posés), ce qui est du à une dim inution de la capacité m axim um  en eau comm e résultat 
du processus de decom positions du sol. Dans les sols plus riches en élém ents 
nutritifs l ’optimum d’hum idité du sol se place au n iveau plus élevées (d’environ  
5— 10%).

On a com paré deux stations aux sols sem blables, fortm ent décom posés, dont 
un a été irrigué avec l ’eau fertilisée  par des égouts de v ille , et l ’autre — avec l ’eau  
pure de rivière. Il resuite de ces études, que dans de sem blables conditions 
atm osphériques et d’hum idité du sol la quantité annuelle d’azote m inéralisée est 
plus forte dans la station m oins riche en élém ents nutritifs (table 3).

On a aussi étudié l ’in fluence de quantité de l ’air du sol sur la dynam ique des 
processus de n itrification. On a établi une corrélation directe p ositive entre ces 
deux facteurs dans les sols m oins riches en élém ents nutritifs et dans les sols fa ib le ­
m ent décomposé. Dans les sols fertilisés soit irrigués par des égouts de v ille  cette  
corrélation est peu indiquée ou elle n ’ex iste  pas (table 4).

A u printem ps une n itrification  plus in tense se m anifeste dans des sols drainés 
profondém ent, en été — quand les nappes phréatiques sont peu profondes (table 5).

Il s ’avère que la m inéralisation  de l ’azote est plus in tense à une profondeur 
de 5— 10 cm au printem ps, et à une profondeur de 15—20 cm à la fin  d'été, ce qui 
est du à une disposition plus favorable des conditions de l ’air et de l ’hum idité.

H. F R Ą C K O W I A K

EIN FLU SS DES W A SSER - UND LUFTGEHALTES AUF  
STICKSTOFFM INERALISIERUNG IN MOORBÖDEN

I n s t i t u t e  f ü r  L a n d w i r t s c h a f t s m e l i o r a t i o n  u n d  G r ü n l a n d k u l t u r ,  A u s s e n s t e l l e  in  B y d g o s z c z

Z u s a m m e n f a s s u n g

In den Jahren 1956— 1964 w urden die F eld - und Laboruntersuchungen über den  
Einfluss des W asser- und L uftgehaltes auf den S tickstoffm ineralisierungsverlauf 
in den als W iesen genutzten Moorböden durchgeführt. P hysikalische und chem ische  
Eigenschaften  der untersuchten Böden sind in der Tab. 1 dargestellt.

In den U ntersuchungen w urde die M ethode der unm ittelbaren (ohne Inkuba­
tion) chem ischen Bestim m ung von M ineralstickstoffzunahm en in Feldbedingungen  
im gegebenen Z eitabschnitt der V egetationsperiode angew andt. D iese M ethode 
besteht in der B estim m ung der U nterschiede im Gehalt des M ineralstickstoffes 
(A m m on- und Nitratform ) im Abstand von ein igen  Tagen, bei Isolierung der P flan ­
zenw urzel und beim Schutz des S tickstoffs vor dem A usw aschen [1, 9, 11]. Der 
M ineralstickstoff w urde im A uszug von 1% K2S 0 4, N -N H 4 m ittels T itrierung nach 
der D estillation  im P arnas-A pparat und N -N 0 3 kolorim etrisch auf dem C olem an- 
Spektrophotom eter nach der M ethode m it der Phenoldisulfonsäure, bestim m t. In 
den A nalysen  w urde aussch liesslich  das ention isierte W asser angew andt. D ie B oden­
feuchtigkeit w urde nach der Trockenschrankm ethode, der L uftgehalt — durch un­
m ittelbare M essung m it der N itzsch-L uftdruckpiknom eter bestim m t.
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In den V ersuchen w urde m ineralische Düngung in den Gaben: N — 60 kg’, P 20 5—  
55 kg, K 20  — 80 kg/ha angew andt. Bei den D üngungsbew ässerungen (mit einer Zu­
gabe des städtischen A bwassers) w urden durchschnittlich  fo lgende N ährstoffm engen  
eingebracht: N — ca 100 kg, P 20 5 — ca 35 kg, K20  — ca 120 kg/ha.

Die U ntersuchungsergebnisse zeig’ten, dass e ine überm ässige F euchte (über 
90% m axim aler W asserkapazität) einen ungünstigen E influss auf die S tick sto ff­
m ineralisierungsprozesse, insbesondere auf die N itrifikationsprozesse, ausübte. Es 
w urden in F eldbedingungen optim ale B odenfeuchtigkeiten  für die S tickstoffm inera­
lisierungsprozesse in schw ach und stark vererdeten  M oorböden bestim m t (Tab. 2). 
In den stark vererdeten  M oorböden lagen die O ptim alw erte um ca 5— 10% niedriger, 
w as als Folge einer H erabsetzung der m axim alen  W asserkapazität im Z usam m en­
hang m it dem vorkom m enen V ererdungsprozess betrachtet w erden darf. In nähr­
stoffreicheren  Böden erreichte das Feuchtigkeitsoptim um  höhere W erte (um ca 
5— 10%).

Es w urden zw ei O bjekte m it ähnlichen (stark vererdeten) Böden verglichen, 
w obei der erste m it dem W asser m it einer Zugabe des städtischen A bw assers und 
der zw eite  m it dem w en ig  fruchtbaren F lussw asser bew ässert wurde. D iesbezügliche  
Versuche zeigten, dass bei annähernder F euchtigkeit und bei dem selben W itterungs­
verlau f die Jahresmeng'en des m ineralisierten  S tickstoffs auf w enig  fruchtbaren  
O bjekte höher w aren (Tab. 3).

Es w urde der E influss des L uftgehaltes auf die D ynam ik von N itrifik ations­
prozessen untersucht. Man stellte  dabei fest, dass die höchste einfache K orrelation  
auf ärm eren Standorten sow ie auf w eniger vererdeten  Böden auftrat. A uf den 
gedüngten oder m it fruchtbaren A bw asser bew ässerten  Böden trat die K orrelation  
entw eden ganz undeutlich auf, oder sie  überhaupt feh lte  (Tab. 4).

D ie in ten sivste  N itrifikation  trat im Frühjahr bei tiefer E ntw ässerung und im  
Som m er — bei seichterem  G rundw asserstand auf (Tab. 5).

Man ste llte  fest, dass die S tickstoffm ineralisierung im Frühjahr auf der T iefe  
von 5— 10 cm und im H ochsom m er auf der T iefe von 15—20 cm in ten siver verlief, 
w as m it einer günstigeren A nordnung von L uft- und W asserbedingungen verbun­
den ist.

H . F R Ą C K O W IA K

W PŁYW  W ILGOTNOŚCI I ZAW ARTOŚCI POW IETRZA NA MINERALIZACJĘ  
AZOTU W GLEBACH TORFOWYCH

I n s t y t u t  M e l io r a c j i  i U ż y t k ó w  Z ie lo n y c h ,  T e r e n o w y  O d d z ia ł E a d a w c z y ,  B y d g o s z c z

S t r e s z c z e n i e

W latach 1956— 1964 prowadzono badania polow o-laboratoryjne nad w pływ em  
w ilgotności i zaw artości pow ietrza na przebieg m ineralizacji azotu w  glebach torfo­
w ych, użytkow anych łąkow o. W łasności fizyczne i chem iczne badanych gleb przed­
staw iono w  tab. 1.

W badaniach stosow ano m etodę bezpośredniego (bez inkubacji) chem icznego  
oznaczania przyrostów  azotu m ineralnego w  jednostce czasu w  w arunkach polow ych  
w  ciągu okresu w egetacyjnego. Zasada m etody polega na oznaczaniu różnicy w  za­
w artości azotu m ineralnego (formy am onow ej i azotanow ej) w  odstępach kilku dni
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przy odizolow aniu korzeni roślin oraz zabezpieczeniu przed w ypłuk iw an iem  [1, 9, 11]. 
Azot m ineralny oznaczano w  w yciągu  l°/o K2S 0 4 — N -N H 4 m iareczkow o po destylacji 
w  aparacie Parnasa, a N -N 0 3 — kolorym etrycznie na spektrofotom etrze Colem ana  
m etodą z kw asem  fenolodw usulfonow ym . Do analiz stosow ano w yłączn ie  w odę de- 
jonizow aną. W ilgotność gleby oznaczano m etodą suszarkową, a zaw artość pow ietrza  
przez bezpośredni pom iar pow ietrznym  piknom etrem  ciśn ieniow ym  Nitzscha.

W dośw iadczeniach stosow ano naw ożenie m ineralne w  następujących dawkach: 
N — 60 kg, P 20 5 — 55 kg’, K20  — 80 kg/ha. Przy naw odnieniach naw ożących (dom iesz­
ka ścieków  m iejskich) w prow adzano średnio następujące ilości składników : N — ok. 
100 kg, P 20 5 — ok. 35 kg, K20  — ok. 120 kg/ha.

W w yniku  prow adzonych badań stw ierdzono depresyjny wpływ' nadm iernej 
w ilgotności (ponad 90°/o m aksym alnej pojem ności w odnej) na procesy m ineralizacji 
azotu, w  szczególności na procesy nitryfikacji. U stalono optym alne w ilgotności gleby  
w  w arunkach polow ych dla procesów  m ineralizacji azotu dla gleb słabo oraz siln ie  
zm urszałych (tab. 2). W glebach siln ie zm urszałych w artości optym alne są o ok. 
5— 10% niższe, co należy uw ażać za efekt spadku m aksym alnej pojem ności w odnej 
w  w yniku zachodzącego procesu m urszenia. W glebach zasobniejszych w  składniki 
pokarm ow e optim um  w ilgotności przesuw ało się ku w yższym  w artościom  (o ok. 
5— 10%).

Porównano dwa obiekty o zbliżonych glebach (siln ie zm urszałych), z których  
jeden był naw adniany wodą użyźnioną ściekam i m iejskim i, a drugi m ało żyzną  
czystą wodą rzeczną. Z przeprow adzonych dośw iadczeń w ynika, że przy zbliżonej 
w ilgotności i przy tym  sam ym  przebiegu pogody roczna ilość zmineralizowaneg'o 
azotu jest w yższa na obiekcie o m niejszej zasobności (tab. 3).

Badano w p ływ  zaw artości pow ietrza na dynam ikę procesów  nitryfikacji. S tw ier­
dzono, że najw yższa prosta dodatnia zależność zachodzi na stanow iskach uboższych  
oraz na glebach m niej zm urszałych. Na glebach naw ożonych bądź naw adnianych  
ściekam i użyźniającym i korelacja jest bardzo niew yraźna lub brak jej zupełnie  
(tab. 4).

W okresie w iosennym  n ajin tensyw niejsza  n itryfikacja w ystęp uje przy głębokim  
odw odnieniu, w  okresie zaś letn im  — przy p łytszym  poziom ie w ody gruntow ej 
(tab. 5).

Stw ierdzono, że m ineralizacja azotu jest w iosną in tensyw niejsza  na głębokości 
5— 10 cm, a późnym  latem  na głębokości 15—20 cm dzięki korzystn iejszem u układow i 
stosunków  pow ietrzno-w odnych.

г .  Ф Р О Н Ц К О В Я К

ВЛИЯНИЕ ВЛАЖ НО СТИ И СОДЕРЖ АНИЯ В О ЗДУ Х А  
НА М ИНЕРАЛИЗАЦИЮ  А ЗО ТА  В ТОРФ ЯНЫ Х ПОЧВАХ

И н с т и т у т  М е л и о р а ц и и  и  З е л е н ы х  У г о д и й , И с с л е д о в а т е л ь с к о е  О т д е л е н и е  в г. Б ы д г о щ

Р е з ю м е

В 1956— 1964 гг. были преведены  полевы е и лабораторные исследования по 
влиянию влажности и обеспеченности воздухом  на ход минерализации азота 
в торф яны х почвах при луговом пользовании. Ф изические и химические свой­
ства исследованны х почв показаны  в таб. 1.
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В исследованиях применяли метод непосредственного (без инкубации) хи ­
мического определения приростов минеральных форм азота в единице времени 
в полевы х условиях в течение вегетационного периода. Принцип метода за ­
ключается в определении разниц в содерж ании минерального азота (в аммоний­
ной и нитратной форме) в промеж утке нескольких дней при изолированир1 

влияния корней растений и обеспечении почвы против вьшываемоети азота  
[1, 9, 11]. Минеральный азот определяли в вы тяж ках 1-процентного K.:S 0 4: 
N -N H 4 — титрованием после отгона аммиака в аппарате Парнаса, N -N 0 3 — на 
спектрофотометре Колемана по колориметрическому методу с дисул ьф оф ено-  
ловой кислотой. В анализах употребляли исключительно деминерализованную  
воду. Влаж ность почв определяли по сушильному методу а содерж ание воздуха  
путем измерений при помсщи воздуш ного пикнометра Ницша (Nitzscha).

В опытах вносили минеральное удобрение в следую щ их дозах на га: 
N — 60 кг, Р 20 5 — 55 кг, К 20  — 80 кг. При удобрительном орошении (примесь 
городских сточных вод) вносились следую щ ие количества элементов: N около 
100 кг, Р 20 5 около 35 кг, К 20  около 120 кг на га.

В результате проведенны х опытов установлено-, что избыточная влажность  
(выше 90°/о от максимальной влагоемкссти) подавляет процессы минерализации  
азота, а особенно ход процесса нитрификации.

Обособлены оптимальные величины влажности почв в полевых условиях  
для процессов минерализации азота в почвах слабо и сильно минерализован­
ных (муршевых) (таб. 2). В сильно мурш евых почвах оптимальные величины  
влажности были на около 5— 10°/о меньшими, что повидимому является эф ф ек ­
том пониж ения максимальной влагоемкости, вызванного процессом муршения. 
В почвах лучш е обеспеченны х питательными элементами оптимум влажности  
продвигался в направлении высших величин (на около 5— 10°/о).

Сравнивали такж е два объекта с подобными почвами (сильно муршеными), 
из которых один получал орош ение обогащенное городскими сточными водами 
а второй — орошение чистой речной водой. И з проведенны х опытов следует, 
что при подобной влажности и в одинаковых погодных условиях годичное 
количество минерального азота было больш ее на объекте менее обогащенном  
(таб. 3).

И зучали влияние содерж ания воздуха на динамику нитратного процесса. 
Установили, что самая высокая прямая положительная зависимость обнаруж и­
вается на более бедны х местообитаниях и на менее мурш евых почвах. На 
почвах удобряемы х, либо орошаемых сточными водами, корреляция или мало 
отчетлива или она полностью отсутствует (таб. 4).

В весенний период нитратный процесс протекает наиболее интенсивно при 
глубоком осушении, а в летний период — при более высоком горизонте грунто­
вых вод (таб. 5).

Установили, что весной минерализация азота более интенсивна на глубине 
5— 10 см а поздним летом на глубине 15—20 см, вследствие белее благоприятных 
условий водно-воздуш ного режима.


