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EINFUHRUNG

In den nordlichen Teilen Polens stosst man 6ffters auf Béden die infol-
ge der Verlandung von Seen besonders bei gewaldsamer Entwisserung,
(meliorative Eingriffe) entstanden sind. Es sind dies die Gyttjabdden.

Unter dem Einfluss verschiedener Umweltsfaktoren, besonders aber
wechselnder Luft- und Wasserverhiltnisse, finden in diesen Boden tief-
greifende Bodenprozesse statt, die zu einer Umwandlung der Moor-Gytt-
jabéden — in Mursch-Gyttjabdden fiihren [8]. Das Ziel dieser kurzen
Abhandlung ist, den Einfluss der Murschprozesse auf die Eigenschaften
des Gyttjahumus, auf Grund durchgefiihrter Fraktionsanalysen, hervor-
zuheben.

Da die sogenannten Murschprozesse im internationalen bodenkundli-
chen Schrifftum noch kaum behandelt wurden, erscheint es gerechtfertigt
zu sein, einen ganz kurzen Abriss liber diese, in organischen Béden hiufig
vorkommende Erscheinung, zu bringen.

Die Bezeichnung ,,Murschprozesse” umfasst eine ganze Reihe von
Erscheinungen, die in Torfen [2, 4], aber auch in Gyttjabdden stattfinden.

Die Torfmasse biisst infolge mikrobieller T&tigkeit ihre mehr oder
weniger faserige Struktur ein; es setzt eine intensive Humifizierung ein.
Das vorher einheitliche Bodenprofil — wandelt sich in ein 3— oder 4 —
gliedriges um, und entwickelt sich paralell mit dem Verlauf der Murscho-
prozesse. Es entstehen abei den Murschbdden eigene, von den Torf- (bzw.
Gyttja) Boden abweichende physikalische und chemische Eigenschaften,
die eine besondere agrotechnische Behandlung solcher Béden erfordern.

Der Murschprozess verldauft in drei Phasen: widhrend der ersten —
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entwickelt sich ein kriimliger Derno-Murschhorizont (AdM,) bei relativ
hohem Grundwasserspiegel. Zwei weitere Horizonte: der feinkérnige
M,-Horizont und der am tiefsten gelegene M;-Horizont sind nur schwach
ausgebildet.

In der zweiten Phase entwickelt sich der kornige M,-Horizont; der
M;-Horizont ist noch verhéltnisméssig schwach ausgebildet, jedoch ist
seine dichte grobprismatische Struktur zu erkennen. Der Grundwasser-
spiegel ist im allgemeinen tiefer gelegen als in der ersten Entwicklung-
phase.

Wihrend der dritten Phase greift der Murschprozess schon tief in den
organischen Béden hinein, wobei der dritte, grobprismatische M;-Horizont
meistens gut entwickelt ist. Der Grundwasserspiegel dagegen erfidhrt eine
weitere Senkung.

Der an fiir sich und fiir die Landwirtschaft nicht ungiinnstige Mursch-
prozess, kann bei rapider, tiefer Wasserspiegelsenkung zu liberaus schidli-
chen Erscheinungen und zwar der sogenannten Degradation der organis-
chen Béden fiithren. Als morphologisches Merkmal dieser Erscheinung
sei eine unter dem Dernohorizont entstehende Schicht mit einem ,,fein-
koksartigen” Geflige anzusprechen, das infolge Denaturation der organis-
chen Kolloiden entsteht und zu einer vollstdndigen Austrocknung der
obersten Bodenschicht fiihren kann [2].

Unsere Forschungen bestédtigen, dass die eben beschriebenen Mursch-
prozesse auch in den Gyttjaboden des Masurischen Seengebietes statt-
finden [5, 6, 7].

UNTERSUCHUNGSGEBIET UND METHODIK

In dem durch Entwisserung des einstigen ,,Toten Sees” (Kreis Ilawa)
entstandenen und als Weide genutzten Gyttjamoores wurden 3 Profile
angelegt. Das erste in einer Entfernung von etwa 8 m von einer, sich kaum
iiber die Oberfliche des Gyttjamoores abhebenden Erhéhung (einer klei-
nen Insel im ehemaligen See). Das Profil Nr. 2 etwa 15 m weiter und
zuletzt das Profil 3, in einer Entfernung von ca 30 m, wie aus Abb. 1 zu
ersehen ist.

Fiir das Gelande sind die rings um die ,,Insel” auftretenden mikropoly-
gonalen Gyttjamurschbdden typisch. Zwischen den biiltenartigen Erho-
hungen haben sich bis 50 cm tiefe Humuskeile gebildet, deren Entstehen
mit Frosterscheinungen (schon nach der Entwisserung des Sees) in
Verbindung zu bringen sind (Abb. 1).

Der Murschprozess ist am stirksten im Profil 1 ausgeprigt, wo der
mineralische Grund in einer Tiefe von kaum 120 cm liegt. Im Profil 2 ist
die Gyttjalage bedeutend méchtiger, die Murschprozesse sind hier schwé-
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Abb. 1. Murschgyttjaboden (Profile 1 und 2) mit Biilten und Humuskeilen in der
Nihe einer Insel des ehemaligen Sees

1 — Bliiten, 2 — Humuskeile, 3 — Murschboden, 4 — Mineraiboden, 5 — Detritusgyttja, 6 — Sand-
schicht, 7 — Bodenprofiie

cher entwickelt. Profil 3 stellt einen Moor-Gyttjaboden dar mit einer
méichtigen, bis 5 m reichenden Gyttjalage. Im Profil 1 und 2 stésst man
in einer Tiefe von 80 cm auf eine Sandschicht, deren Enstehung mit Win-
derosion (vielleicht infolge Abholzung der Insel, Waldbrand u.i.) zusam-
menhingen kann.

Die im Geldnde entnommenen Bodenproben wurden eingehenden
Untersuchungen unterzogen. Unter anderen wurden die Fraktions-analyse
des Gyttjahumus nach Ponomariewa-Nikolajewa ausgefiihrt und die Ko-
agulationsschwelle der Huminsdurenfraktion I (0,1 N NaOH) — nach Ko-
nowa ermittelt. Die Kohle-Bestimmungen wurden in 2—3 Wiederholun-
gen durchgefiihrt.

MORPHOLOGIE DER MURSCH- UND MOORGYTTJABODEN

Profil 1. Pflanzendecke: uberwiegend Festuca rubra.
1—8 cm — AdM,;-Dernohorizont, dunkelbraun, aus Torf, schwach
durchwurzelt, trocken.

8—15 cm — wie oben, jedoch feinkérnig bis koérnig, vom néichsten
Horizont deutlich abgegrenzt. Ein Humuskeil greift vom
Dernohorizont bis 30 cm tief in den Boden ein. Den Keil
bildet eine dunkle, kriimlige Humusmasse (Abb. 2).

15—25 cm — M,-Horizont besteht aus Gyttjamursch mit feinlamel-
lenartigen Gefiige. Von 15—18 cm Tiefe ist der Gyttja-
mursch blaugrau, von 18—25 ¢cm — braun, frisch.
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Abb. 2. Zwei Bilten, dazwischen ein
Humuskeil, welcher in die Gyttja
eindringt

25—35 cm — M3— Gyttjamursch mit lamellenartiger bis prismatischer
Struktur, das Geflige unter leichtem Druck auseinan-
derfallend, graubraun, feucht.

35—50 cm — Gtx— Detritusgyttja von graubrauner Farbe, nass, dicht.
50—60 cm — Eine Sandschicht mit Detritusgyttja vermischt, hellgrau,
nass.

100—120 cm — Gt — Ton-Detritusgyttja dunkel oliven-grin, nass.

Profil 2 Pflanzendecke: Uberwiegend Festuca rubra.
In diesem Profil sind die einzelnen Horizonte sowie auch der Humuskeil
etwas schwaécher ausgebildet.

05—8 c¢m — AdM1— Dernohorizont, feinkérnig, Ubergang deutlich.
Ein dunkler Humuskeil reicht bis ca 20 cm in die Gyttja-
lage hinein.

8—15 cm — M2— Zweischichtig: oben blaulich-grau, etwas tiefer
braunlich, lamellenartiges Gefiige, frish.

15—35 c¢cm — M3— Gyttja — durch den Murschprozess in nur kleinem
Grade angegriffen. Braun, dicht, feucht, grobprismatisch.
Unter Druck zerfallen die groberen Einheiten in Platten
und feine Pl&ttchen.



Einfluss der Murschprozesse 153

35—70 ecm — Gt, — Schwach verénderte Detritusgyttja— von grau-
brauner Farbe, dicht und nass. An der Luft nimmt sie
eine dunkelbraune Farbung an.

70—120 cm — Gt — Typische Detritusgyttja von gallertartiger Konsis-
tenz, hellbraun, an der Luft — dunkelbraun.

Profil 3. Wiese (Weide). Uberwiegend Festuca rubra.

0-—16 cm — AM,; — Dernohorizont mit kornartiger Struktur, schwarz-
braun, bewurzelt. Ubergang deutlich.
16—30 cm — Gt, — Braune-dichte, nasse, ziahe Detritusgyttja.
30—500 cm — Gt — Hellbraune, gallertartige, nasse Detritusgyttja.
500—530 cm — Gt — Graugriine Tongyttja.
>530 cm — Sand.

ERGEBNISSE DER FRAKTIONSANALYSE
BITUMINSTOFFE (ALKOHOL-BENZOLEXTRAKT)

Der Gehalt an Bituminstoffen gestaltet sich im Profil charakteristisch:
im allgemeinen — sinkt der Gehalt an diesem Stoffen mit der Tiefe.
In den Murschhorizonten AM, — schwankt er von 0,59—2,71% C der
Ausgangsprobe, in den Humuskeilen — von 0,54 bis 2,11 Die Menge
der Bitumine ist also in den Keilen dieselbe, wie in den obersten Mursch-
horizonten. Die Murschhorizonte M,, obwohl sie nicht tiefer als die
Keile in den Boden greifen, sind bedeutend reicher an Bituminstoffen,
deren Gehalt zwischen 2,50—11,7% C schwankt. Noch héher liegt der
Gehalt an diesen Stoffen in den Mj;-Horizonten: 8,73—10,21%0 C. In der
durch die Murschprozesse schwach beeinflussten Gyttja schwankt der
Bitumingehalt zwischen 14,79—21,45% C, steigt aber mit der Tiefe an
und liegt in der Néhe des mineralischen Untergrundes bei 44%0 C. Die
Bituminstoffe unterliegen also in den Murschhorizonten weit fortgech-
rittenen Zersetzungsprozessen, hdufen sich dagegen in den Gyttjalagen
an (Abb. 3, 4, 5).

DIE HUMINSAUREN

Es sind dies besonders charakteristische Humusgruppen, deren Eigen-
schaften sich in den einzelnen Bodentypen verschiedenartig gestalten.
Der héchste Gehalt an diesen Stoffen wurde in den Murschhorizonten
und den Humuskeilen festgestellt. In den AM;-Horizonten schwankte
der C-Gehalt der Huminsduren (Fraktion I, im 0,1 N NaOH Auszug)
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Abb. 3. Verteilung der einzelnen Fraktionen im Profile Nr. 1
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Abb. 4. Verteilung der einzelnen Fraktionen im Profil Nr. 2. Erkliarungen wie
im Abb. 3

zwischen 12,5-22,4%0 C der Ausgangsprobe. In den etwas tiefer gelegenen,
sehr typischen, durch lamellenartiges Gefiige gekennzeichneten M,-
-Horizonten schwankt er zwischen 10,6—20,8%/¢ C. In denselben Grenzen
ungefdhr gestaltete sich der Huminsduregehalt in der die Keile ausfil-
lenden Substanz (15,6—22,3%). In den einzelnen Keilen verringerte sich
der Huminsduregehalt mit der Tiefe. Der hohe Huminsduregehalt in
den Keilen deutet daraufhin, dass sich die einstigen Frostspalten mit
der sich aus den oberen gut humifizierten M;-Horizonten ausbréckelnden
Humussubstanz angefiillt haben.

In den tiefer gelegenen M;j;-Horizonten lag der Huminsiduregehall
(Faktion I) bei 11,6% C.

Die Fraktion II der Huminsduren (im 0,02 N NaOH Auszug) war im
allgemeinen niedriger und schwankte in den Murschorizonten zwischen
6,7--13,0% C.

In den durch Murschprozesse nicht beeinflussten Gyttjalagen liegt
der Humins#duregehalt im allgemeinen niedriger und schwankt zwischen

2,8—16,0% C. Auch hier erreicht Fraktion I hohere Werte als Frak-
tion II.
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Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Murschprozesse eine
Humifizierung der Gyttjamasse zur Folge haben, was natiirlich mit
einer .intensiv verlaufenden mikrobiellen Tatigkeit im Zusammenhang
steht.

DIE FULVOSAUREN

Der Gehalt an diesen Sduren gestaltet sich in den untersuchten Béden
hoch und tibertrifft den der Huminsduren. Auch diese Humusstoffe
sammeln sich in den Murschhorizonten und den Keilen an. Der mittlere
Gehalt an Fulvosduren liegt hier bei 22°/¢ C. In den Gyttjalagen verrin-
gert sich der Gehalt an Fulvosduren und schwankt zwischen 6 und 219/
C (im Mittel 14,6%0 C). Es scheint, dass die mobilen Fulvosiuren in den
hoher gelegenen Béden in die tieferen Horizonte wandern.

Das Ch : Cf Verhiltnis (Fraktion I+1II) schwankt von 0,53—3,81 und
gestaltet sich im Mittel, sowohl in den Murschorizonten als auch in den
Keilen, > 1. Dieses Verhiltnis verengt sich in der Gyttja, schwankt hier
von 0,18 zu 1,81 und betrdgt in Mittel 0,74.

DIE INFOLGE DER DEKALZITATION AUSGESCHIEDENEN SUBSTANZEN (IN 0,1 N H,SO))

Es sind dies vorwiegend die leicht mobilen Fraktionen der Fulvosiduren
sowie deren Komplexe Verbindungen mit Eisen und Aluminium. Diese
Substanzen haben sich hauptsédchlich in den Gyttjalagen angesammelt
(1,45—5,70%0 des C der Ausgangsprobe). In den Murschhorizonten und
Keilen schwankt der Gehalt an diesen Substanzen von 1,08—2,29%¢ C.
Diese Verhiltnisse sind sowohl mit der hohen Mobilitdt der Fulvosauren,
als auch mit der in den tieferen Gyttjalagen herrschenden Nisse in
Verbindung zu setzen, welche auf die Polymerisationsprozesse hemmend
einwirkt.

IN N/1 H,SO; HYDROLISIERENDE STOFFE

(In dieser Gruppe befinden sich hauptsédchlich die Hemizellulose).

Die erhaltenen Werte gestallen sich in den drei analysierten Profilen
verschiedenartig. Die Analysenergebnisse des Profils 2 weisen jedoch
klar auf eine mit der Tiefe des Profils bedingte Zunahme der in N/1 H,SO,
hydroliesierenden Stoffe. In den gut durchliifteten Murschhorizonten
werden diese Stoffe in Humus umgebaut.

IN 80% H.SO, HYDROLISIERENDE STOFFE

Ungefdhr dasselbe kann tber die in 80% H,SO, hydrolysierenden
Stoffe ausgesagt werden, unter denen sich hauptsdchlich das Lignin
befindet.
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DER EXTRAKTIONSRUCKSTAND

Auch hier ldsst sich im allgemeinen eine Zunahme dieser Gruppe,
feststellen, obwohl in der obersten Murschschicht (Dernohorizont) ein
zweites, kleineres Maximum beobachtet werden kann (Die Dernoschicht
besteht aus den am schwéichsten zerlegten Planzenresten). Der C-Gehalt
des Riickstandes schwankt in den Murschhorizonten von 12,3—37,0% C,
in den Gyttjalagen dagegen von 27,5—45,6%.

DIE KOAGULATIONSSCHWELLE

Man beobachtete die Koagulation der Huminsduren (Fraktion I) in
verschiedenen Zeitabschnitten und zwar sofort nach Zugabe von CaCl, —
nach 15 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde, 2 Stunden, 24 Stunden. Im allge-
meinen wurde festgestellt, dass die Humussduren der Gyttjabéden eine
sehr hohe Widerstandsfihigkeit gegen Koagulation besitzen. In den mei-
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Abb. 5. Der mittlere Gehalt der ausgeschiedenen Fraktionen des Murschhumus
(M) und des Gyttjahumus (Gt)
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sten Fillen koagulierten die Huminsduren erst nach 24 Stunden. Dabei
konnte festgestellt werden, dass Huminsiduren des Profils 1 eine vollstin-
dige Koagulation aufwiesen, wihrend dieselben Humusgruppen der Pro-
file 2 und 3 lediglich unvollstédndig ausflockten. Somit konnte eine schwi-
chere Dispersion beobachtet, gleichzeitig jedoch ein komplizierterer Bau
der Huminsduren in den durch Murschprozesse beeinflussten Gyttjaboden
vermutet werden.

DAS C:N-VERHALTNIS

Das C : N-Verhéltnis der organischen Substanz kennzeichnet im allge-
meinen ihre Humifizierung. In den analysierten Murschbiéden gestaltet
sich dieses Verhiltnis niedrig, was auf eine weit fortgeschrittene Humifi-
zierung hindeutet. Im Profil konnten jedoch keine Regelmissigkeiten
festgestellt werden.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Die Murschprozesse flihren zur Verringerung des Bituminsstof-
fgehaltes in der Gyttja; er nimmt mit der Tiefe zu, gestaltet sich dagegen
in den gut durchliifteten Murschhorizonten, sowie in den Humuskeilen,
niedrig.

2. Die Murschprozesse férdern die Humifikation der Gyttjaboden.
Daher liegt der Humin- und Fulvoséduregehalt in den Murschhorizonten
und Humuskeilen héher, als in der unverinderten Gyttja. Das Ch : Cf-
-Verhiltnis gestaltet sich im allgemeinen in den Murschhorizonten und
den Humuskeilen hoher, als in den Gyttjalagen. In den sandigen Einlagen
(Sand + Gyttja) ist es Ch : Cf-Verhéltnis hoher als in der reinen Detri-
tusgyttja.

3. Die Menge der in N/1 H,SO, und 80% H,SO, hydrolisierenden
Stoffe unterliegt in den einzelnen Horizonten und Lagen starken Schwan-
kungen. Es lisst sich jedoch die Tendenz einer Zunahme dieser Stoffe
in den Gyttjalagen feststellen da dort unglinstigere Verhéltnisse fiir die
Zersetzung organischer Stoffe, als in den besser durchliifteten Mursch-
horizonten, herrschen.

4., Der Gehalt an nichthydrolisierenden Stoffen nimmt zwar im
allgemeinen mit der Tiefe zu, ist aber im Dernohorizont etwas hdher als
in den tiefer gelegenen Murschhorizonten.

5. Das C:N-Verhiltnis gestaltet sich vorwiegend niedrig. Es kon-
nten jedoch keine Regelmissigkeiten im Profil festgestellt werden.
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6. Der Einfluss der Wasserverhdltnisse auf die Entwicklung der
Murschprozesse konnte bestitigt werden. In dem am hochsten gelegenen
Profil 1 sind die Murschprozesse am weitesten fortgeschritten. Im Profil
3 ist der Murschprozess lediglich schwach angedeutet.
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H. UGGLA, Z. MIROWSKI

INFLUENCE OF MUCKING PROCESSES UPON HUMUS PROPERTIES
OF GYTJA SOILS

Department of Soil Science, College of Agriculture, Olsztyn

Summary

Investigations on fractional composition of humus of gvtia-muck soils were
carried out in the Soil Science Department of the Agricultural University in Olsztyn.
As it was stated on the ground of those researches decomposition processes induce
a decrease in bituminous substances of decayed layers of gytia (their contents
increase with depth). It seams that aerobic decay of gytia favour processes of hum-
ification. That is why the contents of humic acids are higher in muck horizons
than in undecomposed gytias. Ch:Cf ratio is wider in muck horizons than in
gytias what may be associated either with more favourable conditions to form and
cumulate humic acids in aerobic mucky horizons and with leaching out more
mobile fulvic acids to layers of gytia. The contents of substances hydrolyzable in
1N and 80 per cent H,SO,, analogicaly as nonhydrolyzed (residues) show increasing
tendency with depth. Organic substances of “wedges” have the same properties as
these in mucky horizons. A great influence of water conditions on the course of
mucky processes has been proved on the ground of the carried out studies.
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INFLUENCE DES PROCESSUS MURCHEUX SUR LES PROJECTES LE IL’HUMUS
DANS LES SOLS “GYTTJA”

Chair de Pédologie de la Haute Ecole d’Agriculiure de Olsztyn

Résumé

Dans I'Instutut de Pédologie de I’Ecole Supérieure d’Agriculture a Olsztyn on
a fait des recherches sur la composition fractionnaire de 1’humus dans les sols
mourcheux de gyttja. En s’appuyent sur ces recherches on a constaté que les
processus mourcheux ont comme effet la decomposition des substances bitumiques
dans le gyttja (dans le profil du gyttja leur teneur s’aceroit en bas). Le processus
mourcheux favorise I’humification du gyttja. C'est pourquoi la teneur des acides
humiques est dans les horizons mourcheux plus haute que dans le gyttja pas
changé. Le rapport Ch:Cf est dans les horizons mourcheux plus large que dans
les horizons de gyttja, ce qui dépend peut-étre des conditions plus favorables pour
la formation et l'accumulation des acides humiques dans les horizons mourcheux
plus aérés. Cela peut-étre est lié aussi avec le lessivage des acides fulviques plus
mobiles en bas dans la couche de gyttja. La teneur des substances qui hydrolisent
en 1n H,SO, et 80% H,SO; a une tendence d’augmenter en bas ainsi que celle
des substances qui ne subissent pas I’hydrolise (le reste pas hydrolisé). La substance
organique contenue dans les langues montre des propriétés semblables a cette
du mourche.

Sur base des observations déja faites on a pu constater une grande influance
de l’eau sur le processus mourcheux.

H. UGGLA, Z. MIROWSKI

WPELYW PROCESOW MURSZENIA NA WEASNOSCI PROCHNICY GLEB
GYTIOWYCH

Katedra Gleboznawstwa WSR, Olsztyn

Streszczenie

W Katedrze Gleboznawstwa Wyizszej Szkoly Rolniczej w Olsztynie przeprowa-
dzono badania nad skladem frakcyjnym préchnicy w glebach gytiowo-murszowych.
Na podstawie tych badan stwierdzono, Ze procesy murszowe prowadza do zmniej-
szania sie zawartosci ciat bituminowych gytii (ich zawarto$§é wzrasta w gigb profilu).
Murszenie substancji gytiowej sprzyja natomiast procesom humifikacji. Dlatego tez
zawarto§¢ kwaséw humusowych jest w poziomach murszowych wyzsza niz w gytii
nie zmienionej. Stosunek Ch :Cf ksztaltuje sie w poziomach murszowych szerzej
niz w gytiowych, co zwigzane byé moze z bardziej sprzyjajacymi warunkami tworze-
nia i gromadzenia sie kwaséw huminowych w aerobowych poziomach murszowych,
jak tez moze by¢ zwigzane z lugowaniem bardziej ruchliwych kwaséw fulwowych do
warstw gytiowych,

Zawarto$§é cial hydrolizujgcych w 1n H,SO, i 80% H.SO, wykazuje tendencje
wzrostowg w glab profilu, podobnie jak zawarto§¢ zwigzkow nie podlegajgcych
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hydrolizie (pozostalo$é). Substancja organiczna zawarta w klinach wykazuje podobne
wlasnos$ci do murszu.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna bylo stwierdzi¢ duzy wplyw
stosunkéw wodnych na przebieg proceséw murszowych.

T. YITJd, 3. MUPOBCKHI

BAUSAHUE IIPOIIECCOB TIYMUPUKAIIMM HA CBOMICTBA IIEPETHOS
TUTTUEBBIX IIO4YB

Kadpenpa ITouBoBeneHus, Brpiciiaa Cenbckoxo3aicTBeHHasa IlIkoJsa, ONBLITHIH

Pe3womMme

Ha Kadenpe IlouBoBezeHusa Bricuient CenbcKoxo3aiicTBeHHOM IIIKoasr B Osabli-
ThIHE IIPOBEAEHO MCCJIEeNOBAHMUA (PPaKLMOHHOIO COCTAaBa IIEPErHOs I'MTMEBO-MypIllie-
BbIX no4YB. Ha OCHOBaHMM 3TMX MCCIENOBAHMII YCTAHOBJIEHO, YTO MYpPIUEBbIe IIPO-
I1eCChl BEAYT K YMEHBUIEHMIO COJIEPIKAaHMA B TUTMUM BELIECTB, UM3BJICKAE€MbIX CIVPTO-
GeH30/IbHOI CMeChI0 (Cofiep:KaHMe MX BO3pacTaeT BMeCTe C IIyb6iHoiT mpoduns). B to
JXe BpeMs MypILIeHMe TUTMHEBBIX BEIeCTB CIIOCOOCTBYET IpoleccamM ryMmucpuranmmn.
IlosToMy comepiKauyMe IyMYCOBBIX KICJOT B MypPLIEBBIX TOpPM3OHTaX ABJAeTCA OoJsee
BbICOKMM, HexKenyn B HeTpPoHyToi1 rutuu, OrHouenue Cr : Cd B MypuieBbIX OPM3OHTAX
ABasgercs GoJiee IIMPOKMM, HEXKeJM B TUTMEBBLIX, 4YTO, BEPOATHO, CBA3aHO C OoJee
6J1aroNpPMATHBIMM YCJIOBMAMM 06pa30BaHMA M HAKOIJIEHMA I'YMMHOBBIX KMCJOT B a3pob-
HbIX MYPLUEBBLIX TOPM30HTAX MJM TaKKe C BbIlleNodYeHnemM 6osiee MOABUNKHBIX DYyJIb-
BMEBBIX KMCJOT B CJIOM TUTUN.

B copepzKaHuM BeLIECTB, r'maposm3yiomuxca B 1n H.SO, u 80% H.SO,, uHabmaio-
JaeTcsa TeHJAeHUMA yBeJaudeHMs BriayOob npodouisd, Tak ke, KaK M B COAEPKAHUM
BellleCTB He IIOJIBepramiuuxca IMApoan3y (ocTaTok). OpraHmdYecKoe BeLeCTBO, Ha-
xopAlleecsa B ,,KIMHbAX’, 10 CBOMM CBOMCTBaM OJM3KO K MYypLIy.

IIpoBenenuple HabOJMIOASHMSA IMOKAa3aJjy, YTO BOJAHBIA DEXKMM OKa3bIBaeT GOJIbIIOE
BJIMAHME Ha MYypILIeBble IIPOLECCHI.

11 Roczniki gleboznawcze






