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CZESC 1. WARUNKI SRODOWISKA GLEBOTWORCZEGO

Katedra Uprawy i Nawozenia Roli WSR, Poznan
WSTEP

Badania gleboznawcze przeprowadzone w latach 1963—1966 na lesnych
obszarach Wzgérz Ostrzeszowskich wykazaly istnienie gleb skrytobielico-
wych, bielicowych, bielic i gleb glejowo-bielicowych, wytworzonych
w réznych warunkach hydrologicznych z piaskéw akumulacji perygla-
cjalnej. Morfologiczna budowa profiléw tych gleb jest cze$ciowo podobna
do opisanych przez Prusinkiewicza [24] ,przybaltyckich” bielic
i gleb glejowo-bielicowych, a czesciowo do skrytobielicowych analizowa-
nych przez Rzase [30] w Kotlinie Toruisko-Bydgoskiej i przez Cze r-
winskiego [4] w Kotlinie Warszawskiej.

Wedlug Tomaszewskiego [36, 37, 38] oraz Rzasy [30] w wa-
runkach bioklimatycznych Nizu Polskiego z przepuszczalnych piaskéw
nie mogyg sie uksztaltowaé klasyczne gleby bielicowe bez udzialu wéd,
przynajmniej okresowo stagnujgcych w profilu glebowym. Siuta [33]
uwaza procesy glejowe za podstawowe ogniwo bielicowania gleb. Ku z-
nicki [16] natomiast twierdzi, ze bielicowanie nie zaznacza sie w pia-
skach zbyt wyraznie ze wzgledu na mata zawarto$¢ czastek ilastych pod-
legajacych temu procesowi. Poglady te podzielajg takze Musierowicz
1 wspotpracownicy [18] uwazajac nadmierna przepuszczalno$¢ skaty ma-
cierzystej za przyczyne ostabienia procesu bielicowania i wskutek tego
za najczestszy powod braku bielic w Polsce.

Przeciwnie Prusinkiewicz [24] nie wyklucza mozliwosci wy-
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stepowania bielic z opadowg gospodarkg wodng na calym obszarze Nizu
Polskiego, aczkolwiek powinny one koncentrowaé sie glownie w pasie
przymorskim. Autor ten jednak sugeruje, ze w miare postepowania od
zachodu na wschoéd oraz z pélnocy na potudnie moze zaznacza¢ sie w pro-
filach tych strefowych gleb ,,pewna tendencja do zmniejszania migzszosci
i stopnia zorsztynizowania poziomu rudawcowego” (s. 111). Gleby glejo-
wo-bielicowe zalicza Prusinkiewicz [24] do ,,azonalnych”, spora-
dycznie wystepujacych na terenie prawie catego kraju. Wedtug pogladow
Tomaszewskiego [37] majg to by¢ gleby piaskowe podmokle z pro-
cesem glejowym pokrewnym procesowi bielicowania.

Istnienie tak skrajnie réznych pogladéw jest zwigzane niewagtpliwie
z niewielkim dotad zasobem danych dla charakterystyki gleb bielicowych
i bielic Nizu Polskiego. Istotng przyczyng tego stanu rzeczy jest czesto
niezupeinie typowe wyksztalcenie bielicowych cech morfologicznych, co
utrudnia dokonanie wlasciwej analizy i syntezy wynikéw badan.

W s$wietle powyzszych rozwazan zwarty zasieg gleb bielicowych
i bielic pdl wydmowych Wzgérz Ostrzeszowskich jest nader interesujg-
cym obiektem badawczym.

Gléwnym celem podjetych badan terenowych i laboratoryjnych bylo
uzyskanie materialow do charakterystyki gleb bielicowych i bielic oraz
analizy wzajemnych powiazan pomiedzy ukladem czynnikéw glebotwor-
czych a profilowym ksztaltowaniem cech i wlasnosei tych gleb.

Calos¢ opracowania zostala przedstawiona w dwu czesciach. Cze$é I
obejmuje charakterystyke warunkéw srodowiska glebotwoérczego z ogdl-
nym nawigzaniem do genezy substratu skalnego i ksztaltowania sie wa-
runkéw rozwoju gleb w przesztosci. Tematem cze$ci II jest charaktery-
styka wtasnosci badanych gleb bielicowych i bielic oraz interpretacja ich
genezy na tle wynikéw przedstawionych w czesei 1.

Wizgérza Ostrzeszowskie sg najbardziej na wschod wysunieta i naj-
wyzszg czesciag Gér Kocich na potudniowo-wschodniej rubiezy Niziny
Wielkopolskiej. Tworzg one pasmo wzniesione od 210 do 285 m n.p.m.,
z wysoko$ciami wzglednymi do 100 m, ciggnace sie tukiem dlugosci 38 km
od Bramy Sycowskiej na poludnie do doliny Baryczy na péinocy. Od
wschodu sgsiaduje falista Wysoczyzna Mikorzynska na wysokosci 180—
190 m n.p.m. i rozlegle obnizenie Kotliny Grabowskiej, zajete przez po-
ziomy terasowe Prosny. Sgsiadujaca od zachodu Kotlina Odolanowska
opada od 190 m n.p.m. na przedpolu Wzgérz do 120 m n.p.m. kolo Odo-
lanowa. Poludniowe przedpole Wzgérz stanowig Kotliny Domastowska
i Kepinska z dnami na wysokosciach 165—185 m n.p.m.

Badaniami gleboznawczymi objeto podinocng czes¢ Wzgérz w zasiegu
obszarow lesnych Nadlesnictwa Panstwowego Wanda, na pasie diugosci
16 km, szerokosci 1—5 km, potozonym na wschéd od kulminacyjnych
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grzbietéw. Na obszarze tym zbédano ponad 40 odkrywek, sposrod ktérych
do szczegotowych badan wytypowano 6 odkrywek gleb bielicowych i 2 —
gleb glejowo-torfiastych (rys. 1).
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Rys. 1. Rozmieszczenie odkrywek glebowych na powierzchni starszego zréwnania

peryglacjalnego z pokryws piaskéw eolicznych i wydmowych Wzgérz Ostrze-
szowskich (fragment szkicu Rotnickiego [28])

1 — grzbiety kulminacyjne w obrebie centralnego obszaru denudacji, 2 — powierzchnia
starszego zréwnania peryglacjalnego, 3 — powierzchnia starszego zréwnania peryglacjalnego
pod pokrywa eolicznych piaskéw pokrywowych i wydmowych, 4 — denudacyjna powierzchnia
Ro6owniny Bukownickiej, 5§ — denudacyjna powierzchnia mlodszego zréwnania peryglacjalnego,
6 — starsza powierzchnia akumulacji peryglacjalnej, 7 — powierzchnia akumulacji peryglacjal-
nej agradowana przez caly Wirm, 8 — powierzchnia sandru stadium Warty, 9 — II terasa
w dolinie Prosny, 10 — III terasa, 11 — terasa denna (holocenska), 12 — badane odkrywki glebowe

Situation of soil pits on the surface of older periglacial pediment with cover of
eolian sands and dunes of Ostrzeszow Hills (a fragment of sketch by Rot-
nicki [28])

1 — culmination crests within the central denudation region, 2 — surface of older periglacial

pediment, 3 — surface of older periglacial pediment under eolian sand cover and dunes,

4 — denudation surface of Bukownica Plain, 5 — surface of younger periglacial pediment,

6 — older surface of periglacial accumulation, 7 — surface of periglacial accumulation

aggraded nearly over the whole Wiirm, 8 — esker plain of the Warta Stage, 9 — II-nd

terrace in the Prosna Valley, 10 — III-rd terrace, 11 — bottom terrace (Holocene), 12 —
investigated soil pits

METODY BADAN

Podstawg do przeprowadzenia badan gleboznawczych bylo wczesniej-
sze rozpoznanie zbiorowisk roslinnych przez Biernackiego [2].
‘W miejscach wystepowania typowych zespoléw roslinnych zostaty odsto-
niete dwumetrowej glebokosci profile glebowe, pogtebione o 1,25 m wier-
ceniem w celu poznania litologii podtoza.

Profile glebowe opisano zgodnie z metodami podanymi w ,,Projekcie
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normatywéw opisu profilu glebowego” [11]. Z poszczegdlnych warstw
i poziomow glebowych pobrano prébki do analiz laboratoryjnych. Metody
opisu profilu i analiz laboratoryjnych oméwiono w czesci II.

Skaty macierzyste badano nastepujgcymi metodami: frakcje mecha-
niczne << 0,1 mm metodg Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande i Pro-
szynskiego [23]; frakcje > 0,1 mm przez odsianie na sitach; wspodtezynnik
rownomiernosci uziarnienia (D) wg sposobu Hazena [10]; stopien zaokra-
glenia ziarn frakeji piaskowej 1,0—0,5 mm metodg morfoskopowag w opar-
ciu o klasyfikacje wizualng P ow ersa [22]; ciezar objetosSciowy i poro-
watosé ogdélng w préobkach pobranych z zachowaniem naturalnego uktadu
do stalowych pierscieni o pojemnosci 100 ecm® w 3—5 powtérzeniach;
porowatos$é miarodajng obliczono z wartosci porowatosci ogdlnej i wody
higroskopowej; pojemnos¢ wodng minimalng (PW,;,) 1 maksymalng
(PW nqx) oraz szybkos¢ kapilarnego nasycenia wodg (Viap) 1 przepuszezal-
nos$¢ (V) za pomocg zestawu aparatury ,,Polikeit” do badania wodnych
wlasciwosci gleb; sktad chemiczny skal w stopach z NagCOs oraz po roz-
lozeniu krzemianow kwasem fluorowodorowym.

MORFOGENEZA WZGORZ I KSZTALTOWANIE SIE WARUNKOW
ROZWOJU GLEB

Zagadnienia genezy i wieku Wzgérz Ostrzeszowskich byty przez wiele
lat kwestig sporng. Etap zasadniczej dyskusji zamykajg wnikliwe prace
Rotnickiego i Tobolskiego [27, 28, 29, 35]. Wedlug Rotnic-
kiego?! [27, 28, 29] wspdlczesne Wzgdrza Ostrzeszowskie sg pozestalo-
Scig niegdys$ zwartego i nieprzerwanego walu morenowego, spigtrzonego
u czota lgdolodu stadialu Warty zlodowacenia $rodkowopolskiego (Riss),
podczas jego transgresji na obszary 6wczesnej Kotliny Odolanowskiej.
Bardzo duza zmiennos$¢ litologiczna tego walu jest uwarunkowana wy-
tworzeniem struktur monoklinalnych wskutek glacitektonicznego zabu-
rzenia neogenskich itow, pyléw, piaskow, zwiréw, piaskowcow i wegla
brunatnego z plejstocenskimi glinami, piaskami i zwirami.

W dalszym przebiegu zdarzen morfogenetycznych wyréznia Rotnic-
ki [28, 29] nastepujace fazy:

1. P6zny Riss — w okresie recesji lgdolodu stadium Warty oma-
wiany obszar znajduje sie w zasiegu peryglacjalnej strefy klimatycznej
z intensywnymi procesami denudacji liniowej. Powstaja liczne niecki
i doliny erozyjne, rozcinajgce odosiowo wal morenowy.

1 Panu Doktorowi K. Rotnickiemu skladamy serdeczne podziekowanie za Zycz-
liwe udostepnienie nie opublikowanych jeszcze wynikéw badan oraz za szczerg
dyskusje.
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2. Interglacjal eemski — procesy denudacji sa bardzo stabe
wskutek rozwoju zwartej pokrywy roslinnosci lesnej w warunkach okre-
sowo umiarkowanego klimatu chtodnego, typu borealnego. W dolinach
rzecznych rozwija sie erozja wgtebna.

3. Weczesny Wirm — poczagtkowo chlodny i wilgotny klimat
stopniowo pogarsza sie i nabiera cech kontynentalnych. Zanika pokrywa
roslinna, powstaje wieczna zmarzlina oraz rozwijajg sie intensywne pro-
cesy denudacji peryglacjalnej. W brzeznych czeSciach walu zarysowuje
sie rozlegla powierzchnia starszego zréwnania, nachylona w kierunku
przedpola. W otaczajgcych kotlinach powstaja ptaskie powierzchnie star-
szej akumulacji peryglacjalnej.

4, Starszy okres petni Wirmu — surowy, pélsuchy zimny
klimat o cechach kontynentalnych nadal sprzyja intensywnym procesom
kongeliflukeji i sptukiwan materiatow mineralnych. W poczatkowej fazie
nastepuje krotkotrwale przerwanie procesé6w denudacji wskutek nie-
znacznego ocieplenia i wkroczenia roslinnosei tundry krzaczastej na nizej
polozone obszary.

5. Interstadial Paudorfu — po ociepleniu klimatu wkracza
roslinno$¢ tundry subarktycznej. Nastepuje wzgledna stabilizacja po-
wierzchni stokowych. Dalszy rozwéj powierzchni starszego zréwnania zo-
stal przerwany. Wzrastajace ilosci opadéw wzmagaja erozje powodujgc
powstanie licznych dolin erozyjnych glebokich do 15—25 m.

6. Mtodszy okres pelni Wiirmu — odznacza si¢ nawrotem
surowego klimatu zimnego w okresie maksymalnej transgresji zlodowa-
cenia baltyckiego. W stadium leszezynskim Wzgérza znajdujg sie w za-
siggu peryglacjalnej pustyni gruzowej z ozywionymi procesami konge-
liflukeji. W poznanskim i pomorskim stadium istnieje wieczna zmarzlina
oraz przebiega intensywna denudacja peryglacjalna. W wyniku u pod-
néza Wzgdrz powstaje rozleglta powierzchnia mtodszego zréwnania i od-
powiadajgca mu powierzchnia akumulacji na przedpolach.

7. P6zny Wiirm — stopniowo zamiera sprawnosé procesé6w denu-
dacji peryglacjalnej, przesuwajgcej sie¢ ku wyzszym partiom Wzgdrz.
Jednoczesnie rozwijaja sie intensywne procesy eoliczne i powstajg liczne
wydmy, wkraczajace na starsze formy denudacyjne. Pokrywowe piaski
akumulacji eolicznej sg czesto wtornie przemieszezane ze stokéw do dolin
przez wody powierzchniowe. W okresie tym powstaje takze wiekszosé
peryglacjalnych utworéw pokrywowych o migzszosci 0,3—2,5 m, wyste-
pujacych wspoélczesnie na stokach Wzgérz Ostrzeszowskich.

8. Holocen — ocieplenie klimatu i rozwoj zwartej szaty roslinnej
zatrzymujg procesy denudacji peryglacjalnej, a ozywajg procesy erozyj-
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ne. Nastepuje rozciecie dolin peryglacjalnych, siegajace przecietnie do
gltebokosei 2—3 m.

Przynajmniej 3-krotnie wiec Wzgérza Ostrzeszowskie znajdowaty sie,
od chwili ich powstania, w zasiegu intensywnych proceséw denudacji
peryglacjalnej. O rozmiarach ruchéw masowych w tych okresach $wiad-
czy bilans dokonany przez Rotnickiego [28], wg ktorego objetosc
osadow Wiirmskich zdenudowanych ze Wzgdrz do Kotliny Domastawskiej
i Kepinskiej jest ok. 1,7 raza wieksza od dzisiejszej objetosci Wzgorz.
Migzszo$é autochtonicznych i allochtonicznych, niekiedy nieciggltych po-
kryw peryglacjalnych réznego wieku waha sie od 0,3 do 1,5 m na kulmi-
nacyjnych grzbietach szczytowych oraz 0,3—2,3 m na zboczach i po-
wierzchniach zrownan do ok. 20 m na rezydualnych plaskowzgérzach
zewnetrznych czesci Wzgoérz.

Warunki sprzyjajace rozwojowi gleb istnialy natomiast podczas in-
terglacjalu eemskiego i w Paudorfie oraz od przelomu Wiirmu i holocenu.
‘Gleby wymienionego interglacjalu i interstadialu oraz pdznego Wiirmu
i wezesnego holocenu ksztattowaly sie w warunkach klimatéw chiodnych
i wilgotnych pod wplywem roslinnosci tajgi lub tundry arktycznej, przy
udziale procesow mrozowych. W pelni zachowane gleby tych okreséw
wystepujg wspoélczesnie przewaznie w stanie kopalnym pod mlodszymi
osadami peryglacjalnymi i holocenskimi. W profilach gleb wspélczesnych
na zachowanych fragmentach powierzchni zréwnan oraz ma odpowiada-
iacych im powierzchniach akumulacji peryglacjalnej mogg znajdowaé sig
$lady gleb interglacjalnych lub interstadialnych, o ile nie zostaly one
calkowicie zniszczone przez pdzniejsze procesy mrozowe i deflacji klimatu
peryglacjalnego. Tak wiec analiza i interpretacja wspoélczesnych gleb
mineralnych Wzgoérz Ostrzeszowskich powinna uwzglednié wiek i geneze
substratu glebotworczego.

SKALY MACIERZYSTE I WARUNKI HYDROLOGICZNE

Litologiczne cechy i wlasnosci skal macierzystych badanych gleb
zwigzane sg z procesami denudacji i akumulacji peryglacjalnej na po-
wierzchni starszego zréwnania, nachylonej pod katem 0,5—4,0° w kie-
runku wschodnim. Powierzchnie te pokrywajg, wg Rotnickiego
128, 29], cienka i nieciggla seria allochtonicznych, dobrze wysortowanych
i delikatnie laminowanych piaskéw, pyléw i zwiréw pochodzacych ze
splukiwania stokowego oraz seria kongeliflukecyjnych, stabo wysortowa-
nych materialéw piaszezysto-zwirowych. Pokrywy te zostaly u schylku
zlodowacenia baltyckiego (Wirm) przykryte nieciggla warstwg piaskow
eolicznych o bardzo zréznicowanej migzszosci, czesto wtérnie przemiesz-
czonych przez procesy splukiwania stokowego lub spelzywania.
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Rys. 2. Krzywe uziarnienia oraz wspétczynniki jednorodno$ci uziarnienia (D) piaskéw akumulacji peryglacjalnej

a — piaski kongeliflukcyjne (odkrywki 1 i 2), b — piaski eoliczne (odkrywki 3 i 4, ¢ — piaski eoliczne (odkrywki 5 i 6), d — piaski

eoliczne (odkrywki 7 i 8)

Granulation curves and coefficients of granulation homogeneity (D) in sands of periglacial accumulation

a — congelifluction sands (pits 1 and 2), b — eolian sands (pits 3 and 4), ¢ — eolian sands (pits 5 and 6), d — ecolian sands (pits 7

and 8)
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Krzywe uziarnienia na rys. 2a, b, ¢, d, opracowane na podstawie prze-
prowadzenych analiz granulometrycznych wskazujg, ze badane gleby
uksztattowaty sie z dwu réznych skat macierzystych. Sg to kongelifluk-
cyine, warstwowane i réznoziarniste piaski luzne, z domieszka zwirow
i kamieni w odkrywkach 1 i 2 oraz réznoziarniste piaski luzne pochodze-
nia eolicznego z przewaga ziarn piasku sredniego i drobnego w odkryw-
kach 3, 4, 5, 6, 7 i 8. Wyrazem roznic uziarnienia obu skal sy wartosci
wspélczynnika réwnomiernosci uziarnienia — D, obliczone wg sposobu
Hazena [10]. W piaskach kongeliflukeyjnych wskaznik D waha siz od 2,5
do 4,7, a w piaskach eolicznych — od 0,2 do 3,5 (rys. 2).

Wyniki analiz stopnia cbtoczenia ziarna frakcji piaskowej 1,0—0.5 mm
(tab. 1) wyraznie potwierdzajg rdézng geneze omawianych piaskéw.
WV skiad réznoziarnistych osadéow kongeliflukevijnych wchodzi mianowicie
23,3—43,3% ziarna graniastego, gdy w piaskach eolicznych ziarno to wy-
stepuje maksymalnie do 4%, a dominuje ziarno zaokrgglone. Uwage

Tabela 1

Stopienn obtoczenia ziarna piaskéw akumuiacjii peryslacjelrej
Roundness degree of grains of periglacial accurulation sands

Ziarno w -

(6183 - -
| Glebo- bardzo i poi- ¥ zaokraglone |
kf‘; 0S¢ graniaste g;g;tiz_f_e | graniaste krgilone rougcexed i ne
i very angular sut-angular | sub-rounced | ocunded
Pit | Derth — -
o cm Srodowisko szdymerntacji - selirentation environment
lodowcove : 13
wod -~ water - : eoliczne -  eoliiex
wodne wate slacial

tokowe piaski kongeliflukcyjne - Slose congelifluction sards

1 0-5 0,9 23,2 16,4 14,5 36,8 2,2
100-110 0,6 31,2 16,5 23,5 25,9 2,3
I
2 20-25 0,5 5,8 17,0 25,4 41,5 %8
110-120 0,6 25,0 20,6 26,3 25,5 1,2

Piaski wydmowe - Dune sands

3 7-12 0,0 0,0 1,6 13,6
57-42 0,0 0,0 1,5 15,1
4 | 10-15 0,0 i 0,0 0,6 15,5
135-140 5,0 2,0 1,2 0,2
5 | 35-50 0,0 ! C,G 0,3 13,9
90-¢5 0,0 c,C 4,0 ; 12,7
6 | 30-35 0,0 | c,0 2,2 :
¢5-100 ¢, e i )3
7 | 75-€0 0,0 0,0 1,3 ] 25,1 yo
& | eo-85 0,0 6,° 1,5 i 19,7 75,0 73
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zwraca znacznie wieksza obecno$¢ ziarn zaokraglonych i mniejsza ziarn
graniastych w stropowej czesci osadow kongeliflukcyjnych. Jest to praw-
dopodchbnie skutek proceséw eolizacji, na ktére wskazujg pokrywy eolicz-
ne i waly wydmowe w najblizszym otoczeniu. Takze ziarno piaskéw
eolicznych jest w warstwach gérnych bardziej zaokraglone niz w gleb-
szych. Swiadczy to o zwiekszajacym sie z czasem natezeniu procsséw
transportu eolicznego, co stwierdzono réwniez w osadach lessopodobnych
Wzgérz Dalkowskich [13, 14], wchodzacych w sklad pasma Gor Kocich.

Opréocz wskaznikéw wtornego oddzialvwania procesdw eolicznych
znajdujemv w stropowej czesci serii kongeliflukcvijnych piaskéw i zwi-
row struktury interpretowane przez wielu autoréw jako rezultat pery-
glacjalnych proceséw gléwnie mrozowych w warunkach istnienia wiecz-
nej zmarzlinyv. Jest to jednolicie brunatno zabarwiona warstwa bezstruk-
turalna o migzszosci 60—80 cm, przechcdzgca nieréwng linig w nizej
lezgce, niezaklocone osady warstwowane. Na gtebokosei 30—35 cm prze-
dziela jg smuga zwirowo-kamienista o girlandowym przebiegu. Takze na
styku z niezakléconym podlozem zaznacza sie wzbogacenie czesci szkiele-
towych, wyraZnie oddzielajgce obie serie osadow.

Wedlug Rotnickiego [27, 28] warstwy kamieniste mogg byé po-
zostaltoscig po rozmytych badz rozwianych stokowych pokrywach kon-
geliflukcyjnych, péiniej przykrytych mlodszymi materialami pokrywo-
wymi, albo tez mogly powsta¢ w procesie kongeliflukcji. Interpretacja ta
jest w pewnym sensie zgodna z pogladami Biidela [3], Trolla [39,
40], Dilickera [6], Fiedlera, Altermanna i Nebe [8],
Schulza [32], Dylika [7], Schillinga [31], Manikow-
skiej [17] i innych.

Kopp [12] dzieli warstwe bezstrukturalng na stropowsg ,,peryglacjal-
ng strefe pokrywowa” (periglazidre Deckzone — PDZ), siegajgcg do
pierwszej warstwy kamienisto-zwirowej, oraz spagowsg ,,strefe przejscio-
wg peryglacjalnie zaburzong” (periglazidr umgelagerte Ubergangszone —-
PUU) nad materialami warstwowanymi. Powstanie tych stref, okreslo-
nych przez Lembkego [15] lgeznym mianem ,peryglacjalnej serii
pokrywowej” (periglaziale Deckserie), wigze Kopp z intensywnymi pro-
cesami mrozowymi, podczas ktérych kamienie i zwiry wczesniej nagro-
madzone na powierzchni denudacyjnej zostaly przemieszczone do dolnej
granicy strefy czynnej zmarzliny i tam zakumulowane w postaci cigglej;
warstwy 2.

2 Komitet Czwartorzedu AN NRD przyjal w 1967 r. termin ,strefa perstrukcji
peryglacjalnej” (periglazidre Perstructionszone), okreslajacy igcznie warstwy skat
zmienionych i przeksztalconych przez procesy peryglacjalne (ustne doniesienie.
D. Koppa, 1968).
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Pomimo dyskusyjnosci przedstawionych pogladéw zwroécenie uwagi
na powszechnie wystepujgcg w osadach zlodowacen plejstocenskich strefe
peryglacjalnie zaburzong powinno doprowadzi¢ do rewizji poglagdéw na
zagadnienia genezy gleb holocenskich z dwu punktéw widzenia: powsta-
nia tych pokryw juz w poznym glacjale po Paudorfie oraz reliktowosci
poziomu brunatnego, wytworzonego syngenetycznie w warstwie czynnej
zmarzliny [13, 14]. Brunatne zabarwienie wspdlczesnej warstwy czynnej
zmarzliny w strefie pétnocnej tajgi, opisane przez Dimo [5] i Biel-
czikowa [1] jest dowodem potwierdzajgcym powyzsze poglady. Nalezy
jeszcze nadmienié, ze w profilach badanych osadéw eolicznych stwierdzo-
no takze obecnos¢ warstwy bezstrukturalnej, o migzszosci osiggajgce]j
60—80 cm, jednak geneza jej nie zostala dotgd w wystarczajgcym stopniu
poznana. Wedtug Urbaniak [41]i Manikowskiej [17] eoliczne
piaski bezstrukturalne sg bogatsze w mineraly bardzo odporne na czyn-
niki niszczgce i ubozsze w mineraly tatwo wietrzejace od piaskéw warst-
wowanych. Obecnos¢ warstw bezstrukturalnych jest wiec jedng z cech
umozliwiajgcych ustalenie wieku skal oraz przebiegu procesé6w wietrzenia
i utatwiajgcych interpretacje pozniejszego rozwoju gleb.

Z genezg omawianych osadéw wigze sie ich zréznicowany sklad che-
miczny, zestawiony na podstawie analizy catkowitej probek skal pobra-
nych z glebokosci 75—150 cm (tab. 2). Przedstawione cyfry wskazujg, ze
obie skaty skladajg sie w 95—79%0 z SiO3, a pozostalte skladniki mineral-
ne wystepujg w niewielkich ilosciach. Stabo przesortowane piaski
kongeliflukeyjne sg jednak wyraznie bogatsze w tlenki Al, Fe, Mg, K, Na
oraz ubozsze w tlenki Si w poréwnaniu z piaskami eolicznymi.

Skiad chemiczny piasikiv

sumulacii peryelacjulned

Cuemical ceaposition of neriglacial  accumulation sands

0d- | G2gbo-

o4 | GRERe £10 710, | A1,0, | Fe,0 10 Mo | ce0 | 0 | Nao | Po0
l;ar pESse 2 2 203 | Fe 05 2 2 205
N cn %

Stokowe piaski kongeliflukeyine - Slope congelifiuction sands

1 |200-110 | 92,96 |o0,08 | 2,56 | 0,74 | 0,013 | 0,16 | 0,20 | 0,85 | 0,43 |0,025 | 99,82
2 |110-120 | 95,22 | 0,09 | 2,51 | 0,58 | 0,038 | 0,20 | ©,16 | 0,90 | 0,37 |[0,028 {100,01

Piaski wydmowe - Dune sands

3 |145-150 | 96,47 1,65 0,32 | 0,011 | 0,07 | 0,25 | 0,61 | 0,22 |0,010 | 99,61
4 [135-140 | 96,70 1,63 0,28 | 0,012 | 0,05 | 0,14 | 0,61 | 0,19 |0,005 | 99,62
5 | 90-95 | 96-90 1,50 0,19 | 0,010 | 0,07 | 0,26 | 0,64 | 0,21 |0,010 | 99,75
& | 95-100 | 96,44 1,57 0,20 | 0,013 | 0,07 | 0,11 | 0,70 | 0,19 |0,012 | 99,30
7 | 75-80 | 96,18 1,47 0,23 | 0,012 | 0,04 | 0,12 | 0,64 | 0,20 |0,003 | 98,90
e |'80-85 | 96,25 1,43 0,20 | 0,012 | 0,04 | 0,07 | 0,59 | 0,21 [0,005 | 98,80
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Iiektére wiasciwosci fizyczne piaskéw akumulacji peryslacjalnej
Some physical properties of periglacial accumulation sands

» Higrosko- Ciezar Porowatosc Porowatosc
Odxrywka | Glgbokos¢ Poziom pijnosc objetos— ogdlna miarcdajna
Pit Depth X _zvyxla ciowy
* ep Horizon Eigrosco- Yol Tota:!.t Competent
v Sci olume porosity porosity
° b picity weight % %
70
Piaski kongelifluxcyjre - Congelifluction sands
100-110 C 0,11 1,60 40,93 40,75
110-120 D 0,18 1,60 40,25 39,9
‘Piaski wydmowe poza zasigsienm wod gruntowych - Dune sands beyond ground water reach
3 145-150 C 0,18 1,61 52,86 42,57
4 135-140 c 0,13 1,64 41,21 41,0C
Piaski wydmowe w zasiggu woéd gruntowych - Dune sands within sreund waber reach
5 90-95 CG 0,26 1,84 34,32 33,84
6 95-100 CG 0,22 1,74 28,02 37,64
? 80-85 DG 0,16 1,79 37,08 36,79
Tabela 4
Wskazniki wodne skal macierzystych powietrznie suchych
Water indices of air dry paramtal rocks
Srednia szybkos¢ nasycenia
PV_I 2l kapilarnego woda
nin max Mean rate of carillary water Przepuszczal-
Odkryw{ Gigbo- saturation
ka kosé - - >
w /% porowatosci ml/sek/ 1 m
Pit Depth ogdlnej -
No. cm s e w_poczgtkowych w nasternych abilivy
in % of 30 minutach 110 mitutach | oo b o?
total e - e sei/ 1o
in initial in following
porosity 30 minutes 110 =zinutes
2 100-110 70,1 76,2 10,9 c,9 303,6
4 135-140 57,1 66,6 745 C,4 483,0
5 20-95 74,8 81,6 15,1 0,4 102,2

Charakterystycznie zréznicowane sg réwniez wlasnosci fizyczne oma-
wianych skal, cho¢ w przypadku piaskéw eolicznych dodatkowy wplyw
wywiera plytko wystepujace lustro wod gruntowych. Z poréwnania wiel-
kosci ciezaru objetosciowego i porowatosci ogbélnej z szybkoscig kapilar-
nego ssania wody (Viqp— tab. 3, rys. 3) oraz z niektérymi wazniejszymi
wskaznikami wlasciwosci wodnych (tab. 4) mozna wnioskowaé, ze Viap
i PW..., w porowatych piaskach eolicznych bez wplywu wod gruntowych



38 A. Kowalkowski, G. Nowak

sa najmniejsze, a przepuszczalno$¢ najwieksza. Piaski ecliczne w zasiegu
wod gruntowych majg natomiast ponad czterokrotnie mniejszg przepusz-
czalnesé wodng, a Vi, jest dwukrotnie wieksza niz w uprzednio scharak-
tervzowanych piaskach. Posrednie wtasnosci wodne majg piaski kenge-
liflukcyjne, jednak o stosunkowo duzej jeszcze przepuszczalnosci.
Obecncsé wod gruntowych w przepuszezalnych piaskach eolicznych,
powodujgcych czesto zabagnienia w lokalnych zaglebieniach i nieckach,
jest zwigzana z litologia powierzchni zréwnania peryglacjalnego w pod-
tozu. Stad tez duza ilo$¢ lokalnych pozioméw wodonosnych, majgeych swe
ujscie w wychcdniach glacitektonicznych struktur. Wody te sg zasilane
z opad6w, w zwigzku z czym lustra ich podlegajg znacznym wahaniom.

S
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Rys. 3. Szybko$é kapilarnego nasycania wodg powietrznie suchych piaskéw aku-
mulacji peryglacjalnej

Rate of capillary water saturation of air-dry sands of periglacial accumulation

Wskutek duzej przepuszczalnosci piaskéw oraz obecnosci lokalnych
pozioméw wodonosnych powstalo wiele typow stosunkéw glebowo-hydro-
logicznych 3. Na ptaskich i wzniesionych powierzchniach zréwnan pocig-
tych dolinami oraz w pagérach wydmowych panuje zazwyczaj przemyw-
ny typ stosunkéw wodnych. W lokalnych nieckach i zaglebieniach oraz
w plaskich dolinach peryglacjalnych uksztaltowaly sie kompleksy typow
przemywnoe-glejowego, glejowego i bagiennego, zaleznie od glebokosci

3 Interpretacje typéw warunkow glebowo-hydrologicznych oparto na klasyfika-
cji podanej przez Prusinkiewicza | Kowalkowskiego [25]



Gleby bielicowe Wzgbérz Ostrzeszowskich 39

wystepowania lustra wod gruntowych o znacznych nieraz amplitudach
wahan w okresie wegetacyjnym.

Oprécz wahan cyklicznych, uzaleznionych od przebiegu warunkéw
atmosferycznych i rozwoju wegetacji, w dynamice stosunkéw wodnych
mogg nastepowaé znaczne i radykalne zmiany wskutek zabiegéw gospo-
darczych o niewielkiej nawet intensywnosci.

Duza zmiennos$é jest wiec cechg charaktierystyczng gospodarki wednej
omawianych piaskéw.

KLIMAT I STOSUNKI FLORYSTYCZNE

Umiarkowany klimat Wzgorz Ostrzeszowskich odznacza sie rocznymi
opadami wynoszacymi ponad 600 mm [42], wiekszymi w poréwnaniu
z obszarami otaczajacych kotlin. Przyczyng tego jest wg Paszynskie-
go [211i Flohna [9] wystepowanie zjawisk zastoiskowych o umiar-
kowanym matezeniu przy wiatrach z kierunkéw SW i NW. Poréwnanie
rozkladu opadéw w okresie rocznym za lata 1954—1959 [20] dla Kalisza,
Ostrowa WIlkp., Ostrzeszowa i Kepna (rys. 4) wskazuje, ze zwiekszenie
opadéw przypada na miesigce V—VIII, gdy tymczasem w pozostalych
miesigcach nie wystepuja istotniejsze roznice z terenami otaczajgcymi.
Ten niewatpliwie korzystny dla rozwoju flory i fauny glebowej rozktad

120
b Kalisz (51°47. 18°05")
D — Ustraesaom(51°26, 17°56 %
....... Ostrow (57°37,17°49) ’I/ i)
Hepno (5117, 8°00) | W\
_ 80 #
S 2
< \
I 60 \\
N <] N
S 7 .
/"/ ~ iy
20 N

I I IV Vv OWmmEK X XXI
Miesigce — Months
Rys. 4. Rozklad S$rednich miesiecznych opadéw w latach 1954—1959 na obszarze
Wzgérz Ostrzeszowskich (Ostrzeszow) oraz na obszarach sgsiadujacych od poél-
nocy (Kalisz, Ostréw WIkp.) i od poludnia (Kepno)

Distribution of mean monthly rainfall in 1954—1959 in Ostrzeszéw Hills (Ostrze-
szow) and in areas adjacent in north (Kalisz, Ostrow WIlkp.) and in south
(Kepno)
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Og6ina charakterystyka zbiorewisk roslinnych borédw /wedlug Biern iego - 2/

General characteristics of plant comrunities in coriferous forests /according to Bicrnacki - 2/

Feucedano - Leucobryo - Teucobrvo - Pinetunm
Pinetum Eiretlm petRteed Yot 106
. . s typicun Lat 1962 clﬁﬁgngegosun molinistosun lat 1962
Zbiorowisia roslinne Profil - Profile iat 1902 Frofil - Profile
—- cys Profil - Profile
Flant coomunities
ogdlenm ogbdlen - ogdzen
112 |8t |3 | % | totar | 2 |® |7 Yotal
Ilosc zdje¢ N <
Amount of surveys 1 1 17 1 1 11 1 = 1 15
Poxrycie warstwy drzew a % _ _ - "
Cover of tree layer a 70 60 60-80 70 | 60 60-70 60 70 70 60-70
Poxrycie warstwy krzewdw b /o - - - - = _20
Cover of shrubd layer b do 40 10 2 > c-2¢
Poxrycic warstwy runa cp - , 1006
Cover of herbd layer s 100 90 50-100 10 | 10 do 10 {100 |1CO | 100 70-10C
Pokrycie warstwy mszystej d 7 - _ =5 | s .
Cover of moss layer a %0 60 40-90 70| 60 60-80 30 0 50 20-90
Wysokos¢ drzew w m _ _ 22 20| 18 11-2
Height of trees in n 22 20 16-27 9|16 9-16 5
Srednia pierscienica drzew cm 26 | 29| 1l6-33 141 25 11-25 |34 [ 29| 23 21-3%
Mean diaceter of trees in co
Elasa wieku v Iv| II-v |III| V | II-V v o§Iv IIT | III-v
Tree age class
Ilos¢ gatunku w zdjeciu \ ao = 20 1 15-30
Number of species in the survey 41| 29| 20-41 25| 2 19-29 |30 5 -5

opadéw sprzyja w warunkach przepuszczalnych skal i gleb piaskowych
powstawaniu przemywnego typu warunkéw wodnych. To przemywanie
ma wiekszg niz zazwyczaj czestotliwo$é, chociaz nie zawsze duzy zasieg
w glab.

Klimatycznie uwarunkowane jest tez zbieganie sie na obszarach
Wzgérz Ostrzeszowskich granic zasiegéow jodly pospolitej, swierka pospo-
litego, buka zwyczajnego, jawora, jarzgbu brekinii i trzmieliny brodaw-
kowej (Szafer [34]). Odbiciem tego sg skupienia laséw bukowych z do-
mieszka jodly i $Swierka oraz elementéw atlantyckich na siedliskach
bogatszych. Rozlegle powierzchnie ubogich piaskéw pokryte sg borami
sosnowymi. Na podstawie badan Ottuszewskiego [19] i Tobol-
skiego [35] mozna przypuszczaé, ze wlasnie sosna byta na tych obsza-
rach gléwnym gatunkiem ksztaltujgcym $rodowiska glebowe nieprzerwa-
nie od péznego plejstocenu.

Szczegolowszg charakterystyke zbiorowisk boréw oprzemy gtéwnie na
wynikach badan Biernackiego ? [2] (tab. 5).

+ Panu Drowi A. Biernackiemu serdecznie dziekujemy za zyczliwe wpro-
wadzenie w zagadnienia florystyczne Wzgérz Ostrzeszowskich i za udostepnienie
nie opublikowanych materiatéw rekopi$miennych [2].
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Rys. 5. Bor sosnowy S$wiezy (Peiice-
dano-Pinetum Mat. 1962) z dobrze
rozwinieta pokrywg zielno-mszysta.

Fot. A. Kowalkowski, 1966

Fresh pine forest (Pelicedano-Pinetum
Mat. 1962) with well-developed herb-
moss cover
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Rys. 6. Suchy boér sosnowo-chrobotko-

wy (Leucobryo-Pinetum cladonietosum
Mat. 1962) z bardzo skapa pokrywa
runa na watach wydmowych. Fot.

A. Kowalkowski, 1966

Dry pine cup-moss forest (Leucobryo-
Pinetum cladonietosum Mat. 1962)
with very poor herb cover on dunes

Rys. 7. Stabo wilgotny bo6r sosnowy (Leuco-

bryo-Pinetum molinietosum Mat. 1962)

z bujnie rozwijajagcag sie paprocig orlica

{Pteridium aguilinum) Fot. A. Kowalkowski,
1966

humid pine forest (Leucobryo-
molinietosum  Mat. 1962) with
(Pteridium aguilinum) grow-
ing in abundance

Slightly
Pinetum
bracken fern
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Duze powierzchnie réznoziarnistych piaskéw kongeliflukeyjnych po-
kryte sa zbiorowiskami boru sosnowego swiezego — Peucedano-Pinetum
Mat. 1962 w ich typowym podzespole z szeregiem gatunkéw zespolu
Leucobryo-Pinetum. Obok dominujacej sosny zwyczajnej wystepuje
w sztucznych i jednostronnych drzewostanach pojedynczo Betula verru-
cosa, Quercus robur i Picea excelsa. Slabo wyksztalcona jest war-
stwa krzewdéw z Picea excelsa, Juniperus communis, Frangule alnus,
1 Quercus robur. Warstwa ziol jest dobrze rozwinieta z przewagg gatun-
kow acidofilnych w jej sktadzie (rys. 5). W jednostronnym runie wyste-
ruje kepami Pteridium aquilinum, wysokie do 0,4—1,0 m, oraz liczny
jest udzial Vaccinium myrtillus i Calluna vulgaris. Pteridium aquilinum
tworzy w miejscach wilgotniejszych zwarte ptaty z wielu gatunkami to-
warzyszacymi. Bogato jest rozwinieta warstwa mszysta. f.agcznie w zbio-
rowisku tym wystepuje 88 gatunkéw, ktérych geste systemy korzeniowe
przerastajg calg migzszos¢ gleby.

Na piaskach eolicznych i wydmowych rozwinely sie dwa podzespoly
boréw sosnowych, zaleznie od gtebokosci wystepowania wod gruntowych.
Glebokie i suche piaski wydmowe pokrywa zbiorowisko suchego boru
sosnowego chrobotkowego — Leucobryo-Pinetum cladonietosum Mat.
1962. Skiada sie ono tylko z 48 gatunkéw, w tym 35 przypada na warstwe
mszystc-porostowg. Wystepuja w niej gléwnie Dicranum undulatum,
Leucobryum glaucum, Hypnum cupressiformae, Entodon Schreberi oraz
ilosciowo przewazajgce Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica i Clado-
nia gracilis (rys. 6). Zaledwie kilka skarlalych gatunkéw wystepuje
w warstwie zielnej. Przerosniecie gleby korzeniami jest przeto stabe
i ogranicza sie gtownie do gornych 10—20 cm. Glebiej siegajg tylko po-
jedyncze korzenie.

Rozlegle i ptaskie obnizenia oraz lokalne niecki i obrzeza watow wyd-
mowych z plytkim lustrem woéd gruntowych zajmujg zbiorowiska stebo
wilgotnego boru sosnowego Leucobryo-Pinetum molinietosum Mat. 1962
z udziatem $wierka i brzozy brodawkowatej. W podszyciu wystepuje
sSwierk z samosiewu oraz kruszyna. Gléwnymi elementami sktadowymi
bujnej i wielowarstwowej pokrywy zielnej sa: Pteridium aquilinum,
wvsckie do 1,56 m, Vaccinium myrtillus osiggajgce wysokosé 50 cm oraz
kepowo wystepujgce Molinia coerulea i Viccinium vitis idaca (rys. 7). Te
ostatnie tworzg Srednio duze skupienia i kobierce w miejscach wilgot-
niejszych z torfiastym podlozem. W przyziemnej warstwie znajdujg sie
miedzy innymi Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella i Trientalis
europaea. W stosunkowo silnie rozwinietej warstwie mszystej z 19 gatun-
kami panuje Entodon Schreberi. Male kepy tworzy Sphagnum acutifo-
lium, wskazujgce na stosunkowo duzg wilgotnos¢ i ubogos¢ siedliska
w skladniki pokarmowe. Pomimo stosunkowo bujnego rozwoju roslin
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runa w sklad omawianego zespolu wchodzi ogotem 50 gatunkéw. Systemy
korzeniowe tworzg dlatego sie¢ gesto przsrastajacg tylko goérne poziomy
glebcwe do glebokosci 20—25 cm. Nizej ich rozwéj ograniczony jest nie
sprzyjajgcymi warunkami wodno-powietrznymi.

Szata reslinna omawianego obszaru, lgcznie z ubogimi i przepuszczal-
nymi skatami, stwarza warunki cdpowiadajgce borealnemu typowi wap-
niowo-azotowego obiegu skladnikéw mineralnych i substancji organicz-
nych lasow iglastych tajgi wg Rodinai Bazilewicza [26]. Lustro
wody gruntowej, zjawiajace sie lokalnie w dolnej czesci profilu glebowe-
go, modyfikuje natezenie tego obiegu. Jego cechg charakterystyczng jest
wg Zonna [43], nie wyréwnany bilans substancji popielnych i azotu
wskutek czesciowych strat w procesie bielicowania. Powstanie tego pro-
cesu jest uwarunkowane dominowaniem gatunkéw sprzyjajacych aku-
mulacji kwasnej i stabo shumifikowane]j $cidtki, biologicznie mato aktyw-
nej i ubogiej w sktadniki mineralne.

WNIOSKI

Swoisty kompleks warunkow srodowiska glebotwoérczego gleb bielico-
wych i bielic, uksztaltowanych w obrebie Wzgdrz Ostrzeszowskich, mozna
scharakteryzowaé¢ nastepujaco:

1. Skatami macierzystymi badanych gleb bielicowych i bielic sg stabo
wysortowane, ostrokrawedziste, zwirowo-piaszczyste materialy kongelif-
lukcyjne oraz dobrze obtoczone i wysortowane peryglacjalne piaski eolicz-
ne, czesto wtdérnie przemieszczone przez procesy splukiwania stokowego
lub spetzywania. Materialy skalne akumulacji peryglacjalnej zostaly osa-
dzone warstwami réznej migzszosci na litologicznie zréznicowanej po-
wierzchni starszego zréownania peryglacjalnego wczesnego Wiirmu i star-
szego okresu pelni Wiirmu.

2. Warstwowane piaski kongeliflukcyjne i eoliczne posiadajg czesto
w stropie wtérne struktury, uwazane za rezultat proceséw mrozowych
w warunkach wiecznej zmarzliny u schylku Wirmu. Jest to brunatna
i bezstrukturalna warstwa reliktowa migzszosci 60—80 cm, przedzielona
w materiatach réznoziarnistych smuga kamienista o girlandowym prze-
biegu na glebokosci 30—35 cm. Smuga ta oddziela silnie zwietrzalg pery-
glacjalng warstwe pokrywowg w stropie od mniej zwietrzalej warstwy
przejsciowej peryglacjalnie zaburzonej w spagu, przechodzacej wyraznie
i nieréwng linig w nizej lezgce, nie zakl6cone i nie zwietrzale osady
wyjsciowe.

3. Gléwnymi skladnikami warstwowanych i nie zwietrzatych piaskéow
kengeliflukeyjnych oraz piaskéow eolicznych sg tlenki Si, stanowigce
95—97%0 ogb6lnej masy skalnej. Pomimo ubogosci w skladniki mineralne,
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bedace elementami obiegu geobiologicznego, stabo przesortowane piaski
kongeliflukcyjne sag wyraznie bogatsze w tlenki Al, Fe, Mg, K, Na i uboz-
sze w SiO2 w poréwnaniu z dobrze przesortowanymi piaskami eolicznymi.

4. Z litologig powierzchni zréownania wigze sie uksztaltowanie lokal-
nych pozioméw wodonosnych tworzacych duzg mozaike przestrzenng sto-
sunkow glebowo-hydrologicznych, od typu przemywnego w miejscach
wzniesionych do glejowo-przemywnego, glejowego i bagiennego w lokal-
nych zaglebieniach i nieckach. Przepuszczalne piaski eoliczne z malg
pojemnoscig kapilarng i niewielkg silg kapilarnego ssania wody posiadaja
w zasiegu wdéd gruntowych czterokrotnie mniejszg przepuszezalnose
i dwukrotnie wiekszg sile ssania. Wlasnosci wodne réznoziarnistych pia-
skow kongeliflukeyjnych sg zblizone do piaskéw eolicznych, znajdujgcych
sie pod wplywem wdéd gruntowych. '

5. Przemywny typ warunkéw glebowo-hydrologicznych rozwija sie
pod wplywem sprzyjajacego rozkiadu opadéw umiarkowanego klimatu
Wzgérz Ostrzeszowskich. Zjawiska zastoiskowe o umiarkowanym nate-
zeniu zwiekszajg ilo$¢ opadow gléwnie w miesigcach V—VIII z najinten-
sywniejszym rozwojem flory i fauny glebowej. Opady pozostalych mie-
siecy nie odbiegaja od ich ilo$ci w obnizonych terenach sgsiadujacych.

6. Mala zasobno$¢ piaskéw oraz zréznicowane stosunki glebowo-hy-
drologiczne sg przyczyng rozwoju zbiorowisk roslinnych boréw od pcd-
zespoléw srodowisk suchych do wilgotnych i podmoktych. Réznoziarniste
i bogatsze piaski kongeliflukcyjne porosniete sa borami sosnowymi §wie-~
zymi Peucedano-Pinetum typicum Mat. 1962, z licznymi gatunkami prze-
rastajacymi korzeniami calg migzszosé gleby. Na suchych piaskach eolicz-
nych rozwinely sie ubogie w gatunki naczyniowe bory sosnowe chrobot-
kowe Leucobryo-Pinetum cladonietosum Mat. 1962, a bory sosnowe wil-
gotne Leucobryo-Pinetum molinietosum Mat. 1962 w miejscach z piytka
wodg gruntowa. Systemy korzeniowe roslin obu podzespoléow znajduja
w glebszych partiach gleb warunki nie sprzyjajace ich rozwojowi i obej-
mujg swoim zasiegiem tylko niewielkie migzszo$ci przy powierzchni.

7. Splot czynnikéw glebotworczych Wzgérz Ostrzeszowskich stwarza
warunki odpowiadajace borealnemu typowi wapniowo-azotowego obiegu
skladniko6w mineralnych i substancji organicznych, modyfikowanego
przez lokalnie zjawiajace sie lustra woéd gruntowych.
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A. KOBAIBKOBCKI, T. HOBAK

IIOA30JUCTBIE IIO4YWBEL OCTP2KEHIOBCKUX XOJMOB OBPA3OBABIIMECH
U3 MIECKOB NEPHTIAIMAJBHOM ARKYMYJAUIUU

YACTBH 1. YCIOBUA NNOYBOOBPA3OBATEIBHOM CPEILI

Kadpeapa ATPOTCXHMKHM y VYaoOpeHita IIode, Briciwuaa CenbckoXo3ssiicteenasa IIkona, Ilo3HaHb

PesmoMe

Ha aecuctoir tepputopnu OcTp:keruosckux Xouayos (¥OxkHas BelMKONoOJabUIa)
3ajleraeT IJIOTHBIM MAaCCHB JIOYE CKPLITONOA30JIMCTBIX, MOA30JMCTBIX, IIOA30JIOB M
rJIeeBO-MIOA30JMUCTLIX. DTU ITOYBBLI PA3BMJINChL M3 IICCKOB IEPUTIALMAJIBHON aKKy:y-
JALMM B CBOeOOPa3HbIX YCJAOBMAX I104BOOTPA30BATEABHOI CpPEAbl HA JCXOZe BIOPMA
U B TOJIOLIEHE.

ApTOpaMi IIPMBOAATCA pe3yJbTaThl aHalM3a MEXaHMYECKOro cocraBa (rpacdhux 2a,
b, ¢, d) Mo apeomerpuueckody MeTony bBoiikoca B Moaudbumranmyu M. IIpyLIMHCKOIO
[23]; crenmeun ofOToueHnA 3epHa (Tab. 1) mo MOP(IOCKOIIEOMY METOAY COTJIACHO KJac-
cupmuxanuu M. IToBepca [22]; XMMIYeCKOro cocTaBa Iopox (tad. 2) mo cmiapayM
¢ Na»yCO3 m mocne paspyLieHMd cuauKaros B HI'; HEKOTOPLIX (PH3MYECKMX CBOMCTB
(Tab. 3 u 4, rpady. 3), paccMaTpuBaeMble B CBA3M C TE€HE3MCOM IOPOABLI M (hopMIIpPO-
EQHMEM YCJIOBMII Pa3BUTHA NOYB B LipouuioMm [27, 28, 29, 35]; coBpeMeHHbIX KJIMMAaTIH-
yeckMx ycJioBuit (rpad. 4) m pacTtuTeJbHOro mokpora (rabd. 5) [2].

MaTepuHCKasa mopoxa MCCJIeAOBAHHBIX IIOUB 9TO ¢/aabo OTCOPTMPOBAHHBIE, OCTPO-
rpaHHbIe IeOHe-IecyaHble KOHIENIM(IIIOKIVMOHHbIE OTJOMXKEHMd, a TaKKe XOpPOILOo
CTCOPTMPOBAHHLIE M OOTONEH!NbIe MEePUINALNAIbIbIE 30JI0Bble mecky, KOHrelmdIroKk-
IIMOHHBIE M 90JIOBble IIeCKN JMEIT B MX CBOJHOJ YacTu BTOPUYHbIE CTPYKTYPhI,
npuYKUCiIieMble K pe3yJibTaTaM MOPO3HBIX ABJEHMIT B YCJIOBUAX BEYHOII MEP3JIOThI
Ha ucxopge BIopMa. OTo Oypoil OKpacKm DPa3HO3EPHHCTON OeCCTPYKTYDPHBIN PEJIMKTO-
BBIII CJION MOILIHOCTBIO 60—80 cM, mepecedeHHBII KaMEHMCTOM II0JIOCO) TUPJIAHAHON
dopMbI. OTa IOJOCa pa3rpaHUYMBAET CHUJAbHOBBIBETPUBILUMIACA II€PUIJIALNMAJIbHBII
IIOKPOBHBIN CJIOM OT MEHee Pa3pyLUEHHOro NepPeXOLHOTO IePUTIALMaIbHOr0O MeTaMop-
(bM30BAHHOTO CJIOS, IIepPexOosIlero OTYEeTJMBO M BBITHYTON JMHME! B HMKeJexa-
1iMe HeHapyLUeHHbIe M He IIOABEPTHYTblE€ BLIBETPMBAHMIO MCXOJHBbIE OTJOXKeHus. 'naB-
HbIM 9JIEMEHTOM 9TMX T[IOPOA ABJAIOTCA OKRMcKM Kpemruda. KoHrenndioKLMOHHbIE
rnecky opHako Goraude okmcaamu Al, Fe, Mg, K u Na a OeaHece SiOs mo cpaBHeHUMU
C XOpOLLO IPOCOPTMPOBAHHBIMM 30JIOBBLIMM II€CKAaMIM.

AnddepeHIIMPOBAHHAA JIUMTOJIOTHA NOPOJ co3uiaroumx OcTpxelloBckmne XoJMbi
rbI3Basa obpasoBaHue OOJIBLION IIPOCTPAHCTBEHHOM MO3aliKM BOLCGHOCHBIX TOPM3OHTOR
1 IIOYBEHHO-THJPOJIOTMYECKMX COOTHOLUEHMIl. D0JI0BbIe IMeCKM OTJAMNYAITCA HeOOIbIION
KaIlIJIAPHOM BOAOEMKOCTbIO 1M HeDOOJBILUOM KaNMJJIAPHONI cocylueir cuiaoil, B amana-
30He I'PYHTOBBIX BOJ NPOHMIIAEMOCTH ITMX IECKOB yMEHbLIaeTcd 4-KpaTHO a cocylas
cuyia HOBBILIAETCSA 2-KPOTHO. II0; BAMAHMEM IPYHTOBBIX BOJ KOHIeJMIIOKLMOHHBIE
M 30JI0BBbIE IeCKM HPMobpeTaroT rnoJoOHBbIe (PU3MUYECcKIe CBOMCTBA.

Ha HeomHO3EPHMCTBIX 1M 0OoJiee 0OTaTbIX MMHEPANLHBIMM 3JIEMeHTaMM KOHTIeIM-
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(hIIIOKLMOHHBIX TIeCKaxX pPa3BIIIMCHL YMEPEHHO BJIaxKHbIe COCHOBbIE jieca (Peucedano-
-Pinetum typicum Mat. 1962) c pa3nMYHBIMM BMAAMM, KOTOPBIX KOPHM IIPOHMKAIOT
IIOJIHOCTBIO IOuBy. Ha cyxmX 90JI0BBIX IeckaxX (JIOHHBIX) pa3BUINCh OOmHBIE COCYAM-~
CTBIMM BuAaMyu cocHoBble Jeca (Leucobryo-Pinetum cladonietosum Mat. 1962) a
OCHOBHbIe BJaxkHble Jeca (Leucobryo-Pinetum molinietosum Mat. 1962) — B noHu-
JKEHMAX C HerjyOOKOJ TpYyHTOBOIT BOAOJ. KOpHeBad cucreMa obeux IIOCIEemHMX acCo-
panmuii HaxoguT B 0oJiee INIyOOKMX TOPM3OHTAX IICYUBLI MaJIOGJIaronpuATHbIe IJIA
Pa3BUTMUA YCJOBMA M II09TOMY KODHM OXBAaThIBAIOT JMIIL HEGOJBIIYIO II0BEPXHOCT-
HYIO TOJIY IIOYBBIL

COBOKYIiHOCTL NOYBOOOpA30BATEIbHBLIX YCIOBUI co3gaer Ha OCTPIKELIOBCKUX
XoaMax yCJIOBMA 3KBMBAJIEHTHbIE OOpEaNIbHOMY TUILY KaJbLMeB0O-a30THOTO Kpyroobo-
poTa MMUHEpPaNbHBIX M OPTAHMYECKMX BeELIeCTB, MOAMCMUIIMPOBAHHOTO BO3HMKAIOLIVMMMU
JIOKAJIbHO 3epKajlaMy I'PYHTOBBIX BOJ.

A, KOWALKOWSKI, G. NOWAK

PODZOLIC SOILS OF OSTRZESZOW HILLS DEVELOPED OF PERIGLACIAL
ACCUMULATION SANDS

PART I. CONDITIONS OF SOIL-FORMING ENVIRONMENT

Department of Soil Cultivation and Fertilization, College of Agriculture, Poznan

Summary

In the forests of Ostrzeszéw Hills (southern Great Poland) a compact area of
cryptopodzolic, podzolic, podzol and gley-podzolic soils formed. These soils develo-
ped of periglacial accumulation sands in conditions of soil-formation environment
of late Wirm and Holocene.

The authors present the results of granulation analysis (Fig. 2a, 2b, 2c, 2d) by
Bouyoucos’s areometric method, modified by Prészynski [23], the degree of roundness
of grain (Tab. 1) by morphoscopic method, according to the classification by Powers
[22], chemical composition of rocks (Tab. 2) in alloys with Na>COg and after decom-
position of silicates in HF, as well as physical properties (Tabs 3 and 4, Fig. 3).
These results are discussed in relation to the genesis of bed-rock and the conditions
of soil development in the past [27, 28, 29, 35], as well as actual climatic conditions
(Fig. 4) and plant cover (Tab. 5) [2].

Parental rocks of the studied soils are irregularly sized, sharpedged congeliflu-
ction gravel-sandy sediments and well sized, rounded, periglacial eolian sands. The
congelifluction and eolian sands have often, in the upper layer, some secondary
structures regarded as formed in consequence of frost processes in condition of
permafrost in the late Wiirm. It is a brown, structureless, 60—80 cm thick relict
layer in differently granulated sediments divided with a stony streak of garland
shape. This streak separates the strongly weathered periglacial cover in the top from
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less weathered transitional layer perigiacialiy disturbed in the bottom. The latter
layer clearly passes, in uneven line. into underlaying undisturbed and unweathered
sediments. Main ccmpounds of the rock discussed are Si-oxides. Congelifluction
sands, however, are richer in Al-, Fe-, Mg-, K-, Na-oxides and poorer in SiO; when
compared with well sized eolian sands.

The differentiated lithology of rocks forming Ostrzeszoéw Hills caused the de-
velopment of large space mosaic of water-bearing leyers and soil-hydrologic rela-
tions. The permeable aeolian sands have little capillary water capacity and low rate
of capillary water suction. Within the range of ground water the permeability of
these sands diminishes four times and the rate of water suction increases twice.
The congelifluction sands have water properties similar to eolian sands influenced
by ground water.

Fresh pine forest (Peucedano-Pirctum typicum Mat. 1962) with numerous
species with roots penetrating the whole soil formed on congelifluction sands. Poor
in vascular species pine cup-moss forests (Leucobryo-Pinetum cladonietosum Mat.
1962) developed on dry eolian sands (dunes), while humid pine forests (Leucobryo-
Pinetum molinietosum Mat. 1962) grew in sites with shallow ground water level.
The root systems of both plant sub-communities found unfavourable conditions for
their development in the lover parts of soil and for this reason they develop only
at small depth below surface.

Coincidence of soil-forming conditions in Ostrzeszéw Hills creates the conditions
corresponding to boreal type of calcitinnitrogen movement of mineral compounds
and organic substances, modified by locally occurring ground water levels.

Woplynelo do redakcji w kwietniu 1967 7.

4 — Roczniki gleboznawcze t. XIX, z 1






