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GLEBY BIELICO WE WZGÓRZ OSTRZESZOW SKICH WYTWORZONE 
Z PIASKÓW  AKUM ULACJI PERYG LACJA LN EJ

CZĘŚĆ I. W ARUNK I ŚRODOW ISKA GLEBOTWÓRCZEGO

K atedra U praw y i N aw ożenia R oli WSR, Poznań  

W STĘP

Badania gleboznawcze przeprow adzone w  latach  1963— 1966 -na leśnych 
obszarach Wzgórz Ostrzeszowskich w ykazały istnienie gleb skrytobielico- 
wych, bielicowych, bielic i gleb glejowo^bielicowych, w ytw orzonych 
w różnych w arunkach  hydrologicznych z piasków akum ulacji perygla- 
cjalnej. M orfologiczna budowa profilów  tych  gleb jest częściowo podobna 
do opisanych przez P r u s i n k i e w i c z a  [24] „przybałtyckich” bielic 
i gleb glejowo-bielicowych, a częściowo do skrytobielicow ych analizowa­
nych przez R z ą s ę  [30] w  Kotlinie Toruńsko-Bydgoskiej i przez C z e r ­
w i ń s k i e g o  [4] w  Kotlinie W arszawskiej.

W edług T o m a s z e w s k i e g o  [36, 37, 38] oraz R z ą s y  [30] w w a­
runkach  bioklim atycznych Niżu Polskiego z przepuszczalnych piasków 
nie mogą się ukształtow ać klasyczne gleby bielicowe bez udziału wód, 
przynajm niej okresowo stagnujących w profilu  glebowym. S i u t a [33] 
uważa procesy glejowe za podstawowe ogniwo bielicowania gleb. K u ź ­
n i  c k  i [16] natom iast tw ierdzi, że bielicowanie nie zaznacza się w pia­
skach zbyt w yraźnie ze względu na m ałą zawartość cząstek ilastych  pod­
legających tem u procesowi. Poglądy te podzielają także M u s i e r o w i c z  
i w spółpracownicy [18] uw ażając nadm ierną przepuszczalność skały m a­
cierzystej za przyczynę osłabienia procesu bielicowania i w skutek tego 
za najczęstszy powód b raku  bielic w  Polsce.

Przeciw nie P r  u s i n  к  i e w  i с z [24] nie w yklucza możliwości w y­
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stępow ania bielic z opadową gospodarką wodną na całym  obszarze Niżu 
Polskiego, aczkolwiek powinny one koncentrow ać się głównie w pasie 
przym orskim . A utor ten  jednak sugeruje, że w m iarę postępow ania od 
zachodu na wschód oraz z północy na południe może zaznaczać się w pro­
filach tych strefow ych gleb ,,pewna tendencja do zmniejszania miąższości 
i stopnia zorsztynizowania poziomu rudaw cowego” (s. 111). Gleby glejo- 
wo-bielicowe zalicza P r u s i n k i e  w i c z  [24] do „azonalnych”, spora­
dycznie w ystępujących na terenie praw ie całego kraju . W edług poglądów 
T o m a s z e w s k i e g o  [37] m ają to być gleby piaskowe podmokłe z pro­
cesem glejowym  pokrew nym  procesowi bielicowania.

Istnienie tak  skrajnie różnych poglądów jest związane niew ątpliw ie 
z niewielkim  dotąd zasobem danych dla charak terystyk i gleb bielicowych 
i bielic Niżu Polskiego. Istotną przyczyną tego stanu  rzeczy jest często 
niezupełnie typowe w ykształcenie bielicowych cech m orfologicznych, co 
u trudn ia  dokonanie właściwej analizy i syntezy w yników badań.

W świetle powyższych rozważań zw arty  zasięg gleb bielicowych 
i bielic pól wydm owych Wzgórz Ostrzeszowskich jest nader in te resu ją ­
cym obiektem badawczym.

Głównym celem podjętych badań terenow ych i laboratory jnych  było 
uzyskanie m ateriałów  do charak terystyk i gleb bielicowych i bielic oraz 
analizy w zajem nych powiązań pomiędzy układem  czynników glebotw ór- 
czych a profilow ym  kształtow aniem  cech i własności tych  gleb.

Całość opracowania została przedstaw iona w dwu częściach. Część I 
obejm uje charakterystykę w arunków  środowiska glebotwórczego z ogól­
nym  nawiązaniem  do genezy substra tu  skalnego i kształtow ania się w a­
runków  rozwoju gleb w przeszłości. Tem atem  części II jest charak te ry ­
styka własności badanych gleb bielicowych i bielic oraz in terp re tac ja  ich 
genezy na tle  w yników  przedstaw ionych w części I.

Wizgórza Ostrzeszowskie są najbardziej na wschód w ysuniętą i n a j­
wyższą częścią Gór Kocich na południowo-wschodniej rubieży Niziny 
W ielkopolskiej. Tworzą one pasmo wzniesione od 210 do 285 m n.p.m., 
z wysokościami względnym i do 100 m, ciągnące się łukiem  długości 38 km 
od Bram y Sycowskiej na południe do doliny Baryczy na północy. Od 
wschodu sąsiaduje falista W ysoczyzna M ikorzyńska na wysokości 180— 
190 m n.p.m. i rozległe obniżenie K otliny Grabowskiej, zajęte przez po­
ziomy terasow e Prosny. Sąsiadująca od zachodu K otlina Odolanowska 
opada od 190 m n.p.m. na przedpolu Wzgórz do 120 m n.p.m. koło Odo­
lanowa. Południow e przedpole Wzgórz stanow ią K otliny Domasłowska 
i K ępińska z dnam i na wysokościach 165—185 m n.p.m.

Badaniam i gleboznawczymi objęto północną część Wzgórz w zasięgu 
obszarów leśnych N adleśnictw a Państw owego W anda, na pasie długości 
16 km, szerokości 1—5 km, położonym na wschód od kulm inacyjnych
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grzbietów. Na obszarze tym  zbadano ponad 40 odkrywek, spośród których 
<io szczegółowych badań wytypowano 6 odkryw ek gleb bielicowych 12 — 
gleb glejow o-torfiastych (rys. 1).

Rys. 1. R ozm ieszczenie odkryw ek glebow ych na pow ierzchni starszego zrów nania  
peryglacja lnego  z pokryw ą piasków  eolicznych i w ydm ow ych W zgórz O strze­

szow skich  (fragm ent szkicu R o t n i c k i e g o  [28])

1 — g r z b ie ty  k u lm in a c y jn e  w  o b rę b ie  c e n t r a ln e g o  o b s z a ru  d e n u d a c j i ,  2 — p o w ie rz c h n ia  
■starszego z ró w n a n ia  p e ry g la c ja ln e g o ,  3 — p o w ie rz c h n ia  s ta r s z e g o  z ró w n a n ia  p e ry g la c ja ln e g o  
p o d  p o k ry w ą  e o lic z n y c h  p ia s k ó w  p o k ry w o w y c h  i w y d m o w y c h , 4 — d e n u d a c y jn a  p o w ie rz c h n ia  

B ó w n in y  B u k o w n ic k ie j ,  5 — d e n u d a c y jn a  p o w ie rz c h n ia  m ło d s z e g o  z ró w n a n ia  p e ry g la c ja ln e g o ,  
6 — s ta r s z a  p o w ie rz c h n ia  a k u m u la c j i  p e r y g la c ja ln e j ,  7 — p o w ie rz c h n ia  a k u m u la c j i  p e r y g la c ja l -  
n e j  a g r a d o w a n a  p rz e z  c a ły  W ü rm , 8 — p o w ie rz c h n ia  s a n d r u  s ta d iu m  W a r ty ,  9 — I I  te r a s a  
w  d o l in ie  P r o s n y ,  10 — II I  te r a s a ,  12 — te r a s a  d e n n a  (h o lo c e ń sk a ) ,  12 — b a d a n e  o d k r y w k i  g le b o w e

S itu ation  of soil pits on the surface of older periglacia l pedim ent w ith  cover of 
eo lian  sands and dunes of Ostrzeszów  H ills (a fragm ent of sketch by R o t -

n i c k i  [28])

I — c u lm in a t io n  c re s ts  w i th in  th e  c e n t r a l  d e n u d a t io n  re g io n , 2 — s u r fa c e  o f o ld e r  p e r ig la c ia l  
p e d im e n t ,  3 — s u r f a c e  o f o ld e r  p e r ig la c ia l  p e d im e n t  u n d e r  e o l ia n  s a n d  c o v e r  a n d  d u n e s , 

4  — d e n u d a t io n  s u r f a c e  o f  B u k o w n ic a  P la in ,  5 — s u r fa c e  o f  y o u n g e r  p e r ig la c ia l  p e d im e n t ,  
-6 — o ld e r  s u r f a c e  o f p e r ig la c ia l  a c c u m u la t io n ,  7 — s u r fa c e  o f p e r ig la c ia l  a c c u m u la t io n  
a g g ra d e d  n e a r ly  o v e r  th e  w h o le  W ü rm , 8 — e s k e r  p la in  o f th e  W a r ta  S ta g e , 9 — I l - n d  
te r r a c e  in  th e  P r o s n a  V a lle y , 10 — I I I - r d  te r r a c e ,  11 — b o tto m  t e r r a c e  (H o lo cen e) , 12 —

in v e s t ig a te d  so il p i ts

METODY BADAŃ

Podstaw ą do przeprow adzenia badań gleboznawczych było wcześniej­
sze rozpoznanie zbiorowisk roślinnych przez B i e r n a c k i e g o  [2]. 
W m iejscach występow ania typow ych zespołów roślinnych zostały odsło­
n ięte  dw um etrow ej głębokości profile glebowe, pogłębione o 1,25 m w ier­
ceniem  w celu poznania litologii podłoża.

Profile glebowe opisano zgodnie z m etodam i podanymi w  ,,Projekcie
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norm atyw ów  opisu profilu  glebowego” [11]. Z poszczególnych w arstw  
i poziomów glebowych pobrano próbki do analiz laboratoryjnych. M etody 
opisu profilu i analiz laboratory jnych  omówiono w części II.

Skały m acierzyste badano następującym i m etodam i: frakcje m echa­
niczne <  0,1 mm m etodą Bouyoucosa w m odyfikacji Cassagrande i P ró ­
szyńskiego [23]; frakcje >  0,1 mm przez odsianie na sitach; współczynnik 
równom ierności uziarnienia (D) wg sposobu Hazena [10]; stopień zaokrą­
glenia ziarn frakcji piaskowej 1,0—0,5 m m  m etodą morfoskopową w opar­
ciu o klasyfikację w izualną P o w e r s a [22]; ciężar objętościowy i poro­
watość ogólną w próbkach pobranych z zachowaniem naturalnego układu 
do stalow ych pierścieni o pojem ności 100 cm3 w 3—5 powtórzeniach; 
porowatość m iarodajną obliczono z wartości porowatości ogólnej i wody 
higroskopowej; pojemność wodną m inim alną (P W min) i m aksym alną 
(PW max) oraz szybkość kapilarnego nasycenia wodą (V kap) i przepuszczal­
ność (V) za pomocą zestawu apara tu ry  „Polikeit” do badania wodnych 
właściwości gleb; skład chemiczny skał w stopach z Na2CC>3 oraz po roz­
łożeniu krzem ianów kw asem  fluorowodorowym .

MORFO GENEZA WZGÓRZ I KSZTAŁTOW ANIE SIĘ W ARUNKÓW
ROZWOJU GLEB

Zagadnienia genezy i w ieku Wzgórz Ostrzeszowskich były  przez wiele 
lat kw estią sporną. E tap zasadniczej dyskusji zam ykają w nikliw e prace 
R o t n i c k i e g o  i T o b o l s k i e g o  [27, 28, 29, 35]. W edług R o t n  i c- 
k i e g o 1 [27, 28, 29] współczesne Wzgórza Ostrzeszowskie są pozostało­
ścią niegdyś zwartego i nieprzerw anego w ału morenowego, spiętrzonego 
u czoła lądolodu stad iału  W arty  zlodowacenia środkowopolskiego (Riss), 
podczas jego transgresji na obszary ówczesnej K otliny Odolanowskiej. 
Bardzo duża zmienność litologiczna tego w ału jest uw arunkow ana w y­
tw orzeniem  s tru k tu r m onoklinalnych w skutek glacitektonicznego zabu­
rzenia neogeńskich iłów, pyłów, piasków, żwirów, piaskowców i węgla 
brunatnego z plejstoceńskim i glinami, piaskam i i żwirami.

W dalszym  przebiegu zdarzeń m orfogenetycznych w yróżnia R o t  n i c -  
k i [28, 29] następujące fazy:

1. P ó ź n y  R i s s  — w okresie recesji lądolodu stadium  W arty  oma­
w iany obszar znajduje się w zasięgu peryglacjalnej s trefy  klim atycznej 
z intensyw nym i procesami denudacji liniowej. Pow stają liczne niecki 
i doliny erozyjne, rozcinające odosiowo w ał morenowy.

1 Panu D oktorow i K. R otnickiem u składam y serdeczne podziękow anie za życz­
liw e udostępnienie n ie opublikow anych jeszcze w yn ik ów  badań oraz za szczerą  
dyskusję.
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2 . I n t e r g l a c j a ł  e e m s k i  — procesy denudacji są bardzo słabe 
w skutek rozwoju zw artej pokryw y roślinności leśnej w w arunkach  okre­
sowo um iarkowanego k lim atu  chłodnego, typu  borealnego. W dolinach 
rzecznych rozw ija się erozja wgłębna.

3. W c z e s n y  W ü r m  — początkowo chłodny i w ilgotny klim at 
stopniowo pogarsza się i nabiera cech kontynentalnych. Zanika pokryw a 
roślinna, pow staje wieczna zm arzlina oraz rozw ijają się intensyw ne pro­
cesy denudacji peryglacjalnej. W brzeżnych częściach w ału zarysow uje 
się rozległa powierzchnia starszego zrównania, nachylona w k ierunku  
przedpola. W otaczających kotlinach pow stają płaskie powierzchnie s ta r­
szej akum ulacji peryglacjalnej.

4. S t a r s z y  o k r e s  p e ł n i  W i i r m u  — surow y, półsuchy zimny 
klim at o cechach kon tynentalnych  nadal sprzyja intensyw nym  procesom 
kongeliflukcji i spłukiw ań m ateriałów  m ineralnych. W początkowej fazie 
następuje k ró tkotrw ałe  przerw anie procesów denudacji w skutek nie­
znacznego ocieplenia i w kroczenia roślinności tu n d ry  krzaczastej na  niżej 
położone obszary.

5. I n t e r s t a d i a l  P a u d o r f  u — po ociepleniu k lim atu  w kracza 
roślinność tu n d ry  subarktycznej. N astępuje względna stabilizacja po­
wierzchni stokowych. Dalszy rozwój powierzchni starszego zrów nania zo­
sta ł przerw any. W zrastające ilości opadów w zm agają erozję powodując 
pow stanie licznych dolin erozyjnych głębokich do 15—25 m.

6. M ł o d s z y  o k r e s  p e ł n i  W i i r m u  — odznacza się naw rotem  
surowego k lim atu  zimnego w okresie m aksym alnej transgresji zlodowa­
cenia bałtyckiego. W stadium  leszczyńskim  W zgórza znajdują się w  za­
sięgu peryglacjalnej pustyni gruzowej z ożywionymi procesam i konge­
liflukcji. W poznańskim  i pom orskim  stadium  istnieje wieczna zm arzlina 
oraz przebiega intensyw na denudacja peryglacjalna. W w yniku u  pod­
nóża Wzgórz pow staje rozległa pow ierzchnia młodszego zrów nania i od­
pow iadająca m u pow ierzchnia akum ulacji na przedpolach.

7. P ó ź n y  W ü r m  — stopniowo zam iera sprawność procesów denu­
dacji peryglacjalnej, przesuw ającej się ku wyższym partiom  Wzgórz. 
Jednocześnie rozw ijają się intensyw ne procesy eoliczne i pow stają liczne 
wydm y, w kraczające na starsze form y denudacyjne. Pokrywow e piaski 
akum ulacji eolicznej są często w tórnie przem ieszczane ze stoków do dolin 
przez w ody powierzchniowe. W okresie tym  pow staje także większość 
peryglacjalnych utw orów  pokryw ow ych o miąższości 0,3—2,5 m, w ystę­
pujących współcześnie na stokach Wzgórz Ostrzeszowskich.

8 . H o l o c e n  — ocieplenie k lim atu  i rozwój zw artej szaty roślinnej 
zatrzym ują procesy denudacji peryglacjalnej, a ożywają procesy erozyj-
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ne. N astępuje rozcięcie dolin peryglacjalnych, sięgające przeciętnie do 
głębokości 2—3 m.

Przynajm niej 3-krotnie więc Wzgórza Ostrzeszowskie znajdow ały się, 
od chwili ich powstania, w zasięgu intensyw nych procesów denudacji 
peryglacjalnej. O rozm iarach ruchów  m asowych w tych okresach św iad­
czy bilans dokonany przez R o t n i c - k i e g o  [28], wg którego objętość 
osadów W ürm skich zdenudowanych ze Wzgórz do K otliny Domasławskiej 
i Kępińskiej jest ok. 1,7 raza większa od dzisiejszej objętości Wzgórz. 
Miąższość autochtonicznych i allochtonicznych, niekiedy nieciągłych po­
kryw  peryglacjalnych różnego wieku waha się od 0,3 do 1,5 m na kulm i­
nacyjnych grzbietach szczytowych oraz 0,3—2,3 m na zboczach i po­
w ierzchniach zrów nań do ok. 20 m  na rezydualnych płaskowzgórzach 
zew nętrznych części Wzgórz.

W arunki sprzyjające rozwojowi gleb istn iały  natom iast podczas in- 
terg lacjału  eemskiego i w Paudorfie oraz od przełom u W ürm u i holocenu. 
Gleby wym ienionego in terg lacjału  i in terstad iału  oraz późnego W ürm u 
i wczesnego holocenu kształtow ały się w w arunkach klim atów chłodnych 
i w ilgotnych pad w pływ em  roślinności tajg i lub tund ry  arktycznej, przy 
udziale procesów mrozowych. W pełni zachowane gleby tych  okresów 
w ystępu ją  współcześnie przew ażnie w stanie kopalnym  pod młodszymi 
osadami peryglacjalnym i i holoceńskimi. W profilach gleb współczesnych 
na zachowanych fragm entach powierzchni zrów nań oraz na odpowiada­
jących im pow ierzchniach akum ulacji peryglacjalnej mogą znajdować się 
ślady gleb interglacjalnych lub in terstad ialnych , o ile nie zostały one 
całkowicie zniszczone przez późniejsze procesy mrozowe i deflacji klim atu  
peryglacjalnego. Tak więc analiza i in terp re tac ja  współczesnych gleb 
m ineralnych Wzgórz Ostrzeszowskich powinna uwzględnić wiek i genezę 
.substratu glebotwórczego.

SKAŁY MACIERZYSTE I W ARUNKI HYDROLOGICZNE

Litologiczne cechy i własności skał m acierzystych badanych gleb 
związane są z procesami denudacji i akum ulacji peryglacjalnej na po­
w ierzchni starszego zrównania, nachylonej pod kątem  0,5—4,0° w kie­
ru n k u  wschodnim. Pow ierzchnię tę pokryw ają, wg R o t n i c k i e g o  
[28, 29], cienka i nieciągła seria allochtonicznych, dobrze w ysortow anych 
i delikatnie lam inow anych piasków, pyłów i żwirów pochodzących ze 
spłukiw ania stokowego oraz seria kongeliflukcyjnych, słabo w ysortow a­
nych m ateriałów  piaszczysto-żwirowych. Pokryw y te zostały u schyłku 
zlodowacenia bałtyckiego (Würm) p rzykry te  nieciągłą w arstw ą piasków 
eolicznych o bardzo zróżnicowanej miąższości, często w tórnie przem iesz­
czonych przez procesy spłukiw ania stokowego lub spełzywania.
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Krzywe uziarnienia na rys. 2a, b, c, d, opracowane na podstawie prze­
prowadzonych analiz granulom etrycznych wskazują, że badane gleby 
ukształtow ały się z dwu różnych skał m acierzystych. Są to kongelifluk- 
cyjne, w arstw ow ane i różnoziarniste piaski luźne, z domieszką żwirów 
i kamieni w odkrywkach 1 i 2 oraz różnoziarniste piaski luźne pochodze­
nia eolicznego z przewagą ziarn piasku średniego i drobnego w odkryw ­
kach 3, 4, 5, 6 , 7 i 8 . W yrazem różnic uziarnienia obu skał są wartości 
współczynnika równom ierności uziarnienia — D, obliczone wg sposobu 
Hazena [10]. W piaskach kongeliflukcyjnych wskaźnik D w aha się od 2,5 
do 4,7, a w piaskach eolicznych — od 0,2 do 3,5 (rys. 2).

W yniki analiz stopnia obtoczenia ziarna frakcji piaskowej 1,0—0.5 mm 
(tab. 1) w yraźnie potw ierdzają różną genezę om awianych piasków. 
W skład różnoziarnistych osadów kongeliflukcyjnych wchodzi mianowicie 
23,3—48,3% ziarna graniastego, gdy w piaskach eolicznych ziarno to wy­
stępuje m aksym alnie do 4%, a dom inuje ziarno zaokrąglone. Uwagę

T a b e l a  1

S to p ie ń  o b to c z e n ia  z ia r n a  p ia sk ów  a k u m u lacji p e r y g la c j a ln e j  
Houndness d eg ree  o f  g r a in s  o f  p e r i g l a c i a l  accu m u la tio n  sand s

Od- 1 
kryw-l 

к a i 
P i t  

No.

Z iarn o  w :/'o G rain  in  %

G łęb o­
k ość

D epth
cm

bardzo  
g r a n ia s t e  

v e r y  a n g u la r
g r a n ia s t e

a n g u la r
p ó ł -  

g r a n ia s te  
' s u b тa n g u la r  i

I p ó łz a o ­
k rą g lo n e  

<sub -  rounded
zaok rąg lon e  ' 

rounded
1 bardso  
i сагкгл^хопе  
Iv .'sll-roun d ed

Ś rod ow isk o  so dyner.tac j i  -  ;sedirr.ent a t io n en vironm ent

wodne -  w ater lodowcowe
g l a c i a l e o l i c zne  -  e o l ia n

Stokow e p ia s k i  k o n g e lif lu k c y jn e  -  S lo;pe c o n g e l i f lu c t i o n  san d s

1 0 - 5 0 , 9 2 3 , 2 1 6 , 4 1 4 , 5 3 6 , 8 с ,2
1 0 0 -1 1 0 0 , 6 3 1 , 2 1 6 ,5

i
2 5 , 5

i
2 5 , 9  ̂»3

2 2 0 -2 5 0 , 5 5 , 8 1 7 , 0 2 5 , 4 4 1 , 5 9 ,8
1 10 -12 0 0 , 6 2 5 , 0 2 0 , 6 2 6 , 3 2 5 , 6 1 °

;—  ------- i.
P ia s k i  wydmowe -  Dune sand s I

i-

3 7 - 1 2 0 , 0 0 , 0 1 1 , 6
1

1 5 , 6
1

6 0 , 5
1

! '
5 7 -4 2 0 , 0 0 , 0 1 , 5 1 6 ,1 5 6 ,9

4 1 0 -1 5 0 , 0 0 , 0 ! 0 , 6 15-, 5 1 9 ,9
1 5 5 -1 4 0 0 , 0 •J , -J

! 1,2 1:0 , 2 £ 5 ,7 1 • -  r. ! 
1 " i

5 3 5 -4 0 0 , 0 ! c , o ! 0 , 3 1 5 , 9 r  - t 3 j - 1 
1 “ ' ł ' !

9 0 -9 5 0 , 0 j c , o ! - . o 1 - , 7 Cf ! 2 1 , 3  !

6 5 0 -5 5 0 , 0 0 , 0 1 2 ’ 2 ; 1 5 , 0 •S2,1 ! - 1

9 5 -1 0 0 o , c ; с , o ! 0 , 9 j i - , 3 ! - ' . !

7 75-SO 0 , 0 0 , 0 1 ,8 3 0 , 5 j ^  » 1
i
1 •l- j о

6 5 0 -8 5 0 , 0
i ° ' ° i 1,5

! 1 9 ,7
1

j 7 , 3
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zwraca znacznie większa obecność ziarn zaokrąglonych i m niejsza ziarn 
graniastych w stropowej części osadów kongeliflukcyjnych. Jest to praw ­
dopodobnie skutek procesów eolizacji, na które wskazują pokryw y eolicz- 
ne i wały wydmowe w najbliższym  otoczeniu. Także ziarno piasków 
eolicznych jest w w arstw ach górnych bardziej zaokrąglone niż w głęb­
szych. Świadczy to o zwiększającym  się z czasem natężeniu procesów 
transportu  eolicznego, co stw ierdzono również w osadach lessopodobnych 
Wzgórz Dałkowskich [13, 14], wchodzących w skład pasma Gór Kocich.

Oprócz wskaźników wtórnego oddziaływania procesów eolicznych 
znajdujem y w stropowej części serii kongeliflukcyjnych piasków i żwi­
rów s tru k tu ry  in terpretow ane przez w ielu autorów  jako rezu lta t pery- 
glacjalnych procesów głównie mrozowych w w arunkach istnienia wiecz­
nej zmarzliny. Jest to jednolicie brunatno  zabarwiona w arstw a bezstruk- 
tu ralna o miąższości 60—80 cm, przechodząca nierów ną linią w niżej 
leżące, niezakłócone osady warstw owane. Na głębokości 30—35 cm prze­
dziela ją smuga żwirowo-kam ienista o girlandowym  przebiegu. Także na 
styku z niezakłóconym  podłożem zaznacza się wzbogacenie części szkiele­
towych, wyraźnie oddzielające obie serie osadów.

W edług R o t n i c k i e g o  [27, 28] w arstw y kam ieniste mogą być po­
zostałością po rozm ytych bądź rozw ianych stokowych pokryw ach kon­
geliflukcyjnych, później p rzykry tych  młodszymi m ateriałam i pokryw o­
wymi, albo też mogły powstać w procesie kongeliflukcji. In terp re tac ja  ta 
jest w pewnym  sensie zgodna z poglądami B ü d e l a  [3], T r o l l a  [39 , 
40], D ü c k e r a  [6], F i e d l e r a ,  A l t e r m a n n a  i N e b e  [8], 
S c h u l z a  [32], D y  l i  к a [7], S c h i l l i n g a  [31], M a n i k o w ­
s k i e j  [17] i innych.

К  o p p [12] dzieli w arstw ę bezstruk turalną  na stropową „peryglacjal- 
ną strefę pokryw ow ą” (periglaziäre Deckzone — P DZ), sięgającą do 
pierwszej w arstw y kam ienisto-żwirowej, oraz spągową ,,strefę przejścio­
wą peryglacjalnie zaburzoną” (periglaziär um gelagerte Übergangszone — 
PUÜ) nad m ateriałam i warstw ow anym i. Pow stanie tych  stref, określo­
nych przez L e m b k e g o  [15] łącznym  m ianem  „peryglacjalnej serii 
pokryw ow ej” (periglaziale Deckserie), wiąże Kopp z intensyw nym i pro­
cesami mrozowymi, podczas których kam ienie i żwiry wcześniej nagro­
madzone na powierzchni denudacyjnej zostały przemieszczone do dolnej 
granicy strefy  czynnej zm arzliny i tam  zakum ulowane w postaci ciągłej; 
w arstw y 2.

2 K om itet C zwartorzędu AN NRD przyjął w  1967 r. term in „strefa perstrukcji 
p eryglacja lnej” (periglaziäre Perstructionszone), określający łącznie w arstw y skał 
zm ienionych i przekształconych przez procesy peryglacjalne (ustne doniesienie. 
D. Koppa, 1968).
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Pomimo dyskusyjności przedstaw ionych poglądów zwrócenie uwagi 
na powszechnie w ystępującą w osadach zlodowaceń plejstoceńskich strefę 
peryglacjalnie zaburzoną powinno doprowadzić do rew izji poglądów na 
zagadnienia genezy gleb holoceńskich z dwu punktów  widzenia: pow sta­
nia tych pokryw  już w późnym  glacjale po Paudorfie oraz reliktow ości 
poziomu brunatnego, wytworzonego syngenetycznie w w arstw ie czynnej 
zm arzliny [13, 14]. B runatne zabarwienie współczesnej w arstw y czynnej 
zm arzliny w strefie północnej tajgi, opisane przez D im  o [5] i В i e 1- 
c z i к o w ą [1] jest dowodem potw ierdzającym  powyższe poglądy. Należy 
jeszcze nadmienić, że w profilach badanych osadów eolicznych stw ierdzo­
no także obecność w arstw y bezstruk turalnej, o miąższości osiągającej 
60—80 cm, jednak geneza jej nie została dotąd w w ystarczającym  stopniu 
poznana. W edług U r b a n i a k  [41] i M a n i k o w s k i e  j [17] eoliczne 
piaski bezstruk turalne są bogatsze w  m inerały  bardzo odporne na czyn­
niki niszczące i uboższe w m inerały  łatwo w ietrzejące od piasków w arst­
wowanych. Obecność w arstw  bezstruk turalnych  jest więc jedną z cech 
um ożliw iających ustalenie w ieku skał oraz przebiegu procesów w ietrzenia 
i u łatw iających in terp re tac ję  późniejszego rozwoju gleb.

Z genezą om awianych osadów wiąże się ich zróżnicowany skład che­
miczny, zestawiony na podstawie analizy całkowitej próbek skał pobra­
nych z głębokości 75— 150 cm (tab. 2). Przedstaw ione cyfry  wskazują, że 
obie skały składają się w 95—79% z SiO-2, a pozostałe składniki m ineral­
ne w ystępują w niew ielkich ilościach. Słabo przesortow ane piaski 
kongeliflukcyjne są jednak w yraźnie bogatsze w tlenki Al, Fe, Mg, K, Na 
oraz uboższe w tlenki Si w porów naniu z piaskam i eolicznymi.

T a b e l a  2

S k ła d  ch em iczny p iask 6w  ak u m u lacji p ery fjłac  ja ir .e  j 
C hem ical co m p o s it io n  с* p e r i g l a c i a l  accu m u la tion  sand s

Od-
kryw -

f f t
No.

G łębo­
kość

De-oth
cn

S i0 2 T i0 2 A12°3 F e2°3 LlnO kco CaO К20 Na20 Р2°5 *Vo

Stokowe p ia s k i  k o n g e lif lu k c y jn e  -  S lo p e  co r .^ e l i f iu c t io n  san d s

1 10 0 -1 1 0 9 4 ,9 6 0 ,0 8 2 ,5 6 0 ,7 4 0 ,0 1 3 0 ,1 6 0 ,2 0 0 ,8 3 0 ,4 3 0 ,0 2 3 9 9 ,8 2
2 110 -1 2 0 9 5 ,2 2 0 ,0 9 2 ,5 1 0 ,5 8 0 ,0 1 8 0 ,2 0 ’о , 16 0 ,9 0 0 ,3 7 0 ,0 2 8 1 0 0 ,0 1

P ia s k i  wydmowe - Dune san d s

3 14 5 -1 5 0 9 6 ,4 7 1 ,6 5 0 ,3 2 0 ,0 1 1 0 ,0 7 0 ,2 5 0 ,6 1 0 ,2 2 0 ,0 1 0 9 9 ,6 1
4 1 3 5 -1 4 0 9 6 ,7 0 l , 1S3 0 ,2 8 0 ,0 1 2 0 ,0 5 0 ,1 4 0 ,6 1 0 ,1 9 0 ,0 0 5 9 9 ,6 2

5 9 0 -9 5 9 6 -9 0 1 ,5 0 0 ,1 9 0 ,0 1 0 0 ,0 7 0 ,2 6 0 ,6 4 0 ,2 1 0 ,0 1 0 9 9 ,7 5
6 9 5 -1 0 0 9 6 ,4 4 i , : 57 0 ,2 0 0 ,0 1 5 0 ,0 7 0 ,1 1 0 ,7 0 0 ,1 9 0 ,0 1 2 9 9 ,3 0
7 7 5 -8 0 9 6 ,1 8 1 ,4 7 0 ,2 3 0 ,0 1 2 0 ,0 4 0 ,1 2 0 ,6 4 0 ,2 1 0 ,0 0 3 9 8 ,9 0
8 •80 -85 9 6 ,2 5 i,* 43 0 ,2 0 0 ,0 1 2 0 ,0 4 0 ,0 7 0 ,5 9 0 ,2 1 0 ,0 0 3 9 8 ,8 0
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T a b e l a  3

K iek tó re  w ła ś c iw o ś c i f iz y c z n e  p iask ów  ak um u lacji p e r y g la c ja ln e j  
Some p h y s ic a l  p r o p e r t ie s  o f  p e r i g l a c i a l  accu m u la tion  sand s

Odkrywka
P i t
IÎ0

G łębokość
Depth

cm

Poziom
H orizon

H igrosk o­
p i  jn cść  

zw ykła  
H ig r o sc o -  

p i c i t y  
/o

C ięż a r
o b ję to ś ­

ciow y
Volume
w eigh t

Porow atość
o g ó ln a
T o ta l

p o r o s i t y
%

P orow atość
m iarodajn a

Competent
p o r o s i t y

%

P ia s k i  k o n g e lif lu k c y jn e  - C o n g e l i f lu c t io n  sand s

1 1 00 -110 С 0 ,1 1
I

1 ,6 0 4 0 ,9 3 4 0 ,7 5
2 110 -120 D 0 ,1 8 1 ,6 0 4 0 ,2 5 3 9 ,9 6

P ia s k i  wydmowe p oza  z a s ię g ie m  wód gruntow ych -  Dune sand s beyond ground w ater  reach

3 14 5 -150 С 0 ,1 8 1 ,6 1 4 2 ,8 6 4 2 ,5 7
4 1 55 -140 С 0 ,1 3 1 ,6 4 4 1 ,2 1 4 1 , ОС

P ia s k i  wydmowe w z a s ię g u  wód gruntow ych - Dune sar.ds w iłл lir: jrcu n d  w ater* re a ch

5 9 0 -9 5 CG 0 ,2 6 1 ,6 4 3 4 ,3 2 3 3 ,8 4
6 95 -1 0 0 CG 0 ,2 2 1 ,7 4 3 8 ,0 2 3 7 ,6 4
7 8 0 -8 5 DG 0 ,1 6 1 ,7 9 3 7 ,0 8 3 6 ,7 9

T a b e l a  4

'W skaźniki wodne s k a l m a c ie r z y s ty c h  p o w ie tr z n ie  suchych  
W ater in d ic e s  o f  a i r  dry p a ra s ita i ro c k s

Odkryw­
ka

P i t
No.

G łębo­
kość

Depth
cm

Ftf
min

F.V
max

Ś re d n ia  szyb kość n a sy c e n ia
k a p ila r n e g o  wodą | 

Mean r a te  o f  c a p i l l a r y  w ater
s a tu r a t io n  I

P r z e p u sz c z a ł-  
1 I10ŚĆ

Roc]: rerme -
w % p o ro w a to śc i  

o g ó ln e j  
in  % o f  

t o t a l  
p o r o s i t y

m l/ s e k /  1 m2
i

w początkow ych  
30 m inutach  

in  i n i t i a l  
30 m in u tes

V/ n astęp n ych  
110 m inutach  
in  fo l lo w in g  
110 ir.inutes

! a b i l i t y  
I m l/cc-l:/ 1 m2

1 1 0 0-110 7 0 ,1 7 6 ,2 1 0 ,9 0 ,9 3 0 3 ,6

4 135 -1 4 0 3 7 ,1 6 6 ,6 7 ,5 0 , « 4 3 5 ,0

5 9 0 -9 5 7 4 ,8 8 1 ,6 1 5 ,1 0 ,4  1 

!
1 0 2 ,2

C harakterystycznie zróżnicowane są również własności fizyczne om a­
w ianych skał, choć w przypadku piasków eolicznych dodatkowy wpływ 
w yw iera płytko w ystępujące lustro wód gruntow ych. Z porównania w iel­
kości ciężaru objętościowego i porowatości ogólnej z szybkością kap ilar­
nego ssania wody (V kap— tab. 3, rys. 3) oraz z niektórym i ważniejszym i 
wskaźnikam i właściwości wodnych (tab. 4) można wnioskować, że V kap 
i P W min w porow atych piaskach eolicznych bez w pływ u wód gruntow ych
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są najm niejsze, a przepuszczalność największa. Piaski eoliczne w zasięgu 
wód gruntow ych m ają natom iast ponad czterokrotnie m niejszą przepusz­
czalność wodną, a V kap jest dw ukrotnie większa niż w uprzednio scharak­
teryzow anych piaskach. Pośrednie własności wodne m ają piaski konge- 
liflukcyjne, jednak o stosunkowo dużej jeszcze przepuszczalności.

Obecność wód gruntow ych w przepuszczalnych piaskach eolicznych, 
powodujących często zabagnienia w lokalnych zagłębieniach i nieckach, 
jest związana z litologią powierzchni zrów nania peryglacjalnego w pod­
łożu. Stąd też duża ilość lokalnych poziomów wodonośnych, m ających swe 
ujście w wychodniach glacitektonicznych struk tu r. Wody te są zasilane 
z opadów, w związku z czym lustra  ich podlegają znacznym  wahaniom.

Czos w minutach -  Time in m inutes

Rys. 3. Szybkość kapilarnego nasycania wodą pow ietrznie suchych piasków  aku­
m ulacji peryglacjalnej

Rate of capillary w ater saturation of air-dry sands of periglacial accum ulation

W skutek dużej przepuszczalności piasków oraz obecności lokalnych 
poziomów wodonośnych powstało wiele typów stosunków glebow o-hydro- 
logicznych :J. Na płaskich i wzniesionych pow ierzchniach zrównań pocię­
tych dolinami oraz w pagórach wydm owych panuje zazwyczaj przem yw - 
ny typ stosunków wodnych. W lokalnych nieckach i zagłębieniach oraz 
w płaskich dolinach peryglacjalnych ukształtow ały się kom pleksy typów 
przem ywno-glejowego, glejowego i bagiennego, zależnie od głębokości

Interpretację typów  w arunków  glebow o-hydrologicznych oparto na k la sy fik a ­
cji podanej przez P r u s i n к i e w i с z a i K o w a l k o w s k i e g o  [25].
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w ystępow ania lustra  wód gruntow ych o znacznych nieraz am plitudach 
w ahań w okresie w egetacyjnym .

Oprócz w ahań cyklicznych, uzależnionych od przebiegu w arunków  
atm osferycznych i rozwoju wegetacji, w dynam ice stosunków wodnych 
mogą następować znaczne i radykalne zm iany w skutek zabiegów gospo­
darczych o niew ielkiej naw et intensywności.

Duża zmienność jest więc cechą charakterystyczną gospodarki wodnej 
om aw ianych piasków.

KLIMAT I STOSUNKI FLORYSTYCZNE

Um iarkow any klim at Wzgórz Ostrzeszowskich odznacza się rocznymi 
opadami wynoszącymi ponad 600 mm [42], większymi w porów naniu 
z obszarami otaczających kotlin. Przyczyną tego jest wg P a s z y ń s  k i e ­
g o  [21] i F l o h n a  [9] występowanie zjawisk zastoiskowych o um iar­
kowanym  natężeniu przy w iatrach z k ierunków  SW i NW. Porów nanie 
rozkładu opadów w okresie rocznym  za lata 1954— 1959 [20] dla Kalisza, 
Ostrowa Wlkp., Ostrzeszowa i K ępna (rys. 4) wskazuje, że zwiększenie 
opadów przypada na miesiące V—VIII, gdy tymczasem  w pozostałych 
m iesiącach nie w ystępują istotniejsze różnice z terenam i otaczającymi. 
Ten niew ątpliw ie korzystny dla rozwoju flory i fauny glebowej rozkład

Miesiące -  Months
Rys. 4. Rozkład średnich m iesięcznych opadów  w  latach 1954— 1959 na obszarze 
W zgórz O strzeszow skich (Ostrzeszów) oraz na obszarach sąsiadujących od pół­

nocy (Kalisz, Ostrów Wlkp.) i od południa (Kępno)

D istribution of m ean m onthly rain fa ll in 1954— 1959 in O strzeszów  H ills (Ostrze­
szów) and in areas adjacent in north (K alisz, Ostrów Wlkp.) and in south

(Kępno)
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T a b e l a  5

O gólna c h a r a k te r y s ty k a  z b io r o w isk  r o ś l in n y c h  borów /w ed łu g  B ie rn a ck ieg o  -  2 /
G enera l c h a r a c t e r i s t i c s  o f  p la n t  com m unities in  c o n ife r o u s  f o r e s t s  /a c c o r d in g  to  B ie r n a c k i -  2 /

Z b iorow isk a  r o ś l in n e  
F i  ant com m unities

Feucedano -  
Pinetum  

ty p ic u n  L'at 1962  
P r o f i l  -  P r o f i l e

Leucobryo -  
rin etu m  

c la d p n ie to s iiia
P r o f i l  - P r o f i l e

leucob:  
mo l i n i e -  

Frof:

ryo -  
bosun  
i l  -  :

P inetum  I 
L'.at 1962 

P r o f i l e

1 2 o g ó ie c
t o t a l 5 4 ogółem

t o t a l 5 6 7 ogółen:
t o t a l

I lo ś ć  zd jęć  
Amount o f  su r v ey s 1 1 17 1 1 11 1 2_ 1 15

P o k ry c ie  w arstw y drzew a % 
Cover o f  t r e e  la y e r  a 70 60 6 0 -8 0 70 60 6 0 -7 0 60 70 70 60 -7 0

P o k ry c ie  w arstwy krzewów b /о 
C over o f  shrub la y e r  b - - do 40 - - - 10 5 5 C-2C

P o k ry c ie  w arstw y runa <f/o 
Cover o f  herb la y e r  с 100 90 5 0 -100 10 10 do 10 100 ICO 100 7 0 -100

P o k ry c ie  w arstw y m szy s te j  d ^ 
Cover o f  moss la y e r  d 90 60 4 0 -9 0 70 60 60 -8 0 50 50 50 2 0 -90

Wysokość drzew w m 
H eigh t o f  t r e e s  in  m 22 20 1 6-27 9 16 9 -1 6 22 20 13 11-25

Ś r e d n ia  p i e r ś c i e n ic a  drzew cm 
Kean d ia n e te r  o f  t r e e s  in  cm

26 29 16-55 14 25 11-25 54 29 25 2 1 -59

K la sa  w ieku  
Tree age c l a s s IV IV I I-V I I I V II-V V г /  ji I I I I I I -V

I l o ś ć  gatunku w' z d ję c iu  
Number o f  s p e c ie s  in  th e  su rv ey 41 29 2 0 -4 1 25 25 19-29 50 20 15 1 5 -50

opadów sprzyja w  w arunkach przepuszczalnych skał i gleb piaskowych 
pow staw aniu przem ywnego typu  w arunków  wodnych. To przem yw anie 
ma większą niż zazwyczaj częstotliwość, chociaż nie zawsze duży zasięg 
w głąb.

Klim atycznie uw arunkow ane jest też zbieganie się na obszarach 
Wzgórz Ostrzeszowskich granic zasięgów jodły pospolitej, św ierka pospo­
litego, buka zwyczajnego, jaw ora, jarząbu brekinii i trzm ieliny brodaw ­
kowej ( S z a f e r  [34]). Odbiciem tego są skupienia lasów bukowych z do­
mieszką jodły i św ierka oraz elem entów atlantyckich na siedliskach 
bogatszych. Rozległe powierzchnie ubogich piasków pokryte są borami 
sosnowymi. Na podstawie badań O ł t u s z e  w s k i e g o  [19] i T o b o l ­
s k i e g o  [35] można przypuszczać, że właśnie sosna była na tych obsza­
rach głównym gatunkiem  kształtu jącym  środowiska glebowe nieprzerw a­
nie od późnego plejstocenu.

Szczegółowszą charakterystykę zbiorowisk borów oprzemy głównie na 
w ynikach badań Biernackiego 4 [2] (tab. 5).

4 Panu D rowi A. B i e r n a c k i e m u  serdecznie dziękujem y za życzliw e w pro­
w adzenie w  zagadnienia florystyczne W zgórz O strzeszow skich i za udostępnienie  
nie opublikow anych m ateriałów  rękopiśm iennych [2].
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Rys. 5. Bór sosnow y św ieży (Рейсе- 
d an o-P in e tum  Mat. 1962) z dobrze 
rozw iniętą pokryw ą zielno-m szystą. 

Fot. A. K o w a lk o w s k i , 1966

Fresh pine forest (Рейсе dano-Pine tum  
Mat. 1962) w ith  w ell-d evelop ed  herb- 

m oss cover

Rys. 6. Suchy bór sosnow o-chrobotko- 
w y (L eu cobryo-P ine tu m  cladonie tosum  
Mat. 1962) z bardzo skąpą pokryw ą  
runa na w ałach w ydm ow ych. Fot. 

A. K o w a lk o w s k i , 1966

Dry pine cup-m oss forest (L eucobryo-  
P in e tu m  cladonietosum  Mat. 1962) 
w ith  very poor herb cover on dunes

Rys. 7. Słabo w ilgotny  bór sosnow y (Leuco­
bryo -P in e tu m  molin ie tosum  Mat. 1962) 
z bujnie rozw ijającą się paprocią orlicą  
{P terid ium  aąuil inum ) Fot. A. K o w a lk o w sk i ,  

1966

Sligh tly  hum id pine forest (Leucobryo-  
P in etu m  m olin ie tosum  Mat. 1962) w ith  
bracken fern (P ter id iu m  aąuilinum)  grow ­

ing in abundance



42 A. K ow alkow ski, G. N ow ak

Duże powierzchnie różnoziarnistych piasków kongeliflukcyjnych po­
kry te  są zbiorowiskami boru sosnowego świeżego — Peucedano-Pinetum  
Mat. 1962 w ich typowym  podzespole z szeregiem gatunków  zespołu 
Leucobryo-Pinetum. Obok dom inującej sosny zwyczajnej w ystępuje 
w sztucznych i jednostronnych drzew ostanach pojedynczo Betula verru­
cosa, Quercus robur i Picea excelsa. Słabo wykształcona jest w ar­
stw a krzewów z Picea excelsa , Juniperus comm unis , Frangula alnus, 
i Quercus robur. W arstw a ziół jest dobrze rozw inięta z przew agą gatun ­
ków acidofilnych w jej składzie (rys. 5). W jednostronnym  runie w ystę­
puje kępam i Pteridium aquilinum , wysokie do 0,4— 1,0 m, oraz liczny 
jest udział Vaccinium myrtillus  i Calluna vulgaris. Pteridium aquilinum  
tworzy w m iejscach w ilgotniejszych zw arte p łaty  z wielu gatunkam i to ­
warzyszącymi. Bogato jest rozw inięta w arstw a m szysta. Łącznie w zbio­
rowisku tym  w ystępuje 88 gatunków , k tórych  gęste system y korzeniowe 
przerasta ją  całą miąższość gleby.

Na piaskach eolicznych i wydm owych rozw inęły się dwa podzespoły 
borów sosnowych, zależnie od głębokości w ystępowania wód gruntow ych. 
Głębokie i suche piaski wydmowe pokryw a zbiorowisko suchego boru 
sosnowego chrobotkowego — Leucobryo-Pinetum cladonietosum  Mat. 
1962. Składa się ono tylko z 48 gatunków , w tym  35 przypada na w arstw ę 
mszysto-porostową. W ystępują w niej głównie Dicranum undu la tum , 
Leucobryum glaucum , H ypnum  cupressiformae , Entodon Schreberi  oraz 
ilościowo przew ażające Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica i Clado- 
nia gracilis (rys. 6). Zaledwie kilka skarlałych gatunków  w ystępuje 
w w arstw ie zielnej. Przerośnięcie gleby korzeniam i jest przeto słabe 
i ogranicza się głównie do górnych 10—20 cm. Głębiej sięgają tylko po­
jedyncze korzenie.

Rozległe i płaskie obniżenia oraz lokalne niecki i obrzeża wałów w yd­
mowych z płytkim  lustrem  wód gruntow ych zajm ują zbiorowiska słabo 
wilgotnego boru sosnowego Leucobryo-Pinetum molinietosum  Mat. 1982 
z udziałem  świerka i brzozy brodaw kow atej. W podszyciu w ystępuje 
świerk z samosiewu oraz kruszyna. Głównymi elem entam i składowTymi 
bujnej i wielowarstwowej pokryw y zielnej są: Pteridium aquilinum , 
wysokie do 1,5 m, Vaccinium myrtil lus  osiągające wysokość 50 cm oraz 
kępowo w ystępujące Molinia coerulea i Viccinium vitis idaca (rys. 7). Te 
ostatnie tworzą średnio duże skupienia i kobierce w m iejscach wilgot­
niejszych z torfiastym  podłożem. W przyziem nej w arstw ie znajdują się 
między innym i M ajanthemum bifolium, Oxalis acetosella i Trientalis 
europaea. W stosunkowo silnie rozw iniętej w arstw ie m szystej z 19 gatun ­
kami panuje Entodon Schreberi . Małe kępy tw orzy Sphagnum acutijo- 
l ium , wskazujące na stosunkowo dużą wilgotność i ubogość siedliska 
w składniki pokarmowe. Pomimo stosunkowo bujnego rozwoju roślin
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runa w skład omawianego zespołu wchodzi ogółem 50 gatunków. System y 
korzeniowe tworzą dlatego sieć gęsto p rzerastającą tylko górne poziomy 
glebowe do głębokości 20—25 cm. Niżej ich rozwój ograniczony jest nie 
sprzyjającym i w arunkam i wodno-powietrznymi.

Szata roślinna omawianego obszaru, łącznie z ubogimi i przepuszczal­
nymi skałam i, stw arza w arunki odpowiadające borealnsm u typowi wap- 
niowo-azotowego obiegu składników m ineralnych i substancji organicz­
nych lasów iglastych tajg i wg R o d i n a  i B a z i l e w i c z a  [26]. Lustro 
wody gruntow ej, zjaw iające się lokalnie w dolnej części profilu glebowe­
go, m odyfikuje natężenie tego obiegu. Jego cechą charakterystyczną jest 
wg Z o n n a  [43], nie w yrów nany bilans substancji popielnych i azotu 
w skutek częściowych s tra t w procesie bielicowania. Pow stanie tego pro­
cesu jest uw arunkow ane dom inowaniem  gatunków  sprzyjających aku­
m ulacji kwaśnej i słabo shum ifikow anej ściółki, biologicznie mało ak tyw ­
nej i ubogiej w składniki m ineralne.

W NIOSKI

Swoisty kompleks w arunków  środowiska glebotwórczego gleb bielico- 
wych i bielic, ukształtow anych w obrębie Wzgórz Ostrzeszowskich, można 
scharakteryzow ać następująco:

1. Skałam i m acierzystym i badanych gleb bielicowych i bielic są słabo 
wysortow ane, ostrokraw ędziste, żwirowo-piaszczyste m ateriały  kongelif- 
lukcyjne oraz dobrze obtoczone i wysortow ane peryglacjalne piaski eolicz- 
ne, często w tórnie przemieszczone przez procesy spłukiw ania stokowego 
lub  spełzywania. M ateriały  skalne akum ulacji peryglacjalnej zostały osa­
dzone w arstw am i różnej miąższości na litologicznie zróżnicowanej po­
wierzchni starszego zrów nania peryglacjalnego wczesnego W ürm u i s ta r­
szego okresu pełni W ürm u.

2 . W arstwowane piaski kongeliflukcyjne i eoliczne posiadają często 
w stropie w tórne struk tu ry , uważane za rezulta t procesów m rozowych 
w  w arunkach  wiecznej zm arzliny u schyłku W ürm u. Jest to brunatna 
i bezstruk turalna w arstw a reliktow a miąższości 60—80 cm, przedzielona 
w m ateriałach różnoziarnistych smugą kam ienistą o girlandowym  prze­
biegu na głębokości 30—35 cm. Smuga ta oddziela silnie zw ietrzałą pery- 
glacjalną w arstw ę pokrywową w stropie od mniej zwietrzałej w arstw y 
przejściowej peryglacjalnie zaburzonej w spągu, przechodzącej w yraźnie 
i nierów ną linią w niżej leżące, nie zakłócone i nie zw ietrzałe osady 
wyjściowe.

3. Głównym i składnikam i w arstw ow anych i nie zw ietrzałych piasków 
kongeliflukcyjnych oraz piasków eolicznych są tlenki Si, stanowiące 
95—97% ogólnej m asy skalnej. Pomimo ubogości w składniki m ineralne,
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będące elem entam i obiegu geobiologicznego, słabo przesortow ane piaski 
kongeliflukcyjne są wyraźnie bogatsze w tlenki Al, Fe, Mg, K, Na i uboż­
sze w SiCb w porów naniu z dobrze przesortow anym i piaskam i eolicznymL

4. Z litologią powierzchni zrów nania wiąże się ukształtow anie lokal­
nych poziomów wodonośnych tworzących dużą mozaikę przestrzenną sto­
sunków glebowo-hydrologicznych, od typu  przem ywnego w m iejscach 
wzniesionych do glejowo-przemywnego, glejowego i bagiennego w lokal­
nych zagłębieniach i nieckach. Przepuszczalne piaski eoliczne z m ałą 
pojemnością kapilarną i niew ielką siłą kapilarnego ssania wody posiadają 
w zasięgu wód  gruntow ych czterokrotnie m niejszą przepuszczalność 
i dw ukrotnie większą siłę ssania. W łasności wrodne różnoziarnistych pia­
sków kongeliflukcyjnych są zbliżone do piasków eolicznych, znajdujących 
się pod wpływem  wód gruntow ych.

5. Przem yw ny typ  w arunków  glebowo-hydrologicznych rozwija się 
pod wpływem  sprzyjającego rozkładu opadów um iarkowanego klim atu 
Wzgórz Ostrzeszowskich. Zjawiska zastoiskowe o um iarkow anym  natę­
żeniu zwiększają ilość opadów głównie w miesiącach V—VIII z n a jin ten ­
syw niejszym  rozwojem  flory i fauny glebowej. Opady pozostałych mie­
sięcy nie odbiegają od ich ilości w obniżonych terenach sąsiadujących.

6 . Mała zasobność piasków oraz zróżnicowane stosunki glebowo-hy- 
drologiczne są przyczyną rozw oju zbiorowisk roślinnych borów od pod­
zespołów środowisk suchych do w ilgotnych i podmokłych. Różnoziarniste 
i bogatsze piaski kongeliflukcyjne porośnięte są boram i sosnowymi świe­
żymi Peucedano-Pinetum typ icum  Mat. 1962, z licznymi gatunkam i prze­
rastającym i korzeniam i całą miąższość gleby. Na suchych piaskach eolicz­
nych rozw inęły się ubogie w gatunki naczyniowe bory sosnowe chrobot- 
kowe Leucobryo-Pinetum cladonietosum  Mat. 1962, a bory sosnowe wil­
gotne Leucobryo-Pinetum molinietosum  Mat. 1962 w m iejscach z płytką 
wodą gruntow ą. System y korzeniowe roślin obu podzespołów znajdu ją  
w głębszych partiach gleb w arunki nie sprzyjające ich rozwojowi i obej­
m ują swoim zasięgiem tylko niewielkie miąższości przy powierzchni.

7. Splot czynników glebotwórczych Wzgórz Ostrzeszowskich stwarza 
w arunki odpowiadające borealnem u typowi wapniowo-azotowego obiegu 
składników  m ineralnych i substancji organicznych, modyfikowanego 
przez lokalnie zjaw iające się lustra  wód gruntow ych.
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А. К О В Л Л Ь К О В С К И , Г. Н О В А К

ПОДЗОЛИСТЫЕ ПОЧВЫ ОСТРЖ ЕШ ОВСКИХ ХОЛМОВ ОБРАЗОВАВШ ИЕСЯ  
ИЗ ПЕСКОВ ПЕРИГЛЯЦИАЛЬНОЙ АККУМ УЛЯЦИИ

Ч А С Т Ь  1. У С Л О В И Я  П О Ч В О О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  С Р Е Д Ы  

К а ф е д р а  А г р о т е х н и к и  у  У д о б р е н и я  П о ч в , В ы с ш а я  С е л ь с к о х о з я и с т в е н а я  Ш к о л а , П о зн а н ь

Р е з юм е

На лесистой территории Остржеш овских Холмов (Ю жная Великопольша) 
залегает плотный массив почв скрытоподзолистых, подзолистых, подзолов и 
глеево-подзолисты х. Эти почвы развились из песков перигляциальной аккуму­
ляции в своеобразных условиях почвообразовательной среды на исходе вюрма 
и в голоцене.

Авторами приводятся результаты анализа механического состава (график 2а, 
Ь, с, d) по ареометрическому методу Бойкоса в модификации М. Прушинского
[23]; степени обточения зерна (таб. 1) по морфоскопному методу согласно клас­
сификации М. Поверса [22]; химического состава пород (таб. 2) по сплавам  
с NaoCO^ и после разруш ения силикатов в HF; некоторых ф изических свойств 
(таб. 3 и 4, граф. 3), рассматриваемые в связи с генезисом породы и ф ормиро­
ванием условий развития почв в прошлом [27, 28, 29, 35]; современных климати­
ческих условий (граф. 4) и растительного покрова (таб. 5) [2].

Материнская порода исследованных почв это слабо отсортированные, остро­
гранные щ ебне-песчаны е конгелифлю кционные отложения, а такж е хорошо  
отсортированные и обточенные перигляциальные эоловые пески. К онгелиф лю к- 
пионные и эоловые пески имеют в их сводной части вторичные структуры, 
причисляемые к результатам морозных явлений в условиях вечной мерзлоты  
на исходе вюрма. Это бурой окраски разнозернистой бесструктурный реликто­
вый слой мощностью 60—80 см, пересеченный каменистой полосой гирляндной 
формы. Эта полоса разграничивает сильновыветрившийся перигляциальный  
покровный слой от менее разруш енного переходного перигляциального метамор- 
физованного слоя, переходящ его отчетливо и выгнутой линией в н и ж ел еж а­
щ ие ненаруш енны е и не подвергнутые выветриванию исходны е отложения. Глав­
ным элементом этих пород являются окиси кремния. Конгелифлю кционные 
пески однако богаче окислами Al, Fe, Mg, К  и Na а беднее S i02  по сравнении  
с хорош о просортированными эоловыми песками.

Диф ф еренцированная литология пород созидаю щ их Остржеш овские Холмы  
вызвала образование большой пространственной мозайки водоносных горизонтов 
и почвенно-гидрологических соотношений. Эоловые пески отличаются небольшой  
капиллярной водоемкостью и небольшой капиллярной сосущей силой. В диапа­
зоне грунтовых вод проницаемость этих песков уменьшается 4-кратно а сосущ ая  
сила повышается 2-кротно. Под влиянием грунтовых вод конгелифлюкционные 
и эоловые пески приобретают подобные ф изические свойства.

На неоднозернисты х и более богатых минеральными элементами конгели-
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флю кционны х песках развились умеренно влаж ны е сосновые леса (Peucedano - 
-P in e tu m  ty p icu m  Mat. 1962) с различными видами, которых корни проникают 
полностью почву. На сухи х  эоловы х песках (дюнных) развились бодные сосуди­
стыми видами сосновые леса (L eu cob ryo -P ine tu m  cladonietosum  Mat. 1962) а 
основные влаж ны е леса (L eu cob ryo -P ine tu m  m olin ie tosum  Mat. 1962) — в пони­
ж ен и я х с неглубокой грунтовой водой. Корневая система обеих последних ассо­
циаций находит в более глубоких горизонтах почвы малоблагоприятные для  
развития условия и поэтому корни охватывают лишь небольш ую поверхност­
ную толщу почвы.

Совокупность почвообразовательных условий создает на Остржеш овских  
Х олмах условия эквивалентные бореальному типу кальциево-азотного кругообо­
рота минеральных и органических веществ, модифицированного возникающими 
локально зеркалами грунтовых вод.

A. K O W A L K O W S K I, G . N O W A K

PODZOLIC SOILS OF OSTRZESZÓW HILLS DEVELOPED OF PERIGLACIAL
ACCUM ULATION SANDS

P A R T  I. C O N D IT IO N S  O F S O IL -F O R M IN G  E N V IR O N M E N T

D e p a r tm e n t  o f S o il C u l t iv a t io n  a n d  F e r t i l i z a t io n ,  C o lle g e  o f A g r ic u l tu r e ,  P o z n a ń

S u m m a r y

In the forests of O strzeszów  H ills (southern Great Poland) a com pact area of 
cryptopodzolic, podzolic, podzol and gley-podzolic soils form ed. T hese soils d evelo ­
ped of periglacial accum ulation sands in conditions of so il-form ation  environm ent 
of la te  W ürm and Holocene.

The authors present the results of granulation analysis (Fig. 2a, 2b, 2c, 2d) by 
R ouyoucos’s areom etric m ethod, m odified by Prószyński [23], the degree of roundness 
of grain (Tab. 1) by m orphoscopic m ethod, according to the classification  by P ow ers
[22], chem ical com position of rocks (Tab. 2) in alloys w ith  N a2 C0 3  and after decom ­
position of silicates in HF, as w ell as physical properties (Tabs 3 and 4, Fig. 3). 
T hese results are discussed in relation to the genesis of bed-rock and the conditions 
of soil developm ent in the past [27, 28, 29, 35], as w ell as actual clim atic conditions 
(Fig. 4) and plant cover (Tab. 5) [2].

Parental rocks of the studied soils are irregularly sized, sharpedged congeliflu - 
ction gravel-sandy sedim ents and w e ll sized, rounded, periglacia l eolian sands. The 
congelifluction  and eolian  sands have often, in the upper layer, som e secondary  
structures regarded as form ed in consequence of frost processes in condition of 
perm afrost in the la te  Würm. It is a brown, structureless, 60—80 cm thick relict 
layer in d ifferen tly  granulated sedim ents divided w ith  a stony streak of garland  
shape. This streak separates th e  strongly w eathered periglacial cover in the itop from
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less w eathered transitional layer p er ig lad a liy  disturbed in the bottom . The latter  
layer clearly passes, in uneven line, into underlaying undisturbed and unw eathered  
sedim ents. Main com pounds of the rock discussed are S i-ox ides. C ongelifluction  
sands, how ever, are richer in A l-, F e-, Mg-, K -, N a-ox id es and poorer in SiO-> w hen  
com pared w ith  w ell sized eolian sands.

The d ifferentiated  lithology of rocks form ing O strzeszów  H ills caused the de­
velopm ent of large space m osaic of w ater-bearing leyers and soil-hydrologic rela­
tions. The perm eable aeolian sands have little  capillary w ater capacity and low  rate 
of capillary w ater suction. W ithin the range of ground w ater the perm eability of 
these sands dim inishes four tim es and the rate of w ater suction increases tw ice. 
The congelifluction  sands have w ater properties sim ilar to eolian sands influenced  
by ground w ater.

Fresh pine forest (Peucedano-Pir>etum typ icu m  Mat. 1962) w ith  num erous 
species w ith  roots penetrating the w hole soil form ed on congelifluction  sands. Poor 
in vascular species p ine cup-m oss forests (L eu co b ryo -P ine tu m  cladonietosum  Mat. 
1962) developed on dry eolian sands (dunes), v /h ile humid pine forests (L eucobryo-  
P in etu m  m olin ie tosum  Mat. 1962) grew  in sites w ith  shallow  ground w ater level. 
The root system s of both plant sub-com m unities found unfavourable conditions for 
their developm ent in the lover parts of soil and for this reason they develop only  
at sm all depth below  surface.

C oincidence of so il-form ing conditions in O strzeszów  H ills creates the conditions 
corresponding to boreal type of calcium nitrogen m ovem ent of m ineral com pounds 
and organic substances, m odified by locally occurring ground w ater levels.

W płynęło do redakcji w  kw ietniu  1967 r.

4 — R o c z n ik i g le b o z n a w c z e  t. X IX , z. 1




