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WSTEP

Probki gleby, przeznaczone do badan nad zawartoscig przyswajalnego
fosforu i potasu, ewentualnie innych sktadnikéw oraz pH zaréwno w sta-
cjach chemiczno-rolniczych, jak i w innych laboratoriach wykonujgcych
prace podobnego typu, suszone sg w réznych warunkach. Z uwagi na
duzy rozmiar prac nad zasobnoscig gleb, prowadzonych w Polsce, sprawa
ewentualnego wplywu réznych sposob6éw suszenia probek gleby na wy-
niki analiz laboratoryjnych ma podstawowe znaczenie. Dotychczas stc-
sowane sposoby suszenia préobek gleby najczesciej zalezne sg od warunkoéow
lokalowych i wyposazenia danej pracowni analitycznej. W pracach po-
szczegblnych placowek zachodzi réwniez czesto potrzeba przyspieszania
suszenia probek ze wzgledu na konieczno$é dostarczania wynikéw w kroét-
kim terminie, np. przy zakladaniu doswiadczen polowych. W takim przy-
padku prébki gleby suszone sg w suszarkach lub w innych urzadzeniach
przy temperaturze znacznie wyzszej od pokojowej.

W literaturze naukowej tylko nieliczni badacze wypowiadaja sie na
temat wplywu réznych sposobéw suszenia probek gleby na wynik analizy
chemicznej. Omawiajgc metode Egnera-Riehma Gérski i Koter [1]
zwracaja uwage, ze glebe nalezy suszy¢ w temperaturze pokojowej do
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stanu powietrznie suchego. Nie nalezy gleby przesusza¢é w suszarkach
0 wysokiej temperaturze. Podobne suszenie gleby zaleca rowniez Peter
[2] i inni autorzy. Do$é obszerne wyniki badath metodycznych z zakresu
réznych sposobow suszenia i przechowywania prébek gleby przedstawit
ostatnio Sztabe [3]. Badal on pH oraz zawarto$¢ fosforu i potasu
w prébkach gleby:

— suszonej w temperaturze pokojowej,

— suszonej w temperaturze 40 °C w ciggu 81 godz,

— suszonej w temperaturze 110 °C w ciggu 81 godz,

— przechowywanej przez miesigc w stanie wilgotnosci polowej,

— kompostowej w 29 °C w ciggu 193 godz,

— dziewieciokrotnie zamrazanej.

Na podstawie wykonanych analiz chemicznych autor ten doszed! do
wniosku, ze zawartosé ruchomego fosforu i potasu w glebie, a takze pH
gleby moze zmienia¢ sie w zaleznosci od warunkéw przechowywania i su-
szenia prébek. Dlatego zaleca przy pracach masowych proébki mozliwie
szybko podsusza¢ do stanu powietrznie suchego, jednak w temperaturze
nie wyzszej niz 30—35 °C. W jego doswiadczeniach w powietrznie suchej
glebie pH i zawarto$¢ ruchomych form fosforu i potasu nie zmienita sie
w okresie rocznego przechowywania probek.

Roéowniez Takyi i Caldwele [4] zwracajg uwage, ze przy susze-
niu prébek w temperaturze 105 °C gleba wykazywala wyzszg zawartosé
przyswajalnego potasu.

Z uwagi na duze znaczenie prawidlowego suszenia probek gleby przy
pracach masowych z inicjatywy Wiroctawskiego Os$rodka Metodyczno-
Naukowego IUNG stacje chemiczno-rolnicze wspétpracujgce z Osrodkiem
podjelty w latach 1964—1966 ten temat w ramach badan metodycznych.
Rownolegle badania zostaly wykonane przez pracownikéw Osrodka Me-
todyczno-Naukowego IUNG we Wroclawiu.

METODYKA BADAN

W ramach systematycznych badan nad zasobnoscig gleb w stacjach
chemiczno-rolniczych prébki gleby najczesciej suszone sg w pudetkach
tekturowych, na regatach stojacych w podrecznym magazynie lub na
dworze, ale pod dachem. W przypadku koniecznosci przyspieszenia prac
probki gleby suszone sg w suszarkach elektrycznych lub pod promienni-
kami podczerwieni. Z tych wzgledéow w badaniach metodycznych nad
wplywem sposobéw suszenia probek gleby na niektére parametry zasob-
nosci gleb w wiekszosci stacji przyjeto nastgpujgce 3 sposoby poréw-
nawcze:
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I — suszenie gleby w pudelkach tekturowych na regatach w okresie
45 dni,

II — w suszarce w temperaturze 60—70 °C,

III — pod promiennikami podczerwieni przy 40-centymetrowej od-
legtosci promiennikéow od gleby.

Wysuszone II i III sposobem préobki pozostawiano przez pare dni
w temperaturze pokojowej i analizowano dopiero w stanie powietrznie
suchym. Do badan poszczegolne stacje pobieraly specjalne 6—8-kilogra-
mowe probki z gleb lekkich, srednich i ciezkich. Prébki te po doktadnym
zmieszaniu bezpos$rednio po pobraniu dzielono na 3 czesci odpowiadajace
poréwnywanym sposobom suszenia (obiektom doswiadczenia).

W niektérych stacjach kazdg probke obiektows dzielono na dwie cze-
$ci, w innych na cztery, a nawet na szes$¢ czesci, aby uzyska¢ odpowied-
nig ilos¢ powtérzen w analizach i dokonaé¢ obliczen statystycznych.

L.acznie zbadano 340 prébek giéownych, ktére podzielono na 1251 pro-
bek obiektowych. )

Stacje chemiczno-rolnicze wyrézniajg 3 grupy skladu mechanicznego
gleb:

I grupa gleb — gleby lekkie o zawartosci do 10%p cze$ci sptawialnych,

IT grupa gleb — gleby sSrednie o zawartosci 10—35%0 czesci sptawial-
nych,

ITI grupa gleb — gleby ciezkie o zawartosci powyzej 35% czesci spta-
wialnych.

W przeprowadzonych badaniach I grupa gleb byla reprezentowana
przez 98 probek, II — przez 163, a III — przez 79. We wszystkich prob-
kach oznaczono pH w 1n KCI, a zawartos¢ fosforu i potasu metodg Egne-
ra-Riehma. Sktad mechaniczny gleb oznaczono metodg Bouyoucosa w mo-
dyfikacji Cassagrande i Prészynskiego.

WPLYW ROZNYCH SPOSOBOW SUSZENIA PROBEK NA ZAWARTOSC
PRZYSWAJALNEGO P,0; W GLEBIE

Wyniki analiz gleby zestawiono w postaci $redniej zawartosci P2Oj
w mg/100 g gleby dla grup prébek gleby ujetych w przedzialy wedlug
skladu mechanicznego gleb i zawartosci P2Oj;. Podzialu probek na grupy
pod wzgledem zawartosci P2Os dokonano w oparciu o obowigzujace
w stacjach chemiczno-rolniczych kryteria wyceny wynikéw analiz, czyli
tzw. liczby graniczne ! (tab. 1).

1 Stacje chemiczno-rolnicze dzielg gleby na 3 klasy: o zasobno$ci zlej, $redniej
i dobrej.
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Tabela 1

Srednia zawartosé PZOS w ng na 100 g w prébkach gleby suszonych I, II i III sposobem
Mean P205 content in mg per 100 g of soil samples dried using Ist, IInd and IIIrd method

" Przedzialy. Zawarto$¢ P50 w probkach suszonych sposobem: Roznice wzgledne
8 zawgr&os%f&bv Liczba 2 5kean P205 content yes sp Relative différences
sBogobem w mg| badanych in soil samples driéd using the method: I - Ist meth.= 100
05 content prodek ST.T62n. Sr.rézn.
ra.:% :ﬁenlls:g' Anount \v’dSva. wdstfs. II1 do 1 |IIT do I
method of of samples I I Mean diff, I Mean diff IInd to [IIlrd to
drying investi- in r%%at. in rele.t. Ist Ist
le cated to the to
samples Ist meth. Ist '18\.]1.
Gleby lekkie /97 prébek/ -  Light soils /97 samples/
<7,5 66 4,25 4,85 + 0,60 4,63 + 0,38 114 109
7,6-15 20 9,64 10,21 + 0,57 10,05 + 0,41 106 104
=15 11 15,73 | 17,30 | + 1,57 | 17,33 + 1,60 | 110 110
Gleby srednie /157 proébek/ - Medium soils /157 samples/
<5 49 2,88 3,38 | + 0,50 3,35 + 0,87 | 117 116
5,1-10 38 8,08 8,55 | + 0,47 8,33 + 0,25 | 106 103
=10 67 18,04 12,03 + 0,9 18,07 + 0,C3 105 1C0
Gleby ciezkie /79 prébex/ - Heavy soils /79 samples/
<= 14 2,59 3,60 | + 0,61 3,32 + 0,33 | 120 11
4,1-3,0 9 €,00 5,46 | + 0,46 6,32 + 0,32 | 20 105
>5,0 56 19,14 20,64 + 1,50 18,40 - 0,74 108 26

Przy poréwnywaniu wynikéw analiz za podstawe wzieto suszenie pro-
bek na regatach. Sposéb ten jest bowiem najczesciej stosowany w stacjach
chemiczno-rolniczych. Wyniki analiz uzyskane w odniesieniu do proébek
gleby suszonych innymi sposobami poréwnano z wynikami otrzymanymi
pierwszym sposobem.

Odchylenia w zawartosci przyswajalnego P205 w glebie suszonej po-
szczegélnymi sposobami, w stosunku do zawartosci tego sktadnika w gle-
bie suszonej na regalach, sg raczej mate. Na 18 érednich odchylen w za-
warto$ci przyswajalnego P205, wykazanych w tab. 1, w 17 pozycjach
wystepujg odchylenia dodatnie w granicach od 0,03 do 1,60 mg P205/100 g
gleby i jedno odchylenie ujemne. W ramach poszczegdlnych probek giow-
nych, przy réznych sposobach suszenia gleby pojedyncze odchylenia sa
réwniez male — najczesciej nie przekraczajg 2 mg P20s.

Wielkos$é¢ odchylen w zawartosci przyswajalnego P2O5 w glebie réznie
suszonej w stosunku do wynikéw uzyskanych przy pierwszym sposobie
suszenia jest w przyblizeniu jednakowego rzedu niezaleznie od skladu
mechanicznego gleby i zawartosci P2O;. Srednie wyniki analiz wykazane
w liczbach wzglednych wskazujg na stosunkowo duza zgodno$¢ wynikow
uzyskanych przy réznych sposobach suszenia proébek. Przyjmujgc za 100
zawartosé przyswajalnego P2Os w glebie suszonej sposobem pierwszym,
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przy pozostatych dwadch sposobach wzgledne réznice zamykajg sie w gra-
nicach 96—120.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze w stosunku do zawartosci P2Os w glebie
suszonej sposobem pierwszym w pozostalych dwodch sposobach wystepuja
tendencje do nieco wiekszej zawartosci tego skladnika.

WPEYW ROZNYCH SPOSOBOW SUSZENIA PROBEK NA ZAWARTOSC
PRZYSWAJALNEGO K;O W GLEBIE

W odniesieniu do zawartosci w glebie K2O wyniki analiz gleby opra-
cowano w taki sam sposéb jak w przypadku fosforu. Stwierdzong zawar-
tos¢ K20 w glebie suszonej trzema sposobami rozpatrzono w trzech gru-
pach skiadu mechanicznego gleb oraz w przedzialach zawartosci KO
w glebie, opartych na aktualnie stosowanej w stacjach chemiczno-rolni-
czych wycenie wynikéw badan laboratoryjnych. Stwierdzone odchylenia
w zawartosci przyswajalnego K2O w glebie przy réznych sposobach susze-
nia prébek w stosunku do zawartosci tego skladnika w glebie suszonej
na regalach sg mate, niezaleznie od zawarto$ci KoO w glebie i skladu
mechanicznego gleby. Srednie wahania zamykaja sie w granicach od 0,01
do 3,50 mg K20/100 g gleby. Przyjmujgc zawartosé przyswajalnego KoO
w glebie suszonej na regatach za 100, wahania w zawartoéci K20 w glebie

Tabela 2

Srednia zawartosé KZO W zg na 100 g w prédbkach gleby suszonych I, II i IIT sposobem
Mean K20 content in mg per 100 g of soil samples dried using Ist, IInd and IIIrd method

| Przedziaty T Zawartosé Kp0 w prébkach suszonych éposobem: Roznice wzgl d.ne'
P gRuaTtoses bgggﬁj’gh S Yean K20 content. Relative differences
sgogooemblluwmg probek in soil samples dried using the method: I i Ist meth.= 100
E20 coantent Sre. rozn Sr.rozn
pt i Anmount d § °
REOERE 157" | of semples v §s°F: ¥ §8°F: | II do I |IIT do I
nethod of investi— I II l{lgagellgf III liﬂgan dagf- IInd to | IIIrd to
drying gated t8°the " (2edEte| T Ist Ist
samples Ist meth. Ist meth.
Gleby lekitie /97 prébek/ - Light soils /97 samples/
=10 92 $ 5,98 3,88 - 0,10 3,80 - 0,18 97 95
16,1-20 4 12,12 8,62 - 3,50 11,00 - 1,12 71 91
=20 1 21,00 20,00 - 1,00 18,00 - 2,00 95 86
Gleby sSrednie /163 prébek/ - Medium soils /163 samples/
<10 110 4,19 4,34 + 0,15 4,52 +0,33 103 108
10,1-20 44 15,62 13,08 - 0,54 13,39 - 0,23 26 98
=20 9 26,25 24,76 - 1,49 25,10 - 1,15 94 9
Gleby cigzkie /75 probek/ -~ Heavy soils /75 samples/
=10 36 4,39 4,38 | - 0,01 4,53 + 0,14 99 103
10,1-20 38 13,18 13,84 + 0,66 12,98 - 0,20 105 %8
=20 1 22,60 24,00 | + 1,50 | 22,50 - 0,10 106 99
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suszonej pozostalymi sposobami zamykajg sie¢ w granicach 71—108
(tab. 2).

Charakterystyczne jest jednak wystepowanie w przypadku potasu
réwniez ujemnych odchylen przy poszczegdlnych sposobach suszenia gleby
w poroéwnaniu ze sposobem pierwszym, czego nie notowano w przypadku
fosforu. Poszczegbdlne pojedyncze probki odznaczaly sie malymi odchyle-
niami, przewaznie w granicach od 0,5 do 2,5 mg KO na 100 g gleby.

Zaréwno w odniesieniu do P205 i K20 z podsumowania wynikéw wy-
kluczono prébki o bardzo wysokiej zawartosci fosforu lub potasu; w od-
niesieniu do fosforu wykluczono probki o zawartosci powyzej 30 mg P2Oj3
na 100 g gleby, a w przypadku potasu powyzej 40 mg.

WPLYW ROZNYCH SPOSOBOW SUSZENIA GLEBY NA JEJ pH

Bada-ne sposoby suszenia préobek gleby wywieraly tylko nieznaczny
wplyw na pH gleby w poréwnaniu z jej odczynem stwierdzonym przy
I sposobie suszenia (tab. 3).

Cdcz;.r gleby /pH w 1n ¥C1l/ w zalezro$ci o2 sto rrébez
Scil reaction /pE in KCL/ depending on method of drying soil sampies
v e R 5 3 . Ablach suaz .| Roznice wzzledne
Przedzialy pH Liczdba Sreérie pH gleby w_prébkach sus Tt Akt P oy
S nikow | vasanyen Fead pil vallie of sosl 3 Pt i
sposober I probek dried using th : S i st meth.= 10
2 ST.TOLL. 52, 202N,

B €g28§:tat Amount v gtos. '71 SVON II GoI |III do I
method of of samples I I lnear gisr. III mean gi*“' IInd to | IIIrd to
drying invesii- in relaZ.’ I3areiats  TIst Ist

samples gar st meth. Isr.;om;ge
Gleby lekkie /98 probek/ - Light soils /98 saxples/
T
= 4,5 21 4,35 4,42 + 0,07 4,32 ! - 02,03 ; 102 99
4,6-5,5 24 5,00 4,86 - 0,14 4,28 - 0,14 : a7 97
5,6-6,5 36 6,00 5,68 - 0,32 5,586 - 0,34 | 25 94
6,6-7,2 10 6,92 6,76 - 0,16 6,63 i -0,29 98 96
=7,2 7 7,67 7431 - 0,36 7,40 1 - 0,27 E 25 96
i I
Gleby Srednie /163 prébki/ - Medium soils /153 samples/
I
<4,5 2 4,40 4,30 - 0,10 | 4,45 0,00 ! c3 100
4,6-5,5 35 5,27 5,39 + 0,12 5,30 1 +0,5 . 102 100
5,6-6,5 66 6,08 6,12 +0,04 | 6,23 © +0,15 . 101 102
6,6-7,2 53 6,80 6,78 -0,02 | 57¢ ! -0,2C ! 99 98
=72 15 7,40 7,24 - 0,18 | 7,25 - 0,17 : 98 98
i i
Gleby cieikié /79 prédbek/ - Heavy soils /79 samxples/
T T
=4,5 1 4,50 4,70 +0,20 | 5,20 | + 0,20 l 104 104
4,6-5,5 12 4,96 4,84 - 0,12 | 4,75 | - 0,21 Y 96
546-6,5 10 €,10 6,17 + 0,07 6,20 Lt C,10 | 101 102
6,6-7,2 18 6,80 6,90 + 0,10 6,85 | 0,05 | 101 101
=72 36 74 | 7,39 | -0,01 | 7,38 I - 0,06 l 99 99
. (
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Srednie odchylenia w pH gleby zamykajg sie w granicach 0,01—0,36
pH, przy czym w odniesieniu do poszczegolnych probek gléwnych odchy-
lenia byly rowniez tego samego rzedu. Dodatnie i ujemne odchylenia pH
wystepuja w przyblizeniu z jednakows czestotliwo$cig, przy czym w mia-
re wzrostu ciezkosci gleb zaznaczaja sie male tendencje do odchylen
dodatnich w wiekszej iloSci przypadkow. Przyjmujgc srednie odchylenia
pH w glebie suszonej na regalach za 100, wahania w odchyleniach pH
w glebie suszonej pozostalymi sposobami zamykajg sie w granicach
94—104.

OCENA STATYSTYCZNO-MATEMATYCZNA WYNIKOW BADAN

Jeden ze wspoélautoréw niniejszej pracy > wykonal wszystkie analizy
w czterech powtérzeniach i zastosowal suszenie czterema sposobami
stosujgc metode losowych blokow. Sposoby suszenia potraktowal jako
obiekty traktujgc kazdg probke gléwng jako osobne doswiadczenie.
W badaniach tych uwzgledniono nastepujace sposoby suszenia gleby
(obiekty):

I — suszenie gleby w pudelkach tekturowych na regalach,
II — w suszarce w temperaturze 60—70 °C,

IIT — pod promiennikami podczerwieni,

IV — suszenie prébek na grzejnikach ogrzewanych wodg (kaloryfe-
rach),

Obliczenia statystyczne wykonano w odniesieniu do zawartosci w gle-
bie P2O5 (dla 30 oznaczen) i K2O (dla 35 oznaczen).

Odnosnie pH gleby nie stwierdzono w tych doswiadczeniach istotnych
zmian.

Z obliczen statystycznych (tab. 4) wynika, ze na 30 doswiadczen
w 7 (23%0) wystapily istotne odchylenia w zawartosci przyswajalnego
fosforu w glebie miedzy I i II sposobem suszenia, z czego 6 odchylen jest
dodatnich na korzys¢ II sposobu. Przy III i IV sposobie suszenia stwier-
dzono odpowiednio 4 i 2 przypadki istotnyvch odchylen.

Obliczenia statystyczne 35 doswiadczen w odniesieniu do zawartosci
K20 w glebie suszonej czterema sposobami wykazaly przy drugim sposo-
bie suszenia w przyblizeniu takg samg ilosé¢ istotnych odchylen w zawar-
tosci potasu w glebie w stosunku do pierwszego sposobu jak w przypadku
fosforu. Przy III sposobie suszenia natomiast liczba istotnych odchylena
w zawartosci potasu w stosunku do pierwszego sposobu jest mniejsza,
a przy czwartym wigksza. Ponadto przy czwartym sposobie suszenia gleby

2 Zdzistaw Wtlodarczyk.
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odchylenia w zawartosci potasu w stosunku do sposobu pierwszego sa
przewaznie dodatnie.

Badania przeprowadzone przez Osrodek Metodyczno-Naukowy IUNG
we Wroctawiu uwzglednialy sze$¢ sposobdéw suszenia préobek gleby, przy
czym wszystkie analizy wykonano w czterech powtérzeniach. Obliczenia
statystyczne wykonal jeden ze wspolautoréow 3: dla fosforu (34 oznacze-
nia), potasu (36 oznaczen) i pH (25 oznaczen).

Tabdbela 4

Ocena statystyczno-matematyczra wynikdw Zotyczacych suszenia prébek gleby I, II, III, IV sposobem
Statistic-methematical estimation of results of drying soil samples using Ist,IInd,IIIrd and IVth method

rupa
skladu P205 KEO
mecharicz—
nego ezt %t oznice istotne miedzy : 7 3Znice I T
giey liczba ¥ YYBEOISICE LGEONRCLRLRCAY | liczba I BYRSEQLBASH LREOIRE.FLEAY
Group of dodwied- |including significapt diffe-| doSwiad- lincluding significant diffe-
mechanical czen rences peétween the Ist methodl-- czen rences between the lst method|
com‘o ition amount of |of drying sarples and the methl amount of [of drying samples and the reih
Pog v experi- experi-
soils ments I I1I v ments 11 IIT v
I 4 - - 4 - - -
I 16 3 2 1 22 6 3 4
111 10 4 2 1 9 2 1
fegal 50 7] e 2 35 8 5 9
w tym istotne rdinice
dodatnie
including significant 6 2 o 5 2 ?
positive differences

Uwzgledniono nastepujgce sposoby suszenia probek (obiekty dos-

wiadczen):
I — suszenie probek gleby w pudelkach tekturowych na regalach,

II — w suszarce w temperaturze 60—70 °C,

III — pod promiennikami podczerwieni,

V — w pudetkach tekturowych pozostawionych przez 4 tygodnie
w drewnianej skrzyni, nastepnie dosuszane na powietrzu w temperaturze
pokojowej,

V1 — w woreczkach pléciennych, suszenie w temperaturze poko-
jowej.

Czwartego sposobu — w pudelkach tekturowych na kaloryferach —
nie badano.

Przyjecie wymienionych sposobéw traktowania i suszenia prébek
gleby mialo na celu zbadanie wielkosci réznic w wynikach analiz przy
poszczegdlnych sposobach suszenia. W praktyce wystepujg bowiem w sta-

3 Stefan Skowronski.
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cjach chemiczno-rolniczych najcze$ciej wszystkie wymienione sposoby
suszenia probek. Probki gleby pobierane przez agrochemikéw w terenie
pozostajg niekiedy w skrzyniach przez kilkanascie dni, a w niektérych
stacjach probki suszone sg niekiedy bezposrednio w woreczkach plocien-
nych. Podnoszone sg ponadto watpliwosci, czy niektéore skladniki nie
przenikaja z tektury pudelek do gleby. Z tych wzgledéw za wzorcowa
metode suszenia prébek w Osrodku przyjeto suszenie gleby w niskich
szalkach szklanych w temperaturze pokojowej.

Tabela 5

Ocena statystyczno-matematyczna wynikéw dotyczacych suszenia prébek
gleby I, II, III, V i VI sposobem
tatistic-methematical estimation of results of drying
soil. samples using lst, IInd, IIIrd, Vth and Vith method

Grura F,0 K50 pH
sk?adu ik 2
mecha-’ ) X
niczne- v tym istotne w tym istotne w tym istotne
go . réznice i réznice réznice
gleb ilose w stosunku do ilose v stosunku do ilosé w stosunku do
- WZOIrCOowego ot wzZorcovego - { “wzorcowego
Group doswiad- sposobus doswiad- Sposobu: doswiad- spos obﬁ:
megia czen incl\flding czen including czen including
€ = significant significant significant
nical amount differences smount differences emount differences
:?_:gg; of bezvh.'egn }hg.r Ist of between the Ist of between the Ist
;_ | method o ying ;_ | method of drying N method of drying
of eXperdL samples and the experl sazples and trze | ©¥PeTi-| “ganples and the
soils ments method: ments method: ments method:
I |IIfIII|V (VI I |II|III| V |VI I | II|III| V |VI
I 12 17?4111 12 1| 3412|909 12 sl 9|9 4’11
1T 10 1] 6/1]|0}2 12 O 42|18 12 2(11 |11
111 12 11 8 5|11 12 o 56 10| 9 11 {6l 6| 1|5
Razen 34 3 (21|10 | 2 | 4 36 111212 | 2 (26 | 35 8|26 |26 | 9 |25 -
w tyz istotne
réznice dodat-
nie -
including signi- 3 |21]10 (6] 3 112112 2 |26 5125 |26 9 |25
ficant positive
differences

Z obliczen statystycznych (tab. 5) mozna wnioskowaé, ze zarowno
w zakresie zawartoSci w glebie fosforu, jak potasu oraz pH gleby po-
wszechnie stosowany w stacjach sposéb suszenia prébek gleby na rega-
lach w poréwnaniu z metodg wzorcowg daje zadowalajgce wyniki. Ilosé
istotnych odchylen w zawartos$ci fosforu wynosi tylko 3 na 34 doswiad-
czenia, czyli zgodnos¢ wynikéw wynosi 91%. W przypadku potasu zgod-
nos¢ jest jeszcze wigksza, wynosi bowiem 97%b.

Roéwniez stosunkowo wysoka zgodno$é uzyskano w odniesieniu do pH
gleby suszonej na regalach w pomieszczeniu w poréwnaniu z metodg



206 R. Czuba i inni

wzorcowg (77%). Trzeba podkresli¢, ze pomimo wiekszej liczby istotnych
odchylen wynikéw dla pH niz dla fosforu i potasu zgodno$é wynikéw
réwniez i w tym przypadku jest duza, gdyz wyliczone przedzialy ufnosci
byly bardzo mate i zamykaly sie w granicach 0,07—0,18 pH.

W badaniach nad zawartoscig fosforu w glebie suszonej réznymi
sposobami, w poréwnaniu do metody wzorcowej (w naczyniach szkla-
nych), najwieksze odchylenie uzyskano przy suszeniu gleby w suszarce,
nastepnie przy suszeniu gleby pod promiennikami, natomiast w pozosta-
lych dwodch obiektach istotne réznice stwierdzono tylko w nielicznych
doswiadczeniach (tab. 5).

W badaniach nad potasem w poszczegbélnych obiektach wystapito
istotne zréznicowanie wynikéw. Najwiecej istotnych odchylen od wyni-
kow, uzyskanych w sposobie wzorcowym, stwierdzono przy suszeniu
gleby w woreczkach. Przechowywanie przez 4 tygodnie gleby w skrzy-
niach nie zmienilo wynikéw w duzym stopniu, natomiast w przypadku
suszenia gleby w suszarkach lub pod promiennikami wystapily istotne
odchylenia w zawartosci potasu w 1/3 doswiadczen.

Ilos¢é istotnych odchylen wynikéow pH gleby suszonej réznymi sposo-
bami w stosunku do metody wzorcowej uklada sie w przyblizeniu tak jak
w przypadku potasu. W badaniach nad pH gleby najwiekszg zbieznosc
wynikéw w stosunku do wzorcowego sposobu suszenia uzyskano dla pro-
bek suszonych na regatach bezposrednio po pobraniu lub po przechowy-
waniu przez 4 tygodnie w skrzyniach, natomiast w pozostalych trzech
obiektach doswiadczenia (suszarka, promienniki i woreczki) ilo§é odchylea
jest duza — 25—26 na 35 doswiadczen.

Podkresli¢ nalezy, ze w doswiadczeniach Osrodka wiekszo$¢ stwier-
dzonych istotnych odchylen w stosunku do wzorcowego sposobu suszenia
gleby zaréwno w fosforze, w potasie, jak pH gleby jest dodatnia.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI KONCOWE

Badania nad réznymi sposobami suszenia probek gleby wykazaty, ze
w zaleznosci od sposobu suszenia mogg wystepowa¢ istotne réznice w wy-
nikach chemicznej analizy gleby. Najczesciej stosowany w stacjach che-
miczno-rolniczych sposob suszenia probek w pudetkach tekturowych na
regatach okazal sie prawidlowy, gdyz w stosunku do zawartosci przyswa-
jalnych form fosforu i potasu w glebie suszonej w szklanych szalkach
wystepuje bardzo dobra zgodnos¢ wynikéw. Badania nad pH gleby wy-
kazaly nieco mniejszg zgodno$é wynikéw w tych dwdch sposobach susze-
nia, trzeba jednak podkresli¢, ze odchylenia w pH sg bardzo mate, rzedu
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0,1—0,2 pH i w oznaczaniu odczynu gleb dla praktyki rolniczej réznice
te nie sg istotne.

Suszenie gleby w suszarkach i pod promiennikami podczerwieni po-
woduje natomiast zwiekszenie zawartosci przyswajalnych form fosforu
i potasu w glebie oraz wyzsze pH niz suszenie probek w szklanych szal-
kach. W poréwnaniu jednak do wynikéw, uzyskanych po suszeniu prébek
na regatach, w przypadku suszenia gleby w suszarkach lub pod promien-
nikami stwierdzono wiekszg zawarto$é fosforu, a w odniesieniu do potasu
i pH gleby dodatnie i ujemne odchylenia ksztaltujg sie w przyblizeniu
z jednakowg czestotliwoscig. Oznacza to, ze najnizsze wyniki w zawar-
tosci fosforu, potasu oraz pH gleby w ramach poréwnywanych sposobéw
suszenia uzyskano przy suszeniu gleby w szalkach szklanych.

Odnosnie innych sposobéw suszenia gleby, uwzglednionych w opisa-
nych doswiadczeniach, mozna wysnu¢ wniosek, ze suszenie gleby na ka-
loryferach nie zmienia wynikéw w zakresie fosforu i pH, natomiast
prowadzi do nieco wyzszych wynikéw w potasie. Przechowywanie pro-
bek gleby przez 4 tygodnie w pudetkach tekturowych, w skrzyniach,
a nastepnie dosuszanie na regatach nie powodowato duzych réznic w za-
warto$ci w glebie przyswajalnych form fosforu i potasu oraz w jej pH
w stosunku do wynikéw uzyskanych w metodzie wzorcowej. Postepowa-
nia takiego jednak powinno sie unikaé¢, gléwnie z powodu niszczenia
pudelek tekturowych. Nie jest natomiast wskazane suszenie gleby w wo-
reczkach ptéciennych. W stosunku do metody wzorcowej i suszenia probek
na regalach zawartosé¢ fosforu rézni sie w tym przypadku nieznacznie,
jednak w potasie i pH gleby uzyskuje sie znacznie wyzsze wyniki.

W S$wietle przeprowadzonych badan mozna zatem zalecaé¢ przede
wszystkim suszenie prébek na regalach, a w przypadku koniecznosci
przyspieszenia suszenia — ewentualnie na kaloryferach, natomiast préb-
ki nie powinny by¢ suszone w suszarkach ani pod promiennikami pod-
czerwieni. Nie powinno sie réwniez suszy¢ probek w woreczkach plé-
ciennych.
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UBYYEHUE 3ABUCUMOCTHM COJIEPXKAHUA YCBOAEMOI'O $OCPOPA
U KAJNS R IIOYBE UM 3HAYEHUM EE pH OT CIIOCOBA CYUIKM OBPA3ILIOB

HayuyHo-Metroanyeckuit ITyHKT M.A.¥Y.M 1I. B r. Bpounan
PykoBoauTenb: rnpod. A-p KasnMerk BoparbIHbCKIM

Peswme

B 1964—66 rr. mo umHMuUMatuBe HayuHo-Meromnyeckoro IIyHkra BpoliaBcKOro
bunnana MAVY.uIl. B 7 arpoXmMMM4YeCKMX CTAHLMAX IIPOBOIMINCH METOAMYECKUe
MCCJeNOBAHNA I10 BJIMAHMIO Da3IMYHBIX CIOCODOB CYILIKM [IOYBEHHBIX O0pa3l0oB Ha
pe3yJabTaThl onpenesieHnA ycBosiemoro chocdopa M Kaaus B 1ouBe u ee pH. OgHO-
BPEMEHHO OTHEJbHBIMM arpOXMMMUYECKMMM CTAHLMAMM M3Yy4Yajioch BIMAHME 3 MU
4 cnocoboB BBICYIUMBaAHMA o0pasuop, Ho B Hayuno-Metognueckom IIynkre JL.A.Y.
1 A. B r. BpolJjilaB aHaJIOTM4Hble JCCJIenoBaHMA GbliiM [IPOBEAEHbI ¢ IIPMMEHEHUeM
ilIeCTM CITOCOOOB.

COBMECTHO CPaBHMBAJNCL CJIEAYOUe CIIOCO0b! CYLIKM O0pa3loB:

1 — B KapTOHHBIX KOpPODKax Ha CTeJlJIaxkaX MOMEeLIeHHbIX B 3JaHMM MM Ha
CcBOOOMHOM BO3IayXe IOA KpblLIeil (criocob HamboJiee HacTO NPMMEHsAeMbll B CTAHIMAX),

2 — B cyumake npu temn. 60—70° mo I,

3 — mop papmaTopoM MH(MPPAKPACHBIX JIy4dell OTHAJIEHHOM OT II0OYBEHHBbIX obpas-
1oB Ha 40 cM,

4 — B KapTOHHBIX KOpobOKax Ha Kajopudepe (pagmarope 1.0.),

5 — B KapTOHHBIX KOPOOKaX OCTaBJIEHHbIX B JMAEPeBAHHOM HALIMKEe, Ha IepMox
4 Henmesb a 3aTeM pPacCCTaBJIEHHLIX Ha cTeJlJIaXkax,

6 — B MellleyKax M3 XOJICTMHBI IIPM KOMHATHOI TeMIeparype,

7 — B CTeKJAHHBIX dYalllaX [IPM KOMHATHOII TeMIlepaType (3TaJIOHHBII CIIocod).

CorylacHO IOJIy4eHHBIM pe3yJbTaTaM, Haubojiee 4acTO NPMMEHAEMBblil arpoXmuMu-
YECKIIMM CTRHLMAMM CcIoco® BBICYINMBaHMA 00pa3LoB B KOpPOOKAx Ha CTesjaxax
‘0Kasajca caMbIM NPABMIBHBIM, TaK KaK II0 CPaBHEHUI! C ONpPeAesIeHMAMM COAePIKaHNUA
ycBosieMbIxX (popM cpoccopa u Kanma u pH mouBbI BHICYIIEHHOI B CTEKJIAHHBIX Hallax
rnoJjy4aerca OdYeHb XOPOLUas COBIIAZAeMOCTb pPe3yJbTaTOB. BrIicylnMBaHMe ITOYBEHHBIX
00pa3LoB B CYLUMJIKe M IO pPaguaTtopoM MHMPaAKpaCHBIX Jydejl MOBBILIAET B OIpe-
neJeHMax cojlepkaHye ycBoAeMbIXx dopMm doccopa ¥ Kajamd, a TakKxKe yBeIudusBaeT
pH mouenl, mG cpaBHEHMM C CYLIKON II0O 9STAJOHHOMY Mertony. Xorsa pasHuubsl pH
HeBenuKH, OAHaAKO u3-3a gedopmaumyu cojepzkanmsa ycsodgemoro P:O; u KoO 9TH
MeTOAB!I He MOTYT ObITh peKOMeHZOoBaHbI. CylIKa TIOUBbI Ha Kajlopudepe He M3MEHMJIA
pe3yiibTaToB omnpeneneuus dgocdopa u pH, Ho npusoguia K HeOOJbLIOMY NOBBIIIe-
HMIO PE3yJIbTaTOB OIpefnesieHMss Kajaudg. XpaHeHMe IIOUBBLI B TedeHMe 4 Hejenb B
KapTOHHBIX KOpPOOKaX yMNaKOBaHHBIX B JNEePEeBAHHOM AILJKe, a 3aTeM ee BbICYLIMBaHME
Ha cTeJulazkax He CKas3blBajJlaCh Ha pe3yJbTaTaxX oIpeAesieHuMil 10 CpaBHEHMM C 9STa-
JIOHHBIM MeTojioM. CyliKa o0pa3loB B XOJINEBBIX MelIeyKax IIOYTM He BbI3bIBAJaA
pasHul] B comep:xkaHuu ycBosemoro cpoccopa, HO B COLEPKAHMUM YCBOSEMOTO Kalaua
1 B 3HaueHMAX pH modYBEBI, II0 CpaBHEHMM C pe3yJbTaTaMM IIOJYy4YEeHHBbIMM IT0 STaJIOH-
HOMY METOZY, BBICTYITMJIM CTATMCTMYECKM JOCTOBEPHBIe IOJIOXKMUTEJIbHble OTKJIOHEHWUA.
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CrenyeT OTMETMTb, YTO TIPM IORBITOXKMBAHMM De3yJbTaTOB OINPEAEJeHM)I TaK
P05 kak u KpO 6bLIM MCKIIOYeHbI 00pa3yb! MOYB C O4YEHb BBICOKMM COAEPIKAHMEM
Ha3BaHHBIX YJeMeHTOB: ¢docdopa — Bbitle 30 mr POz Ha 100 r nmouBbl, a Kaaua —
Boite 40 mr K20 Ha 100 r mO4YBBI.

R. éZUBA, B. EIS, I. IGNATOWICZ, T. KLEIN, B. KLONDER, S. SKOWRONSKI,
Z., WEODARCZYK, R. WOJTAS, B. WOJCIK

STUDY ON AVAILABLE PHOSPHORUS AND POTASSIUM IN SOIL AND
ITS pH DETERMINATION DEPENDING ON METHOD OF DRYING SAMPLES

Methodical Research Centre of the Institute for Plant Cultivation, Fertilization and Soil
Science in Wroctaw

Summary

In 1964—1966, on the initiative of the Methodical Research Centre of the Insti-
tute for Plant Cultivation, Fertilization and Soil Science in Wroctaw, the methodical
investigations concerning influence of various methods of drying soil samples upon
determined available phosphorus and potassium content in soil and its pH were
carried out by 7 agrochemical stations. At the same time similar investigations
were carried out at the Methodical Research Centre of the mentioned Institute in
Wroctaw. At particular agrochemical stations 3 or 4 methods of drying soil samples
have been investigated, while at the Methodical Research Centre the investigations
comprised six methods of drying. On the whole, the following methods of drying
soil have been compared with one another:

I — drying samples in cardboard boxes on shelves, in room or outdoors;
II — drying samples in a drier at the temperature of 60—70°C;
IIT — drying samples under infrared ray emanators set in the distance of

40 cm from the samples;

IV — in cardboard boxes on radiators;

V — in cardboard boxes kept in wooden chest for 4 weeks and then for some
time on shelves;

VI — in linen bags, in room temperature;

VII — in glass dishes, in rcom temperature (standard method).

In the light of the results obtained, the method of drying soil samples in the
boxes on shelves, usually applied at the agrochemical stations, appeared to be the
most correct one, as, with regard to the content of available phosphorus and potas-
sium forms and of pH of soil dried in glass dishes, it ensured the best accordance
of the results. On the other hand, drying soil samples in driers and under infrared
ray emanators caused an increase of available phosphorus and potassium content
in soil and of its pH value, as compared with drying by the standard method.
Although the pH value differences have been small ones, the application of these
methods is impossible because of considerable changes in the available P»O5 and
K,O content. Drying soil samples on radiators did not affect the results concerning

14 — Roczniki gleboznaweze t. XIX, z. 1
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phosphorus content and pH value, giving, however, somewhat higher potassium
values. Keeping the samples for 4 weeks in cardboard boxes put in wooden chest
with subsequent drying on shelves, did not cause any significant differences of
the results in relation to the standard method. Drying soil samples in linen bags
caused insignificant differences in the available phosphorus content, while in the
available potassium content and pH value of the soil statistically proved positive
deviations occurred in relation to the results obtained using the standard method.

It must be stressed here that, both in relation to P»O; and K20, at summing up
results the samples with very high phosphorus or potassium content have been
disregarded. In relation to phosphorus the samples with the content of over 30 mg
P205 per 100 g of soil and in relation to potassium those with the content of over
40 mg KO per 100 g of soil, have been thrown away.

Wptynelo do redakcji w maju 1967 r.



