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WSTEP

W miare wzrostu plonu i stosowania coraz wiekszych dawek nawo-
z6w mineralnych w formie skoncentrowanych i bardziej czystych soli,
gleby systematycznie ubozejg w mikroelementy. Do pelnego rozpoznania
stanu zasobnosci gleb w te skladniki nie wystarczajg analizy probek
gleby, pobieranych tylko z warstwy ornej, lecz niezbedne sg badania
pozioméw genetycznych polozonych ponizej poziomu akumulacyjnego.
Stad coraz liczniejsze badania nad zawartoscig mikroelementéw w profi-
lach glebowych zaré6wno w Polsce, jak i w innych krajach.

Badania nad zawartos$cig mikroelementéw w warstwie ornej prowa-
dzone sg obecnie w Polsce przez stacje chemiczno-rolnicze w coraz szer-
szym zakresie. Niektore wyniki tych badan zostaly juz opublikowane [11].
Krajowe publikacje o zawartosci mikroelementéw w glebie dotyczyly
przede wszystkim metodyki ich oznaczania [1, 5, 6, 7, 19] oraz zawartosci
mikroelementéw w profilach glebowych [10, 18, 17, 24, 25, 28]. Dotych-
czas jednak tylko niektére wyniki odnoszg sie do duzej liczby profiléw
[10, 28].

W badaniach nad zawartoscig mikroelementéw w glebach zaréwno
autorzy polscy, jak zagraniczni zwracajg uwage na zaleznosé rozmieszcze-
nia tych skladnikéw i ich ilosci od typu gleby i skaly macierzystej [10,
12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 23, 24, 25, 26], pH [20, 27, 29, 30], sktadu me-



152 R. Czuba, A. Strahl, W. Kaminska

chanicznego gleby [22, 20, 32], zawartosci prochnicy w warstwie ornej
[4, 15, 28], od pory roku, w ktorej probka zostala pobrana [9] i od innych
wlasnosci gleby. Na podstawie opublikowanych wynikéw mozna jednak
wnioskowaé, ze stwierdzane czesto korelacje miedzy zawartoscig mikro-
elementow w glebie i innymi wtlasciwosciami nie sg regulg. Dlatego do
poznania zasobnosci gleb w te sktadniki niezbedne sg analizy gleb, prze-
prowadzone na obszernym materiale, przygotowanym w sposéb repre-
zentatywny.

Celem niniejszego opracowania jest zobrazowanie stanu zasobnosci
w mikroelementy 280 profiléw glebowych, reprezentujacych cztery typy
gleb, zajmujgcych ok. 60°%0 powierzchni uzytkéw rolnych w woj. wroc-
iawskim 1,

METODY BADAN

Zawartos¢ w glebie rozpuszczalnego w wodzie boru oznaczano metodsg
diantrimidowa wg Oelschldgera z zastosowaniem wyciagu glebowego wg

Bergera i Truoga, zawarto$¢ przyswajalnej miedzi — metoda Scharrera
i Schaumloffela, przyswajalnego molibdenu — metoda Grigga i aktyw-
nego manganu — metodg siarczynowg wg Schachtschabela. W pracach

analitycznych wykorzystano uwagi i propozycje metodyczne Boratyn-
skiego i wspoélpracownikow, udostepnione w postaci publikacji [1, 5, 6,
7, 19] bgdz udzielone w bezposrednich konsultacjach.

Na podstawie wynikéw badan oceniono réwniez stan zasobnesci gleb
w mikroelementy. W wycenie przyjeto kryteria zaproponowane dla stacji

Tabela 1

Liczby graniczne do oceny zawartosci boru, miedzi i molibdemu w glebach /w ppm/

Limiting values for estimation of boron, copper and molybdenum content in soils /in ppm/

014
Bor -~ Boron Miedz - Copper M%g;;ggzﬂm
Zasobnosé liczbowy wskainik
gleby gleby gleby gleby oWy
Content Tekkie ciezxie * Tekkie ciezkie molitc. gleby
, , PH + /10x ppm Mo/
light heavy light heavy numerical index of
soils soils soils soils soils molybdenum,
oH +
ppm B ppm Cu /10 x ppm of Mo/
dobra - high =>0,03 =>0,60 ==3,6 =26 = 8,3
srednia - medium 0,16-0,30 0,31-0,60 | 2,1-3,5 1,6-2,5 6,3-8,2
z2a - low «0,15 <—0,30 =Z 2,0 = 15 < 652

! Patrz cze$¢ I niniejszego opracowania.
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Liczby graniczre dla oceny zasobnosci gleb w mangan /w ppz/

‘Limiting valuss for estimation of mangancse content in soils /in prm/

Kiasa .

H /KC leby - pH /KC1/ of soil
2asob- Zasobnosé pH /KC1l/ gleby pH /KC1/ of soi
noscl
Con- Content
tent <s,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0
class .
111 zla - high < 15 =20 <= 30 = 40 = 50 <60
1I $rednia - medium 16-25 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70
I dobra - low =26 =31 = =51 | >e6l =

chemiczno-rolniczych przez Boratynskiego. Do oceny zawartosci boru,
miedzi i molibdenu przyjeto liczby graniczne, zebrane w tab. 1. Przy
wycenie zasobnosci gleb w mangan przyjeto tymczasowe wartosci gra-
niczne dla Mn siarczynowego (pH 8) wg Schachtschabela, cytowane réw-
niez przez Boratynskiego [6] (tab. 2).

ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W PROFILACH GLEBOWYCH

Z uwagi na duzg liczbe wynikéw w tabelach przedstawiono s$rednie
wartosci dla poszczegélnych typéw gleb z uwzglednieniem grup skladu
mechanicznego. Wykazano rowniez wartosci krancowe dotyczgce zawar-
tosci poszczegdélnych mikroelementow. Uwzglednienie sktadu mechanicz-
nego w zestawieniu wynikéw badan nad zawartoscig mikroelementéw
ma duze znaczenie we wnioskowaniu, liczni badacze bowiem udowodnili,.
ze zawarto$¢ mikroelementow jest czesto skorelowana z zawartoscig cze-
sci o $rednicy mniejszej niz 0,006 mm. Przy podziale profiléow glebowych
na trzy grupy skladu mechanicznego oparto sie na skladzie mechanicz-
nym poziomu proéchnicznego, analogicznie jak w pierwszej czesci niniej--
Szego opracowania.

GLEBY BRUNATNE

Zawartos¢ mikroelementéw w profilach gleb brunatnych rézni sie
znacznie w zalezno$ci od skladu mechanicznego gleby (tab. 3, rys. 1).
W profilach gleb I grupy skladu mechanicznego wystepujg znacznie
mniejsze ilo$ci poszczegélnych mikroelementéow niz w profilach gleb II
i III grupy. Charakterystyczna jest réwniez bardziej zréznicowana za-
wartos¢ mikroelementéw w poszczegdlnych poziomach gleb II i III grupy



Tabela 3
Zawartoé¢ przyswajalnych form boru, miedzi i molibdenu oraz manganu aktywnego w glebach brunatnych
Content of available boron,copper and molybdenum and active mangegese forms in brown earths
Sktad mechaniczny %
Poziom 9 ;:z;ﬁ;ﬁ c:lm o B Cu Mo Mn
profilu Zawartosc. composition -tﬁl(; w 1n KC1
: .particles wi
Profile Content | dismeter of: . PH
hopiz in 1N KC1l pp
oxiaen = 0,02 | <0,006
I grupa sktadu mechanicznego /<10% czgbci o P <<0,006 mm/ - 3 profile glebowe _
Ist group of mechanical composition /=<10% of particles with diameter of<Z0,006 mm/ - 3 soil profiles
A Srednia - mean 8 5 Sy4 0,100 1,55 0,100 26,3
krancowa - extreme 4-10 5-6 4,1-61 0,050-0,140 1,40-1,85 0,02-0,16 10,0-36,0
/B/ $rednia - mean 9 5 5,2_ 0,100 2,82 0,110 20,0
krancowa — extreme 8-10 3-6 4,2-6,1 0,050-0,140 1,30-5,65 0,03-0,17 10,5-25,5
c $érednia - mean 5 3 5,6 0,035 0,92 0,050 9,17
krancowa - extreme 1-8 34 4,5-6,2 0,025-0,070 0,60-1,10 0,02-0,07 5,0-15,5
D 4rednia - mean 3 2 5,7 0,035 1,25 0,047 9,16
krancowa - extreme 1-5 1-4 4,8-6,2 0,025-0,070 0,30-2,25 0,02-0,06 5,0-12,0
II grupa sktadu mechanicznego /11-35% czgéci o @ << 0,006 mm/ — 31 profili glebowych
IInd group of mechanical composition /11-35% of particles with diameter of « 0,006 mm/ - 31 soil profiles
A ‘$rednia - mean 25 13 Sy4 0,303 4,48 0,112 47,8
krafhcowa - extreme 11-35 7-25 3,9-7,6 0,060-0,875 1,05-12,0 0,030-0,27 0,1-200,0
/B/ $rednia - mean 26 15 5,8 0,208 2,42 0,068 18,4
krancowa - extreme 6-56 3-30 4,4-7,6 0,025-0,580 0,25-6,75 0,01 -0,16 0,1-50,0
Cc $rednia - mean 25 18 5,8 0,156 1,70 0,038 12,3
kraicowa - extreme 2-78 3-61 4,0-7,2 0,025-0,725 0,15-5,85 0,01-0,15 0,1-129,0
D $rednia - mean 26 19 5,7 0,166 1,65 0,035 10,3
kraincowa - extreme 5-72 3-58 4,0-6,7 0,030-0,350 0,15-4,75 0,01-0,14 0,1-55,0
JII grupa skiadu mechanicznego /<< 35% czgsci o § < 0,006 mm/ - 78 profili glebowych
IIIrd group of mechanical composition /<<3%% of particles with diameter of <0,006 mm/ - 78 soil profiles
A $rednia - mean 45 20 5,6 0,412 4,06 0,117 . 58,4
krancowa - extreme 36-60 13-40 4,0-7,5 0,120-0,920 0,80-12,0 0,01-0,25 10,5-127,0
/B/ $rednia - mean 47 24 5,8 0,279 2,32 0,069 20,9
kraicowa - extreme 13-66 7-51 4,0-7,4 0,100-0,660 0,20-8,00 0,01-0,22 2,0-69,0
c $rednia - mean 44 24 5,9 0,216 2,74 0,054 13,5
krancowa - extreme 11-66 10-51 4,3-7,8 0,025-0,550 0,30-5,45 0,01-0,25 1,5-81,0
D $rednia - mean 26 18 5,9 0,135 1,68 0,036 14,2
krancowa - extreme 3-71 6-58 3,3-6,9 0,010-0,430 0,25-7,10 0,01-0,19 0,1-62,0
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Rys. 1. Srednia zawartoéé przyswajalnych form boru i molibdenu w ppm oraz
miedzi przyswajalnej i manganu aktywnego w mg/100 g gleby w glebach bru-
natnych na podstawie badan profiléw glebowych

Mean content of available boron and molybdenum in ppm as well as of available
copper and active manganese in mg/100 g of soil in brown earths, determined
on the basis of soil profiles investigated

niz gleb I grupy. Poziom akumulacyjny zawiera znacznie wiecej tych
skladnikoéw niz poziomy polozone nizej.

Zawartosé boru jest cztery razy mniejsza w glebach I niz III grupy,
przy tym niezaleznie od grupy skladu mechanicznego w poziomie akumu-
lacyjnym wystepuje 2—3 razy wiecej przyswajalnej formy tego sktadni-
ka niz w glebiej polozonych poziomach genetycznych. Podobny uklad
ilosciowy wystepuje tez w odniesieniu do miedzi. Najwiecej przyswajal-
nej formy tego sktadnika zawieraja poziomy akumulacyjne. Jedynie
w przypadku gleb lekkich znaleziono w poziomie (B) wiecej tego sklad-
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nika niz w poziomie A. W miare wzrostu udzialu czesci o $rednicy mniej-
szej niz 0,006 mm zawartos¢ przyswajalnej miedzi réwniez podnosi sie.
Przyswajalny molibden jest jedynym mikroelementem, ktérego zawar-
tos¢ jest zblizona w profilach gleb brunatnych trzech grup sktadu mechs-
nicznego. W przypadku gleb II i III grupy zaznaczajg sie jednak tenden-
cje do wigkszej zawartosci tego skladnika w poziomie akumulacyjnym
niz w glebszych poziomach, natomiast w przypadku I grupy gleb bru-
natnych najwiecej tego sktadnika wystepuje w poziomie (B), a wiec po-
dobnie jak w przypadku przyswajalnej miedzi. Zawarto$¢ manganu
aktywnego jest innego rzedu niz pozostalych oznaczonych mikroelemen-
téow, przewaznie 10—100 razy wieksza. Zawartosé tego skladnika spada
wraz z glebokoscig profilu glebowego i wzrasta rownolegle do zawartosci
czesci o $rednicy mniejszej niz 0,006 mm.

Wedtug aktualnie stosowanych kryteriéw wyceny zasobnosci gleb
w mikroelementy $rednia zasobnos¢ w bor gleb brunatnych I grupy jest
zla, II grupy skladu mechanicznego — $rednia na pograniczu zlej i gleb
{II grupy — $rednia w poziomie A, a w glebszych poziomach zla. Zasob-
nos¢ w miedz jest zta w profilach I grupy skladu mechanicznego, nato-
miast w profilach II i III grupy w poziomie akumulacyjnym jest dobra,
a w nizszych przewaznie $rednia. Zasobno$¢ w molibden jest srednia we
wszystkich grupach gleb. Poziomy akumulacyjne sg zasobne w mangan,
natomiast glebsze sg ubogie we wszystkich grupach gleb.

CZARNE ZIEMIE

W stosunku do innych gleb czarne ziemie zawieraja znacznie wigce]j
boru. Ilosé tego sktadnika jest wieksza w glebach III grupy niz II skiladu
mechanicznego oraz maleje wraz z glebokoscig. Zawartos¢ boru w czar-
nych ziemiach jest zwigzana wyraznie z poziomem préchnicznym (tab. 4,
rys. 2). Zawarto$¢ przyswajalnej miedzi jest rowniez wieksza w poziomie
akumulacyjnym niz w glebszych poziomach profilow, ponadto zaznacza
sie réwniez wieksza jej zawarto$¢ w glebach III grupy niz II. W przy-
padku molibdenu wystepujg tylko tendencje do podobnego rozmieszcze-
nia tego skladnika w profilach glebowych, jak rozmieszczenie boru i mie-
dzi, réznice w zawartosci molibdenu nie sg jednak tak wyrazne. Srednie
ilesci manganu zblizone sa w profilach obu grup sktadu mechanicznego
gleb, jednak wyrazna jest tendencja do zmniejszania sie jego zawartosci
wraz z glebokoscig profilu glebowego. Zasobno$¢ czarnych ziem w bor
jest w poziomie akumulacyjnym na pograniczu sredniej i dobrej, w gleb-
szych poziomach jest zla. Podobnie ksztaltuje sie zasobno$¢ w miedz,
z tym ze w czarnych ziemiach IIT grupy skladu mechanicznego zasobny



fabela 4
Zawartosé preyswajalnych form boru, miedzi i molibdenu oraz manganu aktywnego w czarnych ziemiach
Content of available boron, copper and molybdenum and active manganese forms in black earths
Sktad mec’ha.niczny pH
P w Mn
oz%.om » P czastek w mn w ln B Cu Yo
profilu Zawartose Mechanical XC1
. composition - %
Frofile Content particles vith oH
horizon diamecter of: in 1N
KC1 e
< 0,02 <0,006
II grupa skladu mechanicznego /11-3% czgsci o #<T 0,006 mm/ - 8 profili glebowych
IInd group of mechanical composition /11-35% of particles with diameter of < 0.006 mm/ - 8 soil profiles
Ay $rednia - mean 27 16 5,9 0,553 4,40 0,078 31,0
kraficowa - extreme 22-34 11-20 4,5-7,1 0,24-0,87 2,20-8,25 0,02-0,18 14,0-58,0
AlC $rednia - mean 25, 14 6,2 0,279 2,54 0,031 12,3
kraficowa - extreme 15-18 7-19 4,3-7,1 0,12-0,77 0,80-3,55 0,01-0,14 2,0 -31,0
c $rednia - mean 51 20 5,9 0,126 2,20 0,044 11,5
kraicowa - extreme 22-46 8-24 4,2-6,8 0,06-0,19 1,10-4,50 0,01-0,15 2,0-28,0
D srednia - mean 32 26 5,8 0,104 2,82 0,020 6,5
krancowa - cxtreme 10-66 5-64 3,8-6,9 0,06-0,15 1,10-4,75 0,01-0,075 2,5-10,0
III grupa skladu mechanicznego />>35% czesci o § <0,006 mm/ - 41 profili glebowych
IIIrd group of mechanical composition /> 35/ of particles with diameter of< 0.006 mn/ - 41 soil profile
Al Srednia - mean 51 28 6,3 0,620 6,15 0,089 36,5
kraincowa - extreme 37-74 19-44 5,1-7,6 0,11-1,40 2,85-12,0 0,01-0,30 1,25-135,0
AlC $rednia - mean 52 29 6,5 0,380 4,20 0,050 17,72
krancowa - extreme 11-69 6-40 4,4-7,9 0,12-1,00 0,10-11,30 0,01-0,14 1,00-40,5
c srednia - mean 49 26 6,7 0,295 3,08 0,024 9,37
krancowa - extreme 8-73 5-50 5,8-7,9 0,06-1,95 0,40-8,60 0,01-0,13 0,01-33,0
D Srednia - mean 48 32 6,9 0,166 2,85 0,029 9,10
krancowa - extreme 15-85 13-65 5,2-8,0 0,04-0,89 0,10-7,95 0,01-0,13 0,01-28,5
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Rys. 2. Srednia zawarto$§é przyswajalnych form boru i molibdenu w ppm oraz
miedzi przyswajalnej i manganu aktywnego w mg/100 g gleby w czarnych zie-
miach wroclawskich na podstawie badan profiléw glebowych

Mean content of available boron and molybdenum in ppm as well as of available
copper and active manganese in mg/100 g of soil in Wroctaw black earths, de-
termined on the basis of soil profiles investigated

w miedz jest réwniez poziom A;C. Zasobnosé w molibden jest przewaznie
Srednia, natomiast zasobno$é czarnych ziem w mangan jest srednia lub
dobra w poziomie akumulacyjnym i zla w poziomach glebszych profilow
glebowych obu grup skladu mechanicznego.

GLEBY BIELICOWE

W stosunku do innych badanych typéw gleb gleby bielicowe odzna-
czaja sie przewaznie mniejszg zawartoscig boru i miedzi. Zawartosé tego
skladnika jest zblizona tylko w poréwnaniu do gleb brunatnych. Zawar-
tos¢ molibdenu i manganu jest zblizona do zawartosci tych sktadnikéw
w innych typach gleb. Poziom akumulacyjny gleb bielicowych zawiera
znacznie wiecej przyswajalnych form poszczegélnych mikroelementéw
niz glebiej polozone poziomy genetyczne. Dotyczy to zaréwno gleb bieli-
cowych II, jak i III grupy skladu mechanicznego (tab. 5, rys. 3). Zasob-
nos¢ gleb bielicowych w bor jest zla. Wedlug aktualnie przyvjetych kry-
teriow tylko poziom akumulacyjny III grupy tych gleb odznacza sig
Srednig zasobnoscig w bor, natomiast pozostate poziomy profilow gleb III
grupy i wszystkie poziomy profiléw II grupy wykazuja przecietng zla
zasobno$¢ w bor. Lepsza jest natomiast zasobnos$é¢ tych gleb w miedz.
Poziomy akumulacyjne odznaczajg sie przecietng dobrg zasobncscig w ten



Zawartos¢ przyswajalnych form boru, miedzi i molibdenu oraz manganu akiywnego w glebach bielicowych
Content of available boron, copper and molybdenum and active manganese forms in podzolic soils

Tabela

5

Poziom Sktad mechaniczny w %
profi- B P czastek w mm pH w 1n B Cu Mo Mn
lu Zawartosé Mechanical composition - % KCl
Profile| Content articles with diameter of: 5
hori- P pH in 1IN
zon EC1 ppm
< 0,02 <~ 0,006
II grupa sktradu mechanicznego /11-35% czesci o $<0,006 mm/ - 30 profili glebowych
Ilnd group of mechanical composition /11-35% of particles with diameter of << 0:006/ - 30 soil profiles
Al Srednia - mean 23 12 5,4 0,266 3,29 0,076 39,2
krancowa - cxtrenme 11-35 5-19 4,3-7,1 0,09-0,68 1,40-12,0 0,02-0,12 10,5-109,0
A, Srednia - mean 23 14 5,7 0,138 1,77 0,030 13,2
kruicowa - extreme 2-65 4-51 4,5-6,7 0,01-0,475 0,55-7,25 0,01-0,12 0,01-113,5
B $rednia - mean 27 20 5,7 0,140 2,03 0,048 10,8
kraicowa - extreme 6-82 5-63 4,5-6,6 0,045-0,410 0,40-5,90 0,01-0,18 0,01-65,0
C Srednia - mean 28 22 5,4 0,106 2,15 0,037 10,2
krancowa - cxtreme 4-86 3-66 4,0-6,5 0,025-0,200 0,35-8,70 0,01-0,11 0,01-67,0
D srednia - mean 19 14 5,9 0,088 1,50 0,036 7,4
krancowa - extreme 5-40 4-32 4,9-6,6 0,05-0,14 0,60-2,65 0,01-0,12 0,01-21,5
III grupa sktadu mechanicznego /=>35% cz¢Sci o P << 0,006 mm/ - 21 profll;m?lebowych
IIIrd group of mechanical composition /> 355 of particles with d1ameter of < 0,0 - 21 soil profiles
Ay Srednia - mean 44 20 5,9 0,497 4,23 0,117 54,8
kraiicowa - extreme 37-50 15-28 5,0-6,7 0,19-0,82 2,50-7,10 0,01-0,24 4,5-136,5
A2 Srednia - mean 47 23 6,0 0,239 2,14 0,078 15,9
kraiicowa - extreme 39-57 16-35 4,1-7,4 0,09-0,67 0,95-4,80 0,01-0,13 2,2-77,0
B Sredniu - mean 49 28 5,8 0,168 2,18 0,068 11,0
krancowa - cxtreme 28-59 18-43 4,1-6,8 0,07-0,44 1,10-5,40 0,01-0,25 0,01-48,0
C Srednla - mean 49 29 5,7 0,120 1,97 0,u% 13,4
kraicowa - extreme 39-72 20-59 3,9-6,6 0,05-0,31 0,95-4,25 0,01-0,43 0,50-30,0
D 4rednia - mean 21 17 5,9 0,110 1,60 0,018 11,6
Xrancowa - eoxtreme 3=57 5=46 4,7-6,9 0,01-0,47 0,20-4,70 0,01-0,05 0,01-69,5
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Rys. 3. Srednia zawarto$¢ przyswajalnych form boru i molibdenu w ppm oraz
miedzi przyswajalnej i manganu aktywnego w mg/100 g gleby w bielicach na
podstawie badan profilow glebowych

Mean content of available boron and molybdenum in ppm as well as of available
copper and active manganese in mg/l100 g of soil in podzolic soils, determined
on the basis of soil profiles investigated

skladnik, a pozostale poziomy — $rednig. Zasobno$é w molibden jest na
pograniczu zlej i sredniej w poziomie akumulacyjnym oraz jest przewaz-
nie zta w pozostatych poziomach genetycznych. Zasobno$é w mangan jes*
dobra w roziomach akumulacyjnych obu grup gleb, natomiast w gleb-
szych poziomach genetycznych jest przewaznie zla.

MADY

Dla srednich wartosci obrazujgcych przyswajalne formy mikroele-
mentéow w prcfilach mad charakterystyczna jest duza zawartos¢ miedzi
i manganu. Pozostale dwa oznaczane mikroelementy wystepuja w madach
w pcdcknych lub mniejszych ilosciach jak w innych typach gleb (tab. &,
rys. 4). Podobnie jak w profilach pozostatych trzech typéw gleb naj-
wieksze ilosci mikroelementéw zawarte sg w poziomie pierwszym. Za-
wartoseé ich przewaznie zmniejsza sie wraz z glebokoscig i wzrasta w gle-
bach III grupy w stosunku do mad II grupy sktadu mechanicznego. Mady
wykazujg dobrg zasobnosé w bor w poziomie akumulacyjnym oraz srednig
w glebszych poziomach genetycznych profilu glebowego. Zasobnosé tych
gleb w miedz jest dobra we wszystkich poziomach genetycznych profilu
glebowego, przecietne wartosci znacznie przekraczajg liczby graniczne
przyjete do zaliczania gleb do grupy o zasobnos$ci dobrej. Zasobnosé
w przyswajalny molibden jest srednia we wszystkich poziomach gene-
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Tabela 6
2awartosé przyswajalnych form boru, miedzi i molibdenu oraz manganu aktywnego w madach
Content of available boron, copper and molybdenum and active mangancse forms in alluvial soils
§32E°m Sktad mechaniczny w % -
filu @ czastek w mm P w In B cu Mo Mn
Profi- Zawartosé ] . KC1
lo Content Mechanical composition - % pH in 1N
hori- particles with diameter of: KC1
zon
ppn
< 0,02 < 0,006
’ II grupa skladu mechanicznego /11-35% cze¢sci o P<Z 0,006 mm/ - 33 profile glebowe
IInd group of mechanical composition /11-3% of particles with diamcter of <Z 0,006/ - 33 soil profiles
A érednia - mean 23 15 Syh 0,318 5,58 0,121 58,1
krancowa - extreme 12-35, 7-22 4,0-7,8 0,15-0,80 1,65-12,0 0,01-0,27 0,9-200,0
Cl $rednia - mean 20 14 5,5 0,223 3,80 0,087 39,0
kraiicowa - extreme 4-45 3=35 4,1-7,2 0,04-1,40 0,95-11,5 0,01-0,28 0,1-200,0
c, srednia - mean 21 18 5,7 0,186 3,06 0,061 23,3
kraiicowa - extreme 1-88 2-72 4,1-6,8 0,03-0,58 0,35-12,0 0,01-0,31 0,1-103,0
C3 Srednia - mean 20 19 5,7 0,160 %,28 0,051 11,4
krancowa - extreme 1,83 5=74 3,8-6,6 0,01-0,70 0,25-11,3 0,01-0,13 0,1-56,0
III grupa sktadu mechanicznego /3% czesci o § <0,006 mm/ - 35 profili glebowych
IIIrd group of mechanical composition /=>3% of particles with diameter of < 0,006 mm/ - 35 soil profiles
Al $rednia - mean 53 38 Sy4 0,454 8,18 0,158 100,1
krancowa - extreme 36-82 16-67 4,0-6,8 0,14-0,77 1,10-17,3 0,01-0,43 51,0-200,0
Cl $rednia - mean 54 39 5,3 0,270 6,69 0,147 86,5
krancowa - extreme 2-83 10-77 3,7-7,1 0,04-0,51 0,75-14,2 0,01-0,48 2,9-200,0
C2 Srednia - mean 51 37 5,3 0,217 5,84 0,117 58,8
kraicowa — extreme ?2-94 5-85 3,7-7,0 0,01-0,61 0,85-12,8 0,01-0,42 5,0-200,0
Cs $rednia - mean 31 30 5,4 0,167 4,96. 0,163 47,6
kraicowa - extreme 2-78 4-58 3,7-6,6 0,04-0,37 0,50-14,1 0,01-0,52 '5,5-149,0
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Rys. 4. Srednia zawarto$¢ przyswajalnych form boru i molibdenu w ppm oraz
miedzi przyswajalnej i manganu w mg/100 g gleby w madach na podstawie ba-
dan profilow glebowych

Mean content of available boron and molybdenum in ppm as well as of available
copper and active manganese in mg/100 g of soil in alluvial soils, determined in
the basis of soil profiles investigated

tycznych profilow glebowych zaréwno II, jak i III grupy sktadu mecha-
nicznego mad. Mady III grupy sktadu mechanicznego odznaczajg sie dobrag
zasobnoscig w calym profilu glebowym, natomiast mady II grupy dobra
zasobno$cig w gornych poziomach i $rednig w glebszych.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania nad zawartoscig przyswajalnych form boru,
miedzi i molibdenu oraz manganu aktywnego w 280 profilach glebowych,
reprezentujgcych cztery typy gleb woj. wroctawskiego, pozwalajg na
sformulowanie wstepnej opinii o zasobnosci tych gleb w mikroelementy
oraz nakreslenie generalnej linii perspektywicznej nawozenia tych gleb
mikroelementami.

W badanych profilach glebowych najwyzsza zawartoscig przyswajal-
nych form mikroelementéw odznaczajg sie poziomy akumulacyjne. Roz-
nice w zawartosci tych skladnikéw w poziomie akumulacyjnym i w gleb-
szych warstwach sg przewaznie duze. Do celéw inwentaryzacyjnych dla
praktyki rolniczej wystarczy zatem pobieranie probki gleby z warstwy
ornej, gdyz mozna z gory zalozyé, ze glebsze poziomy zawierajg prze-
waznie mniej przyswajalnych form mikroelementow.

W zawartosci mikroelementéw w profilach glebowych wystepuje dosé
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duze zréznicowanie w zaleznosci od typu gleby i zawartosci czesci o Sred-
nicy mniejszej niz 0,006 mm. Najwiecej boru przyswajalnego zawieraja
czarne ziemie, a najwiecej miedzi przyswajalnej, przyswajalnego molib-
denu i manganu aktywnego zawieraja mady.

Najmniej przyswajalnego boru zawieraja gleby brunatne i bielicowe,
przyswajalnej miedzi — gleby bielicowe, a przyswajalnego molibdenu
i aktywnego manganu — czarne ziemie. Niska zawartos¢ manganu aktyw-
nego w czarnych ziemiach jest prawdopodobnie zwigzana z do$¢ wyso-
kim pH (tab. 4).

W polowym doswiadczalnictwie nalezaltoby zatem sprawdzi¢, czy rze-
czywiscie nawozenie borem jest najbardziej niezbedne na glebach bru-
natnych i bielicowych, miedzig na glebach bielicowych, a molibdenem
i manganem na czarnych ziemiach.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania nad zawarto$cia przyswajalnych form mi-
kroelementow w profilach czterech typéw gleb pozwalajag na sformuto-
wanie nastepujgcych wnioskow:

1. Poziomy akumulacyjne profilow glebowych odznaczajg sie naj-
wyzszg zawartoscig przyswajalnych form mikroelementow.

2. Zawartos¢ mikroelementéw w glebie jest w znacznym stopniu
uwarunkowana przez typ gleby.

3. Najwiecej przyswajalnego boru zawieraja czarne ziemie, a najmniej
tego skladnika — gleby bielicowe i gleby brunatne.

4. Najwigcej przyswajalnej miedzi, przyswajalnego molibdenu i man-
ganu aktywnego zawierajg mady, a najmniej miedzi — gleby bielicowe,
a przyswajalnego molibdenu i manganu aktywnego — czarne ziemie.

5. Niezbedne sg dalsze badania nad mikroelementami, szczegélnie
w doswiadczeniach polowych. Przedstawione wyniki stanowig bowiem
tylko ograniczone wstepne rozpoznanie, przy czym ekstremalne wartosci
znacznie odbiegaja od wartosci Srednich, dlatego niezbedne sg w przy-
sztosci szczegblowe badania nad zasobno$cig gleb w mikroelementy.
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P. YYBA, A. CTPAJb, B. KAMUHBCKA

VICCIESOBAHUSA IIO PACIIPEAEJEHUIO YCBOAEMBIX 3JIEMEHTOB
B IIOYBEHHOM IIPO®UIIE

YACTDH II. COOEPXAHME VYCBOSIEMOI'O BOPA, MEIM M MOJUBIEHA,
A TAK2XE AKTUBHOIO MAPTAHIA B IIOYBEHHBIX ITPODPUIAX

ArpoxuMmudyeckasa CraHLuMA B r. BpouJjas

PeswMme

ObGcnegoeany 1171 mouBeHHBIX 00pas3lioB OTOOPaHHBIX u3 280 pa3pe3oB IIpeAcCTa-

BJAIOLIMX dYeThIPe THUIIa IIOYB, KOTOPble Ha TepPpPUTOPuM BpolyaBcKoro BOEBOACTBAa
3aHMMAIOT CBLILle 66°/0 IIolajzmM maxoTHBIX 3eMelib. B mo4YBeHHbIX obpaslax, KpoMe
APYTUX CBOJCTB, ONPeneNdAayu comepxaHue ycBoAeMBIX dhopm 6opa, meau m moamnbae-
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Ha, a TaKiKe aKTMBHBbI MapraHell. Pe3ysbTaTbl, B BUIE CPEeLHMX M SKCTPEMAaJbHBIX
YUMCJIOBBIX BeJIMYMH, TIpuBefeHbl B Tab. 2—6 m Ha rpacdpukax 1—4.

YcTaHOBMIIM, YTO AKKyMYJALMOHHBbIE TOPM3OHTHLI IIOYBEHHBIX HIpoduineir GoJee
GoraThl MMKPO2JIEMEHTAMM, YeM HMKeJielkalllye TeHeTudecKre ropu3oHTbl. Comepxa-
HYEe MMKDO3JIEMEHTOB 3aBMCUT B BbICOKOjI CTENEeHM OT THIIA IOYBBLI M ee MeXaHudec-
KOro cocraBa. HamGoJsblllee KOJMYECTBO yCBOAEMOro Gopa COAepzKaT 4YepHble IO4YBBI;
HamboJblllee KOJMMYECTBO YCBOAEMON MenM, yCBOSAEeMOro moaubpeHa ¥ aKTMBHOTO Map-
ra”Hia cojepzkaTt Manabl. HauMmeHee Oopa cozep:kaTr NOA30JMUCTbIe UM Oypble IIOYBHI,
Meny — IIOA30JIMCTBble IIOYBBLI, @ MOJMOAeHa M MapraHila — 4YepHble MO4YBLI. C POCTOM
coepxKaHMA TJIMHNCTOM (bpaKluM B II0YBe COAepIKaHlie MMKPO3JEMEHTOB B OOJIbIIei
vJacTy mosblraerca. OQHAKO SKCTPeMalsbHble BEIMYMHLI 3aMETHO OTOeraroT OT cpef-
Hell IJA Pe3yJbTaTOB OINpPEeNEJIeHMA; CJeNOBATeJbHO AJs arpOHOMMYECKOM NPUKTUKN
HeobxonuMbl OoJiee AeTajbHBIE MCIBITAHMA OTHENBbHBIX YYacTKOB (HUB).

R. CZUBA, A. STRAHL, W. KAMINSKA

STUDY ON DISTRIBUTION OF AVAILABLE ELEMENTS IN SOIL PROFILES

PART II. AVAILABLE BORON, COPPER AND MOLYBDENUM AND ACTIVE
MANGANESE CONTENT IN SOIL PROFILES

Agrochemical Station in Wroclaw

Summary

1171 soil samples from 280 soil profiles have been investigated, representative
for four soil types in the Wroctaw province and occupying over 66°%0 of agricultu-
ral area. In the soil samples, beside of other properties, also the available boron,
copper and molybdenum as well as active manganese content has been determined.
The results are presented in terms of mean and extreme numerical values in Ta-
bles 2—6 and in Figures 1—4.

It has been stated that in the accumulation horizons of the soil profiles inve-
stigated more microelements have been contained than in deeper genetic horizons.
Moreover, the content of microelements depends, to a considerable degree, on soil
type and its mechanical composition. The highest available boron content has been
stated in black earths, the highest available copper and molybdenum as well as
active manganese content — in alluvial soils. The lowest boron content showed
podzolic soils and brown earths, the lowest copper content — podzolic soils, the
lowest molybdenum and manganese content — black earths. Along with increasing
silty particles content in soil increases, as a rule, the content of microelements.
The extreme values of the results show, however, considerable deviations from
means, hence for the agricultural practice purposes more detailed investigations on
particular fields are needed.

Woplynelo do redakcji w czerwcu 1967 r.



