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W STĘP

Kobalt zalicza się do pierw iastków , których rola w organizmie roślin 
jest dotychczas stosunkowo mało poznana. Istn ieją  wprawdzie poglądy, 
że składnik ten  bierze udział w szeregu reakcji biochemicznych, między 
innym i przy przenoszeniu elektronów, lecz ilość danych zgromadzonych 
na ten  tem at jest jeszcze niew ielka [25, 29, 31]. W ielu autorów  natomiast,, 
jak K a t a ł y m o w ,  P e j w e  i inni [1, 6, 9, 12, 22] podaje, że udział 
kobaltu w  fizjologicznych procesach zachodzących w kom órkach roślin 
wiąże się głównie z przem ianą związków azotowych. Stwierdzono to np. 
w roślinach m otylkowych, w których kobalt bierze udział przy w iązaniu 
azotu atm osferycznego. Nie ustalono jednak dotychczas, w jakich w arun­
kach przypada optim um  tych  procesów i przy jakiej zawartości tego pier­
w iastka oraz przy jakim  jego poziomie w środowisku odżywczym w ystę­
pują zm iany w procesach fizjologicznych roślin. W odróżnieniu od przed­
staw ionych prac badawczych przeprowadzono stosunkowo więcej badań 
nad wpływem  nawożenia kobaltem  na plony roślin i ich wartość odżyw­
czą. Dodatni w pływ  nawożenia solami kobaltu  stwierdzono w większej1 
zawartości białka i chlorofilu w roślinach m otylkowych, w itam iny B12 
w brodaw kach korzeni soi, tłuszczu w  nasionach lnu i w ielu innych przy­
padkach [1, 12, 25]. Pod wpływem  nawożenia tym  m ikroelem entem  
zwiększał się także plon tak ich  roślin, jak  koniczyny, lnu, jęczmienia 
i żyta ozimego, szczególnie na glebach bielicowych zwapnowanych [12„
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26]. Podane przykłady zdają się świadczyć o niezbędności kobaltu  dla 
norm alnego w zrostu i rozwoju roślin. W każdym  razie mówią one o po­
trzebie poznania roli tego m ikroelem entu.

Zagadnienie optym alnej zawartości kobaltu  w roślinach m a ścisły 
związek ze zdrowotnością zwierząt i ludzi, ponieważ uczestniczy on w pro­
cesach krw iotw órczych i pow staw aniu hemoglobiny oraz wchodzi w skład 
w itam iny B12 [9, 12, 19]. Duże znaczenie tego składnika dla ustro ju  zwie­
rząt, a głównie przeżuwaczy, zostało w litera tu rze  dość szeroko udoku­
m entow ane [7, 9, 10, 12, 14, 20, 22, 24, 29]. Stwierdzono, że niedobór ko­
baltu  w paszy powoduje zmniejszenie produktyw ności zwierząt i prow a­
dzi do wyniszczenia całego organizm u [3, 12, 29]. Objawy chorobowe w ta ­
kim przypadku likw iduje się przez podawanie soli kobaltow ych oraz 
w itam iny B12, zaw ierającej oprócz związków organicznych ok. 5% ko­
baltu  [7, 23]. Badania przeprowadzone w Anglii, A ustralii i Nowej Ze­
landii [18, 20] wykazały, że przyczyną choroby kobaltowej, zwanej popu­
larnie akobaltozą, jest pasza, w której zawartość tego pierw iastka jest 
m niejsza niż 0,15 m g/kg s.m. siana. Nasza znajomość odnośnie w ystępo­
wania kobaltu, a zwłaszcza jego form  przysw ajalnych w glebach i w roś­
linach, jest jeszcze niedostateczna i opiera się przeważnie na pracach 
zagranicznych. Biorąc pod uwagę duże znaczenie kobaltu dla zwierząt 
i roślin .niezbędne jest poznanie jego zawartości w roślinach upraw ianych 
w  naszych w arunkach  glebowo-klim atycznych.

M ETODYKA PRACY

W celu oznaczenia zawartości kobaltu  w roślinach w latach 1964/65 
zebrano z terenu  województwa olsztyńskiego próbki roślin i gleb. Miejsca 
pobrania tych  próbek zaznaczono na rys. l w i  części naszej pracy  [13], 
gdzie podano także sposób i term in  ich pobrania. Kobalt oznaczono po 
spaleniu m ateria łu  roślinnego na sucho w  tem peraturze 500 °C stosując 
u-nitrozo-ß-naftol [15].

O trzym ane wyniki rozpatryw ano na tle  właściwości fizykochemicz­
nych gleb, z k tó rych  pochodzą badane rośliny. W ten sposób opracowane 
w yniki zestawiono w tab. 1, 2, 3 i 4. O kreśloną zawartość kobaltu  w y ra ­
żono w mg na kg s.m.

OMÓWIENIE WYNIKÓW

W porów naniu do zawartości m iedzi i m anganu zawartość kobaltu  
w roślinach jest najm niejsza. K a r l s s o n  oraz inni [8, 11, 16, 17, 18, 27] 
podają, że wynosi ona przew ażnie od 0,01 do 0,60 mg i rzadko przekracza 
1 m g/kg s.m. Przeprowadzone w k ra ju  badania przez C h o d a n i a ,  К  a-
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b a t ę ,  L i w s k i e g o  i innych [4, 5, 7, 9, 10, 17] wykazały, że np. siano 
roślin m otylkow ych zawiera od 0,3 do 0,8 m g Co, a rośliny łąkowe i pa­
stwiskowe mogą mieć od 0,10 do 0,40 mg Co na kg s.m., przy czym traw y  
z łąk torfow ych są uboższe w  ten  składnik niż pochodzące z gleb m ine­
ralnych. Rozpiętość w zawartości kobaltu w roślinach zależy więc od ga­
tu n k u  roślin oraz od rodzaju gleby, na k tórej są one upraw iane. A nalizu­
jąc dane z lite ra tu ry  można stw ierdzić, że w porów naniu do innych roślin 
upraw nych stosunkowo dużo kobaltu zawiera siano roślin motylkowych. 
W ysoka zawartość kobaltu  w tych roślinach świadczy, być może, o dużym  
znaczeniu tego pierw iastka w  ich procesach życiowych. W ystępowanie 
kobaltu w zbadanych przez nas roślinach jest dość mocno zróżnicowane 
i wynosi od śladów do 2,17 mg. Duże ilości badanego pierw iastka w ystę­
pują  w liściach ty toniu  — średnio 1,86 mg, w sianie roślin m otylkowych, 
zwłaszcza w seradeli — średnio 0,71 mg oraz w liściach buraków  cukro­
wych — średnio 0,43 m g (tab. 4). W pozostałych zanalizowanych roślinach 
średnia zawartość kobaltu  wynosi: w sianie koniczyny czerwonej — 0,37 
mg, w mieszance strączkow ej — 0,36 mg, w lucernie — 0,28 mg, w  sianie 
traw  — 0,22 mg, w ziarnie i w słomie rzepaku ozimego — 0,34 i 0,35 mg 
oraz w korzeniach buraków  cukrow ych — 0,08 mg. Duża rozpiętość w za­
w artości kobaltu w ystępuje nie tylko pomiędzy gatunkam i, ale również 
w obrębie tego samego gatunku. Spowodowane to jest niew ątpliw ie z jed­
nej strony  własnościam i odm ianowym i tych  roślin i wysokością plonów, 
z drugiej strony jest uzależnione od zawartości kobaltu  w glebie, nawo­
żenia, rodzaju gleby i jej składu, stanow iska w płodozmianie i przebiegu 
w arunków  klim atycznych [10, 11, 16, 17, 20, 21, 28, 30]. Działanie tych  
czynników jest przeważnie zespołowe i trudno  wyodrębnić i uzasadnić 
działanie jednego z nich.

N iektórzy autorzy [10, 18] podają, że zawartość kobaltu  w roślinach 
w dużej m ierze jest uw arunkow ana odczynem środowiska glebowego. 
S tw ierdzają oni, że przy niskim  pH gleby w ystępuje większa zawartość 
kobaltu  w roślinach niż przy pH wysokim. Pomimo tego inni badacze [2] 
zalecają wapnow anie gleb m ineralnych silnie kwaśnych, ponieważ zwięk­
sza ono biologiczną aktyw ność gleby, a tym  samym  w pływ a na przysw a- 
jalność kobaltu.

R ozpatrując w yniki uzyskane w naszych badaniach (tab. 1, 2, 3)  można 
zauważyć obniżenie się zawartości kobaltu  przy wyższym pH gleby w roś­
linach owsa, jęczmienia, żyta ozimego, buraków  cukrow ych i w sianie 
koniczyny czerwonej, upraw ianych na  glebach brunatnych. W sianie ko­
niczyny czerwonej w ystępują duzé  w ahania w zawartości kobaltu zależnie 
od pH gleby. W koniczynie 'uprawianej na glebie o pH 4,2 znaleziono 
0,94 m g Co, natom iast w  upraw ianej na glebie o pH 7,0 znacznie m niej, 
tj. 0,08 mg Co. Zawartość kobaltu  w roślinach zależy także od rodzaju



Zawartość kobaltu  w ro ś lin ac h  zbożowych -  Cobalt content in  c e rea ls

R oślin a  -  Crop

Nr.
prób­

k i Typy i  rodzaje gleb  
S o il  typ es and kinds

pH 
w ln  KC1

pH
in  ln  KC1

Co w mg/kg s.m. 
Co in  ppm

Sam-

fö!
ziarno
grain

słoma
straw

1 2 3 4 5 6

Gleby brunatne z: -  Brown s o i l s  developed, of:

Jęczmień -  Barley 1
2
3
4
5
6 
7 
ö

g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam 
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam 
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam
piasku g lin ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 
piasku g lin ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 
piasku g lin ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam 
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam

5 .4  
5 ,9  
0 ,0  
6 ,6  
6 ,6  
7 ,0
7 .5
7 .5

0 ,21
0 ,15
0 ,07
0 ,20
0 ,23
0 ,22
0,09
0 ,04

0 ,14
0 ,08
0,04
0,11
0,11
0,11
0,05
0,03

Czarne ziem ie z: -  Black earth s developed of:

9
10
11
12

piasku g lin ia s te g o  lekk iego p y lastego  -  s i l t y  l ig h t  loamy sand
g lin y  śred n iej p y la s te j  -  s i l t y  medium loam
g lin y  śred n iej p y la s te j  -  s i l t y  medium lo«m
piasku słabo g lin ia s te g o  -  sand with s l ig h t  loam aćjr.ił^;ure

6 ,4
6 ,8
6 ,8
6 ,9

0,07
0 ,12
0,11
0 ,06

0,03
0,03
0 ,02
0 ,04

Gleby brunatne z: -  Brown s o i l s  developed of:

Owies -  Oats 13
14
15
16
17
18
19
20 
21

piasku g lin ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand
piasku słabo g lin ia s te g o  -  sand with s l ig h t  loam admixture
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam
g lin y  le k k ie j -  l ig h t  loam
g lin y  le k k ie j  p y la s te j  -  s i l t y  l ig h t  loam
piasku g lin ia s te g o  lekk iego  -  l ig h t  loamy sand
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam
g lin y  le k k ie j  -  l ig h t  loam
g lin y  le k k ie j -  l ig h t  loam

5 ,1
5 .3
5 .4
5 .5
5 .7
5 .8  
6,3  
6 ,7  
7 ,0

0 ,06
0,08
0 ,08
0 ,13
0 ,03
0 ,0  7
0 ,11
0 ,07
ślad y
tra ce s

0 ,01
0 ,04

0,07
0 ,01
0 ,03
0,07
0 ,02
ślad y
tra ce s

Czarne ziem ie z: -  Black earth s developed of:

22
23

piasku słabo g lin ia ste g o  sand with s l ig h t  loam admixture 
piasku g lin ia s te g o  lekk iego p y lastego  -  s i l t y  l ig h t  loamy sand

4 ,7
6 ,4

0 ,06
ślad y
tra ce s

0 ,0 4
ślad y
tra ce s
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ć.d. tabeli 1
.1 2 3 4 5 6

Owies -  O ats B ie l ic a  z: -  Podzol developed o f:
24 fiiin y  le k k ie j  p y la s t e j  -  s i l t y  l i g h t  loam 5 ,2 0,04 0,01

P sz e n ic a  ozima Gleby b ru n a tn e  z ï  -  Brown s o i l s  developed  o f:
V/i n t e r  wheat 25 g lin y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 4 ,6 0,34 0 ,13

26 p ia sk u  g l in ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 4 ,8 0,33 0 ,1 6
27 p ia sk u  g l in ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 5 ,5 0,27 0 ,07
28 g lin y  ś r e d n ie j  -  medium loam 5 ,5 0 ,21 0 ,07
29 g lin y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 5 ,6 0 ,5 4 0 ,18
30 g lin y  le k k ie j  p y la s t e j  -  s i l t y  l i g h t  loam 6 ,9 0,48 0 ,29
31 g lin y  le k k ie j  p y la s t e j  -  s i l t y  l i g h t  loam 7 ,0 0 ,47 0 ,3 0
32 p ia sk u  g l in ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 7 ,0 _ 0 ,1 0
33 g lin y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 7 ,0 0 ,38 0 ,13

Czarne ziem ie z: -  B lack e a r th s  developed o f:

34 g lin y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 6 ,3 0 ,22 0 ,07
35 g lin y  c ię ż k ie j  -  heavy loam. 7 ,0 0 ,42 0 ,13
36 g lin y  c ię ż k ie j  -  heavy loam 7 ,1 0,32 0 ,15

B ie l ic a  z: -  Podzol developed o f:

37 g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 5r7 0,33 0 ,22

Żyto ozime Gleby b ru n a tn e  z: -  Brown s o i l s  developed o f:
W in ter rye 38 p ia sk u  luźnego -  lo o se  sand 4 ,7 0 ,11 0 ,0 5

39 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 4 ,7 0 ,19 0 ,13
40 p ia sk u  luźnego -  lo o se  sand 4 ,8 0 ,19 0 ,11
41 p ia sk u  luźnego  -  lo o se  sand 4 ,8 0 ,18 0 ,0 8
42 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 5 ,0 0 ,15 0 ,0 7
43 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 5 ,0 _ 0 ,07
44 p ia sk u  luźnego -  lo o se  sand 5 ,2 0 ,11 0 ,0 6
45 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 7 ,1 0 ,08 0 ,03
46 p ia sk u  g l in ia s te g o  lek k ieg o  -  l i g h t  loamy sand .7,5 0 ,08 0 ,03
47 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 7 ,7 0 ,03 0 ,0 1

Czarna z iem ia  z: -  B lack e a r th s  developed  o f:
48 p ia sk u  g l in ia s te g o  lek k ieg o  -  l i g h t  loamy sand 7 ,2 0 ,15 0 ,0 6

Mada z: -  A llu v ia l  s o i l  developed o f:
49 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 6 ,3 0 ,11 0 ,0 5
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T a b e l a  2

Zaw artość k o b a ltu  w s ia n ie  ro ślin -m o ty lk o w y ch  i  tra w  
C o b alt c o n te n t . in  hay o f legumes arid g ra s se s

R o ś lin a
Crop

Nr.
p rób­

k i
Sam­
p le

No.

Typy i  ro d z a je  g leb  
S o i l  ty p e s  and k in d s

. pH 
w In  

KC1 
pH 

in  In  
KC1

Co 
w mg/kg 

s.m .
Co
in
ppm

K oniczyna 
czerwona 
Red. c lo v e r

Gleby b ru n a tn e  z: -  Brown s o i l s  developed  o f:

50
51
52 
52a
53
54
55
56 
56b 
56c

g l in y  ś r e d n ie j  p y l a s t e j  -  s i l t y  medium loam
g lin y  le k k ie j  -  l i g h t  loam
g lin y  le k k ie j  p y la s t e j  -  s i l t y  l i g h t  loam
p ia sk u  g l in ia s te g o  p y l .  -  s i l t y  loamy sand
g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam
g lin y  ś r e d n ie j  -  medium loam
g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam
g l in y  le k k ie j  p y la s t e j  -  s i l t y  l i g h t  loam
p ia sk u  g l in ia s te g o  le k k . e  l i g h t  loamy sand
g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loàm

4 .2
5,1.
5 ,1
5 .7  
6 ,0
6 .3
6 .4
6 .8
7 .0
7 .0

0 ,9 4
0 ,68
0 ,49
0 ,18
0 ,27
0 ,18
0,38
0,45
0 ,08
0 ,08

L ucerna
A l f a l f a

57
58
59
60 
61

g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 
g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 
g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam
p ia sk u  g l in ia s te g o  mocnego -  heavy loamy sand 
g l in y  ś r e d n ie j  -  medium loam

5 .5  
6 ,1
6 .5  
7 ,0  
7 ,3

0 ,33
0 ,4 4
0 ,2 1
0 ,16
0 ,30

S e ra d e la
S e ra d e l la

62
63

p ia sk u  s łabo  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 
p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture

4 ,5
6 ,0

0 ,90
0 ,80

C zarna z iem ia  z: -  B lack e a r th  developed  o f:

64 p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 5 ,7 0 ,45

M ieszanka
strączkow a
Legume
m ix tu re

G leby b ru n a tn e  z: -  Brown s o i l s  developed  o f;

65
66 
67

p ia sk u  g l in ia s te g o  le k k ie g o  -  l i g h t  loamy sand
p ia sk u  s łab o  g l in ia s te g o  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture
p ia sk u  g l in ia s te g o  mocnego p y l .  -  s i l t y  heavy loamy sand

7 .0
7 .0  
7 , °

0 ,1 4
0 ,6 4
0,31

Trawy
G rasses

68

69
T o rf n i s k i  -  Low p e a t

6 .5

6 .5

0 ,17

0 ,27

gleby, a głównie od ilości części spław ialnych. W ziarnie jęczmienia upra­
wianego na czarnej ziemi o pH 6,8 jest więcej kobaltu  (0,11 i 0,12) niż 
w ziarnie jęczmienia upraw ianego na piasku gliniastym  lekkim  i słabo 
gliniastym  o pH 6,4 i 6,9 (0,07 i 0,06 mg). W burakach cukrowych, psze­
nicy ozimej, jęczmieniu, rzepaku ozimym i lucernie, upraw ianych na gle­
bach cięższych (glinach), przy wyższym pH ilość kobaltu  nie obniża się 
w porów naniu do jego ilości w roślinach pochodzących z gleb lżejszych 
o niższym pH.

W śród czynników w pływ ających na skład chemiczny badanych roślin 
nie można pominąć roli obornika [21], k tó ry  nie tylko wnosi pewne ilości
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T a t  с 1 ii ^

Z aw artość k o b a ltu  w r o ś l in a c h  okopowych i  przem ysłow ych  
C ob a lt c o n te n t  in  r o o t  and. in d u s t r i a l  cro p s

R o ś l in a
Crop

Nr.
p rób­

k i Typy i  r o d z a je  g le b

pH 
w In  

KC1 
pH

Co
w mg/kg s .s i .  

Co 
in  ppr-.

p le
No.

S o i l  t y p e s  and k in d s in  In  
KC1

k o r z e ­
n ie

r o o ta

l i c -
c i e

le a v e s

Z iem n iak i G leb7 bru natn e z: -  Brown s o i l s  d ev e lo p e d  o f :
P o t a to e s

70 p ia sk u  g l i n . l e k k i e g o  -  l i g h t  loamy sand 5 ,0 0 ,2 8 -
71 p ia sk u  g l i n . l e k k i e g o  -  l i g h t  loam y sand 5 ,9 0 ,3 0 -
72 p ia sk u  lu źn eg o  -  lo o s e  sand 6 ,0 0 ,3 1 -
73 p ia sk u  g l i n . l e k k i e g o  -  l i g h t  loam y sand 6 ,0 0 ,4 1 -
74 p ia sk u  g l i n . l e k k i e g o  -  l i g h t  loam y sand 6 ,0 0 ,5 1 -
73 p ia sk u  s ła b o  g l i n .  -  sand w ith  s l i g h t  loam adm ixture 6 ,1 0 ,3 3 -

E uraki 76 t-iask u  g l i n .  le k k ie g o  -  l i g h t  loamy sand 5 ,8 0 ,1 4 0 ,2 5
Cukrowe 
Sugar b e e t s 77 g l i n y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 6 ,3 0 ,1 0 0 ,3 6

78 g l in y  ś r e d n ie j  p y l .  -  s i l t y  medium loam 6 ,8 0 ,0 8 0 ,4 4
79 g l i n y  ś r e d n ie j  p y l .  -  s i l t y  medium loam 7 ,0 0 ,1 6 0 ,6 1
80 g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 7 ,0 0 ,0 7 0 ,6 9
81 g lir .y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 7 ,0 0 ,0 6 0 ,6 2
82 i ł u  -  c la y 8 ,1 0 ,0 6 0 ,4 4

83

Czarne s i e n ie  z: -  B lack  e a r th s  d ev e lo p e d  o f:  

g l i n y  c i ę ż k i e j  -  h eavy loam 7 ,0 3 ,0 5 0 ,1 6
84 g l in y  c i ę ż k ie j  -  h eavy  loam j 8 ,0 0 ,0 3 0 ,2 6
85 g l in y  c i ę ż k i e j  -  h eavy loam ! 8 ,0 0 ,0 5 0 ,4 7

Rzepak G leby bru natn e z: -  Brown s o i l s  d ev e lo p e d  o f : i
ozim y
W in ter rap e 66 g l in y  le k k ie j  -  l i g h t  loam j  5 ,0 X0 ,2 6 * * 0 ,5 6

87 p ia sk u  g l i n . l e k k i e g o  -  l i g h t  loamy sand • 5 ,0 0 ,3 4 ! 0 ,3 7
88 g l in y  ś r e d n ie j  -  medium loam j 5 ,1 0 ,5 6 i 0 ,5 3
89 p ia sk u  g l i n , l e k k i e g o  - l i g h t  loamy sand * 6 ,3 U ,60 J.4.2
90 g l i n y  le k k ie j  -  l i g h t  loam 1 0 ,6 0 ,2 1 , 0 ,2 9
91 g l i n y  ś r e d n ie j  -  medium loam j  7 ,0 0 ,2 6 1 0 ,3 5

92

C zarna z ie m ia  z: -  B lack  e a r th  d ev e lo p e d  o f :  

g l i n y  c i ę ż k i e j  -  h eavy  loam

!

b ,7 0 ,2 0 o ,3 6

Tytoń 93 _ _ 2 ,1 7
Tobacco 94 - - 1 ,5 6

x z ia rn o  -  g ra in  

^  słom a -  s traw

kobaltu, ale przez tworzenie dogodnych w arunków  dla życia m ikrobiolo­
gicznego przyczynia się do lepszego zaopatrzenia roślin w m ikroskładniki. 
Lepsze stanowisko w płodozmianie, jakie zajm ują rośliny okopowe, jak  
buraki cukrowe i ziemniaki, oraz z oleistych — rzepak, a ze zbożowych
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T a b e l a  4

Ś r e d n ia  zaw artość  k o b a ltu  v: r o ś l in a c h  uprawnych w oj. o ls z ty ń s k ie g o  
Mean c o b a lt  c o n te n t  in  cr o p s  in  th e  p ro v in c e  o f  C ls z ty n

R o ś l in a  -  Crops Со V■: mg/kg s.m .
I

-  Co in  ppm

zia rn o  - g r a in słom a - straw

I  R o ś l in y  zbożowe -  C e r e a ls
w ahania
fro m -to

ś r e d n ia
mean

wali an i a 
fro m -to

ś r e d n ia
mean

Jęczm ień  -  B a r ley 0 , 04- 0 ,2 3 0 ,1 3 0 ,0 2 - 0 ,1 4 0 ,0 6

Owies -  O ats ś la d y - 0 ,1 3
t r a c e s

0 ,0 6 ś la d y - 0 ,0 7
t r a c e s

0 ,0 5

F s z e n ic a  ozim a -  W in ter wheat 0 ,2 1 - 0 ,5 4 0 ,5 6 0 ,0 7 - 0 ,3 0 0 ,1 5

Żyto ozim e -  W inter rye 0 ,0 3 - 0 ,1 9 0 ,1 2 0 ,0 1 - 0 ,1 3 0 ,0 6

S ian o  r o ś l i n  m otylkow ych i  traw  
Legume ana g r a s s  hay

wahai
from-■to

ś r e d n ia  
mc-an

K on iczyn a  czerw ona -  Red c lo v e r 0 ,0 6 - 0 ,9 4 0 ,5 7

L ucerna -  A l f a l f a 0 ,16-C ),4 4 0 ,2 5

S e r a d e la  -  S e r r a d e l la 0 ,45-C >,90 0 ,7

M ieszanka strączk ow a  -  Legume m ixtu re 0 ,1 4 - 0 ,6 4 0 ,5 6

Trawy -  G r a sses 0 ,1 7 -c •',27 0 ,2 2

I I I  R o ś l in y  °'*:0Pcv>'e i  przem ysłow e  
R oot and i n d u s t r i a l  crop s

k o r z e n ie  -• r o c t s l i f c i e  -  le a v e s

w ahania
fro m -to m ean .

w ahania
froir.-to

ś r e d n ia
mean

Z iem n iak i -  P o ta to s 0 ,2 8 - 0 ,5 1 С, p 5 - -

Buraki cukrowe -  Sugar b e e t 0 ,0 3 - 0 ,1 6 С ,06 0 ,1 6 - 0 ,6 9 0 ,4 5

Rzepak ozim y -  W in ter rape x 0 , 2 0 -0 ,6 0 0 ,3 4 "“':0 , 2 9 -0 ,4 2 0 ,5 5

T ytoń -  Tobacco - - 1 ,5 6 - 2 ,1 7 1 ,6 6

x  z ia r n o  -  g r a in  

**  słom a -  straw

pszenica i jęczmień, k tó re  przychodzą w pierwszym  lub drugim  roku po 
oborniku, sprzyja lepszemu ich zaopatrzeniu w składniki pokarmowe. 
Również w ydaje się, że jest to widoczne na przykładzie większej zaw ar­
tości kobaltu  w kłębach ziemniaków i w  liściach buraków  cukrow ych oraz 
w stosunkowo wysokiej jego ilości w pszenicy w porów naniu z zaw arto­
ścią składnika w pozostałych roślinach zbożowych. W związku z tym  
możemy nie obawiać się, że ew entualny spadek zawartości kobaltu  w y­
stąpi w roślinach o większych w ym aganiach pokarm owych, upraw ianych 
w  lepszym  stanow isku w płodozmianie, a zwłaszcza w bliskim  polu po
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oborniku. Obawy takie istnieją jednak w przypadku niektórych roślin 
zbożowych, łąkowych, m otylkowych i pastw iskowych, upraw ianych na 
glebach torfowych, na glebach lekkich i na glebach o odczynie zasado­
wym. W ynikająca stąd m ała zawartość kobaltu  w roślinach może powo­
dować zaburzenia w rozwoju i wzroście zwierząt, szczególnie u przeżu­
waczy odżywiających się paszą z tych roślin.

Stwierdzono, że m ałe ilości badanego m ikroelem entu, mieszczące się 
w granicach od śladów do 0,16 mg, w ystępują w owsie i w  korzeniach 
buraków  cukrow ych oraz w roślinach upraw ianych na glebach o m niej­
szej zawartości części spław ialnych i o odczynie gleby zbliżonym do zasa­
dowego. Można to zauważyć na przykładzie mniejszej zawartości kobaltu  
w jęczmieniu, życie i koniczynie czerwonej, upraw ianych na glebach 
b runatnych  lekkich i o wyższym pH w porów naniu do ilości tego skład­
nika w tych samych roślinach upraw ianych na glebach bardziej zasob­
nych i o niższym  pH (tab. 1 i 2).

Na tle  otrzym anych wyników  dotyczących zawartości kobaltu  w rośli­
nach upraw nych oraz jego znaczenia dla zwierząt pow staje potrzeba 
szerszego poznania zawartości tego składnika w roślinach upraw ianych 
w różnych w arunkach glebowo-klim atycznych, a zwłaszcza na glebach 
lekkich i zasadowych. Badania takie przyczynią się do w yjaśnienia, w ja ­
kich przypadkach w ystępują krytyczne ilości kobaltu w roślinach, i w ska­
żą, czy istnieje potrzeba stosowania dodatkowego nawożenia solami ko­
baltu , szczególnie roślin upraw ianych na paszę.

W NIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badań wyciągnięto następujące 
wnioski:

1. Zawartość kobaltu w zbadanych przez nas roślinach upraw nych 
kształtu je się następująco:
z b o ż a  (owies, żyto ozime, jęczmień, pszenica ozima) 

ziarno — od śladów do 0,54 mg, 
słoma — od śladów do 0,30 mg; 

s i a n o  r o ś l i n  m o t y l k o w y c h  (koniczyna czerwona, lucerna, se­
radela, m ieszanka strączkowa) — od 0,08 do 0,94 mg; 
k ł ę b y  z i e m n i a k ó w  — 0,28—0,54 mg; 
b u r a k i  c u k r o w e

korzenie — 0,03—0,16 mg, 
liście — 0,16—0,69 mg; 

r z e p a k  o z i m y
ziarno — 0,20— 0,60 mg, 
słoma — 0,29—0,42 mg;

9 — R o c z n ik i g le b o z n a w c z e  t. X IX , z. 1
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s i a n o  ł ą k o w e  — 0,17—0,27 mg; 
l i ś c i e  t y t o n i u  — 1,56—2,17 mg.

2. W ahania w zawartości kobaltu w obrębie tego samego gatunku są 
uzależnione, m iędzy innym i, od takich czynników środowiska glebowego, 
jak odczyn i ilość części spław ialnych.

3. Rośliny upraw iane na glebach bardziej zakwaszonych oraz na gle­
bach o wyższym pH, ale równocześnie o lepszym składzie m echanicznym  
(wiekszej ilości części spławialnych), odznaczają się większą zawartością 
kobaltu.

4. Stosunkowo dużą zawartością kobaltu odznaczają się także rośliny 
upraw iane w pierwszym  lub drugim  polu po oborniku, jak pszenica, ziem­
niaki i rzepak.

5. Największe średnie ilości kobaltu  znaleziono jednak w liściach ty ­
toniu — 1,86 mg, w seradeli — 0,71 mg oraz w liściach buraków  cukro­
wych — 0,43 mg.

6. N ajm niejsze ilości badanego składnika stwierdzono w owsie — od 
śladów do 0,13, średnio 0,06 mg w ziarnie i od śladów do 0,07, średnio 
0,03 mg w słomie, w korzeniach buraków  cukrowych — od 0,03 do 0,16, 
średnio 0,08 mg oraz w roślinach upraw ianych na glebach lekkich o w yż­
szym pH gleby (żyto, jęczmień, koniczyna).

7. W w ym ienionych wyżej w arunkach przy upraw ie roślin paszowych 
wskazane byłoby dodatkowe nawożenie kobaltem.
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М. К О Т Э Р , А. К Р А У З Е , Д. ФИЛЮ С

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО СОДЕРЖ АНИЮ  МИКРОЭЛЕМЕНТОВ В КУЛЬТУРНЫ Х  
РАСТЕНИЯХ ОЛЫПТИНСКОГО ВОЕВОДСТВА

Ч А С Т Ь  III. К О Б А Л Ь Т  

К а ф е д р а  А грохи м и и, В ы сш ая  С ел ьск о х о зя й ств ен н а я  Ш кола, О льш тин

Р е з ю м е

И сследовали содерж ание кобальта в различны х растениях возделы ваемы х  
по территории Ольштинского воеводства. Установили, что наибольш ее количе­
ство этого элемента содерж ат листья табака — среднее 1,86 мг Со в кг с.в., а 
наименьшее солома овса — среднее 0,03 мг Со в кг с.в. И з зерновы х культур  
высшим содержанием кобальта отличается озимая пшеница — среднее: для 
зерна 0,36 а для соломы 0,15 мг Со в кг с.в. Содерж ание кобальта в сене мотыль­
ковых составляет от 0,08 до 0,94 мг Со, при чем наиболее богато кобальтом сено 
сераделлы  — среднее 0,71 мг Со в кг с.в. Кроме табака и сераделлы  больш ое 
количество кобальта находится в листьях сахарной свеклы — среднее 0,43 мг 
Со в кг с.в. Сходные количества кобальта содерж ат клубни картофеля и озимый 
рапс — среднее 0,35 и 0,34 мг Со в кг с.в.

С одерж ание кобальта зависит не только от вида растения но и от почвенной  
разновидности и реакции почв. П онижение обогащенности этим элементом при 
высших значениях pH почвы можно проследить в растениях ячменя, овса, ржи, 
сахарной свеклы и в сене красного клевера, возделы ваемы х на буры х почвах. 
Растения, обычно выращиваемые на почвах с повышенным содержанием илист­
ой фракции и с более высокими значениями pH, как: сахарная свекла, ячмень, 
пшеница, рапс и люцерна — содерж ат подобные количества кобальта, как и 
эт и -ж е растения возделы ваемые на почвах с низким pH и меньшим содерж а­
нием |илист0 й фракции.

Проведенные исследования указывают на необходимость уделять больше 
внимания наличию изменчивости в содерж ании кобальта в растениях, особенно 
в кормовых и вытекающей из этого факта потребности в удобрении названным  
элементом культур, возделы ваемы х на известкованных почвах и на почвах  
с низким содержанием илистой фракции.
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M . K O T E R , A. K R A U Z E , D . F IL U S

STUDY OF THE CONTENT OF MICROELEMENTS IN CROPS 
IN THE OLSZTYN PROVINCE

P A R T  I I I .  C O B A L T  

D e p a r tm e n t  o f A g r ic u l tu r a l  C h e m is tr y ,  C o lle g e  o f A g r ic u l tu r e ,  O ls z ty n

S u m m a r y

Cobalt content w as determ ined in various crops from  the terrain of O lsztyn  
province. Tobacco leaves w ere found to contain the h ighest am ounts of cobalt (on 
an average 1.86 ppm) and oats straw  the low est (0.03 ppm). Of the cereals the h ighest 
cobalt content w as found in w inter w heat: 0.36 ppm in the grain and 0.15 ppm in 
the straw. Cobalt content of the hay of legum inous crops am ounted to from  0.08 ppm  
to 0.94 ppm: seradella w as characterized by th e  highest content of that elem ent, 
0.71 ppm on an average. B eside tobacco and seradella, sugar beet leaves w ere also  
found to contain large am ounts of cobalt (0.43 ppm on an average). Sim ilar am ounts 
of the elem ent w ere contained in potato tubers and w inter rape, averaging 0.35 ppm  
and 0.34 ppm, respectively .

The cobalt content of plants depends not only on the kind of the plant, but also 
on the kind of the soil and its reaction. Higher pH values w ere found to affect 
negatively  the cobalt content of barley, oats, rye, sugar beets and red clover hay  
grow n on brow n soils. Such crops as sugar beets, barley, w heat, rape, and a lfa lfa  
w hen grow n on soils w ith  high pH values and high clay contents contained appro­
x im ately  the sam e am ounts of cobalt as w hen grow n on soils w ith  low  clay and 
low  pH values.

Fodder crops grow n on lim ed soils w ith  low  clay fraction  are lik e ly  to contain  
low  am ounts of cobalt and such soils should be fertilized  w ith  cobalt salts.

W płynęło do redakcji w  listopadzie 1967 r.




