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WSTEP

Kobalt zalicza sie do pierwiastkéw, ktorych rola w organizmie roslin
jest dotychczas stosunkowo malo poznana. Istniejg wprawdzie poglady,
ze skladnik ten bierze udzial w szeregu reakcji biochemicznych, miedzy
innymi przy przenoszeniu elektronéw, lecz ilo$¢ danych zgromadzonych
na ten temat jest jeszeze niewielka [25, 29, 31]. Wielu autoré6w natomiast,
jak Katatymow, Pejwe 1iinni[1, 6, 9, 12, 22] podaje, ze udzial
kobaltu w fizjologicznych procesach zachodzgcych w komérkach roslin
wigze sie gléwnie z przemiang zwigzkéw azotowych. Stwierdzono to np.
w roslinach motylkowych, w ktorych kobalt bierze udzial przy wigzaniu
azotu atmosferycznego. Nie ustalono jednak dotychczas, w jakich warun-
kach przypada optimum tych procesow i przy jakiej zawartosci tego pier-
wiastka oraz przy jakim jego poziomie w $rodowisku odzyweczym wyste-
puja zmiany w procesach fizjologicznych roslin. W odréznieniu od przed-
stawionych prac badawczych przeprowadzono stosunkowo wiecej badan
nad wplywem nawozenia kobaltem na plony roslin i ich wartosé¢ odzyw-
czg. Dodatni wplyw nawozenia solami kobaltu stwierdzono w wiekszej
zawartosei biatka i chlorofilu w roslinach motylkowych, witaminy Bia
w brodawkach korzeni soi, ttuszczu w nasionach Inu i wielu innych przy-
padkach [1, 12, 25]. Pod wplywem nawozenia tym mikroelementem
zwiekszal sie takze plon takich roslin, jak koniczyny, lnu, jeczmienia
i zyta ozimego, szczegdlnie na glebach bielicowych zwapnowanych [12,
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26]. Podane przyklady zdaja sie $wiadczyé¢ o niezbednosci kobaltu dla
normalnego wzrostu i rozwoju roslin. W kazdym razie mowig one o po-
trzebie poznania roli tego mikroelementu.

Zagadnienie optymalnej zawartosci kobaltu w roslinach ma $cisty
zwigzek ze zdrowotnoscig zwierzat i ludzi, poniewaz uczestniczy on w pro-
cesach krwiotworczych i powstawaniu hemoglobiny oraz wchodzi w sktad
witaminy Bz [9, 12, 19]. Duze znaczenie tego sktadnika dla ustroju zwie-
rzat, a gléwnie przezuwaczy, zostalo w literaturze dosé szeroko udoku-
mentowane [7, 9, 10, 12, 14, 20, 22, 24, 29]. Stwierdzono, ze niedobér ko-
baltu w paszy powoduje zmniejszenie produktywnosci zwierzat i prowa-
dzi do wyniszeczenia catego organizmu [3, 12, 29]. Objawy chorobowe w ta-
kim przypadku likwiduje sie przez podawanie soli kobaltowych oraz
witaminy Byjs, zawierajgcej oprécz zwigzkéw organicznych ok. 5% ko-
baltu [7, 23]. Badania przeprowadzone w Anglii, Australii i Nowej Ze-
landii [18, 20] wykazaly, ze przyczyng choroby kobaltowej, zwanej popu-
larnie akobaltozg, jest pasza, w ktorej zawartos¢ tego pierwiastka jest
mniejsza miz 0,15 mg/kg s.m. siana. Nasza znajomo$¢ odnos$nie wystepo-
wania kobaltu, a zwlaszcza jego form przyswajalnych w glebach i w ros-
linach, jest jeszcze niedostateczna i opiera sie przewaznie na pracach
zagranicznych. Biorac pod uwage duze znaczenie kobaltu dla zwierzat
i ro$lin niezbedne jest poznanie jego zawarto$ci w roslinach uprawianych
w naszych warunkach glebowo-klimatycznych.

METODYKA PRACY

W celu oznaczenia zawartosci kobaltu w roslinach w latach 1964/65
zebrano z terenu wojewodztwa olsztynskiego probki roslin i gleb. Miejsca
pobrania tych probek zaznaczono na rys. 1 w I czesci naszej pracy [13],
gdzie podano takze sposéb i termin ich pobrania. Kobalt oznaczono po
spaleniu materiatu roslinnego na sucho w temperaturze 500 °C stosujagc
u-nitrozo-f-naftol [15].

Otrzymane wyniki rozpatrywano na tle wlasciwosci fizykochemicz-
nych gleb, z ktérych pochodzg badane rosliny. W ten sposéb opracowane
wyniki zestawiono w tab. 1, 2, 3 i 4. Okreslong zawartosé kobaltu wyra-
zono w mg na kg s.m.

OMOWIENIE WYNIKOW

W poréwnaniu do zawarto$ci miedzi i manganu zawartos¢ kobaltu
w roslinach jest najmniejsza. Karlsson orazinni [8, 11, 16, 17, 18, 27]
podaja, ze wynosi ona przewaznie od 0,01 do 0,60 mg i rzadko przekracza
1 mg/kg s.m. Przeprowadzone w kraju badania przez Chodania, Ka-
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bate, Liwskiego iinnych [4,5, 17,9, 10, 17] wykazaly, ze np. siano
roslin motylkowych zawiera od 0,3 do 0,8 mg Co, a rosliny lgkowe i pa-
stwiskowe mogg mie¢ od 0,10 do 0,40 mg Co na kg s.m., przy czym trawy
z lgk torfowych sg ubozsze w ten skladnik niz pochodzgce z gleb mine-
ralnych. Rozpietos¢ w zawartosci kobaltu w roslinach zalezy wiec od ga-
tunku roslin oraz od rodzaju gleby, na ktérej sa one uprawiane. Analizu-
jac dane z literatury mozna stwierdzi¢, ze w poréwnaniu do innych roslin
uprawnych stosunkowo duzo kobaltu zawiera siano roslin motylkowych.
Wysoka zawartosé kobaltu w tych roslinach swiadezy, by¢ moze, o duzym
znaczeniu tego pierwiastka w ich procesach zyciowych. Wystepowanie
kobaltu w zbadanych przez nas roslinach jest dosé mocno zrdéznicowane
i wynosi od $ladow do 2,17 mg. Duze ilosci badanego pierwiastka wyste-
pujg w liSciach tytoniu — srednio 1,86 mg, w sianie roslin motylkowych,
zwlaszcza w seradeli — $rednio 0,71 mg oraz w lisciach burakéw cukro-
wych — srednio 0,43 mg (tab. 4). W pozostatych zanalizowanych roslinach
Srednia zawartos¢ kobaltu wynosi: w sianie koniczyny czerwonej — 0,37
mg, w mieszance strgczkowej — 0,36 mg, w lucernie — 0,28 mg, w sianie
traw — 0,22 mg, w ziarnie i w stomie rzepaku ozimego — 0,34 i 0,35 mg
oraz w korzeniach burakéw cukrowych — 0,08 mg. Duza rozpietosé w za-
wartosci kobaltu wystepuje nie tylko pomiedzy gatunkami, ale réowniez
w obrebie tego samego gatunku. Spowodowane to jest niewatpliwie z jed-
nej strony wlasnosciami odmianowymi tych roslin i wysokoscig plonéw,
z drugiej strony jest uzaleznione od zawartosci kobaltu w glebie, nawo-
zenia, rodzaju gleby i jej skladu, stanowiska w plodozmianie i przebiegu
warunkoéw klimatycznych [10, 11, 16, 17, 20, 21, 28, 30]. Dziatanie tych
czynnikow jest przewaznie zespolowe i trudno wyodrebnié i uzasadnié
dzialanie jednego z nich.

Niektorzy autorzy [10, 18] podaja, ze zawartos¢ kobaltu w roslinach
w duzej mierze jest uwarunkowana odczynem s$rodowiska glebowego.
Stwierdzajg oni, ze przy niskim pH gleby wystepuje wieksza zawartose
kobaltu w roslinach niz przy vH wysokim. Pomimo tego inni badacze [2]
zalecajg wapnowanie gleb mineralnych silnie kwasnych, poniewaz zwiek-
sza ono biologiczng aktywnosé gleby, a tym samym wplywa na przyswa-
jalnosé kobaltu.

Rozpatrujac wyniki uzyskane w naszych badaniach (tab. 1, 2, 3) mozna
zauwazy¢ obnizenie sie zawartosci kobaltu przy wyzszym pH gleby w ros-
linach owsa, jeczmienia, zyta ozimego, burakéw cukrowych i w sianie
koniczyny czerwonej, uprawianych ma glebach brunatnych. W sianie ko-
niczyny czerwonej wystepuja duzé wahania w zawartosci kobaltu zaleznie
od pH gleby. W koniczynie uprawianej na glebie o pH 4,2 znaleziono
0,94 mg Co, natomiast w uprawianej na glebie o pH 7,0 znacznie mniej,
tj. 0,08 mg Co. Zawartos¢ kobaltu w roslinach zalezy takze od rodzaju
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Tabela

1

Nr. pH Co w mg/kg s.m.
. prov- Typy i rodzaje gleb w 1n EC1 Co in ppm
Roslina - Crop 1 i .
Same Soil types and kinds pH
ziarno sloma
ﬁ? in 1n XC1 grain straw
1 2 3 4 5 [}
Gleby brunatne z: - Brown soils devcloped of:
Jeczmien - Barley 1 gliny lekkiej - light loam Syt 0,21 0,14
2 gliny lekxicj - light loam 5,9 0,15 0,08
3 j - light loam 6,0 0,07 0,04
4 piasku gliniastego mocnego - heavy loumy sand 6,6 0,20 0,11
5 piasku gliniastego mocnego - hcavy loamy sand 6,6 0,23 0,11
[ piasku gliniastego mocnego - heavy loamy sand 7,0 0,22 0,11
7 gliny lekkicj - light loam 745 0,09 0,05
8 gliny lekkiej - light loam 745 0,04 0,03
Czarne ziemie z: - Black earths developed of:
9 piasku gliniastego lekkiego pylastego - silty light loamy sand 6,4 0,07 0,03
10 gliny Sredniej pylastej - silty medium loam 6,8 0,12 0,03
11 gliny Sredniej pylastej - silty medium loam 6,8 0,11 0,02
12 piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 6,9 0,06 0,04
Gleby brunatne z: - Brown soils developed of:
Owies - Oats 13 piasku gliniastego mocnego — heavy loamy sand 5,1 0,06 0,01
14 piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 5,3 0,08 0,04
15 gliny lekkicj - light loam S5y4 0,08 -
16 gliny lekkiej — light loam 5,5 0,13 0,07
17 gliny lekkiej pylastej - silty light loam 5,7 0,03 0,01
18 piasku gliniastego lekkiego - light loamy sand 5,8 0,07 0,03
19 gliny lekkiej - light loam 6,3 0,11 0,07
20 gliny lekkiej - light loam 6,7 0,07 0,02
21 gliny lekkiej - light loam 7,0 $lady $lady
traces traces
Czarne ziemie z: =~ Black earths developed of:
22 piasku stabo gliniastego sand with slight loam admixture 4,7 0,06 0,04
23 piasku gliniastego lekkiego pylastego - silty light loomy sand 6,4 $lady $lady
traces traces
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1

2 3 4 5 6
Ovies - Oats Bielica z: - Podzol developed of:
24 rliny lekkiej pylastej - silty light loam 5,2 0,04 0,01
Pszenica ozima Gleby brunatme z: -~ Brown soils developed of:
Winter wheat 25 gliny lekkiej - light loam 4,6 0,34 0,13
26 piasku gliniastego mocnego - heavy loamy sand 4,8 0,33 0,16
27 piasku gliniastego mocnego - heavy loamy sand 5,5 0,27 0,07
28 gliny $redniej - medium loam 5,5 0,21 0,07
29 gliny lekkiej - light loam 5,6 0,54 0,18
30 gliny lekkiej pylastej - silty light loam 6,9 0,48 0,29
31 gliny lekkiej pylastej - silty light loam 7,0 0,47 0,30
32 piasku gliniastego mocnego - heavy loamy sand 7,0 - 0,10
33 gliny lekkiej - light loam 7,0 0,38 0,13
Czarne ziemie z: - Black earths developed of:
34 gliny lekkiej - light loam 6,3 0,22 0,07
35 gliny cigikiej - heavy loam. 7,0 0,42 0,13
36 gliny ciezkiej - heavy loam 7,1 0,32 0,15
Bielica z: - Podzol developed of:
37 gliny lekkiej - light loam 547 0,33 0,22
Zyto ozime Gleby brunatne z: - Brown soils developed of:
Winter rye 38 piasku luznego - loose sand 4,7 0,11 0,05
39 piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 4,7 0,19 0,13
40 piasku luznego - loose sand 4,8 0,19 0,11
41 piasku luznego - loose sand 4,8 0,18 0,08
42 piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 5,0 0,15 0,07
43 piasku slabo gliniastego - sand with slight loam admixture 5,0 - 0,07
44 piasku luinego - loose sand 5,2 0,11 0,06
45 piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 7,1 0,08 0,03
46 riasku gliniastego lekkiego - light loamy sand 745 0,08 0,03
47 piasku slabo gliniastego - sand with siight loam admixture 747 0,03 0,01
Czarna ziemia z: =~ Black earths developed of:
48 piasku gliniastego lekkiego - light loamy sand 7,2 0,15 0,06
Mada z: = Alluvial soil developed of:
49 piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 6,3 0,11 0,05
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Tabela 2

Zawartos¢ kobaltu w sianie ro$lin-motylkowych i traw
Cobalt corntent.in hay of legl._:.mes and ‘grasses

Nr. . pH Co
Roslina Pﬁb' Typy i rodzaje gleb ,wxé’f w:ﬁ{kg
Crop Sam-— Soil types and kinds pH Co
ple in 1ln in
RNo. KC1 ppm
Koniczyna Gleby brunatne z: - Brown soils developed of:
czerwona -
Red clover 50 |gliny sredniej pylastej - silty medium loam 4,2 0,94
51 | zliny lekkiej - light loam 5,1 0,68
52 | gliny lekkiej pylastej - silty light loam 5,1 | 0,49
52a | piasku gliniastego pyl. - silty loamy sand 5,7 0,18
53 |gliny lekkiej - light loam 6,0 0,27
54 |gliny $redniej - medium loam 6,3 0,18
55 | gliny lekkiej - light loam 6,4 0,38
56 | gliny lekkiej pylastej - silty light loam 6,8 0,45
56b | piasku gliniastego lekk. = light loamy sand 740 0,08
56c | gliny lekkiej — light loam ) 7,0 0,08
Lucerna 57 | gliny lekkiej - light loam 5,5 0,33
Alfalfa 58 |gliny lekkiej - light loam 6,1 | 0,84
59 | gliny lekkiej - light loam 6,5 0,21
60 | piasku gliniastego mocnego - heavy loamy sand 7,0 0,16
61 | gliny $redniej - medium loam 743 0,30
Seradela 62 | piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture 4,5 0,90
Seradella 63 | piasku stabo gliniastego - sand with slight loam admixture| 6,0 0,80
Czarna zieria z: - Black earth developed of:
64 piaskuv stabo gliniastego - sand with slight loam admixture| 5,7 0,45
Mieszanka Gleby brunatne z: -~ Brown soils developed of:
straczkowa
;zit“ﬂ;e 65 | piasku gliriastego lekkiego - light loamy sand 7,0 0,14
66 | piasku sitebo gliniastego - sand with slight loam admixture| 7,0 0,64
67 | piasku gliniastego mocnego pyl. - silty heavy loamy sand 7,0 0,31
Trawy 68 6,5 | 0,17
Grasses Torf niski - Low peat
69 6,5 0,27

gleby, a gtéwnie od ilosci czesci sptawialnych. W ziarnie jeczmienia upra-
wianego na czarnej ziemi o pH 6,8 jest wiecej kobaltu (0,11 i 0,12) niz
w ziarnie jeczmienia uprawianego na piasku gliniastym lekkim i stabo
gliniastym o pH 6,4 i 6,9 (0,07 i 0,06 mg). W burakach cukrowych, psze-
nicy ozimej, jeczmieniu, rzepaku ozimym i lucernie, uprawianych na gle-
bach ciezszych (glinach), przy wyzszym pH ilos¢ kobaltu nie obniza sig
w poréwnaniu do jego ilosci w roslinach pochodzacych z gleb lzejszych
0 nizszym pH.

Wsrod czynnikéw wplywajacych na sklad chemiczny badanych roslin
nie mozna pomingé roli obornika [21], ktéry nie tylko wnosi pewne ilosci
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Zawartos¢ kobaltu w roslinach okopowych i przemystowych
Cobalt contert in root and industrial crops

Nr. V H Co
. prob- . {n w mg/;,_c‘g; Sefe
Roslina ki Typy i rodzaje gleb Kgll-i in ppa
Crop iﬂ" Soil types and kinds in ln |korze-| lic-
No. KCl1 nie cie
roota [leaves
Ziemniaki Gleby brunatne z: - Brown soils develoved of:
FPotatoes
70 | piasiu glin.iekkiego - light loamy sand 5,0 0,28 -
71 | piasku slin.lexitiego - light loamy sand 5,9 0,30 -
72 | piasku luinezo - loose sand 5,0 0,31 -
73 | piasku glin.lekkiego - light loamy sand 6,0 0,41 -
74 | piasiu glin.leixiego - light loamy sand 5,0 0,51 -
75 riasku sabo glin. - sand with slight loam admixture 6,1 0,35 -
Buraki 76 | riasku glin.lekkiego - light loamy sand 5,8 0,14 0,25
gu"-ng_"'geets 77 | 5liny leikiej - light loam 6,3 0,10 0,38
78 gliny Sredniej pyl. - silty medium loam 6,8 0,08 0,44
79 ; $éredniej pyl. - silty medium loam 7,0 0,16 0,61
80 1 ej - light loam 7,0 0,07 0,69
8l kiej - ligat loam 7,0 0,06 0,62
82 clay 8,1 0,06 0,44
ziemie z: - Black earths developed of:
83 gliny ciezkiej - heavy loam 7,0 J,05 0,16
84 sliny ciezkiej - heavy loanm ‘ 3,0 0,03 0,26
85 gliny cieixiej - heavy loam 8,0 0,05 3,47
Rzepak Gleby brunatne z: - Brown soils developed of:
o;imy |
Winter rape| gg | -1iny lekkiej - light loam | 5,0 | ¥0,26 1*¥0,36
87 riasku glin.lekkiego - light loamy sand i 5,0 0,34 ' 0,37
88 | sliny sredniej - medium loam 5,1 0,56 | 0,33
89 | piasku glin.lckkiego - light loamy sand : 6,3 0,60 ' J,42
90 | gliny lekkiej - light loam ' 0,6 0,21 . 9,29
91 | gliny s$recriej - medium loam | 7,0 2,26 | 9,35
i
Czarna ziermia 2: - Black earth developed of: !
92 | gliny ciezkiej - heavy loam b,?7 0,20 V,36
Tyton 93 - - - 2,17
Tobacco 94 - _ 1,56

X ziarno - grain

XX stoma - straw

kobaltu, ale przez tworzenie dogodnych warunkéw dla zycia mikrobiolo-
gicznego przyczynia sie do lepszego zaopatrzenia roslin w mikroskladniki.
Lepsze stanowisko w plodozmianie, jakie zajmuja rosliny okopowe, jak
buraki cukrowe i ziemniaki, oraz z oleistych — rzepak, a ze zbozowych
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Tabela 4

Srecnia zawartosé kebaltu w roslinach uprawmych woj. olsztynskiego
Mean cobalt content in crors in the province of Clsztyn

Roslina - Crops Co w 2g/%25 s« - Co in ppm
ziarno - grain stoma =~ straw
I Rosliny zbozowe - Cereals . i
wahania sradnia wahania $redria
froz-to mean from-to mean
Jeczrien - Barley 0,04-0,23 C,13 0,02-0,14 0,06
Owies - Cats $lady-0,13 c,06 51ady-0,07 0,05
traces traces
Fszenica ozima - Viinter wheat 0,21-0,54 C,36 0,07-0,30 0,15
Zyto ozime - Winter rye 0,03-0,19 0,12 0,01-0,13 c¢,05
Siano roslin motylkowych i traw wahania Srednia
has
Legume and grass hay fron-to Bean
Koniczyna czerviona - Red clover C,08-0,%4 C,37
Iucerrna - Alfalfe 0,16-0,44 c,23
Seradela - Serradella 0,45-0,5C 0,71
lieszanka straczkowa - Legume mixture 0,14-0,64 0,36
Trawy - Grasses C,17-0,27 0,22
korzenie - rocts liscie - leaves
111 Rosliny okopcwe i przemysiove
Root and industrizl crops wehania wakania Sreérniz
froa-to frou-to nean
Ziemniaki - Potatos G,28-0,51 C,35 - -
Buraki cukrowe - Sugar beet 0,03-0,16 c,0e 0,16-0,69 0,43
Rzepak ozimy - Winter rape *0,20-0,60 Cy34% =0,29-0,42 C,35
Tyton - Tobacco - - 1,56-2,17 i,gs

X ziarno - grain

X stoma - straw

pszenica i jeczmien, ktére przychodzg w pierwszym lub drugim roku po
oborniku, sprzyja lepszemu ich zaopatrzeniu w skladniki pokarmowe.
Roéwniez wydaje sie, ze jest to widoczne na przyktadzie wiekszej zawar-
tosci kobaltu w klebach ziemniakéw i w lisciach burakéw cukrowych oraz
w stosunkowo wysokiej jego ilosci w pszenicy w poréwnaniu z zawarto-
Scig skladnika w pozostalych roslinach zbozowych. W zwigzku z tym
mozemy nie obawiaé sie, ze ewentualny spadek zawartosci kobaltu wy-
stapi w roslinach o wiekszych wymaganiach pokarmowych, uprawianych
w lepszym stanowisku w ptodozmianie, a zwlaszcza w bliskim polu po
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oborniku. Obawy takie istniejg jednak w przypadku niektérych roslin
zbozowych, lgkowych, motylkowych i pastwiskowych, uprawianych na
glebach torfowych, na glebach lekkich i na glebach o odczynie zasado-
wym. Wynikajgca stad mata zawartosé kobaltu w roslinach moze powo-
dowaé¢ zaburzenia w rozwoju i wzroscie zwierzat, szczegélnie u przezu-
waczy odzywiajgcych sie paszg z tych roslin.

Stwierdzono, ze male ilosci badanego mikroelementu, mieszczgce sie
w granicach od $ladéw do 0,16 mg, wystepujag w owsie i w korzeniach
burakéw cukrowych oraz w roslinach uprawianych na glebach o mniej-
szej zawartosci czesci sptawialnych i o odczynie gleby zblizonym do zasa-
dowego. Mozna to zauwazy¢ na przykladzie mniejszej zawartosci kobaltu
w jeczmieniu, zycie i koniczynie czerwonej, uprawianych na glebach
brunatnych lekkich i o wyzszym pH w poréwnaniu do ilosci tego sklad-
nika w tych samych roslinach uprawianych na glebach bardziej zasob-
nych i o nizszym pH (tab. 11i 2).

Na tle otrzymanych wynikéw dotyczgcych zawartosci kobaltu w rosli-
nach uprawnych oraz jego znaczenia dla zwierzat powstaje potrzeba
szerszego poznania zawartosci tego skladnika w roslinach uprawianych
w réznych warunkach glebowo-klimatycznych, a zwtaszcza na glebach
lekkich i zasadowych. Badania takie przyczynia sie do wyjasnienia, w ja-
kich przypadkach wystepuja krytyczne ilosci kobaltu w roslinach, i wska-
zg, czy istnieje potrzeba stosowania dodatkowego nawozenia solami ko-
baltu, szczegdlnie roslin uprawianych na pasze.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan wyciggnieto nastepujgce
whnioski:

1. Zawartos¢ kobaltu w zbadanych przez nas roslinach uprawnych
ksztaltuje sie nastepujgco:
zboza (owies, zyto ozime, jeczmien, pszenica ozima)

ziarno — od sladéw do 0,54 mg,

stoma — od $ladow do 0,30 mg;
siano ros$lin motylkowych (koniczyna czerwona, lucerna, se-
radela, mieszanka strgczkowa) — od 0,08 do 0,94 mg;
kteby ziemniakow — 0,28—0,54 mg;
buraki cukrowe

korzenie — 0,03—0,16 mg,

liscie — 0,16—0,69 mg;
rzepak ozimy

ziarno — 0,20—0,60 mg,

stoma — 0,29—0,42 mg;

9 — Roczniki gleboznawcze t. XIX, z. 1
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siano tgkowe — 0,17—0,27 mg;
liscie tytoniu — 1,56—2,17 mg.

2. Wahania w zawartosci kobaltu w obrebie tego samego gatunku s3
uzaleznione, miedzy innymi, od takich czynnikéw Srodowiska glebowego,
jak odezyn i ilo$é czesci sptawialnych.

3. Rosliny uprawiane na glebach bardziej zakwaszonych oraz na gle-
bach o wyzszym pH, ale réwnoczesnie o lepszym skladzie mechanicznym
(wiekszej ilosci czesci sptawialnych), odznaczajg sie wiekszg zawartoscig
kobaltu.

4. Stosunkowo duzg zawartoscig kobaltu odznaczajg sie takze rosliny
uprawiane w pierwszym lub drugim polu po oborniku, jak pszenica, ziem-
niaki i rzepak.

5. Najwigksze srednie ilosci kobaltu znaleziono jednak w lisciach ty-
toniu — 1,86 mg, w seradeli — 0,71 mg oraz w lisciach burakéw cukro-
wych — 0,43 mg.

6. Najmniejsze ilosci badanego skladnika stwierdzono w owsie — od
Sladéw do 0,13, srednio 0,06 mg w ziarnie i od $ladow do 0,07, srednio
0,03 mg w stomie, w korzeniach burakéw cukrowych — od 0,03 do 0,16,
$rednio 0,08 mg oraz w roslinach uprawianych na glebach lekkich o wyz-
szym pH gleby (zyto, jeczmien, koniczyna).

7. W wymienionych wyzej warunkach przy uprawie roslin paszowych
wskazane byloby dodatkowe nawozenie kobaltem.

LITERATURA

[1] Ahmed S, Evans H. J.. Effect of cobalt on the growth of soybeans in
the absence of supplied nitrogen. Biochem. Biophys. Res. Comm., 1959, t. 1,
s. 271.

[2] Asmus F.: Zur Kupfer- und Kobaltversorgung einiger Grilinlandboden.
Roczn. Glebozn., t. 10, 1961, s. 263.

[31 Babin J. A, Rudomietkin J. S.: Siernyje podkormki i mikrcelemien-
ty powyszajut priwiery i nastrig sziersti u owiec. Owcowodstwo, 1966, nr 6,
s. 35.

[4] Baszynski T.. Mikroelementy w niektéorych gatunkach traw i roslinach
motylkowych. Acta Soc. Bot. Pol,, 1955, t. 2, s. 335.

[5] Chodan J.: Zawarto$¢ manganu, miedzi i kobaltu w glebie i sianie na pod-
stawie badan niektérych torfowisk niskich Pojezierza Warminsko-Mazurskiego.
Roczn. Nauk Roln., 1962, t. 75, s. 545.

[6] Dolwiche C. C, Johnson C. N. M, Reisenauer H. M. Influence
of cobalt on nitrogen fixation by Medicago. Plant Physiol, t. 36, nr 1, 1961,
s. 73.

{77 Domanski E.: Mikroelementy gleb lekkich i ich wplyw na zdrowotnosé
zwierzat domowych. Post. Nauk Roln., 1954, t. 6, z. 25.



Mikroelementy w roslinach uprawnych 131

(8]

(9]

(10]

(11]

[12]

(13]

[14]

(15]

(16]

(17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]
[24]

[25]

[26]

[27]
[28]

Jungermann K.: Beitrdge zur Mikronéhrstof[-Frage (III). Landw. Forsch.,
Sonderheft, 16, 1962, s. 93.

Kabata A.: Zawarto$¢ kobaltu, miedzi i niklu w wazniejszych glebach oraz
w sianie nadnoteckich i nadodrzanskich terenéw lakowych. Roczn. Nauk Roln.,
78-A-3, 1958, s. 379.

Kabata A.: Pobieranie przez ro$liny kobaltu zasorbowanego przez mineraty
glebowe. Roczn. Nauk Roln., 83-A-2, 1960, s. 277.

Katalymow M. W, Szirszew A.: O sodierzanije kobalta w rastieni-
jach, poczwach i udobrenijach. Dok}l. AN ZSRR, t. 101, 1953, s. 955.
Katalymow M. W.: Mikroelementy i mikroudobrenija. Izdatielstwo Chi-
mii, Moskwa 1965, s. 257.

Koter M., Krauze A, Filus D.: Badania nad zawartosSciag mikroele-
mentéw w ro$linach uprawnych wojewo6dztwa olsztynskiego. Cz. I. Miedz. Rocz.
Glebozn., t. XVIII, z. 2.

Kowalski W. W, Czabajewska W. S.: Kobaltowaja pelnocennost
kormow dla romanowskoj owcy. Dokl. Wsies. Akad. Sielskochoz. Nauk, t. 8,
s. 44.

Krauze A.: Kolorymetryczne oznaczanie kobaltu za pomoca nitrozo-naphto-
lu. Chemia Analit., t. 6, 1961, s. 711.

Lehmann K.: Sympozjum dotyczace zawarto$ci mikroelementéw w glebiz
i roSlinie. Roczn. Nauk Roln., 1962, nr 6 (78), s. 147,

Liwski S.: Zawarto$¢ manganu, boru, miedzi, kobaltu, cynku i zelaza
w roélinach lgkowych i bagiennych. Zeszyty Probl. Postep. Nauk Roln., 1960,
z. 25, s. 197,

Maksimow A.: Mikroelementy i ich znaczenie w zyciu organizméw. War-
szawa 1954,

Matwiejewa E. P, Znamienskaja L. A.: Sodierzanije kobalta w di-
korastuszczich lugowych rastienijach. Bot. Zurnal, 1959, nr 7, s. 978.
Mitchell R. L.: Cobalt and nickel in soils and plants. Soil Sci., t. 60, 1945,
s. 65.

Nikiszkina P. J.: Wlijanije dlitielnogo wniesienija organiczeskich i mi-
nieralnych udobrienij na podwiznost mikroelemientow w poczwie. Poczwowie-
dien., 1963, nr 9, s. 13.

Nowotny-Mieczynska A.: Fizjologia mineralnego zywienia roS$lin.
Warszawa 1965.

Nyrek S.: Zwiazki kobaltu i ich rola w biochemii. Med. wet., t. 3, 1954, s. 121.
Pejwe J. W.: Rol mikroelemientow w pitanii rastienij i zywotnych. Biochi-
mia, t. 20, 1955, wyp. 3, s. 265.

Pejwe J. W.,, Jagodin B. A, Popagowa A. D.: O roli kobalta miedi
i molibdiena w powyszenii aktiwnosti gidrogenazy w klubienkach kormowych
bobow. Agrochimija, nr 1, 1967, s. 94.

Powree J K.: A field responce by subterranean clcver to cobalt fertilizer.
Austral. J. Sci., t. 23, 1960, nr 4, s. 198.

Scharrer K.. Biochemie der Spuren-Elemente. Berlin 1955.
Schlichting E.: Mikkronghrstoffe in den Boden Deutschlands. Landw.
Forsch., Sonderheft, 16, 1962, s. 93.



132 M. Koter, A. Krauze, D. Filus

[29] Stiles W.: Trace elements in plants. Cambridge at the University Press,
1961.

[30] Szkolnik M. J.: O wzaimoschodnom diejstwij niekotorych minieral-
nych elemientow na obmien wieszezestw. Izw. AN ZSRR, seria biol.,, 1955,
nr 1, s. 14.

[31] Wiasiuk P. W.. Izpolzowanije mikroelemientow w sielskom chazjajstwic.
Sielschochoz. biotogia, 1966, t. 1, nr 4, s. 530.

M. KOTOP, A. KPAV3E, O. ®UJIIOC

JICCIIEHOBAHMA IIO0 COTEPKAHMIO MUKPOSJIEMEHTOB B KVYJBTYPHBIX
PACTEHUAX OJBUITMHCKOI'O BOEBOJCTBA

YACTB III. KOBAJIBT

Kadenpa Arpoxmmuy, Bpicllagd CenbCKOXO3fAiicTBeHHasa IIIkosa, OJBLUTHUH

Pe3mome

MccnenoBany copmep:xkaHue KobajnbTa B Pa3JIMYHBIX PAacTEeHMAX BO3JeJbIBaeMbIX
no teppuropyyt OJBLITHCKOrO BOEBOACTBA, YCTAaHOBUJM, YTO HaubOJblllee KOJuUe-
CTBO 3TOr'0 3JIeMeHTa CcojepIkaT JucTbA Tadaka — cpenHee 1,86 mr Co B Kr C.B., a
HauMeHblllee coJsioma oBca — cpepgHee 0,03 mr Co B Kr c.B. VI3 3epHOBBIX KYJIBLTYP
BBICIUMM COZepxKaHueM KobanbTa oOTamuaercs o03uMas ILIIeHuMIa — CcpengHee: AJA
3epHa 0,36 a pua cosmomel 0,15 Mr Co B kr c.B. ComepzxkaHmue KoGaJbTa B CceHe MOThIJIb-
KOBBIX cocraBiser oT 0,08 no 0,94 mr Co, mpu uem Haudojee Gorato KobGaJbLTOM CEHO
cepapenabl — cpepuee 0,71 mr Co B kKr c.B. Kpome rtabaka u cepagennbl OoJsbioe
KOJIMYECTBO KOOasibTa HAXOAUTCA B JMCTbAX CaxapHOi CBEKJbI — cpenHee 0,43 Mr
Co B Kr c.B. CXOAHbIe KOJIMYeCcTBa KobajbTa coaepxKaT KIYOHM KapTodensa 1 03MMBbli
panc — cpegHee 0,35 n 0,34 mr Co B KT C.B.

Cozepxxkanne KobajabTa 3aBMCUT He TOJBKO OT BMJA PAaCTeHMA HO M OT ITOYBEHHON!
Pa3HOBUMIOHOCTM ¥ pearkumy 04B. IToHMKeHme 06OTAIEHHOCTM STUM 9JIEMEHTOM IIpM
BBICUIVIX 3Ha4YeHMAX pH IIOYBBI MOXKHO TIPOCJIEAUTH B PACTEHMUAX A4MeHd, OBca, PXKM,
caxapHOil CEGKJIbI M B CEeHe KPacHOro KJeBepa, BO3AesbIBaeMbIX Ha OypbIx 1o4YBax.
PacreHus, oObIYHO EbIpalllMBaeMble Ha II0YBAX C IOBbIIIEHHBIM COAEepPxKAaHMEM MJIMUCT-
o1 chpakumm ¥ ¢ Gosee BBICOKMMM 3HaueHmAmu pll, Kak: caxapHasa cBeKJa, A4YMEHb,
OIIeHMIa, parc M JIolepHa — cojepxKaTr IToJIo0Hble KojamdecTBa kKobasbTa, Kak U
9TH-3Ke pacTeHHs BO3JeJbIBaeMble Ha TOYBaX ¢ HM3KMM PH m MeHbmnM copepzKa-
HYeM MINCTOV PpaKLIN.

IIpoBeneHHbIE JCCIENOBAaHMA YKa3bIBAlOT HA HEOODXOAMMOCTH YAEJNATh OoJblile
BHMMAaHMA HaJIMYMIO M3MEHYMBOCTM B COAEpPIaHNM KobajbTa B PaCTEHMAX, 0COOEHHO
B KOPMOBBIX JM BBITEKAIOLIEll M3 9TOr0 (PakTa MOTPeOHOCTM B yHOOpeHMy Ha3BaHHBIM
9JIEMEHTOM KVJBbTYD, BO3LEJbIBA€MbIX Ha M3BECTKOBAHHBIX IIOYBAaxX I Ha II0YBax
¢ HMU3KMM COAEPKAaHMEM WMIIMCTOM paruymn,
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STUDY OF THE CONTENT OF MICROELEMENTS IN CROPS
IN THE OLSZTYN PROVINCE

PART III. COBALT

Department of Agricultural Chemistry, College of Agriculture, Olsztyn

Summary

Cobalt content was determined in various crops from the terrain of Olsztyn
province. Tobacco leaves were found to contain the highest amounts of cobalt (on
an average 1.86 ppm) and oats straw the lowest (0.03 ppm). Of the cereals the highest
cobalt content was found in winter wheat: 0.36 ppm in the grain and 0.15 ppm in
the straw. Cobalt content of the hay of leguminous crops amounted to from 0.08 ppm
to 0.94 ppm: seradella was characterized by the highest content of that element,
0.71 ppm on an average. Beside tobacco and seradella, sugar beet leaves were also
found to contain large amounts of cobalt (0.43 ppm on an average). Similar amounts
of the element were contained in potato tubers and winter rape, averaging 0.35 ppm
and 0.34 ppm, respectively.

The cobalt content of plants depends not only on the kind of the plant, but also
on the kind of the soil and its reaction. Higher pH values were found to affect
negatively the cobalt content of barley, oats, rye, sugar beets and red clover hay
grown on brown soils. Such crops as sugar beets, barley, wheat, rape, and alfalfa
when grown on soils with high pH values and high clay contents contained appro-
ximately the same amounts of cobalt as when grown on soils with low clay and
low pH values.

Fodder crops grown on limed soils with low clay fraction are likely to contain
low amounts of cobalt and such soils should be fertilized with cobalt salts.

Wptynelo do redakcji w listopadzie 1967 r.






