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HIPOLIT ZIMONT

WPLYW ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH NA TWORZENIE SIE
WODOODPORNEJ STRUKTURY GLEBOWEJ ORAZ PRZEBIEG
PROCESU NITRYFIKACJI W GLEBACH TYPU BIELICOWEGO

SYBERII WSCHODNIEJ

Autor przebywajgc na terenie Syberii Wschodniej brat udziat w ba-
daniach gleboznawczych prowadzonych przez Katedre Gleboznawstwa
Irkuckiego Uniwersytetu im. A. A. Zdanowa. W latach 1953—1954
przeprowadzil studia nad procesem strukturotwoérczym w glebach dar-
niowo-bielicowych oraz pobielicowych w rejonie irkuckim w okolicy
osiedla Piwowaricha. Obszar ten znajduje sie miedzy wspoéirzednymi
geograficznymi 52°15'—52°30° szerokosci pdinocnej oraz 104°20'—104°40’
diugosci wschodniej. Wysokos¢ badanego terenu nad poziomem mo-
rza wynosi ok. 460 m.

Obwod irkucki lezy w centrum kontynentu azjatyckiego, w zwigz-
ku z czym odznacza si¢ klimatem wybitnie kontynentalnym. Charak-
terystyczne sg znaczne wahania zaréwno temperatury Sredniej rocznej,
jak i dobowej. Zwlaszcza duza roéznica w temperaturze zaznacza sie
miedzy poélnocnymi i poludniowymi rejonami. Trzeba tu wspomnie¢,
ze obwdéd irkucki obejmuje obszar o powierzchni 2,5 raza wiekszej od
terytorium Polski (782 tys. km?). Na klimat poludniowo-wschodniej
cze$ci obwodu bardzo duzy wplyw wywiera jezioro Bajkal i dorzecze
Angary.

Wahania $rednie rocznej temperatury sg nastepujgce: od —5,4°C
w Bodajbo (péinocno-wschodnia czesé obwodu) do 40,4 °C w Sludiance
lub +0,7°C w Listwienicznoje nad Bajkalem. Srednia temperatura
stycznia oscyluje od —20 do —30°C, lipca od +17 do +19 °C. Maksy-
malna temperatura lipca dochodzi do +-35°C, minimalna w styczniu
w polnocnych rejonach osigga —60°C [3].

Nalezy podkreéli¢, ze obwod irkucki pod wzgledem insolacji sto-
necznej oraz przezroczystosci powietrza zajmuje jedno z pierwszych
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miejsc w ZSRR. Tak np. ilo$¢ dni stonecznych jest tu dwukrotnie wiek-
sza niz w obwodzie moskiewskim.

Opady atmosferyczne wahajg si¢ w granicach 350—400 mm. Naj-
wiegkszg iloscig opaddéw odznaczajg sie lipiec i sierpienn. Gleba w potud-
niowo-wschodniej cze$ci obwodu irkuckiego pokrywa sie $niegiem
w drugiej polowie pazdziernika. Glebokie przemarzanie gleby powo-
duje wieczng zmarzlineg, ktéra w tym obwodzie wystepuje wyspowo.
Zmarzlina zalega na ro6znej glebokosci osiggajgc miejscami znaczng
migzszo$¢ i wywierajge duzy wplyw na proces glebotworczy, co prze-
jawia sie najczesciej zabagnieniem terenu.

Badany obszar ma charakter plaskowzgdrza i nalezy do przedsajan-
skiego geomorfologicznego rejonu [4].

Na terytorium obwodu irkuckiego mozna spotka¢ utwory kambryj-
skie, sylurskie i permskie kontynentalne, noszace $lady gtebokiej me-
tamorfozy. W okolicach Irkucka wystepujg skaly kambryjskie i gérne
jurajskie w postaci dolomitéw i piaskowcow. Réwniez szeroko sg roz-
powszechnione osady czwartorzedu.

Dominujgcym procesem glebotworczym jest proces bielicowy,
w zwigzku z czym najczeSciej spotyka sie stabo zbielicowane gleby
darniowo-bielicowe i pobielicowe oraz torfowo-bagienne i czarnozie-
mopodobne.

BADANIA WLASNE

Przeprowadzono badania nad akumulacjg zwigzkéw prochnicznych
w glebie darniowo-bielicowej, znajdujgcej sie pod lasem oraz badano
zmiany zachodzgce podczas akumulacji tych substancji po wykarczo-
waniu lasu, gdy gleba znajdowala sie przez dluzszy okres pod upraws.
Podjeto réwniez prébe znalezienia odpowiedzi na pytanie, jaki wplyw
wywiera zawarto§é zwiazkéw préchnicznych na tworzenie sie wodood-
pornej struktury glebowej oraz jaki zwigzek istnieje pomiedzy zawar-
toscig zwigzkow préchnicznych w glebie a zawartoscig azotu mineral-
nego. W tym celu badano w tych glebach przebieg procesu nitryfika-
cji w ciggu calego okresu wegetacyjnego 1954 r.

Przed 50 laty caly badany teren porastal las, ktéry byl stopniowo
wykarczowywany przez czlowieka. Stwierdzono, ze wylesiony teren ma
glebe pobielicows, zawierajgcg najmniejsze ilosci préchnicy (jasniejsza
barwa). Gleba, ktérg uprawiano przez 50 lat odznacza sie znacznie
wiekszg migzszoscia warstwy prochnicznej oraz wiekszg zawartoScig
prochnicy (ciemniejsza barwa). Skladem mechanicznym gleby sie nie
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réznily: we wszystkich badanych stanowiskach byla glina S$rednia
o pHHzo 5,9—6,2.

Na terenie porostym lasem ro$linno$é przedstawiala sie nastepu-
jaco:

— Pinaceae: Pinus silvestris L., Larix sibirica Led.,

— Betulacaer: Betula verrucosa Ehrh., Alnus fructicosa,

— Salicaceae: Populus tremula L., Salix sp.,

— Ericaceae: Ledum palustre L.,

— Gramineae: Calamagrostis neglacta Ehrh.,

— Papilonaceae: Trifolium pratense L. Vivie wunijunga, Vivia
amaena,

— Compositeae: Antenaria dioica L., Cacaliohostata, Hieracium um-
bellatum L., Ptarmica impatiens, Achilles millafolium L., Chrisanthe-
mum L.,

— Rosaceae: Rosa acicularis, Sanquisorba officinalis L., Rubus sa-
xzatilis L.,

— Ranunculaceae: Aquilegia sibirica, Thalictrum minus L., Anemo-
ne narcissiflora L., Aconitum sp.,

— Violaceae: Viola uniflora,

— Geraniaceae: Geranium pratense L.,

— Caryophillaceae: Dianthus superbus L.,

— Orchidaceae: Cyprypedium guttatum,

— Gentianaceae: Helenia sibirica,

— Liliaceae: Majantemum bifolium L., Paris quadrifolia L.,

— Pirolaceae: Pirola rotundifolia L.,

— Polypodiaceae: Pteridium aquilinum L.,

— Equisetaceae: Equisetum silvaticum L.,

Badania nad wodoodpornosciag struktury glebowej prowadzono
w ciggu dwoch lat. W 1953 r. proby pobrano w jednym terminie (26
czerwca), w 1954 r. w dwoch terminach (11 czerwca i 30 lipca). Dyna-
mike azotanéw kontrolowano w ciggu lata 1954 r., w odstepach deka-
dowych.

Proby pobierano z gtebokosci 0—10 (0—6) cm, 10—20 (6—17) oraz
20—30 (25—35) cm z nastepujgcych gleb:

— darniowo-bielicowej pod lasem,

— pobielicowej (jasniejszej), bedgcej w uprawie od 5 lat. W 1953 r.
rost tam owies z wsiewka (12 kg koniczyny i 6 kg tymotki na ha),
w 1954 r. koniczyna z tymotka,

— pobielicowe]j (ciemniejszej) bedacej w uprawie od 50 lat. W 1953 r.
byt tam owies z wsiewka (12 kg koniczyny -+ 6 kg tymotki na 1 ha),
w 1954 r. — koniczyna z tymotks.

Ekstrakcje zwigzkoéw humusowych przeprowadzono wg metody A n-
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tipowa-Karatajewa [1]. Zawartos¢ wegla w zwigzkach humu-
sowych oznaczono wg Tiurina [2]. Wodoodpornoéé struktury glebo-
wej badano metodg Sawwinowa. Azotany oznaczono metodg dwusulfo-
fenolowag.

Tabela 1

Zevartosé kwaséw huminowych, fulwonowych eraz R,0; w glebach typu bielicowego
Content of humic end fulvic acids end of Ry04 in podzolic soils

Kwasy huminowe | Kwasy fulwonowe |Stosunek
Humic acids Fulvic acids kwaséw
Glebo- huzino-
kosé | proch- | *% [ wd ke | B | Mvasow
Glebs - Soil  |Pobranis | nice | suchej |préchni-| suchej | préchni-| fRigct | .05
prébki Humus e ¥ 285y ¢ wych <2
th as per- |as per- | as per-| as per- |, t
Dep 9 centege | centage | centage | centage |f0{7ic°
cm of dry |of humus| ©f dry | of humus| ™ acid
matter matter .
ratio
Darniowo-bielico- 0-6 9,44 3,95 41,8 1,03 10,9 3,8:1 1,68
wa - 1es
?ernozpodzolic, 10-20 2,23 0,81 36,3 1,32 99,2 0,6:1 | 7,12
ores
20-30 0,65 0,17 26,1 0,30 46,1 0,6:1 5,04
quiegicowa /j8s- 0-10 4,5 1,50 33,0 0,58 12,8 2,5:1 2,32
niejsza
Post-podzolic 10-20 4,34 1,4 )4 1,28 29, :
/lighg/ 5 33 9,5 1,1:1 1,92
20-30 1,19 0,29 24,4 0,69 58,0 0,4:1 | 2,22
Pobielicowa 0-10 6,39 2,48 38,8 1,18 18,5 2,1:1 2,08
/ciemniejsza/ .
53sti§odzolic 10-20 6,65 2,44 36,7 1,35 20,3 1,8:1 1,92
ar
20-30 | 4,99 1,85 | 36,7 5,02 | 20,4 L8:1 | 2,1¢

Jak widaé¢ z wynikéw zawartych w tab. 1, najwiekszg ilos¢ proéch-
nicy zawiera poziom akumulacyjny pod lasem. Zawartos¢ zwigzkow
prochnicznych pod darnig gwaltownie obniza sie. Na glebokosci 20—30
cm stwierdzono zaledwie 0,65%, prochnicy.

Po wykarczowahiu lasu warstwa darniowa ulegla rozkladowi i pod
wplywem uprawy zaczgl sie na nowo powolny proces akumulacji sub-
stancji organicznej w glebie. W piatym roku uprawy zawartos¢ proch-
nicy na glebokosci 20—30 cm wzrosta do 1,19%, a po 50 latach — do
4,999/,.

W miare wzbogacania gleb w substancje humusowe stosunek kwa-
s6w huminowych do kwasow fulwowych wzrasta. W glebie darniowo-bie-
licowej stwierdzono, ze poziom akumulacyjny zawiera 4-krotnie wiecej
kwasow huminowych niz fulwowych, natomiast w poziomie iluwial-
nym przewage majg kwasy fulwowe.

Pod wplywem uprawy badanych gleb obserwuje sie znaczne zwigk-
szenie zawarto$ci kwasow huminowych. Po 50 latach w calej warstwie
ornej zawartoéé kwaséw huminowych dwukrotnie przewyzsza zawartosé
kwasow fulwowych.
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Tabela 2

1loé¢ wodoodpornych egregatéw w procencie, rok 1953
Percentage of water-resistant aggregates in 1953

3rednica wodoodpornych agregatéw
Diameter of water-resistant aggregates

Termin mm

Gleba oraz - 3
ui;tgowanie Pg‘i’f,“ P;zu?m
Soil and its Pl‘ib o L 0 Suma - Total
utilization D:fa em |=5 [5-3{3-2] 221 s 0:35
samples 3.1 | 1= > =
taking 0,25 0,25
Darniowo-bielicowa, %8513/1 0-6 |29,9] 14,6(10,8 12,8 | 6,0| 4,2{ 23,6/10,2 |68,11 78,3
Dggno-podzolic,forest 7-16| 4,0( 6,6| 4,1 |11,0{12,9( 11,3 | 15,1(24,2 | 25,7 | 49,9
25-35| - 0,7| 0,7 | 3,8 59| 9,8 4,5[15,7 | 5,2{ 20,9
Pobielicowa (jaéniﬁj- " 0-10| - 0,4| 0,3 | 10| 2,2 5,4| 1,3/ 7,6 | 1,7| 9,3
iﬁ%iéggxé;:{c;iﬁiq“ 10-20| - | 03] 0,4 | L,1] 3,6] 6,7] 1,510,5 | 1,8 12,1
S eatod with clover 2030 | - | - |04 ] 0,6] 2,2] 59| Lo| 81| Lo| 9,1
and Timothy-grass
Pobie%igowa (cigmniej— " 0-10| - 0,2 0,4 | 0,4 4,8 16,5 0,8 21,3 | 1,0| 22,3
;gglézgé;:zzt;ﬁiiqq 10-20] = { 0,7 6,3 | LE| %5]18,0] 1L,9[27,5 | 2,6 30,1
Oast addition
planted with clover 20-30| - | 0,2[0,2] 0,9 3,7| 16,2 1,1[19,9 | 1,5]21,2
and Thimothy-grass

Z dwuletnich badan wynika (tab. 2 i 3), ze tworzenie sie wodood-
pornej struktury glebowej przebiega najkorzystniej w poziomie aku-
mulacyjnym gleby darniowo-bielicowej pod lasem. Nalezy podkreslié,
ze poziom ten odznacza sie najwiekszg zawartoscig zwigzkéw prochnicz-
nych, a najmniejszg zawartoscig poltoratlenkow.

Z obnizeniem zawartosci zwigzkéw proéchnicznych pod poziomem
akumulacyjnym obserwuje sie rowniez zmniejszenie iloéci wodoodpor-
nych agregatéw, cho¢ wzrasta w tym poziomie zawartosé poéltoratlen-
kow.

Stwierdzono réwniez na przykladzie gleby bedgcej pod upraws, ze
wiecej wodoodpornych agregatow ma gleba odznaczajgca sie wiekszg
zawartoscig zwigzkéw prochnicznych.

Na tle badan nad akumulacjg zwigzkow prochnicznych starano sie
ustali¢, jaki zwigzek istnieje pomiedzy zawartoscig zwigzkéw proch-
nicznych a iloscig azotu mineralnego w badanych glebach. W tym celu
w okresie wegetacyjnym 1954 r. badano dynamike azotanéw. Wyniki
zestawiono w tab. 4.

Stwierdzono, ze przebieg procesu nitryfikacji jest najintensywniej-
szy w glebie o wysokiej zawartosci zwigzkéw préchnicznych, przy czym
zwykle wigcej azotanéw zawieraly dolne poziomy warstwy ornej (20—
30 cm) niz gérne (0—10 cm), co wskazuje na wymywanie azotanow



Tabela 3
1log¢ wodoodpornych egregatéw w procencie, rok 1954 - Percentage of water-resistant aggregates in 1954
Srednice wodoodpornych agregatiw
Diemeter of water-resistant aggregates
Gleba orez Poziom o
uzytxowanie .
X . Horizon
Soil and its Sume - Total
utilizetion ce >5 5-3 3-2 2-1 1-6,5  [0,5-0,25
3-1 1-0,25 | >0,25
Darniowoabii}icoxga, lttas 11.06.54 0-6 9,2 7.9 10,1 17,90 9,9 11,9 27,1 21,8 44,2 66,0
Derno-podzolic, fores -0 | - L7 | u1 2,9 | 58 | 102 a6 | 160 | 63 | 223
20-30 - 0,4 0,5 545 1,0 12,1 4,0 19,1 4,4 23,5
30.07.94| 0-6 10,6 7,1 6,7 18,8 11,2 5.9 25,5 17,1 43,2 60,3
10-20 - 6,1 2,3 o5l 4,5 1,6 7,4 5,9 13,5 19,4
20-30 - - 1,7 2,5 2,6 2,0 4,2 4.6 4,2 8,8
Pobielicowa(ias’niejsza) 11.06.54 0-10 - 0,8 1,0 2,7 9.5 8,5 3,7 14,0 4,5 18,5
Koniczyna z tymotkg
Post-podzolic™ (light) 10-20 - 1,4 1,0 4,0 7,2 11,0° 9,0 18,2 6,4 24,6
Clover and Timothy-grass
20-30 - 0,4 0,4 1,0 2,6 9,0 1,4 11,6 1,8 13,4
30.07.54 0-10 - - 1,4 1,9 4,1 9,7 3,3 9,8 3,5 13,1
10-20 - 0,8 1,2 3,0 6,8 12,4 4,2 19,2 5,0 24,2
20-30 - - 0,6 0,8 3,0 7,3 1,4 10,3 1,4 11,7
Pobielicowa &ciemniejsza) 11.06.54 0-10 - 0,6 0,8 2,6 8,7 16,2 3,4 24,9 4,0 28,9
Koniczyna z tymotks
Post-podzolic” (dark) 10-20 - 0,8 0,4 2,3 6,6 18,1 2,1 24,7 3,5 28,2
Clover and Timothy-grass
20-30 - - 0,4 1,3 5,6 15,9 1,7 21,5 1,7 23,2
30.07.54 0-10 - 1,2 0,7 2,4 9.9 9,6 3,1 15,1 4,3 19,4
10-20 - 1,0 0,6 2,5 1,8 12,3 3,1 20,1 4,1 24,2
20-30 - - 0,4 1,4 4,1 10,6 1,8 14,7 1,8 16,5
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Tabela 4

Lynamika azotandw w glebach typu bielicowego, rok 1954
Dynamics of nitrates in podzolic soils, 1954

Gleba Glebokos¢ |Prochnica NO3 mg/l kg s.m. - d.m.
Soil Depth Humus
en % 2.VII.54 |10.VII.64 |21.VII.54 |30.VII.54 |1l.VIII.54
?grniowc(ibit)a- 0-6 9,44 13,0 2,9 25,0 45,0 39,0
icowa \’8S 10-20 2,23 7,0 11,2 15,0 37,0 38,0
-podzo- ’ ) ,
Pserobect 20-30 0,65 7,0 2,8 22,0 54,0 19,0
I(’qb@e.[.ic_:owa) 0-10 4,54 5,0 10,3 17,0 14,0 13,0
asnle)sza s
Postopodzolic| 10-20 4,34 6,0 16,7 30,0 25,0 27,0
(light) 20-30 1,19 6,0 14,8 25,0 3,0 18,0
fobieljcqwa 0-10 6,39 12,0 15,8 23,0 66,0 25,0
clemn Z
Postoniedsiid| lo-20 6,65 7,0 15,9 27,0 40,0 18,0
(dark) 20-30 4,99 9,0 23,1 151,0 77,0 12,0

w glab profilu glebowego. Wyniki wskazujg rowniez, ze proces nitry-
fikacji przebiega najintensywniej w okresie od 21 do 30 lipca, a wiec
w okresie najwyzszych temperatur. W pierwszej polowie lata oraz w je-
sieni azotanoéw nie stwierdzono lub stwierdzono tylko slady.

WNIOSKI

1. W czasie wieloletniej akumulacji zwigzkéw prochnicznych w gle-
bach typu bielicowego wzrasta stosunek kwaséw huminowych do kwa-
sow fulwowych.

2. Zawarto$¢ zwigzkéw prochnicznych w glebach sprzyja tworzeniu
sie wodoodpornej struktury glebowej, czego nie mozna powiedzieé¢ o p6i-
toratlenkach (Rq0O3).

3. Istnieje wspodlzaleznos¢ miedzy zawartoscig zwigzkow préchnicz-
nych w glebach a przebiegiem procesu nitryfikacji.
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H. 3UMOHT

BJIMSTHUE TYMYCOBBIX BELUECTB HA OBPA30BAHUE BOJIOITPOYHOM

[TOYBEHHOM CTPYKTYPbI M [MPOUECC HUTPHUPHUKALIMK B JEPHOBO-

[MOA30JIMCTBLIX UEJIMHHBIX U OKYJIbTYPEHHBIX [TOUBAX BOCTOUHOM
CUBHPHU

Peswome

OnpeneneHo colepXXaHHe TyMYCOBBIX BElIeCTB B A€EPHOBO-NO/J3O0JHCTOH MouBe I1OJ
JIeCOM H B TOYBaX KOTOpDble IOC/le BLIKAPYEBKH Jleca ObMM NpeBpalleHbl B CENbCKOXO3sifi-
CTBEHHBIE YIOAHA M HAXOAHJAHCh Ha PasHBIX CTYNeHAX OKYy/abTypuBanHsa. Hceaemosanoch
BJHSIHHE TYMYCOBBIX BellleCTB Ha 06pa3oBaHHe BOJOMNPOYHOH CTPYKTYpPHl M Ha mpouecc
HUTPHHKALKH B 3THX MOYBaX.

Okasasock, 4TO BO BpeMs aKKYMYJfILIMH TYMYCOBBIX BeIeCTB B TOYBE 3HAUYHTENbHO
yBeJIMYHBAETCA COJCPIKAHHE T'YMHHOBBIX KHCJOT B NaXOTHOM TOPH3OHTE. YCTaHOBJIEHO, YTO
ryMycoBble BELIeCTBA CMNOCOOCTBYIOT OOGPAa30BAHHIO BONONPOYHOH MOYBEHHOH CTPYKTYPHI.

CylecTByeT NpsMO TNpPONMOPUHOHAJbHAs 3aBHCHMOCTb MEX/1Y COJepXKaHHEM TyMyco-
BbIX BellleCTB M MHTeHCH(OHKauHell npouecca HHTpHHKaUHM B HccleayeMblx noysax. Ilpo-
lecc HHTPHQHKALHUK HalilHTEHCHBHee NpOTeKaeT B Halifosee TeNJIOM NepHOAE JieTa.

H. ZIMONT

INFLUENCE OF HUMIC COMPOUNDS ON THE FORMATION OF WATER-
RESISTANT SOIL STRUCTURE AND ON THE NITRIFYING PROCESS IN
PODZOLIC SOILS OF EASTERN SIBERIA

Summary

The content of humic compounds has been determined in derno-podzolic soil
of a forest; and in the arable layer after rooting-out of the forest some time
ago. Amalyses covered the influence of humic compounds of the formation of
water-stable soil structure and on the processes of nitrification in the tested soils.

On accumulation of humic compounds in soil the level of humic acids has
been found to rise considerably in the entire arable layer. The presence of hu-
mus in soil favours the building up of a water-resistant structure. There occurs
a correlation between the content of humic compounds and the nitrification pro-
cesses in the examined soils. The rate of nitrification is most intense at the time
of highest temperatures.

Wptynelo do redakcji w lutym 1967 r.



