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ZAWARTOŚĆ BIAŁKA, WŁÓKNA, KAROTENU I SKŁADNIKÓW  
MINERALNYCH W SIANIE PIERW SZEGO POKOSU, ZEBRANYM 

W ROKU 1965 W PGR WOJEWÓDZTWA KOSZALIŃSKIEGO

Stacja C hem iczno-R olnicza w  K oszalin ie

Stacja Chemiczno-Rolnicza w Koszalinie podjęła system tyczne ba­
dania nad zawartością n iektórych składników w sianie zbieranym  w wo­
jewództwie koszalińskim. W 1965 r. ograniczono się do badania siana 
pierwszego pokosu w yprodukowanego w państw ow ych gospodarstwach 
rolnych. W lipcu 1965 r. zootechnicy Stacji Oceny Zw ierząt w Kosza­
linie pobrali próbki siana zmagazynowanego w gospodarstwach. Ogó­
łem  w 233 gospodarstwach pobrano 197 próbek siana łąkowego i 36 
próbek siana z koniczyny.

Próbki wielkości 3— 5 kg, dostarczone do Stacji w papierow ych w or­
kach, krojono na sieczkę, pobierano 0,5-kilogramową próbkę laborato­
ryjną, k tó rą  mielono w plastykow ym  m łynku rotacyjnym  i przecho­
wyw ano w słoiku z ciemnego szkła.

W próbkach oznaczono ogólną zawartość białka i włókna surowego 
wg m etod zebranych przez S k u l m o w s k i e g o  [8], zawartość karo­
tenu  kolorym etrycznie po uprzednim  chrom atograficznym  w ydzieleniu 
[1], zawartość składników m ineralnych w próbkach spalonych na m ok­
ro: fosfor kolorym etrycznie w  postaci kom pleksu fosforowo-molibde- 
nowo-wanadowego [2], w apń i m agnez miareczkowo za pomocą EDTA 
zmodyfikowanym  sposobem M i d d l e t o n a  [5], potas na fotom etrze 
płomieniowym  [3], żelazo kolorym etrycznie w  postaci kom pleksu 
z o-fenantro liną [4], m angan kolorym etrycznie jako kom pleks z form - 
ladoksym em  [7] i miedź kolorym etrycznie w postaci kom pleksu z dw u- 
etylodw utiokarbam inianem  [9]. K aro ten  oznaczano w okresie nie dłuż­
szym niż miesiąc od czasu dostarczenia próbek do laboratorium .

Uzyskane w yniki zaszeregowano do grup zawartości wg układu sto­
sowanego w pracach N e h r i n g a  [6] i podano w tab. 1— 10. Zaw ar-
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T a b e l a  1
Ogólne zaw ar to ść  -białka w p ro c en c ie  p o w ie t r z n ie  suche j  

masy s iana *
T o ta l  p r o t e i n  g iv en  as  p e rc en ta g e s  o f  hay a i r - d r y  

n a t t e r

B ia łko

P r o t e i n

Siano łąkowe 
197 prób -  100%

Ueadow hay 
197 samples -  100%

Siano z koniczyny 
34 próby -  100%

Clover  hay 
34 samples -  100%

%

do -  below 6 ,0 3 ,5 -

6 , 1 - 7 ,5 8 ,6 -

7 , 6 - 9 ,0 30 ,4 14,5

9 , 1 - 1 0 ,5 3 8 ,8 38 ,0

1 0 ,6 -1 2 ,0 18 ,2 26 ,5

1 2 ,1 -1 3 ,5 6 ,2 12 ,0

ponad -  above 13,5 2 ,3 .9,0

* 85% suchej  masy -  85% of dry m a t t e r

T a b e l a  2
Ogólna zaw artość  włókna surowego w p ro c e n c ie  p o w ie t rz n ie  

suchej masy s ia n a  *
T o t a l  crude f i b r e  g ive n  as p e rc en tag e s  o f  hay a i r - d r y  

m a t te r

Włókno surowe 

Crude f i b e r

Siano łąkowe 
196 prób -  100%

Ueadow hay 
196 samples -  100%

Siano z koniczyny 
33 próby .  100%

Clover  hay 
33 samples -  100%

%

do -  below 23,0 20,6 22,5

2 3 ,1 -2 6 ,0 26,8 24 ,0

2 6 ,1 -2 9 ,0 3 3 ,0 22 ,5

2 9 ,1 -3 2 ,0 14,5 26 ,0

ponad -  above 32 ,0 5 ,1 5 , 0

* 85% suchej masy -  85% of dry m atter
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T a b e l a  3
Ogólna zawartość  k a ro te n u  w p ro c e n c ie  p o w ie t r z n ie  suchej  

masy s ian a *
T o ta l  c a r o te n e  g iven  as p e rc e n ta g e s  o f  hay a i r - d r y  

m a t t e r

K aro ten 

Caroten

Siano łąkowe 
173 próby -  100%

Meadow hąy 
173 samples -  100%

Siano z koniczyny 
25 prób -  100%

Clover hay 
25 sample6 -  100%

%

do -  below 2 ,0 11 ,8 4 , 0

2 , 1 -  5 ,0 4 7 ,0 4 0 ,0

5 , 1 - 1 0 ,0 28 ,8 4 4 ,0

1 0 ,1 -2 0 ,0 11,8 1 2 .0

ponad -  above 20 ,0 0 ,6 •

* 85% suchej  masy -  85% of dry m a t t e r

T a b e l a  4

Ogólna zawartość CaO w procencie pow ietrznie suchej 
masy siana  *

T ota l CaO given as percentage of hay a ir -d ry  
m atter

CaO

Sieao łąkowe 
196 prób - 100%

Meadow hay
I 36 samples - 100%

Siano z koniczyny 
32 próby -  100%

Clover hay 
32 samples -  100%

%

do -  below 0,70 42,3 3,2

0 ,71-0 ,80 19,4 3,2

0,81-0 ,90 15,3 3,2

0 ,91-1 ,00 6 ,6 25,0

1,01-1,24 9,2 34,1

ponad -  above 1,25 7,2 31,1

• 85% suchej masy -  85% of dry m atter
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T a b e l a  5
Ogólna zaw ar to ść  P20^ w p ro c e n c ie  p o w ie t r z n ie  suchej  

masy s ia n a  *
T o t a l  P20^ g iv e s  as p e rc e n ta g e s  of hay a i r - d r y  

m a t t e r

P2o5

Siano łąkowe 
197 prób -  100%

Meadow hay 
197 samples -  100%

Siano z koniczyny 
34 próby -  100%

Clover  hay 
34 samples -  100%

%

do -  below Q,26 3,3 _

0 ,2 7 -0 ,3 0 4 ,6 -

0 ,3 1 -0 ,3 4 5 ,1 7,4

0 , 3 5 -0 ,4 0 33,0 44 ,4

0 , 4 1 -0 ,4 8 37,2 40 ,8

0 ,4 9 -0 ,5 6 13,5 3,7
0 , 5 7 - 0 ,6 4 2 ,3 3,7

ponad -  above 0 ,64 1,0 -

* 85% suchej  masy -  85% of  dry  m a t te r

T a b e l a  6

Ogólna zawartość  K20 w p rocencie  pow ie t rzn ie  suchej 
masy s ia n a  •

T o ta l  K20 g iven  as p e rcen tag es  of hay a i r - d r y  
m a t te r

K20

Siano łąkowe 
191 prób - 100%

Meadow hay 
191 samples - 100%

Siano z koniczyny 
32 próby - 100%

Clover hay 
32 samples -  100%

%

do - below 1,00 15,7 13,3

1 ,01 -1 ,50 31,4 -

1 ,5 1 -2 ,0 0 30,4 20,0

2 ,0 1 -2 ,5 0 14,6 46,7

2 ,5 1 -3 ,0 0 5 ,6 20 ,0

ponad -  above 3 ,00 2 ,3 -

• 85% suchej masy - 85% of dry matter
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T a b e l a  7

Ogólna zawartość Ug w procencie 
powietrznie suchej masy siana * 
Total Ug given as percentages 

of hay air-dry matter

Mg

Siano łąkowe 
5 4  próby -  100% 

Meadow hay 
5 4  samples - 100%

%

0,10-0,15 26,7

0,16-0,20 55,5

0,21-0,25 11,1

ponad - above 0,25 6,7

* 85% suchej masy - 85% of dry mtftter

T a b e l a  8

Zawartość Fe w ppm w suchej masie s i a n a  

Level o f  Fe in  ppm o f  hay dry  m a t te r

Fe -  ppm

Siano łąkowe 
181-p rób -  100% 

Meadow bay 
181 sample8 -  100%

Siano z koniczyny 
29 prób -  100% 

Clover  hay 
29 samples -  100%

%

do -  below 100 0 ,5 -

101-200 44 ,3 27,5

201-300 30 ,6 48 ,4

ponad -  above 300 24 ,6 24,1
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T a b e l e  9

Zawartość Un w ppm w suchej masie s ian a  

Level of Un in  ppm of hay dry  m a t te r

lin -  ppm

Siano łąkowe 
163 próby -  100% 

Meadow bay 
163 samples •  100%

Siano z koniczyny 
30 prób -  100% 

Clover hay 
30 samples -  100%

%

do -  below 50 4,3 13,3

51-100 36,1 73,4

101-200 51,0 13,3
ponad -  above 200 8 ,6 -

T a b e l a  10

Zawartość Cu w ppn w suchej masie  s i a n a  

Leve l  o f  Cu in  ppm of  hąy d ry  m a t t e r

Cu -  ppm

Siano łąkowe 
192 próby -  100%

Meadow hay 
132 samples -  100%

Siano z koniczyny 
34 próby -  100%

Clover  hay 
34 samples  -  100%

%

do -  below 5,0 22,8 23,5

5,1- 7,5 31,2 53,0

7,6-15,0 46,0 23,5

ponad -  above 15,0 - -

tości poszczególnych składników odnoszą się do siana zawierającego 
85%  suchej masy. Tylko w yniki dla żelaza, m anganu i miedzi podano 
w ppm  suchej masy.

Zawartości podstaw owych składników w większości badanego sia­
na łąkowego nie odpowiadają staw ianym  przez norm y wymaganiom . 
Tylko 26,7%  próbek siana łąkowego zawierało więcej niż 10,5% białka 
ogółem, 23% próbek więcej niż 1,00% CaO i 16,8% próbek więcej niż 
0,48% P 20 5. Na 54 analizow ane próbki tylko 3 zaw ierały ponad 0,25% 
magnezu. Zaw artości m anganu są w ystarczające, a niedostatek miedzi 
stw ierdzono tylko w 22,3% próbek.



Skład I pokosu siana w  w oj. koszalińskim 595

LITERATURA

[1] B e r g e r  S.: Oznaczanie karotenu w  m ateria le roślinnym . Roczn. PZH, 1953, 
4, 473.

[2] J a c k s o n  M. L.: So il C hem ical A nalysis. P retince-H al, Inc. Englew ood  
C liffs, N. J. 1960, s. 151.

[3] L a n g e  B.: K o lor im etm ch e  A nalyse. V erlag Chem ie. W einheim  1956, s. 108.
[4] M a r c z e n k o  Z., S t ę p i e ń  A.: Z agęszczenie i kolorym etryczne oznacza­

nie tytanu, glinu, żelaza i m anganu w  soli kam iennej. C hem ia AnaliŁ, 1960, 
t. 5, 247—259.

[5] M i d d l e t o n  K. R.: Elimmiation of fo sfa te  interference in  EDTA deter­
m ination  of calcium  and m agnesium  in  p lan t ash. A nalyst, 1961, 86, 11—116.

[6] N e h r i n g  K. ,  W a l l i s  E., S c h m i d t  E.: U ntersuchung über die B e­
schaffenheit der H euernte im Gebiet der DDR. IX. M itteilung. Z. f. Landw. 
V ersuchs- und U ntersuchungsw esen , 1963, t. 9, 329—348.

[7] S a p e k  A.,  S a p e k  В.: Z astosow anie form aldoksym u do seryjnego ozna­
czania m anganu w  w yciągu  glebow ym  i w  m ateriale roślinnym . Roczn. 
Glebozn., w  druku.

[8] S k u l m o w s k i  J.: M etody badania pasz. PWRiL, W arszawa 1964, s. 7—9.
[9] W a r d  G. M.,  J o h n s t o n  F. В.: C hem ical M ethods of P lan t A nalysis. 

Queens P rinter and C ontroller of Stationery. O tawa 1960, s. 40.

А. САПЕК, К. ХАЙНШ

СОДЕРЖАНИЕ БЕЛКА, ВОЛОКНИСТЫХ ЧАСТЕЙ, КАРОТЕНА
И МИНЕРАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В СЕНЕ ПЕРВОГО УКОСА ИЗ СБОРА 

1965 ГОДА В ГОСХОЗАХ КОШАЛИНСКОГО ВОЕВОДСТВА

Агрохимическая Станция, Кошалин 

Ре з юме

В 1965 году были отобраны на территории Кошалинского воеводства 197 образ­
цов лугового сена первого укоса и 36 образцов клевера. В образцах определялось 
содержание общего белка, сырого волокна, каротена, фосфора, калия, кальция, 
магния, марганца и меди.

Подано содержание элементов в воздушно сухой массе сена (85% сухого веще­
ства) за исключением содержания марганца и меди — в абсолютно сухой массе.
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A. SAPEK, K. HEINSCH

PROTEIN, FIBRE, CAROTENE AND M INERAL CONSTITUENT LEVELS 
IN HAY OF FIRST SW ATH S HARVESTED IN STATE FARM S OF THE 

KOSZALIN VOIVODSHIP IN THE YEAR 1965

A gro-chem ical Station, K oszalin  

S u m m a r y

O n e-h undred-n inety-seven  sam ples of the first cuts of m eadow  hay and 36 
sam ples of clover hay w ere taken at the K oszalin  voivodship  in the year 1965. 
The sam ples w ere analysed  for total protein , crude fiber, carotene, phosphorus, 
potassium , calcium , m agnesium , m anganese and copper. C ontents o f the con­
stituents have been  g iven  for hay consisting of 85% of dry m atter, excep t for  
the levels of Fe, m anganese and copper w hich  w ere g iven  in  respect to the hay  
dry m atter.

Wpłynęło do redakcji w  marcu 1967 r.


