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W STĘP

System atyczne badania nad zawartością fosforu i potasu przysw a­
jalnego w  glebach oraz nad ich pH prowadzone są w Polsce na dużą 
skalę. Stacje chem iczno-rolnicze powołane we wszystkich wojewódz­
tw ach badają rocznie ok. 1700 tys. próbek gleby. W yniki tych badań 
są podstaw ą opracow yw anych dla rolników zaleceń w zakresie racjo­
nalnego stosowania nawozów m ineralnych. Są one również pomocne 
przy ustalaniu  zasadniczych kierunków  gospodarki nawozowej w skali 
powiatów, województw, a naw et całego kraju , gdyż w ykorzystuje się 
je przy planow aniu rozwoju przem ysłu nawozowego w Polsce i im ­
portu  nawozów m ineralnych. Oczywiście w artość wyników analiz op­
racow yw anych przez stacje chemiczno-rolnicze znacznie się podnosi, 
jeśli w badaniach stosowane są te same metody. Stąd pow staje ko­
nieczność prowadzenia badań m etodyczno-naukowych. M ają one szcze­
gólne znaczenie przy doborze m etod stosowanych w pracach prow a­
dzonych na dużą skalę.

1 Syntezy w yn ik ów  dokonano w  Ośrodku M etodyczno-N aukow ym  IUNG we  
W rocławiu.
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Jednym  z zasadniczych zagadnień m etodycznych, w arunkujących 
wartość uzyskiw anych w yników  analiz laboratoryjnych, są badania nad 
dynam iką składników pokarm ow ych w glebie. Nieliczne prace porusza­
jące ten problem  nie pozwalają jeszcze na sform ułow anie jasnego pog­
lądu, wiele wniosków jest bowiem sprzecznych, być może dlatego, że 
opracowywano je przew ażnie na podstawie stosunkowo szczupłego m a­
teriału  analitycznego. Stacje chemiczno-rolnicze z ty tu łu  w ykonyw a­
nych prac są zainteresow ane przede w szystkim  w pognaniu zmian za­
chodzących w zawartości składników pokarm owych w glebie w okresie 
w egetacyjnym . W ażna jest również dynam ika w dłuższych okresach, bo 
od tego zależy częstość pow tarzania badań masowych.

Na zmiany ilościowe składników pokarm owych gleby w  sezonie 
w egetacyjnym  zwracano uwagę już od dawna. Odpowiednie w yniki 
badań z lat dw udziestych cy tu je  M u s i e r o w i c z  [5] oraz w ielu au to­
rów zagranicznych. Prace badawcze z zakresu tej tem atyki prowadzo­
ne były również w ostatnich latach. G o d l i n  i O 1 i n i e w i с z [3] na 
podstawie badań w ykonanych w ZSRR na glebach torfowych stw ier­
dzili, że w stosunku do w yników z wiosny zawartość przysw ajalnego 
P 2O5 i K20  w glebie nieznacznie obniżała się w pełni okresu w egeta­
cyjnego i zwiększała się w okreisie jesiennym . Na dynam ikę badanych 
składników duży w pływ  jednak w yw ierał sposób upraw y gleby. W po­
dobnych badaniach S t e p a n e c  [7] stw ierdził, że w ZSRR gleby ciem- 
nokasztanowe zaw ierały latem  i jesienią więcej P 2O5 i K2O niż wiosną. 
W tym  przypadku w ystępow ały jednak również różnice w zawartości 
badanych składników pod poszczególnymi gatunkam i roślin. W publi­
kacjach krajow ych zagadnienie dynam iki składników pokarm owych 
i pH gleby podjął M i r o n  [4] przeprow adzając odpowiednie badania 
w RZD Szepietowo. A utor dochodzi do wniosku, że najodpow iedniej­
szym term inem  pobierania próbek gleby jest okres po sprzęcie zbóż.

Stacje chemiczno-rolnicze są jednak zainteresow ane bardziej szcze­
gółowym w yjaśnieniem  tego zagadnienia. Przede w szystkim  chodzi 
o zbadanie rzędu różnic w pH i zawartości przysw ajalnych składników 
pokarm ow ych gleby, co pomogłoby wyjaśnić, czy i kiedy w yniki analiz 
próbek gleby pobieranych w  różnych m iesiącach okresu wegetacyjnego 
mogą być podstaw ą do określenia dawek nawozów m ineralnych.

Ponadto chodzi o poznanie, jak  kształtu je  się dynam ika badanych 
składników w różnych w arunkach klim atyczno-glebow ych i agrotech­
nicznych naszego k raju . Podobne tem aty  m etodyczne podejm owane są 
także w k rajach  sąsiednich, gdzie insty tucje  odpowiadające naszym  
stacjom  chem iczno-rolniczym  prowadzą liczne prace m etodyczno-nau- 
kowe [6], często z zastosowaniem  m etod statystycznych [2].

Opisane niżej badania nad dynam iką przysw ajalnych składników  po­
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karm ow ych gleby i jej pH, z in ic ja tyw y W rocławskiego Ośrodka Me­
tody czno-Naukowego IUNG, prowadziło w  latach 1962— 1963 pięć s ta ­
cji chemiczno-rolniczych, położonych w zachodniej części kraju . W stępne 
w yniki uzyskane w Stacji W rocławskiej w 1962 r. opublikowano w posta­
ci kom unikatu  [1], a w niniejszym  opracow aniu zebrano w yniki badań 
w ykonanych przez 5 stacji w 1963 r.

METODYKA BAD AŃ

Założeniem prac metodycznych, podjętych przez stacje chemiczno- 
rolnicze, było przeprowadzenie badań w w arunkach  jak najbardziej 
zbliżonych do przeciętnych, spotykanych w pracach prowadzonych 
w poszczególnych województwach. Pracow nicy stacji w ytypow ali pola 
produkcyjne w  gospodarstwach państw ow ych lub pryw atnych, na k tó­
rych wytyczono po dwa poletka o powierzchni 100 im2. Z poletek po­
bierano próbki glebowe z głębokości 0— 20 cm w odstępach miesięcz­
nych od kw ietnia do października lub listopada. W 1962 r. pobierano co 
miesiąc po jednej mieszanej próbce gleby, składającej się z 20—25 
próbek pojedynczych, natom iast w  1963 r. z każdego poletka pobiera­
no po dwie równoległe m ieszane próbki gleby. Po przekazaniu próbek 
gleby do stacji i ich wysuszeniu, oznaczano pH gleby i zawartość w niej 
przysw ajalnego P 2O5 i K^O. Analizy w ykonyw ano m etodam i konw en­
cjonalnym i, stosowanym i we wszystkich stacjach chemiczno-rolniczych 
w Polsce. Próbki gleby pobierane w  poszczególnych m iesiącach były 
badane w laboratorium  po + 3 1  dniach. Pozostałą po analizie część pró­
bek gleby przechowywano do stycznia następnego roku i analizy powtó­
rzono. Zarówno opublikowane [1], jak  i opracowane, lecz nie publikow ane 
(Poznań) w yniki badań nad zm ianam i w ilości P 2O5 i K2O oraz pH 
gleby w okresie przechowyw ania próbek świadczą o b raku  istotnych 
zmian ilościowych w przypadku fosforu i potasu, a także zmian w pH 
gleby. Z tych powodów w  niniejszym  opracow aniu pom inięto to zagad­
nienie.

Ze względu na bardziej praw idłowe założenia metodyczne, przyjęte 
przy pobieraniu próbek w  1963 r. w  stosunku do roku poprzedniego oraz 
częściowe opublikow anie w yników  z 1962 r. [1], w niniejszym  opracowa­
niu dokonano syntezy w yników  wyłącznie w oparciu o badania prow a­
dzone w 1963 r.

C harakterystykę opracowanych próbek przedstaw iono w tab. 1. Jak  
widać, w ykorzystano w yniki badań 4192 próbek gleby, pobranych 
w okresie w egetacyjnym  z 296 poletek obsianych różnym i roślinam i 
upraw nym i. W okresie doświadczeń poletek nie nawożono.

W badaniach chem iczno-rolniczych stacje dzielą gleby m ineralne pod
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T a b e l a  1

C harak te ry s ty k a  zbadanych próbek g le by  
C h a r a c t e r i s t i c  f e a t u r e s  o f  the  t e s t e d  s o i l - s a m p le s

S ta c je
chemiczno-

ro ln i c z e
Agro-chemical

e rp e r im e n ta l
s t a t i o n s

Ogólna 
l i c z b a  
próbek 
T o ta l  
number 

of samples

W tym grup  mechanicznych 
Mechanical groups Liczba -  Number of Okres 

po b ie ­
r a n i a  
próbek 

Date o f  
samp­
l i n g

I II I I I

ś re d n ic h
o b ie k to ­

wych
o b je c t
means

p o le t e k
p l o t s

gatunków 
r o ś l i n  
upraw­
nych •• 

sp ec ie s  
of c u l ­
t i v a t e d  
p l a n t s

Gliwice 420 - 140 280 105 30 8 IV -  I
Gorzów fflkp. 1136 220 728 188 284 84 6 IV -  X
Kraków 232 - - 232 58 28 9 V - X
Fozcaû 1432 - 1432 - 358 92 11 IV - XI
Wrocław 972 - 6О8 364 243 62 10 IV -  XI

Razem -  T o t a l 4192 220 29О8 1064 1048 296 z z

* I -^10% części spławialnych -̂ -10% of floatab le  p a rtic le s  
11 - 11-33% części spławialnych - 11-33# of floaiab le  p a rtic le s  

III  ->35% części spławialnych ->35% of floatab le  p a rtic le s
• •  Użytki  z ie lo n e  traktowano jako jeden  gatunek  r o ś l i n  uprawnych 

Greenlands  were rega rded  as a s i n g l e  s p e c i e s  of c u l t i v a t e d  p l a n t s

względem składu mechanicznego na trzy  grupy zależnie od ilości częś­
ci spławialnych. G rupa I obejm uje gleby zaw ierające do 10% części 
spław ialnych, grupa II — 11— 35% i grupa III — powyżej 35% części 
spław ialnych. Najwięcej badanych próbek należało do II grupy gleb, 
a najm niej do grupy I (gleby lekkie). Dwa w ojewództwa posiadały po­
letka wyłącznie na glebach jednej grupy składu mechanicznego.

P rzy ję ta  m etodyka badań pozwoliła na statystyczne opracowanie 
wyników. Opracowań tych dokonały trzy  stacje (Gliwice, Gorzów 
i Wrocław) przyjm ując do obliczeń próbkę m ieszaną z danego poletka 
jako obiekt statystyczny, k tó ry  był powtórzony 4 razy przy każdym  
pobieraniu próbek (2 poletka z daną rośliną X 2 próbki pobierane z każ­
dego poletka). Obliczenia statystyczne wykonano dla okresu w egeta­
cyjnego badając istotność zmian w zaw artości P 2O5 i K20  w mg/100 g 
gleby oraz w pH gleby w poszczególnych miesiącach.

Należy jednak podkreślić, że w działalności stacji szczególne znacze­
nie ma zakwalifikowanie gleby do odpowiedniej klasy zasobności, gdyż 
decyduje to o charakterze zaleceń przekazyw anych rolnikow i2. Stąd

2 Stacje chem iczno-rolnicze k lasyfikują w yn ik i badań na 3 k lasy zasobnoś­
ci: odnośnie fosforu  i potasu przysw ajalnych w yróżniana jest zasobność zła, śred­
nia i dobra, odnośnie wapna: w apnow anie konieczne, w skazane i zalecenie og­
raniczenia stosow ania wapna.
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przy dotychczasowych m etodach pracy stacji wyliczenia statystyczne 
oparte na liczbach charakteryzujących zawartość danego składnika 
w glebie nie m ają decydującego znaczenia.

W YNIKI B A D A Ń  NAD ZAW ARTOŚCIĄ FOSFORU PRZYSW AJALNEGO
W GLEBIE

W yniki dotyczące fosforu przysw ajalnego zestawiono w tab. 2, 3 
i 4. P rzy  opracow ywaniu wyników analiz próbek gleby uwzględniono 
gatunki roślin upraw nych i zawartość fosforu przysw ajalnego, stw ier­
dzoną w próbkach wyjściowych (pobranych po raz pierwszy w sezonie 
w egetacyjnym  1963 r). W yniki oznaczeń podzielono na 3 grupy odpo­
wiadające podziałowi próbek, dokonanem u wg składu mechanicznego. 
W obrębie grup zrobiono po 3 przedziały dostosowane do kry teriów  
(liczby graniczne) aktualnie przy jętych  przez stacje chemiczno-rolnicze. 
Rozpatrzenie w różnych grupach wyjściowej zawartości P 2O5 pozwala 
ocenić w yniki z punk tu  widzenia p rak tyk i rolniczej. Isto tne w ahania 
w zawartości P 2 O 5  mogą bowiem mieć zasadnicze znaczenie przy nis-

T a b e l a  2

C harek te r  odchyleń  od wyjściowej z a w a r to ś c i  przyswa ja lnego  Р20^ v g l e b i e  w e e t o n ie  waget a c y jn/ш 
D ev ia t io n s  from the  i n i t i a l  co n te n t  o f  a v a i l a b l e  P2O5 s o i l ,  d u r in g  the  g r o i i n g  season

m
jo a  
0  0  
t»>4>

Grupy gleb wg składu mechanicznego 
Soil groups according to the mechanical composition

Roślina
О

N+J+» 
OJ* 0

I II I I I

Plant H-H •«-* 
-G JO Przedziały wyjściowej zawartości P50r w mg/100 g gleby

Range of the i n i t i a l  content of P2O5 in mg/100 g of so il
'О О О
Сф<-*
О  cj <—H a < 5 , 5 5 , 6-10 > 10,0 < 3 , 5 3,6-8,0 > 6 ,0 < 2 , 5 2 ,6 - 6 ,0 > 6 , 0

«
M 0  
ЧПЕ-* + - ♦ - + “ + - + ♦ - + - + + -

Zboże
C erea ls

233 1 1 3 5 1 5 5 1 1 7 3

Buraki
Beet

90 1 2 1 3 3 3

Ziemniaki
Potato

86 1 1 2 1 3 1 3

Mo'ty lk .  w i e l o l e t n i e  
P e r e n n ia l  legumes

113 1 3 3 6 2

Inne r o ś l i n y  upraw. 
O ther  c u l t i v a t e d

44 1 1 2 2
species
Użytk i z i e lo n e  
Greenland

66 3 2 1 1 2

Razem - Total 632 1 1 3 3 1 16 6 11 17 2 2 15 10

♦ I s t o t n e  wahania w za w a r to ś c i  P20cj ^  przypadków)
S i g n i f i c a n t  f l u c t u a t i o n s  in  the  c o n te n t  o f  P20ij ^  c as e s )

-  N i e i s t o t n e  wahania w z a w a r to ś c i  P20̂  (39 przypadków)
I n s i g n i f i c a n t  f l u c t u a t i o n s  in  the  c o n te n t  of P20*> (39 c as e s )
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T a b e l a  3

Zgodność k ie s  z asobnośc i  g le b  w f o s f o r  w s tosunku do zasobnośc i  wyjściowej 
( c z y l i  s tw ie rd zo n e j  w pierwszym m ie s iącu  badari)

C onsis tency  of  c l a s s e s  based on the l e v e l  of  phosphorus in  r e s p e c t  to  the  i n i t i a l  
c o n ten t  (de te rm ined  in  the  f i r e t  month o f  s tudy)

Liczba
obiektów

ogółem
T o ta l

number
of

o b je c t

Liczba obiektów w poszczególnych grupach g leb  
Number of o b j e c t s  w i th in  d i f f e r e n t  groups of s o i l

R o ś l in a  -  p l a n t I II I I I

r zg r zg r zg

Zboża - C erea ls 354 34 25 213 155 107 94
Buraki -  Beet 104 7 6 61 43 36 32
Ziemniaki - P o ta to 186 7 7 143 119 33 33
Motylk. w ie lo l e tn i e  
P e re n n ia l  legumee 189 7 7 155 116 27 19
Inne r o ś l i n y  uprawne 
Other c u l t i v a t e d  s p ec ie s 78 39 16 39 52

Użytki z i e lo n e  
Greenland 137 109 98 28 13

Razem -  T o t a l 1048 55 45 720 547 273 229

r  - ogółem w danym p r z e d z i a l e  z asobnośc i
t o t a l  w i th in  the g iven  reange o f  c o n te n t s

zg - w tym zgodnych z wyjściową k la s ą  zasobnośc i  
c o n s i s t e n t  w i th  the  i n i t i a l  c l a s s  of c o n te n t s

kiej zawartości tego składnika w  glebie, gdy tym czasem  przy dużej za­
w artości stw ierdzone statystycznie odchylenia w ahań m ają m niejsze 
znaczenie, bo w ystępują w obrębie jednej klasy zasobności, tzw. za-
sobności dobrej. _

Obliczenia statystyczne w ykonały 3 stacje chemiczno-rolnicze dla 
następującej liczby próbek gleby: Gliwice dla 420 (105 średnich obiek- 
towych), Gorzów dla 1136 (284 średnie obiektowe), W rocław dla 972 
(243 średnie obiektowe). Łącznie zatem  obliczenia statystyczne w y­
konano dla 632 średnich obiektowych, czyli dla 2528 próbek glebo­
wych. P róbki te były pobrane ze 176 poletek, czyli z 88 par poletek 
badanych w okresie w egetacyjnym . Pozostałe w yniki analiz (4192 —
 2528 =  1664) rozpatryw ane są w dalszej części pracy wyłącznie pod
kątem  ich klasyfikacji do odpowiedniej klasy zasobności wg m etod sto­
sowanych przez stacje chemiczno-rolnicze.

Z obliczeń statystycznych w ykonanych dla 2528 próbek gleby moż­
na wnioskować, że istotne różnice, w ystępujące w zawartości fosforu 
przysw ajalnego w glebie, stwierdzono w 49 na 88 par poletek badanych
w sezonie w egetacyjnym .

Ocena wyników  przedstaw ia się jednak inaczej po zakw alifikow a-
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T a b e l a  4

Zgodność k l a s  z asobnośc i  g le b  w s to sunku  do ś r e d n ie j  ogólne j  k leey  zasobnośc i  (ś re d n ie j  
zasobnośc i  g leby  p o le tk a  r. całym o k re s ie  wegetacyjnym)

Cons is tency  o f  s o i l - f e r t i l i t y  c l a s s e s  in r e s p e c t  to the grand mean ( s o i l  f e r t i l i t y  mean 
of  p l o t  th roughou t  the  e n t i r e  growing season)

ЮаО) о
Grupy g leb  wg składu mechanicznego 

S o il groups Dased on the mechanical composition

Roślina
♦о---» 
О о 1 II I I I

P lan t
*«*-« 'О о
м и 
а> ф

p rzedzie jy  wyjściowej zaw artości P2O5 1 
Range of the i n i t i a l  content of P2O5 io

1 mg/100 g gleby 
mg/100 g of s o i l

■S!а ^ 5 , 5 5,6-10 > 10,0 < 3 , 5 3,6-8,0 > 8,0 < 2 , 5 2, 6- 6,0 V cr> 0

ca-О г-Н
n ао

I lo ść  obiektów zgodnych ze ś r .  ogólną k lasą  zasobności 
Bumber of o b jec ts  co n s is ten t with the grand mean of the f e r t i l i t y

c lass
r Zg r zg r zg r zg r zg r zg r zg r zg r zg

Zboże -  Cereals 354 13 13 21 13 14 13 73 61 126 116 12 10 19 15 76 68
Buraki -  Beet 104 8 5 21 13 32 37 21 17 15 15
Ziemniaki -  Potato 186 30 18 37 32 76 72 22 19 14 14
U oty lk .w ie lo l. 
P eren n ia l legumes 189 15 12 52 43 88 85 23 18 4 4

Inne ro ś l .u p r .
Other c u lt iv .sp e c ie s 78 8 5 19 14 12 11 4 2 15 12 20 19
Użytki z ielone 
Greenland 137 15 15 31 28 63 57 7 6 21 15

Razem -  T o ta l 1048 13 13 21 13 90 68 233 191 397 368 16 12 107 87 150 135

r  -  ogółem w danym p r z e d z i a l e  z asobnośc i
t o t a l  w i th in  the  g iven  range o f  c o n te n t s

zg  -  w tym zgodnych ze ś r e d n ia  ogólną k l a s ą  zasobnośc i  
c o n s i s t e n t  w ith  the  g rand  mean o f  c o n te n t s

niu zawartości P2O5 w glebie do klas zasobności wg kry teriów  przy­
jętych przez stacje. W yniki oznaczenia P 2O5 w glebie uzyskane w po­
szczególnych miesiącach porównywano w tym  przypadku z wyjściową 
klasą zasobności z kw ietnia lub m aja (tab. 3) oraz ze średnią ogólną 
klasą zasobności z wszystkich miesięcy (tab. 4). Na 1048 obiektów ogó­
łem z pięciu stacji chemiczno-rolniczych (4192 próbki) obiektów zgod­
nych z wyjściową klasą zasobności było 821, czyli 78,3% (tab. 3), 
a zgodnych ze średnią ogólną klasą zasobności — 930, czyli 88,7% (tab. 4). 
Zgodność wyników analiz po ich zakw alifikow aniu do klas zasobności 
jest zatem  duża zarówno w stosunku do wyjściowej, jak i do średniej 
ogólnej klasy zasobności okresu wegetacyjnego.

W yniki zebrane w tab. 3 i 4 w ykazują, że zgodność jest w przybli­
żeniu jednakow a w przypadkach różnych roślin upraw nych oraz róż­
nych grup składu mechanicznego gleby i przedziałów wyjściowej za­
w artości P 2O5 w glebie. W ystępujące odchylenia trudno było traktow ać 
jako prawidłowość i prawdopodobnie będą one maleć w m iarę zwięk­
szania ilości badanych przypadków.
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W YNIKI B AD AŃ  NAD  ZAW ARTOŚCIĄ PO TASU  PRZYSW AJALNEGO
W GLEBIE

W tabelach 5, 6 i 7 dokonano podsum owania w yników  badań nad 
zm ianam i w zaw artości potasu przysw ajalnego w glebie w  okresie w e­
getacyjnym .

Z obliczeń statystycznych, k tóre dotyczą takiej samej liczby p rzy ­
padków jak  w odniesieniu do fosforu przysw ajalnego, czyli wyników  
z trzech stacji chemiczno-rolniczych, można wyciągnąć podobny w nio­
sek jak w przypadku fosforu. Na wziętych do obliczeń 88 parach  pole­
tek (2528 w yników  analiz) dla 52 par poletek stwierdzono, że różnice 
w zawartości potasu przysw ajalnego, w ystępujące w  poszczególnych 
miesiącach okresu w egetacyjnego, są istotne (tab. 5). Podobnie jak  
w przypadku fosforu w  w ynikach obliczeń dotyczących potasu nie w i­
dać w yraźnej zależności od gatunku upraw ianych roślin, od składu m e­
chanicznego gleby ani od zawartości potasu w glebie. G dyby za pod­
stawę oceny zasobności gleb w  potas przysw ajalny  przyjm ow ać zaw ar­
tość tego składnika w glebie, ze statystycznego punk tu  w idzenia 
należałoby uwzględnić fakt, że w  zdecydowanej większości przypadków

T a b e l a  5
C herek te r  odchyleń od wyjściowej z aw a r to ś c i  przyswaja lnego  K20 w g l e b i e  w sezon ie  wegetacyjnym 

D ev ia t io n s  from the i n i t i a l  co n ten t  o f  a v a i l a b l e  K20 in  s o i l ,  d u r in g  the  growing season

to00ф
-C Q

Grupy g leb  wg s k ład u  mechanicznego 
S o i l  groups acco rd ing  to  the  mechan ica l  com posi t ion

R o ś l in a
P la n t

0
•ft
'S'S 0 I I I in
U №X> '01 0 0♦J«Л««-»

P r z e d z i a ły  wyjściowej z aw a r to ś c i  &20 » mg/100 g g leby  
Range of the  i n i t i a l  c o n te n t  of  K20 in  mg/100 g of s o i l

О  ДЭ и
•<H 0 ® ^ 7 7-14 > 1 4 7- 14 > 1 4 < 7 7- 14 > 1 4

^ 1  
5 5 - - - - + - + - + - + - * - + - + -

Zboża -  C erea ls
Buraki -  Beet
Ziemniaki  -  P o ta to
U o ty lk . w ie lo l .  
P e r e n n ia l  legumes
Inne ro ś l .u p ra w .  
Other c u l t i v a t e d  
s p ec ie s
Użytki  z ie lo n e  
Greenland

233
90
86

113

44

66

1 3 1

1

1

1 1
1

1

2

2

2

1

2
1
1

2

1

1

7
3 
2

4 

2

5
4
1

4

1

1
2

1 5

1

2

1

1

1

1

5

1

1

2

1
1
1

1

Razem -  T o ta l 632 1 3 3 1 2 1 7 8 18 15 3 1 9 3 9 4

+ i s t o t n e  wahania w z a w a r to ś c i  K2O (52 p rzypadk i)
s i g n i f i c a n t  f l u c t u a t i o n s  in  the  co n te n t  o l  K2O (52 c as e s )

-  n i e i s t o t n e  wahania w z a w a r to ś c i  К20 (36 przypadków)
i n s i g n i f i c a n t  f l u c t u a t i o n s  in  the  c o n te n t  o f  K20 (36 cas e s)
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T a b e l a  6

Zgodność k ie s  zasobnośc i  g le b  w p o ta s  w s to sunku  do zasobnośc i  wyjściowej 
( c z y l i  s tw ie rd zo n e j  w pierwszym m ie s iąc u  badań)

C onsis tency  o f  c l a s s e s  based on the  l e v e l  of po tass ium  in  r e s p e c t  to  the  i n i t i a l  
c o n te n t  (de te rm ined  in  th e  f i r s t  month of s tudy)

R o ś l in a  -  F i a n t

Liczba 
obiektów 

ogółem 
T o t a l  

number of 
o b j e c t

Liczba obiektów w poszczególnych grupach g le b  
Number o f  s t a t i o n s  w i th in  d i f f e r e n t  groups  o f  s o i l

I 11 I I I

r zg r zß r zg

Zboża -  C erea ls 354 34 26 213 152 107 71
Burak i  -  Beet 104 7 7 61 42 36 28
Ziem niak i  -  P o ta to 186 7 3 143 119 36 26
U o ty lk .  w i e l o l e t n i e  
P e r e n n i a l  legumee 189 7 7 155 110 27 22
Inne r o ś l i n y  uprawne 
O ther  c u l t i v a t e d 78 39 34 39 30
s p e c i e s
Użytki  z ie lo n e  
Greenland 137 109 96 28 20

Razem -  T o t a l 1048 55 43 720 553 273 197

r  -  ogółem w danym p r z e d z i a l e  zasobnośc i
t o t a l  w i th in  the g iven  range  o f  c o n te n t s

Eg -  w tym zgodnych z wyjściową k l a s ą  z asobnośc i  
c o n s i s t e n t  w ith  the i n i t i a l  c l a s s  o f  c o n te n t s

T a b a 1 a 7

Zgodność k l a s  z asobnośc i  g l e b  w p o ta s  w s to sunku  do ś r e d n i e j  ogó lne j  k l a s y  z asobnośc i  
( ś r e d n i e j  z aso b n o śc i  g leby  p o le tk a  w całym o k r e s i e  wegetacyjnym)

C ons is tency  of s o i l - f e r t i l i t y  c l a s s e s  in  r e s p e c t  to  the  g rand  mean ( s o i l  f e r t i l i t y  mean 
of  p l o t  th roughou t  the  e n t i r e  growing season)
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Grupy g l e b  wg sk ład u  mechanicznego 
S o i l  groups  based on the  m echan ica l  com posi t ion

I I I I I I

P r z e d z i a ły  wyjściowej z aw a r to ś c i  J^O w mg/100 g g le by  
Range of the  i n i t i a l  c o n te n t  o f  K2O w ng /100 g o f  s o i l

< 7 7 ,1 -14 > 1 4 < 7 7 ,1-14 > 1 4 < 7 7,1-14 > 1 4
I l o ś ć  obiektów zgodnych ze ś r .o g ó l n ą  k l a s ą  zasobnośc i  

fiumbar o f  o b j e c t s  c o n s i s t e n t  w ith  the  grand  mean o f  the  f e r t i l i t y  
c l a s s

r Zg r zg r zg r zg r zg r zg r zg r zg r zg

Zboża -  C erea ls  
Buraki  -  Beet 
Z iem niak i  -  P o ta to
U o ty lk .  w ie l o l .  
P e r e n n i a l  legumes 
Inne r o ś l .  uprawne 
O ther  c u l t i v a t e d  
s p a c ie e
Użytk i z i e lo n e  
G reenland

354
104
186

189

78

137

27 22 7
7
7

7

4
7
4

7

40
7

29

7

55

37
7

24

7

53

65
7

69

54

23

16

54
6

67

43

21

16

108
47
45

94

16

38

84
42
35

69

12

34

15
8

14

6

14
5

11

4

40
21
15

14

15 

14

23
16
11

10

Ю

12

52
7
7

13 

18

14

39
7
7

10

15

12

R asam -  T o t a l 1048 27 22 28 22 138 128 234 207 348 276 43 34 119 82 111 90

r  -  ogółem w danym p r z e d z i a l e  zasobnośc i
t o t a l  w i th in  th e  g iven  range  o f  c o n te n t s

s g  -  w tym zgodnych ze  ś r e d n ia  ogólną  k l a s ą  z a sobnośc i  
c o n s i s t a n t  w i th  the  g ran a  mean o f  c o n ta n te
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różnice w  zawartości potasu w  próbkach gleby pobieranych w posz­
czególnych miesiącach są istotne. Jednak  i w  tym  przypadku, podobnie 
jak  w odniesieniu do fosforu przysw ajalnego, wnioski się róż<nią po za­
kw alifikow aniu wyników analizy do klas zasobności gleb wg k ry te ­
riów stosowanych w stacjach.

Na 1048 obiektów ogółem, czyli w szystkich w yników badań o trzy­
m anych z 5 stacji chemiczno-rolniczych, zgodnych z wyjściową klasą 
zasobności było 793, czyli 75,7% (tab. 6), a ze średnią ogólną klasą za­
sobności — 861 obiektów, czyli 82,2% (tab. 7). Można więc stw ierdzić 
dużą zgodność między klasą zasobności zarówno w stosunku do w y j­
ściowej, jak  i średniej ogólnej klasy zasobności w potas przysw ajalny. 
Podobnie jak w przypadku fosforu trudno byłoby doszukiwać się w ięk­
szej lub m niejszej zgodności w yników  w zależności od gatunku roślin, 
składu m echanicznego gleby lub wyjściowej zaw artości K20  w glebie. 
Ponieważ nie ma prawidłowości w odchyleniach w klasach zasobności 
gleb w potas, istnieje możliwość, że będą one maleć w raz ze zwiększe­
niem liczby badanych przypadków.

W YNIKI BAD AŃ  NAD DYNAM IK Ą pH GLEBY

W ahania pH gleby, stw ierdzone w okresie w egetacyjnym  uwidocz­
nione są w tab. 8, 9 i 10. Obliczenia statystyczne w ykonane w odnie­
sieniu do wyników z 3 stacji chemiczno-rolniczych, czyli takiej sam ej 
liczby jak w przypadku fosforu i potasu, wykazały, że na 88 sta ty s­
tycznie opracow anych przypadków  istotne w ahania pH gleby w  posz­
czególnych miesiącach w ystąpiły dla 43, a więc dla ok. 50% par poletek 
badanych w  okresie w egetacyjnym  (tab. 8).

Przy kw alifikow aniu wyników oznaczeń pH poszczególnych klas 
odczynu, w celu bardziej szczegółowego rozpatrzenia pH przyjęto po­
dział na 5 klas odczynu, stosow any aktualnie w stacjach do niektórych 
badań specjalnych:

pH do 4,5 
od 4,6—5,5

5.6—6,5
6.6— 7,2 

powyżej 7,2.
Gdyby przyjęto aktualnie stosowane w stacjach 3 klasy odczynu 

gleb, zgodność byłaby praw dopodobnie większa niż przy 5 klasach. N a­
leży jednak podkreślić, że po zakwalifikow aniu w yników otrzym anych 
z pięciu stacji do wym ienionych 5 klas odczynu, zgodność byłaby rów ­
nież duża (tab. 9 i 10).
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T a b e l a  8

Charakter wahań w pH gleby w sezonie wegetacyjnym 
Fluctuations in the pH level during the growing season

R oślina
P lan t

ma<o<Dл  a о
•H -*-»aa оТЗО ® ©>»•«-• 
чпо о
вл«м ja © о
схо и■HO Ф
^ 165

Grupy g leb  wg składu mechanicznego 
S o il groups according to the mechanical composition

I II III
P rzedzia ły  wyjściowego pH gleby 

Range of f lu c tu a tio n s  of the i n i t i a l  pH

< 5 ,5 5,6-6,5 >6,5 ^ 5 ,5 5,ö-6, 5 > 6,5 ^ 5 ,5 5,6-6,5 >6,5
+ - ♦ - ♦ - ♦ - + - ♦ - ♦ - ♦ - ■f -

Zboża - Cereals 233 4 1 4 2 7 1 2 3 6 2 1
Buraki - Beet 90 1 1 5 2 1 1 2
Ziemniaki - Potato 86 1 2 2 1 2 2 1 1
Uotylk.w ielol. 
Perennial legumes 113 1 2 5 1 3 1 1 1
Inne rośl.uprawne 
Other cu ltivated 44 1 1 1 1 2
species
Użytki zielone 
Greenland 66 2 1 2 1 1 2

Razem - T ota l 632 4 2 1 1 9 5 13 11 5 8 1 6 13 3 6

+ isto tne  wahania w pH gleby (43 przypadki) 
sign ifican t fluctuations In  the pH (43 cases)

- n ie isto tne  wahania w pH gleby (45 przypadków) 
insign ifican t fluctuations in the pH (45 cesee)

T a b e l a  9

Zgodność pH gleb w sezonie wegetacyjnym w stosunku do pH wyjściowego 
(stwierdzonego w pierwszym miesiącu badań)

Consistency of pH values during the growing season in respect to the in i t i a l  pH

Ilość 
obiektów 
ogółem 

Total of 
object

Liczba obiektów 
Number of objects

w poszczególnych grupach gleb 
within d iffe ren t groups of so il

Roślina - Plant I 11 III

r *8 r r

Zboża -  Cereals 
Buraki -  Beet 
Ziemniaki - Potato 
Motylk. w ielol. 
Perennial legumes
Inne rośliąy  uprawne 
Other cultiTated 
species
Użytki zielone 
Greenland

354
104
186

189

78

137

34
7
7
7

17
1
7
6

213
61

143
155

39

109

152
35

113
106

15

65

107
36
36

27

39

28

90
28
29
22

35

20

Razem - Total 1048 55 31 720 486 273 224

r - w danym przedziale pH
to ta l  within the given pH range 

zg - w tym zgodnych z wyjściową klasą odczynu 
consistent with the i n i t i a l  pH class
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T a b e l a  lo

Zgodnoód pH gleb  w sezonie wegetacyjnym w stosunku do średniego pH z okresu wegetacyjnego 
Consistency of pH values dur ing the growing season in  re spec t  to the mean values of the frowiirç season
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Grupy g leb  wg składu mechanicznego 
S o i l  groups according to the  mechanical composition

I II I I I

P rzedz ia ły  wyjściowego pH gleby 
Range of f l u c tu a t io n s  of  the i n i t i a l  pH

< 5 , 5 5 ,6 -6 ,5 > 6 , 5 < 5 , 5 5 ,6 -6 ,5 > 6 , 5 5,5 5 ,6 .6 ,5 > 6 , 5
I lo ś ć  obiektów zgodnych ze ś redn ią  ogólną k lasą  odczynu 

Number of ob jec ts  co n s is te n t  with  the grand mean pH c la s s

r *g r *g r zg r zg r zg r *g r zg r zg r zg
Zboża - Cereals 354 27 2C 7 6 105 83 71 61 37 26 77 67 3o 24
Buraki -  Beet 104 7 6 8 7 46 32 7 6 6 4 11 9 19 17
Ziemniaki -  Pota to 186 7 7 68 59 29 25 46 38 22 21 14 8
lio ty lk .  w ie lo l .  
Pe renn ia l  legumes 189 7 6 28 25 60 51 67 54 13 13 14 Ю
Inne rośl.uprawne 
Other c u l t iv a te d 78 15 13 24 12 14 14 25 21
species
Użytki z ie lone  
Greenland 137 15 12 32 22 62 48 14 11 14 12

Razem -  To tal 1048 27 20 21 19 7 6 239 199 238 191 243 194 20 15 151 136 102 80

r  -  ogółem w danym p rzedzia le  pH 
t o t a l  w ithin  the given pH range

zg -  w tym zgodnych ге  ś redn ia  ogólną k lasą  odczynu 
c o n s i s te n t  with the grand mean of the  pH c la s s

Na 1048 badanych obiektów (4192 próbki glebowe) w  stosunku do 
wyjściowej klasy odczynu zgodnych było 741 obiektów, czyli 70,7% 
(tab. 9), a w stosunku do średniej ogólnej klasy odczynu (średniej z ok­
resu wegetacyjnego) zgodnych było 860 obiektów, czyli 82,1% (tab. 10).

P rzy rozpatryw aniu  pH wyjściowego wyróżniono trzy  przedziały 
pH stw ierdzonego przy pierwszej wiosennej analizie gleby: pH do 5,5,
5,6—6,5 i powyżej 6,5 (tab. 10).

Podobnie jak w przypadku fosforu i potasu przysw ajalnych również 
w odniesieniu do pH gleby trudno byłoby doszukiwać się cech p ra ­
widłowości w ocenie w yników  w klasach pH w  zależności od up raw ia­
nych roślin, składu mechanicznego gleby lub jej wyjściowego pH (tab. 
9 i 10).

W NIOSKI

Przeprow adzone przez stacje chemiczno-rolnicze na terenie pięciu 
województw  badania m etodyczne um ożliw iły zebranie dość obszernych 
m ateriałów  rzeczowych, pozwalających na w stępne ustosunkow anie się
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do zagadnienia dynam iki fosforu i potasu przysw ajalnego oraz pH gle­
by w sezonie w egetacyjnym .

Badane trzy  param etry  zasobności gleby, przy zachowaniu m eto­
dyki przy jęte j przez stacje  chemiczno-rolnicze, ze statystycznego punk­
tu widzenia charak teryzu ją  się dużą zmiennością w sezonie w egeta­
cyjnym . Stosunkowo najm niejsze zm iany stw ierdzono w odniesieniu do 
pH gleby.

Zastosowano równolegle k ry te ria  oceny wyników laboratoryjnych, 
p rzy jęte ak tualn ie  przez stacje chemiczno-rolnicze. Stwierdzono w tym  
przypadku dużą zgodność w klasach zasobności w szystkich badanych 
param etrów . Zgodność przekracza we wszystkich przypadkach 70%, 
co świadczy o możliwości pobierania próbek gleby przez stacje che- 
m iczno-rolnicze w całym  okresie w egetacyjnym .

W yniki badań, zebrane z różnych w arunków  klim atyczno-glebowych 
i agrotechnicznych nie w ykazały w yraźnych zależności dynam iki ba­
danych param etrów  od upraw ianych roślin, składu mechanicznego gleb 
lub wyjściowej zawartości badanego składnika.
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Р. ЧУБА, Т. КЛЕЙН, С. СКОВРОНБСКИ, 3. ВЛОДАРЧИК, Б. ВУЙЦИК,
Р. ВОЙТАС, А. ЗЭМБАЧИНБСКИ

СОДЕРЖАНИЕ В ПОЧВЕ. ДОСТУПНОГО ФОСФОРА и  к а л и я  и  ЕЕ pH 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКА ВЗЯТИЯ ОБРАЗЦОВ

Агрохимические станции: Гливице, Гожов Велькопольски, Краков, Познань, Вроцлав

Научно-методический Центр Института Агротехники, Удобрений и Почвоведения,
Вроцлав

Ре з юме

В 1962— 1963 гг. агрохимическими станциями пяти воеводств юго-западной 
Польши были проведены методические исследования по динамике доступного фос­
фора и калия в почве и noi динамике pH почвы.

В настоящей статье представлены результаты за 1963 г. охватывающие анализ 
4192 почвенных образцов, отобранных с 296 делянок, находящихся под различными 
видами культурных растений.

На основании статистической обработки результатов определений установлено 
в многих случаях наличие существенных изменений так в содержании доступного 
Р20 5 и К2О как и в pH почвы во время вегетационного сезона. Существенность коле­
баний, устанавливаемая на основании результатов анализа почвы рассматриваемых 
как ряд исходных цифр для статистической обработки показывает иную картину, если 
учесть критерии оценки результатов, актуально применяемые агрохимическими станци­
ями. В отношении 3-х исследуемых показателей обеспеченности почв после оценки 
результатов, согласно принятым станциями нормам, обнаружена высокая совпадае- 
мость в пределах классов обеспеченности за весь вегетационный период. По сравне­
нию с исходным классом обеспеченности в отдельных месяцах вегетационного периода 
совпадаемость в данном классе превышала 70%, а по сравнении с общей средней 
для класса обеспеченности — была она выше 80%.

Согласно полученным результатам нет оснований затеснять срок взятия почвен­
ных образцов только до некоторых периодов вегетационного сезона. Наобо­
рот, из исследований вытекает, что для практических целей, каким служат станции, 
отбирание почвенных образцов для названных определений допустимо от весны до 
осени.
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S u m m a r y

In the years 1962— 1963, agro-chem ical stations of fiv e  voivodships of south­
w estern  Poland carried out m ethodical studies w ith  the dynam ics of available  
phosphorus and potassium  in  so il and w ith  the pH  dynam ics in  soil.

The present paper g ives resu lts of the year 1963 covering analyses of 4192 
sam ples of soil taken from  296 plots planted w ith  d ifferent species o f  cu ltiva­
ted crops. S ta tistica l in terpretation  of laboratory resu lts has revealed  that in  
a large num ber of cases fluctuations in  th e lev e l of availab le P 2Os and 
K20  and in  the pH values diuring the grow ing season w ere sign ificant. The sig­
n ificance of fluctuations found on the basis of results of soil analyses regarded as 
the series of in itia l values for statistica l calculations, represents a d ifferen t pat­
tern from  that on application of criteria for evaluation  of resu lts used in  present 
day agro-chem ical experim ental stations. B y the latter, as regards the three
studied param eters o f soil fertility , there has been found a high consistency in
fertility  classes troughout the w h ole grow ing season. In respect to the in itia l
fertility  class during d ifferent m onths of th e grow ing season — consistency in
the sam e class proved in all cases above 70%; w h ile  in  respect to the grand m ean  
fertility  class — above 80%.

In the ligh t of the present resu lts there is  no reason  for lim iting the soils 
sam pling, carried out by the agrochem ical stations to som e only periods of the  
grow ing season. On the contrary, for practical purposes there are no objections 
in taking soils sam ples for the determ inations in  question — from  springtim e to 
the autum m.

W płynęło do redakcji w  listopadzie 1966 r.
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