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Stacje chemiczno-rolnicze w badaniach nad zasobnoscig gleb stosu-
ja podzial na 3 grupy w zaleznosci od skiadu mechanicznego. Do grupy
I zaliczane sg gleby zawierajgce do 109/, czeséci sptawialnych, do II —
gleby majgce 10,1 do 35%, a do III — gleby, w ktérych zawartosé czes-
ci sptawialnych przekracza 35%.

Sklad mechaniczny gleby oznaczany jest w stacjach metoda Bouyou-
cosa w modyfikacji Cassagrande i Proészynskiego. Analizy te jednak
obejmujg tylko proébki dostarczane stacjom w ramach prac klasyfika-
cyjnych i kartograficznych, stanowig zatem tylko ok. 5%, gleb bada-
nych przez stacje metodg Egnera-Riehma. Pozostale 959, prébek gleb,
analizowane metodg Egnera-Riehma, zalicza sie do odpowiedniej grupy
na podstawie tzw. ,,proby palcowej’, dokonywanej przez pracownika
stacji w czasie pobierania probek w polu oraz powtérnej oceny w la-
boratorium stacji. Mimo ze metodg Bouyoucosa oznacza si¢ stosunkowo
latwo sklad mechaniczny gleby, trudno jednak w ten sposéb okreslié
go we wszystkich badanych probkach. Poszukiwane sa zatem metody
jeszcze prostsze i w miare mozliwosci uniwersalne.

Jedng z takich metod zaproponowali Peter i Markert [5, 6].



554 R. Czuba i inni

Metoda ta polega na oznaczaniu wielkosci sorpcji w glebach mineral-
nych za pomoca roztworu blekitu metylenowego o stezeniu 0,25%,.
W polskiej literaturze metoda ta zostala opisana przez Roszyka [7].
Wedlug Petera i Markert przygotowany roztwér BM nalezy
sprawdza¢ przez pomiar wspdlczynnika ekstynkcji. Natomiast W o j-
tas [10] podal prostszag metode dokladnego sprawdzania przydatnosci do
analizy podstawowego 0,25%0 roztworu blekitu metylenowego, a miano-
wicie przez obliczenie tzw. wspoélezynnika przeliczeniowego bez stosowa-
nia fotometru Pulfricha.

Metoda Petera i Markert zostala znacznie usprawniona po wprowa-
dzeniu mikrokuwety przepltywowej Uhliga [9]. W zwigzku z podje-
ciem przez Wroclawski Osrodek Metodyczno-Naukowy IUNG badan
nad przystosowaniem metody BM do prac masowych, jeden z autoréw
(T. Kardasz) skonstruowal i wyprobowal kuwete Uhliga. W trakcie ma-
sowych oznaczen okazalo sie, ze mimo przestrzegania odpowiednio diu-
giego czasu sedymentacji roztworéow glebowych czgsteczki gleby osa-
dzaly sie w koncu rurki szklanej kuwety. Warstwa osadu gromadzila
sie wypelniajgc stopniowo rurke. Powodowalo to niedrozno$¢ kuwety
i bledy podczas wykonywania pomiaréw. Niedomagania te zostaly usu-
niete przez zastosowanie kuwety dwuprzelotowej zamiast jednoprze-
lotowej.

Trzeba podkre$li¢, ze w ostatnich latach metoda Petera i Markert
byla przystosowywana do badan r6znych wlasciwosei gleb [1, 2].
W 1959 r. Peter i Markert opublikowali do§wiadczenia nad mozliwo$cig
okreslania wielkosci dawek wapna na podstawie pH gleby (w KCJ)
i wielkosci sorpcji blekitu metylenowego. W swej pracy wykazali, Ze pro-
ponowane przez nich dawki wapna sg zblizone do dawek obliczanych
metodg Schachtschabela. Simon i Markert [8] badajgc metodg BM
wlasciwosei gleb stwierdzili korelacje dodatnig miedzy plonami i sorp-
cja blekitu metylenowego przez glebe piaszczysta. Istotna byla réwniez
korelacja miedzy sorpcjg i zawartoscia w glebie wegla organicznego,
azotu, teksturg gleby i jej pojemnoscig wodng. Autorzy doszli do wnio-
sku, ze metodg BM mozna stwierdzi¢ réznice powstale w glebie pod
wplywem réznych zabiegéw agrotechnicznych. Stwierdzono np. istot-
ne réznice w sorpcji BM jeszcze po 5 latach od zastosowania obornika.

W innej pracy Markert [1] zwraca uwage, ze stopien nasycenia
gleby zasadami nie ma wiekszego wplywu na wielkos¢ sorpcji BM, co
rozszerzaloby znacznie mozliwosci stosowania tej metody.

Stacje chemiczno-rolnicze byly zainteresowane przede wszystkim
mozliwoscig przystosowania metody BM do masowego i szybkiego kwa-
lifikowania prébek gleby do odpowiednich grup skladu mechanicznego
oraz mozliwoscig przystosowania tej metody do oznaczania potrzeby
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wapnowania gleb. Dlatego to stacje podjely badania metodyczne w tym
zakresie. Wykorzystano do tego celu prébki gleb pobrane przez pra-
cownikéw wojewddzkich biur geodezji i urzgdzen rolnych w ramach
prac klasyfikacyjnych i kartograficznych.

METODY BADAN

Oznaczenia metodg BM robiono uzywajgc mikrokuwety przepty-
wowej Uhliga ze zmianami konstrukcyjnymi, zaproponowanymi przez
Kardasza. Roszyk doszedl do wniosku, ze do oznaczen wiasciwosci sorp-
cyjnych gleb nadaje sie blekit farbiarski zamiast chemicznie czystego
biekitu metylenowego. Stacje przyjely ten wniosek i w badaniach sto-
sowano blekit farbiarski.

Réwnolegle z badaniami wtlasnosci sorpeyjnych gleb w tych samych
prébkach oznaczono pH gleby w KCl, w octanie wapnia, kwasowosé
hydrolityczng wg Kappena, skiad mechaniczny aerometryczng metods
Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande i Proészynskiego, zawartosé
wegla organicznego metodg Tiurina oraz zawartos¢ weglanow.

WYNIKI BADAN NAD ZASTOSOWANIEM BLEKITU METYLENOWEGO
DO OZNACZANIA SKEADU MECHANICZNEGO GLEB

Badania nad przydatnosciag metody BM do oznaczania skladu me-
chanicznego gleb zostaly wykonane przez stacje w do$¢ duzych roz-
miarach. Wykorzystano do tych prac 2729 prébek. Z ilosci tej, biorac
za podstawe sklad mechaniczny okreslony metodg areometryczng, do
grupy I zaliczono 655 probek, do II — 1021 i do III — 1053. Przedsta-
wiono to w tab. 1. W badaniach bralo udziat 6 stacji chemiczno-rolni-
czych.

Probki gleby pobrano z réznych typéow gleb, glownie z gleb bieli-
cowych i brunatnych (wg nomenklatury obowigzujacej w czasie prac
klasyfikacyjnych).

Peter i Markert [5] badali ilos¢ blekitu metylenowego poch-
fanianego przez omawiane 3 grupy gleb (patrz tab. 1) i dla kazdej
2 nich podali wielkos¢ sorpcji. Wyniki tych badan podano w tab. 2.

Stosownie do przedzialéow Petera i Markert stacje zakwalifikowaty
poszczegdlne probki gleb zbadane metodg BM do odpowiednich grup.

Osobno zestawiono wyniki badan probek gleb pobranych z poziomu
prochnicznego 1 osobno probek z pozioméw glebszych (tab. 3). W obu
zestawieniach stwierdzono duze rdznice w obrebie drugiej grupy skla-
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du mechanicznego gleb. W prébkach z poziomu prochnicznego zgodnosé
w zaszeregowaniu gleby poréwnywanymi metodami wynosi zaledwie
25%, a w proébkach z poziomoéw glebszych nawet 9%, Blekit metyle-
nowy dawal z reguly za wysokie wyniki. Biorge za podstawe pomiary
areometryczne trzeba stwierdzié¢, ze metodg BM zaszeregowano az 47%
probek do III grupy skladu mechanicznego zamiast do grupy II i 28%,
probek do grupy I zamiast do II (tab. 3).

Teabela 1

Podzis} zbadanych przez poszczegélne stacje chemiczmo-rolnicze prébek
glebowych na grupy wg skladu mechenicznego
Soil samples essigned by individuel agro-chemical stations into groups
based on the mechanical composition

1 11 11
<10% 10,1-35% czystek | >35% czastek
Stacjs Ogétem czgstek o gleby o gleby o
chemiczno-rolnicza | prébek $< 0,02 mn $<<0,02 m ¢<0,02‘m
Agrochemical Totsl of << 10% 10.1 to 35% of |>34% particles
stetion samples of particles particles with
with diam. with diaa. diam.
=C0,02 mn <£0.02 mn < 0.02 mn
Gliwice 703 226 280 197
Gorzéw Wlkp. 369 80 160 129
Krakéw 553 18 65 470
Poznat 405 189 207 9
Szczecin 144 a7 48 49
Wrociaw 555 95 261 199
Razem - Sum 2729 655 1021 1053

W I i III grupie gleb zgodnos¢é metody BM z wynikami uzyskanymi
metodg areometryczng jest znacznie lepsza i waha sie odpowiednio:
w granicach 85—98%, i 94—97%,. W proébkach z poziomu préchniczego
w I grupie skladu mechanicznego metodg BM 11%, probek zakwalifi-
kowano do grupy II. Wyniki uzyskane metodg BM wskazujg na ten-
dencje do wiekszej sorpcji blekitu metylenowego przez probki proch-
niczne niz bezprochniczne. W celu zbadania zalezno$ci sorpcji blekitu
metylenowego do zawarto$ci prochnicy w glebie, dokonano analizy wy-
nikéw uzyskanych przez poszczegdlne stacje. Wspoélzaleznosé sorpeji
blekitu metylenowego od zawartosci wegla organicznego w glebie oce-
niono na podstawie wspo6lczynnikéw korelacji i dla tych dwoéch wiel-
kosci wyznaczono regresje prostoliniowg (tab. 4, rys. 1 i 2).

Wspoélezynniki korelacji miedzy wielko$cig sorpcji blekitu metyleno-
wego a zawarto$ciag wegla organicznego w glebie obliczono osobno dla
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gleb bielicowych, reprezentowanych w probkach w znacznej przewadze
w stosunku do innych typdéw, natomiast probki gleb brunatnych po-
traktowano !gcznie z madami. W celu zorientowania sie w zakresie
wspolzaleznosei badanych parametrow od skiladu mechanicznego gleb,
obliczono wspotezynniki korelacji osobno dla prébek gleby I grupy
sktadu mechanicznego, II, 1/2 grupy II -+ 1/2 grupy III oraz grupy IIIL.
Z uzyskanych wspoélczynnikéow korelacji wynika, ze zaleznosé wielkos-
ci sorpcji blekitu metylenowego od zawartosci wegla organicznego
w glebie jest bardzo duza. W niektérych przypadkach wyliczona war-
tos¢ r jest kilkakrotnie wieksza od teoretycznej wartosci r. Zaleznosé
ta jednak wyraznie maleje wraz ze wzrostem czgstek drobniejszych
gleby, a w jednym przypadku w III grupie {w glebach brunatnych
i madach ciezkich) korelacja jest nieistotna. Najwyzszy stopien kore-
lacji badanych cech stwierdzono w odniesieniu do gleb bielicowych
$rednich.

Tebela 2

Podziel gleb na grupy wg skiadu
mechanicznego na podstawie wielkosci
sorpcji blekitu metylenowego
Soil samples divided into mechanicel
composition groups on the basis of
sorption of methylene blue

Grupa Sorpcje blekitu
gleb metylenowego w m.e.
Soil Sorption of methylens
groups blue in m.e.

I do - below 4,5

11 4,6 - 7,5

111 pow. - above 7,5

Z rownan regresji prostoliniowej wynika, ze zmiana w zawartosci
wegla organicznego w glebie wplywa istotnie na wielkosé sorpeji blekitu
mretylenowego, jednak zalezno$¢ ta maleje w miare wzrastania udzialu
drobniejszych frakecji w prébkach gleb (rys. 1 i 2). Stwierdzenie to do-
tyczy zaréwno gleb bielicowych, jak i brunatnych i mad.

Oddzielne obliczenia wykonano odnosnie korelacji miedzy wielkoscig
sorpcji bigkitu metylenowego a zawartoécig czesci koloidalnych w gle-
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Tabela 3

Poréwnenie podziatu prébek %hby ne grup{ wg sk}adu mechanicznego na podstawie metody
aerometrycznej 1 metody blekitu metylenowego

Comparative division of soil samples into srou s based on the mechanical composition
by the eerometric end methylene blue methods

Liczba prébek wg - Number of samples by Procent
Grupa metody sre-| na podstawie sorpcji blgkitu metylenowego 2godnodci
Group omgt{i:zne) the methylene blue method Percentage
aerometric . .
method ogdien uwwagi - romaris consistency]
total
Prébki gleb z poziomu Rréch.nicznego
Soil samples from-the humus horizon
1 228 204 +24 prébki o wi kszeg sorpcji 89
+24 semples with higher sorption
11 542 135 +255 probek o wigkszej i +152 o mniejszej sorpcji 25
+255 ls)ample:s with higger and +152 vi{b lgwer Is)oi]'pt.ion
111 656 634 +22 prébki o mniejszej sorpcji 97
+22 samples with lower sorption
Préoki gleb z pozioméw gigbsz
Soil sa.gples fgom deepe% gorigons
I 427 419 +8 prébek o wigkszej sorpcji 98
+8 samples with higher sorption
il 479 45 +201 prébek o wigkszej i +233 o mniejszej sorpcji 9
+201 samples with higher sorption end +233 with
lower sorption
111 397 374 +23 prébki o mniejszej sorpcji 94
+23 samples with lower sorption

Tabele 4

Korelacja zawartosci wegle orgenicznego w glebie i wielkosci sorpcji blgkitu metylenowego
(r teoretyczne = 0,1969)
Correlation of the level of organic carbon in soil with the extent of sorption of methylene blue
(theoretical r « 0.1969)

r Korelacja
Gleby - Soils empiryczne J
s Correlation
empirical r
Gleby bielicowe lekkie (I grupa) 0,486 istotna
Lighyt podzolic soils (I gr%upg significent
by bielicowe drednie’ (II grupa) 0,688 istotna
aésit’}m ;odzolic soils zﬁ grgupg significant
ieli Sredni rébek + cigikie 5 rébek (II i 0,282 istotna
%}?bgr{)ﬁeilﬁggu;r;ogzl:l?;g%sgi?.s in*ﬁo%eof eamg%e}s) + heavy i significant
s0ils in 50% of semples (II and III group)
leby bielicowe cigikie (III grupa) 0,222 istotns
fié:g{' podzolic soiis (II& gromgxp) significent
tne i mady lekkie (I grupa) 0,471 istotna
9&122 gg??:‘g:dll?gh{ alluviai sgilg (I group) ' significant
tne i mady $rednie (II grupa 0,337 istotna
GB%SS% S:‘ﬂ: x;f:dlmen:liim alluviai so%lsp\il group) ! significant
toe i mad robek §r. i 50% ciqz. (II+III gr.) 0,298 istotne
%}'33'; gg‘ﬁ: 2§d1£iu¥i2?‘%sgils 50% of medium samp&.ee and 0% ! significant
of heavy samples (II erd 1II-group)
b tne i mady cigikie (III grupa 0,145 nieistotne
%%m s:ﬁg ::dlheavg aﬁuvial\soilg (%I{ group) ! insignificant
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Rys. 1. Gleby bielicowe. Prosta regresji miedzy iloSciag wegla organicz-
nego w glebie a wielko$cig sorpcji biekitu metylenowego
1 — gleby lekkie, 2 — gleby srednie, 3 — gleby S$rednie 50% probek + gleby

ciezkie 50% prébek, 4 — gleby ciezkie

Podzolic soils. Regresion line between the content of organic carbon
in soil and the sorption of methylene blue

1 — light soils, 2 — medium soils, 3 —50% of medium soil samples + 50% of
heavy soil samples, 4 — heavy soils
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Rys. 2. Gleby brunatne i mady. Prosta regresji miedzy iloScig wegla
organicznego w glebie a wielkos$cig sorpcji biekitu metylenowego

Objasnienia jak w rys. 1

Brown and alluvial soils. Regresion line between the content of or-
ganic carbon soil and the sorption of methylene blue

explanation as in fig. 1
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bie. Obliczenia te zrobiono dla wszystkich grup skladu mechanicznego,
oddzielnie dla poziomu préchnicznego i oddzielnie dla pozioméw gleb-
szych (tab. 5).

Tabela 5

Korelacja migdzy zewartodciq czesci koloidalnych w glebie i wielkodcig sorpcji blekitu metylenowego
Correlation between the colloidal conteant in soil and the sorption of methylene blue

r r

Gleba - Soils empiryczne | teoretyczne K°'°1°°-]°

Bupirical r |Theoretical r | Correlation

oziom_ préchniczny gleby lekkie (I grupa) 0,314 0,2788 istotna
ll;umic l{yer lightysgilsy(l groups grape) ! ! significant
Poziom préchn. gleby érednie (II grupe) 0,280 0,2788 istotna
Humic layer medium soils (II group) significant
Poziom préchn. gleby cigikie (III grupa 0,182 0,1969 nieistotna
Humic lgyer, heévyb{oilqs (II1 grou%) ) ’ ! insignificant
oziomy ponitej poz. préchn. (I grupa 0,198 0,2788 niejstotna
}ll)or%zogapbelov']t ° hunl?ic layox(' (? ggo&p) 13 ! insignificant
Poziomy ponizej poz. préchn. (II grupa) 0,751 0,2788 istotna
Borizoz’npbelovjtﬁe hugic layer (I? ggoup) ! ! significant
Poziomy ponite] Eoz.préchn. (II{ rupa) 0,646 0,1969 istotna
Horizons below the humic layer (III group) significent

Na 6 badanych wariantow w czterech przypadkach stwierdzono is-
totng korelacje, w dwoch zas jej nie stwierdzono. Podkre$li¢ jednak
nalezy, ze w glebszych warstwach w przypadku II i III grupy gleb
stwierdzono duze wspétezynniki korelacji, znacznie wieksze niz w war-

[ grypo Tgrupo I grupa
shlady mechanicznego gleby (wg {94/}
I-st I-nd M-rd
mechonical-composition group of soil (offer M5)
S 80F
3 80
§ L
S
Sé0r .
S .
s I
| L
§40 o
\§ | .
'§20_ Rys. 3. Pojemno$é sorpcyjna gleb i za-
; - warto§é itu koloidalnego (poziom préch-
% 9 S niczny)
N g l ZI ' 1; l él’ ' :9 976  Absorbing capacity of soils and the con-
BM w milirown. — M8 in m.e. tent of colloidal silt (humic layer)

stwie ornej. Jest to stosunkowo latwe do wytlumaczenia, warstwy gteb-
sze nie zawierajg bowiem wegla organicznego, ktéry istotnie wplywa
na wielko$¢ sorpcji blekitu metylenowego. Brak korelacji w warstwach
glebszych w I grupie gleb wynika stad, ze badane prébki zawieraty
w ogdle bardzo mate ilosci czesci koloidalnych. Uzyskane wspoétczynniki
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korelacji sg zrozumiale na tle przedstawionych wykreséw zaleznosci
pojemnos$ci sorpcyjnej gleb od zawartosci itu koloidalnego (rys. 3 i 4).
W ramach I i II grupy gleb w odniesieniu do warstwy préchnicznej (rys.
3) wystepuje nieznaczny wzrost pojemnosci sorpcyjnej gleb, natomiast

L grupo Igrupo [ grupo
J'Z/oo’a mechanicznego gleby /wggBM/
I-st T-nd I-rd

mechanical-composition group of sofl (offer HB)

-

3
T

S
T

RN R

Rys. 4. Pojemno$§¢ sorpcyjna gleb i za-

warto§¢ itu koloidalnego (probki gleby

z poziomdéw ponizej poziomu proéchnicz-
nego)

S

Soeamizeet

\(1 ] 1 . 1 ; 1 1 |. 1
2 ¥ 3 8 376
BM w milirown.—-MB in m. e

Absorbing capacity of soils and the con-
tent of colloidal silt (soil samples from
horizons below the humic layer)

% zow. itu koloidalnego—% of colloide! silt

B

w III grupie wystepuje nagromadzenie punktow w okolicy 9,76 m.e.,
co istotnie obniza wspélczynnik korelacji. Punkty odnoszace sie do pro-
bek z pozioméw polozonych ponizej poziomu préchnicznego rozmiesz-
czone sg na rysunku w sposéb mniej zwarty, gdyz sorpcja blekitu me-
tylenowego zostala obnizona ze wzgledu na brak wegla organicznego.
Uzasadnia to wysoki wspoélczynnik korelacji. Podobna sytuacja wyste-
puje w odniesieniu do II grupy gleb.

1 grypa Tgrupa I grypa
Shtadv mechanicznego gleby /Wy%ﬂﬁ
I-st I-nd M-rd
mechonizal-composition group of sorl (afier MB)
9wr
N
< i l/ﬁ;&&im
N § Padieind
2 J3I0F
$3
Y 0171 1588
Rys. 5. Prosta regresji miedzy zawartos- % S
cia czesci koloidalnych w glebie a wiel- §3 ,| | y=4rz 891
koscig sorpcji biekitu metylenowego § 20352+473
- z= A

Regression line between the content of L
colloidal particles in soil and the sorption 0 2 P I3 é } 975
of methylene blue BM w milirown. — M8 in m. e.
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Na rys. 5 przedstawiono réwnania represji prostoliniowej miedzy za-
wartoscig czesci koloidalnych w glebie a wielkos$cig sorpcji biekitu
metylenowego. Z réwnan wynika, ze w tym przypadku zaleznos$¢ jest
znacznie mniejsza niz w przypadku wegla organicznego.

WYNIKI BADAN NAD ZASTOSOWANIEM BLEKITU METYLENOWEGO
DO OZNACZANIA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB

Réwnolegle z badaniami nad przydatnoscig metody BM do ozna-
czania sk'sdu mechanicznego stacjs chemiczno-rolricze badaly jej przy-
datnos¢ do cznaczania pctrzeby wapnowania gleb. W tym celu metode
BM poréwnywano z metodg Kappena i metodg Schachtschabela.

Badania przeprowadzilo 5 stacji chemiczno-rolniczych uzywajgc do
tego 1197 prébek reprezentujacych material glebowy o réznym skladzie
mechanicznym, jak to widaé z tab. 6. Najwiecej prébek pochodzito
z gleb ciezkich.

Tabela 6
Skled mechaniczny prébek uiytych do badad nad potrzebs wapnowania glebd

Mechenical composition of semples used in the studies on calcium
requirements in soil

W tym w podziale na grupy
Stacje Liczba wg skladu mechanicznego
chem.-rolnicza prébek Division into groups according
Agro-chemical Number of to the mechanical composition
experimental samples
station 1 11 111
Gliwice 291 82 157 52
Gorzéw Wlkp. 240 80 80 80
Erakéw 360 1 54 299
Poznad 164 27 49 88
Szczecin 142 48 48 46
Rezem - Sum 1197 244 388 569

W celu ustalenia wilasciwych dawek wapnia Peter i Markert ulozyli
tablice, w ktorych potrzebna ilo§¢ CaO lub CaCO; jest uzalezniona od
pHkcy gleby i od wielkos$ei sorpeji blekitu metylowego wyrazonej w m.e.
(patrz tab. 7).

W celu zbadania zaleznosci miedzy odczynem (pH w KCIl) i wiel-
koscig sorpcji bilekitu metylenowego w badanych glebach obliczono
wspoOtczynnik korelacji dla tych parametrow (tab. 8). Wynika z nich,
Zze omawiane parametry skorelowane sg tylko w nieznacznym stopniu,



Tabelsas 7

Dawki wapna w q/ha CaO w zaleinodci od pH gleby i wielkosci sorpcji blekitu metylenowego
wg H.Petera i S.Markert

Dosage of calcium in q/ha Ca0 in dependence on the pH and on the sorption of methylene blue
after Peter and Markert

B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(xg‘{) (5,0) | (5,7) | (6,1) | (6,3) | (6,5) | (6,6) | (6,7) | (6,7) |(6,75) | (6,75)
6,8 - - - - - - - - - -
6,17 - - - - - - - - - 1
6,5 - - - - - 1 2 3 4 6
6,4 - - - - 1 3 4 6 9
6,3 - - - - 2 4 6 9 10 12
6,2 - - - 1 4 6 8 11 13 15
6,1 - - - 2 5 8 10 13 15 18
6,0 - - 2 4 7 10 13 16 18 21
5,9 - - 3 6 9 12 15 18 21 24
5,8 - - 4 7 10 14 17 21 24 27
5,7 - - 5 8 12 16 19 23 27 30

5,6 - 1 6 10 14 18 22 26 30 33,5
9,5 - 3 7 11 16 20 24 28 32,5 36,5
5,4 - 3,5 8 13 17 22 27 31 35 40
5,3 - 4 9 14 19 24 29 33 38 43
5,2 - 5 10 16 21 26 31 36 4l 46
5,1 - 6 11 17 23 28 34 39 44 50
5,0 - 7 13 19 2 31 37 42 48 54
4,9 1 8 14 20 27 33 39 45 51 57
4,8 2 9 16 22 29 35 41 48 55 61
4,7 2,5 10 17 24 31 37,5 44,5 52 59 66
4,6 3 11 19 26 33 40 48 56 63 1
4,5 4 12 20 28 36 44 52 60 68 76
4,4 5 13 22 30 39 a7 56 64 3 8l
4,3 6 14 24 33 42 51 60 69 78 87
4,2 7 16 26 35 45 54 64 74 84 93
4,1 1,5 17 28 38 48 58 69 79 89 99
4,0 8 19 30 41 52 62 73 83 94 |>100
3,9 9 21 32 44 55 66 76 87 98 [>100
3,8 10 23 35 47 59 70 8l 92 | >100 |>100
3,7 11 25 38 51 64 76 88 >100 | >100 |>loo
3,6 13 27 a1 55 69 82 96 >100 | >lo0 [>1oo
3,5 15 30 46 60 7 89 >100 >100 | >l00 |>lo0
3,3 17 32 48 64 80 95 >100 >100 | >100 |>1oo

(pH podane w nawiasach oznacza docelowy odczyn gleby, ktéry powinien bys osisgniet -
tosowaniu danej dawki Ca0) 7 yn gtenm 7R 7 REniety po zas

H values in brackets indicare the cti f s0il with sh i -
tion gg the given dose of Cad) reaction of soil w should bea attained on applica.
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Tabela 8

Korelacja miedzy pHyc) i wielkosciy sorpcji blekitu metylenowego w badanych glebach
Correlation betweea the pdi values of KCl in soil and the sorption of methylene blue in testet soils

r r
. empiryczne teoretyczne Korelacja
Gleba - Soil Empirical Theoretical Correlation
r r
Poziom procun1czn{ gle.y lekkie (I grups) 0,334 0,2783 is.otna
Humic layer, ligh soxls \1 group) significant
poziom préchniczny gleby érednie (1] grupa) 0,238 0,2788 nieistotna
Humic layer, medium soils {I] group) insigniricent
Pozicm prochnxczny leby zv1izle \III grupa) 0,442 0,1969 istotna
Humic layer, compec so1l (III group) significant
Poziomy ponizej goz .procha. rupa) 0,193 0,21788 nieistotna
Horizons below the humic leyer 1 group) insignificaat
Poziomy ponisej goz .précha. (Il grupa) 0,201 0,2783 nieistotns
Horizons” below the humic layer \?1 group) insignificant
Poziomy ponize z.prochn. (111 grupa) 0,063 0,1969 nieistotna
Horizons belo'Jtﬁo bumic layer \I?I group) ’ ' insignificent

bo na 6 pozycji tylko w dwéch korelacja jest istotna. Dotyczy to za-
réwno poziomu préchnicznego, i jak i glebszych poziomoéw profilu gle-
bowego. Uktad czesci wynikéw dotyczgcych pH gleby i ich pojemnosci
sorpcyjnej przedstawiono na rys. 6 i 7. Jak wida¢, rozmieszczenie punk-
tow nie wykazuje zaleznosci badanych parametréw. Jedynie w war-

1 grupo [ grupe I grupo
:A/adz/ /778(,‘/717/7/&‘2/7€y0 g/eby (wyg M)
I-st J-nd M-rad

mechanical-composition group of soil (affer #B)

Rys. 6. Pojemno$é sorpcyjna i pH gleby
(poziom préchniczny)

0 2 Yy 6 ) 975 Absorbing capacity and pH values of
BM w milirown.— MB i m.e. soils (humic layer)

PH gleby w In KCL— Soil pH valves in In ACT
BN

stwie ornej gleb lekkich oraz w glebach zwieztych réwnania represji
wskazuja na wiekszg wspolzaleznos¢ pH gleby i pojemnos$ci sorpcyjnej
niz wspolczynniki korelacji.

Potrzebne ilosci CaO, obliczone na podstawie sorpcji blekitu mety-
lenowego, pordéwnano z ilosciami CaO, obliczonymi metodg Kappena.
Wyniki uzyskane tymi metodami zestawiono w tab. 9.
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Za zgodne wyniki dla tych dwoch metod przyjeto te dawki CaO
w g/ha, ktore roznig sie nie wiecej niz w granicach 50%,. Po przyjeciu
powyzszego kryterium dla wszystkich zbadanych prébek zgodnos¢ wy-

Igr Lgrupo I grupo
s)q«/m/t/ mec/m/pznego g/eéy /mg B8H)
I-st V&l ~rd

mechanical - compositicn gra//p of soil /0//ef MB)

8 or
s + .
RN o . 3.
§ep - R
N 3 b I
5 !

Rys. 7. Pojemno§¢ sorpcyjna i pH gleby & |

(probki gleby z pozioméw ponizej po- & 2k

ziomu préchnicznego) §>

)

Absorbing capacity and pH values of 3 T T

soils (soil samples from horizons below § ¢ 2 Y 6 8 97

the humic layer) BM w milirown.— M8 in m.e.

nikéw wynosi 519, (tab. 9). W poszczegdlnych grupach sktadu mecha-
nicznego gleb i pH gleby wystepuja jednak pod tym wzgledem duze
wahania. Najwyzszy stopien zgodnos$ci wynikéw w potrzebach CaO, li-

I grupo Lgropo I g/'z/ 4
JA/ao’z/ mec/mﬂ/:zneya gleby (wg BH)
/-5 J-nd H-rd
meman/ca/-z'om,oam‘/oﬁ group of soil (offer HB)
a8
x [ 06538
S =002+ 565 | U3 As =
37 WA B
Pl e T
|2 ___2
S ;
Y
Y —
1 1 1 1 I_*I—* ‘7I 1 1
g 2 4 6 8 976

BM w milirown — MB in m. e

Rys. 8. Prosta regresji miedzy pH gleby a wielko$cig sorpcji blekitu

metylenowego
1 — gleby lekkie, warstwa orna, 2 — gleby srednie, warstwa orna, 3 — gleby
ciezkie, warstwa orna, 4 — gleby Srednie, warstwa gtebsza, 5 — gleby ciezkie,

warstwa gitebsza

Regression line between the pH values and the sorption of methylene

blue
1L — light soils, arabl!e layer, 2 — medium soils, arable layer, 3 — heavy so-
ils, arable layer, 4 — medium soils, deeper layer, 5 — heavy soils, deeper

layer
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Tabela 9

Poréwnenie dawek Ca0Q obliczonych na podstawie sorpcji biekitu metylenowego 1 metody Kappena
(dawki wg metody Kappena przyjeto za 100%)

Comparison of CeQ dosas calculated on the basis of sorption of methylene blue and by Keppen’s
method (doses after Kappen‘s method essumed es 100%)

Zgodnodé dawek wg sorpcji blekitu metylenowego z dawkami
wg metody Kappena
Consistency of doses on application of methylene blue with
doses on application of Kappen’s method
Liczba
Grupa PH gleby prébek zgodnodé lub rézaice
Group pi values Number w granicach +50% lub résnice rétnice procent
“1 co t'z“ ponad +50% poned -50% | zgodnoéci
samples ““::.:c::c: 1::11: differences | differences |consistency
the limits of +50% above 50% | above -50% |percentage
or -50%
1 do 4,5 38 8 4 26 2
4,6-5,5 94 27 5 62 29
pow.5,5 112 22 - 90 20
Ragzem - Sum 244 51 9 178 23
11 do 5,0 98 65 16 17 66
5,1-6,0 137 80 25 32 58
pow.6,0 153 43 9 101 28
Rezem - Sum 388 188 50 150 46
98¢ do 6,0 370 319 36 15 86
6,1-7,0 152 52 2 98 34
pow.7,0 43 - - 43 0
Reged - Sum 565 3N 38 156 66
Ogétem I + II
Wt Iohoon | uw 616 9 484 51

czonych metodami BM i wg Kappena wystepuje w przypadku gleb cigz-
kich (III grupa) przy pH do 6,0. W miare jednak wzrostu pH stopien
zgodnosci szybko maleje i dla tej samej grupy skiladu mechanicznego
przy pH powyzej 7,0 wynosi 0. Podobne tendencje do zmniejszania sig
wskaznika zgodnosci wynikéw wystepujg rowniez w przypadku gleb
$rednich (II grupa). W odniesieniu do gleb lekkich (I grupa) tendencje
te s3 mniej wyrazne przy niskim i $rednim wskazniku zgodnosci wyni-
kow poréownywanych metod. W przewazajgcej ilosci przypadkéw dla
wszystkich grup skladu mechanicznego gleb dawki CaO wyliczone na
podstawie metody BM sa znacznie mniejsze od dawek CaO, obliczonych
metoda Kappena.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze metoda Kappena daje wyzsze wyniki
rowniez w stosunku do metody Schachtschabela (tab. 10).
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Tebels 10

Poréwnanie dawek Ca0 obliczonych na podstewie metody Schachtschabela i metody Kappens
(dawke wg metody Keppena przyjeto ze 100%)

Comparison of Ca0 doses calculated by Schachtschabel’s and Keppen’'s method
(doses after Kappen‘'s method assumed as 100%)

Zgodnodé dawek wg metody Schachtschabels z dawkami
wg metody Kappeaa
. Consistency of doses on application of
L“f;b: Schachtachabel’ s method
6ru H gleb probe
Grol:; ﬁl‘l snluzs Number of | zgodnodé lub réinice
semples | w granicach +50% lub | 14,5504 réinice procent
.'50% ponad +50% ponad -50% |zgodnodci
di:;“ ”""c’i::. differences | differences |consistency
erences within bove b _ tage
the limits of +50% a +50% above -50% |percentag
or -50%
1 do - below 4,5 38 24 1 .13 63
4,6-5,5 94 15 2 " 16
pow.-above 5,5 112 - - 112 0
Rezem - Sum 244 39 3 202 16
11 do - below 5,5 98 43 17 38 44
5,1-6,0 137 28 2 107 20
pow.-above 6,0 153 3 - 150 2
Razem - Sum 388 74 19 295 19
111 do - below 6,0 370 86 242 42 23
6,1-7,0 152 48 26 18 32
pow.-above 7,0 43 4 - 39 9
Ragzem - Sum 565 138 268 159 24
Ogétem 1 + II « III

Total 1411+ 111 | 1197 »1 2% 656 2

Stopien zgodnosci dawek CaO miedzy metodg Kappena i metodg
Schachtschabela jest jeszcze mniejszy niz miedzy metodg Kappena i me-
todg BM, gdyz przy tych samych kryteriach zgodnosci acznie dla wszyst-
kich prébek gleby wynosi tylko 21%. W tym przypadku wskaznik zgod-
nosci przewaznie zmniejsza sie w miare wzrostu pH gleby.

UMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI KONCOWE

Badania nad przydatnoscia metody BM do podzialu gleb na grupy
wg skladu mechanicznego w $wietle wynikéw uzyskanych przez sta-
cje chemiczno-rolnicze wykazaly, ze metoda ta jest nieprzydatna do
tego celu. Szczegdélnie mala zgodnos¢ wynikéw analizy mechanicznej
gleby, dokonanej metoda areometryczna, w stosunku do metody BM
wystepuje w drugiej grupie skladu mechanicznego gleb.
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Stwierdzono, ze wielko$¢ sorpcji blekitu metylenowego w duzym
stopniu zalezy od zawartosci w glebie wegla organicznego, a ilosé weg-
la w glebie nie jest proporcjonalna do jej sktadu mechanicznego. Wpra-
wdzie zawartosé czesci splawialnych w glebie wplywa na wielkosé sorp-
cji blekitu metylenowego, zaleznosé ta jest jednak mniejsza od wplywu
ilosci wegla organicznego w glebie. To jest wilasnie gtéwnym powodem,
dla ktérego sorpcja biekitu metylenowego przez probki gleby z pozio-
mu prochnicznego jest wieksza niz mozna by tego oczekiwaé sadzgc
z ich skladu mechanicznego.

Odnosnie przydatnosci metody BM do oznaczania potrzeb wapnowa-
nia gleb wyniki badan wykazaly duzg rozbieznos¢ w stosunku do me-
tody Kappena. Stwierdzono tylko nieznaczny stopien korelacji miedzy
wielkoscig sorpcji BM i pH gleby. Swiadczy to, ze metoda Petera i Mar-
kert w obecnej wersji nie moze byé uzywana do okreslania wielkosci
dawek wapna nawozowego. Wielko$¢ sorpcji BM jest bowiem przede
wszystkim skorelowana z zawarto$ciag wegla organicznego w glebie,
w mniejszym stopniu z zawartos$cig czesci splawialnych w warstwie
ornej gleby i w jeszcze mniejszym stopniu z pH gleby. Do oznaczania
potrzeby wapnowania gleby mozna natomiast rozpatrywaé tylko ta-
kie metody, ktore pozwalajg na obliczenie potrzebnej dawki wapna
przede wszystkim w oparciu o jej pH i sklad mechaniczny.

W $wietle powyzszych wniosk6w metoda BM mie powinna by¢ zale-
cana stacjom chemiczno-rolniczym do oznaczania skladu mechanicznego
i potrzeby wapnowania gleb. Nie wyklucza to oczywiscie przydatnosci
tej metody do innych badan.
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P. UYBA, T. KAPOAULI, T. KJIEVH, B. KIOHIEP, I. MUXAJIHUK, P. BCUTAC,
A. 33MBAYHHbBCKHU

HNCCJIEAOBAHHSA IIO ITPUMEHEHHIO METHUJ/IEHOBOI'O CHUHEIO OJId
OIPEINEJ/IEHUSI MEXAHHWYECKOI'O COCTABA U INIOTPEBHOCTEM
B M3BECTKOBAHHHU I10UB

Arpoxumuueckue cranuuu: Bpounas, I'imsuue, Lleunn, ITosuans, Kpakos
u T'oxoB Besbkonosbcku

Hayuno-Metoanueckuit Llentp HMucturyra Arportexuuks, Yno6penus u ITousoBenenus,
Bpouaas

PesoMme

B 1962—1966 rr. arpoxMMHYecKMMH cTaHUUAMH Bpounasckoro HayuHo-mertonuueckoro
Hentpa MAYuII uayyanach IpUroAHOCTb METOAA ONpefe/eHHs! NOTMTOTHTENbHON CIOCOGHOCTH
MOYB C NMOMOILBIO METHJIEHOBOTO CHHera AJIsi pasfielieHust NCYBEHHbIX 06pa3luoB Ha 3 rpynmsi
COIVIaCHO HX MeXaHHYeCKOMY COCTaBy. DTH HccCJeN0BaHHA Oblin NpoBeldeHb Ha 2729 nou-
BeHHbIX o6pasllax C pa3JHYHBIM MexaHHuyeckMM cocraBom. IlapansenbHo ma 1197 o6pas-
nax Husyyajach INpPHTOAHOCTb S3TOIO MeETORAa [/ ONpefeNeHHst 1OTpeGHOCTell MOYB
B H3BECTKOBAHHH.

YcraHoBNeHO, UTO BeJHUMHA alNCOPOUHH METHIEHOBOTO CHMHETO B BBICOKOH CTeneHH
3aBUCHT OT COJEPXKAHHS B MOYBE OPraEkHYeCKOro YrJepoja, YTO AOKa3aHO Ha OCHOBAHHH
BBIYHCJIEHHBIX KO3(Q(HUIHMEHTOB KODPeJNSAUHH H YNpPaBHEHHH NDPSMOJHHEHHON perpeccHH.
B MHorux ciyuyasix okKasasoch [JOCTOBEPHO TaKXe BJIMSIHHE COAEPXKAHHS B INOYBe MJIHCTHIX
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YacTHIL Ha BeJHYHHY aAcopOUMd MeTHJeHOBOro cHHero. OJHAKO 3Ta 3aBHCHMOCTb Oblia
MeHee TECHOH, 4YeM 3aBHCHMOCTb OT KOJIHYeCTBAa OPraHHYecKOro VIJepo/a.

ITpn pasgenenHH Nouys Ha 3 TPYNNbl MeXaHHYECKOTO COCTAaBa CXO/MMOCTb pe3yJbTa-
TOB ONpeleseHHi MOayueHHBIX No Merody Ilerep m Mapkept ¢ pesy/ibiaTaMH N0 MeTOdy
Boiikoca B moaudukaunn Kaccapranae-TIlpymmnckoro, Bapriposana aas nous I u 111 rpyn-
net B npenenax 83)—97%,. rtorma kaxk ans nous II rpynnbl MeXaHHYECKOTo COCTaBa —
TOJbKO B mpeienax 9—259/,. BBHIY 3TOro METOJ C METH.JIEHOBBIM CHHHM He TPHTO/EH AJs
KBa/JH(HIHPOBAaHHS MeXaHHYeCKOro cocTaBa MOYBEHHBIX 0Gpa3uLoB.

Uro Kacaertcs npuroiroctd Meroia Ilerep u Mapxept ansi onpeiedeHHst notpeGHocTedt
NOYB B }3BECTKOBAHIll, TO MHCCJIeJ0BAKHHS TNOKa3a.M 00.JbLICE PacXOoX eHHe pesyJbTaToB
ompeJeseHHil no cpaBHeHI'H ¢ Metolom Kannenwa. MaTemarthueckas o6padoTka NOJVYeH-
HBIX JaHHBIX BHIABIJA /il HE3HAYATEILHVIO CTEMCHL KOPPENSLHIl BCJIHUHH aACOPCLHH
MeTiizieHoBoro chHHero ¢ pH nousbl. ITostomMy 3THM nyTeM Heab3st onpejgensTh MoTpeb-
HOCTelf B H3BEeCTKOBAHIII TOYB.

Pestomupys, Metox Iletep u MapkepT He HO/MKeH ObITb PEKOMEHIOBAH arpoxuMuyec-
KHM CTaHUMSIM 175 ONpejeseHHst TaKk MeXaHHYeCKOro cCocTaBa Kak M MOTpeGHOCTeli MOYB
B H3BeCTKOBaHlil. Pa3vMeeTCs, 3TO He HCKJAIOYAeT BO3MOMKHOCTH NPHMCHECHHS METHJIEHOBOTO
CHHETO AJS IPYTHX 1CC.Ie10BaHHIl.

R. CZUBA, T. KARDASZ, T. KLEIN, B. KLONDER, G. MICHALIK, R. WOJTAS,
A. ZEMBACZYNSKI

RESEARCH ON THE APPLICATION OF METHYLENE BLUE FOR
DETERMINING MECHANICAL COMPOSITION AND CALCIUM
REQUIREMENTS OF SOIL

Agro-chemical Experimental Stations at Wroctaw, Gliwice, Szczecin, Poznan,
Krakow and Gorzéow Wielkopolski

Methodical and Scientific Contre, Institute of Soil Science and Cultivation
of Plants, Wroclaw

Summary

Agro-chemical experimental stations of the Wroctaw Methodical-Scientific
Cenire belonging to the Institute of Soil Science and Cultivation of Plants car-
ried out, in the years 1962—1966, investigations on the efficiency of the method
for determining sorptive properties of soil with the use of methylene blue, for
the purpose of assigning soil samples to three groups differing by the mecha-
nical composition. These studies were performed with test material consisting
of 2729 samles of various mechanical composition. At the same time, applica-
bility of this method for determining the calcium requirements of soil was veri-
fied in 1197 samples.

In has been found that the extent of sorption of methylene blue greatly de-
pends on the level of organic carbon in soil — this being evident from the coe-
fficients of correlation and the equations of linear regression. Influence of the
content of floatable particles in soil on the sorption of methylene blue has like-
wise kbeen proved in many cases, However, the dependence of sorption of methy-
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lene blue on the amount of floatable particles in less evident than its correla-
tion with the level of orgamic carbon in the soil.

On establishing, according to the mechanical composition, three groups of
soil (Table 1) — Peter and Market method considered against Bouyoucos method
modified by Cassagrande-Proszynski, resulted for the Ist and IIIrd group in
a consistence ranging from 89 to 97%; while for the IInd group ranging from
9 to 25%, only. For this reason, the methylene blue method in its present from is
not suitable for classifying soil samples on the basis of their mechanical compo-
sition.

As regards the applicability of Peter and Market’s method for determining
calcium requirements, experimental results largely diverged in respect to Kap-
pen’s method. Statistical interpretation on the results has revealed a small degree
only of correlation between the sorption of methylene blue and the pH wvalue.
Therefore it is not possible to determine by this method the calcium deficiency
in soil.

In short, Peter and Market’s method should not be suggested to the agro-
chemical experimental stations for determining the mechanical composition of
soil and the calcium deficiency. This does not mean that the methylene blue
method cannot be applied for other use.

Wplynelo do redakcji w lutym 1967 r.

37 — Roczniki gleboznawcze t. XVIII






