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Ilość i jakość związków organicznych w glebie decyduje w znacz­
nym  stopniu o jej czynności biologicznej. Zresztą już z samej zaw artoś­
ci w ęgla organicznego możemy wyrobić sobie pojęcie o względnej w ar­
tości porów nyw anych gleb z pominięciem gleb hydrogenicznych. 
Znaczenie substancji organicznej w glebie powoduje ciągłe poszuki­
w ania m etod określania jej ilości, m etod dających w yniki najbardziej 
zbliżone do rzeczywistej zaw artości związków organicznych w glebie. 
Tę funkcję dotychczas spełniają najlepiej m etody wagowe. Są to jednak 
m etody żm udne i czasochłonne, co ogranicza ich użycie przy  oznacze­
niach masowych. Opracowano więc m etody prostsze. Ze względu na 
możliwość zastosowania ich przy oznaczeniach węgla w dużych seriach 
w  stosunkowo krótkim  czasie, świadomie zdecydowano się na uzyski­
w anie w yników  m niej dokładnych. Nie jest jednak obojętne, na 
ile otrzym yw ane w yniki przy użyciu tych  m etod odbiegają od rzeczy­
w istej zawartości substancji organicznej w glebie i jak wielkie są te 
różnice.

Istn ieje konieczność porów nyw ania wyników oznaczeń substancji or­
ganicznej. N iestety, m etody służące do jej oznaczenia nie są w  Polsce 
zunifikowane. Dlatego problem  podjęty w pracy m a duże znaczenie 
i znalazł już odbicie w badaniach gleboznawczych [1, 2, 3, 5]. Nie prze­
prowadzono jednak dotychczas analizy porównawczej najczęściej stoso­
w anych w Polsce m etod oznaczania próchnicy z zastosowaniem  analizy 
statystycznej.

Zadanie takie postaw ili do rozw iązania au torzy  przedłożonej roz­
praw y.
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METODYKA BA D A Ń

Próbki do badań pobrano głównie z poziomów akum ulacyjnych gleb 
różnych typów. W próbkach oznaczono zawartość związków organicz­
nych m etodam i:

— Iszczerkowa-Rołłowa w m odyfikacji dublańskiej, (nadm anganio- 
wa),

— m etodą T iurina bez uwzględnienia m odyfikacji [4],
— m etodą W esterhoffa,
— m etodą Springera-K lee w w ariancie kolorym etrycznym .
Zawartość związków organicznych uzyskano mnożąc wyniki analiz

przez współczynniki podane w oryginalnych opisach każdej z zastoso­
wanych metod. Zrezygnowano z porów nyw ania uzyskanych wyników 
z jedną z m etod wagowych, ponieważ próba taka już została dokonana 
[1] przez porównanie m etody Terlikowskiego z kilku m etodam i objętoś­
ciowymi, w śród k tórych znalazły się i m etody uwzględnione w n in ie j­
szej pracy.

Uzyskane dane analityczne poddano statystycznej analizie w arian ­
cji. W tym  celu w yniki usystem atyzow ano w  grupy w zależności od 
zawartości substancji organicznej, składu mechanicznego, zaw artości w ęg­
lanów w próbkach, dla k tórych te w yniki otrzym ano. W oparciu 
o podstawowe zasady wyodrębniono konw encjonalnie grupy gleb:

— o zawartości do 1,00%, 1,01—2,00%, 2,01— 3,00% i powyżej 
3,01% związków organicznych,

— gleby „lekkie” i „ciężkie”,
— gleby węglanowe i bezwęglanowe.
Za gleby lekkie przyjęto uważać gleby o składzie m echanicznym  

piasków i  glin silnie spiaszczonych w poziomie Ai  (zawartość frakcji 
spław ialnych do 25%), za gleby „ciężkie” — gleby o składzie m echa­
nicznym  glin lekkich, średnich, ciężkich, iłów oraz gleby wytworzone 
z utw orów  pyłowych.

Liczebność pojedynczych próbek w poszczególnych wyodrębnionych
klasach przedstaw ia się następująco:

— gleby o zawartości próchnicy do 1% — 24,
1.01— 2,00% — 25,
2.01— 3,00% — 54,

powyżej 3,00% — 23,
— gleby zaw ierające w ęglany — 44,
— gleby bezwęglanow e — 82,
— gleby lekkie — 33,
— gleby ciężkie — 93.
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OMÓWIENIE W YNIKÓW

W yniki analiz są zestawione w tab. 1 i 2. Już surowe dane, przed­
staw ione na w ykresach obrazujących różnice w stosunku do m etody nad- 
m anganianow ej w skazują na pewne rozbieżności m iędzy m etodam i nad- 
m anganianow ą a T iurina i m etodam i Springera i W esterhoff a. Można 
również zauważyć, że m etoda dublańska daje w yniki najniższe, co 
stw ierdził już zresztą w swych badaniach B o r a t y ń s k i  [1].

A naliza w ariancji w ykazuje jednakże, że istotne różnice m iędzy po­
rów nyw anym i m etodam i dają się stw ierdzić nie w  każdej z wydzielo­
nych do porów nań klas. Isto tne różnice u jaw niają  się w  glebach za­
w ierających ponad 3°/ó( substancji organicznej, w glebach zaw ierających 
w ęglany oraz w glebach ciężkich (tab. 1).

I  a  b  a l & 1

W yniki a n a l iz y  w a r ia n c j i  
A n a ly s is  o f v a ria n c e  r e s u l t s

B odzaje zm ienności 
V a r i a b i l i t y

W artość f u n k c j i  
te s to w e j 

F°
Value o f  t e s t

W artość g ra n ic z n a  
L im it v a lu e

fu n c tio n
F 0,05P° F 0,01

Gleby o z a w a rto ś c i <T1»00 
s u b s ta n c j i  o rg a n ic z ­
n e j % 1,01 -  2,00

1,33
2,08

2.74
2.74

4.08
4.08

S o i l  c o n ta in in g  d i f -  P nl z nn 
f e r e n t  p e rc e n ta g e s  ,u  ” 
o f  o rg a n ie  su b stan ce  ^ qq

1,44

5,93

2,67

2,75
3,91
4,10

Gleby węglanowe -  C arbonate  s o i l s 9,05 2,68 3,94

Gleby bezwęglanowe 
C a rb o n a te le se  s o i l s 1,14 2,65 3,88

Gleby " le k k ie "  -  "L ig h t"  6 o i l s 2,53 2,70 3,98

Gleby " c i ę ik i e "  -  "Heavy" s o i l s 9,85 2,65 3,88

B rak statystycznie potw ierdzonych różnic między w ynikam i uzys­
kanym i porów nyw anym i m etodam i w glebach zaw ierających m niej niż 
3% związków organicznych oraz w  glebach lekkich jest tym  bardziej 
kategoryczny, że liczebność pojedynczych danych nie jest zbyt duża. 
B rak bowiem  isto tnych różnic przy m ałej próbie z populacji bezwzględ­
nie zostaje potw ierdzony przy powiększeniu liczebności wyników.

Zastosowanie 95°/o półprzedziałów ufności wg D uncana w grupach 
gleb (tab. 2), gdzie stw ierdzono istotność różnic, uzasadniło sugestie 
uzyskane na podstaw ie przeglądu surow ych wyników. Nie udało się 
bowiem stw ierdzić różnic m iędzy m etodam i dublańską i T iurina, jak  
również Springera i W esterhoffa. Różnice istn ieją  natom iast między
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tym i m etodam i zestawionym i w przedstaw ione wyżej pary. W grupie 
gleb zaw ierających ponad 3% substancji organicznej i takich, k tóre 
w składzie m echanicznym  m ają powyżej 25% części spław ialnych, oraz 
w glebach zaw ierających w ęglany — m etody dublańska i T iurina dają 
istotnie niższe w yniki niż m etody Springera i W ersterhoffa. W ydaje 
się więc najbardziej uzasadnione i celowre oznaczanie ogólnej ilości 
związków organicznych we w spom nianych glebach m etodam i Springe­
ra i W esterhoffa. Jak  w ynika bowiem z badań B o r a t y ń s k i e g o  [1] 
m etody te dają najbardziej zbliżone w yniki do wzorcowej wagowej 
m etody Terlikowskiego. W przypadku pozostałych grup  gleb w ybór jed­
nej z badanych m etod w ydaje się być obojętny ze względu na m ożli­
wość porów nyw ania danych analitycznych.

I i b i l a  2

Półprsedziałr ufności dla wynikôv międiy którymi
stwierdzono isto tne  różnice

Confidence sem i-intervale for re su lts  among which 
sig n ifican t difference* have been found

2 3 4

ßpl 0,17 0,18 0,19

V 0,063 0,066 0,068

DP3 0,062 0,065 0,067

Dn -  w arto ść  p ó łp rz e d z ia łu  u fn o śc i wg Duncana 
P D unkan's c o n fid en ce  s e m i- in te rv a l

1 -  g leb y  z aw ie ra ją c e  ^>3% związków o rgan icznych
s o i l  hav ing  > 3 %  o t  o rg an ie  m a tte r

2 -  g leb y  węglanowe -  carb o n ate  s o i l s
3 -  g leb y  c ię ż k ie  -  "heavy" s o i l s
Ś red n ie  d la  g le b  o z aw a rto śc i ^>3% związków o rg sn iczn y ch  
Uean fo r  s o i l6  hav ing  ^>3% o rg a n ie  compounds

?-n -  3 ’ 37; £ t -  3 »35i *w - 3 ’5 4 ; h  -
Ś red n ie  d la  g le b  węglanowych 
Mean f o r  carD onate  s o i l s
Sn -  .2 ,3 4 ; s t  .  2 ,3 7 ; i ,  -  2 ,6 9 ; Ss -  2 ,7 4 ;

Ś red n ie  d la  g le b  c ię ż k ic h  
Uean fo r  heavy s o i l s
xn -  2 ,4 7 i ^  -  2,49» 5^ -  2 ,7 4 ; Xg -  2 ,79 ;

n -  metoda nadmanganianowa -  fe rm angenate  method
t  -  metoda T iu r in a  -  T iu r ic f s  method
tr -  m etoda W este rh o ffa  -  W este rho fff s msthod
o -  m eteda S p r in g e ra  -  K lee . -  S prir.g sF 'c -iL lee  method

W NIOSKI

1. Różnice zaw artości substancji organicznej oznaczonej m etodam i 
nadm anganianow ą, Tiurina, Springera-K lee i W esterhoffa okazały się 
nieistotne w  glebach zaw ierających do 3% związków organicznych, nie
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zaw ierających w ęglanów oraz w  glebach m ających m niej niż 25% częś­
ci spław ialnych (cząstek <  0,01 mm).

2. Potw ierdzone statystycznie różnice uzyskano dla wyników otrzy­
m anych z zastosowaniem  w ym ienionych m etod dla gleb o zawartości 
powyżej 3% substancji organicznej węglanow ych i o „ciężkim ” skła­
dzie m echanicznym .

— Isto tne różnice stw ierdzono między param i m etod T iurina i nad- 
m anganianow ą oraz Springera-K lee i W esterhoffa.

— P rzy  użyciu m etod Springera-K lee i W esterhoffa o trzym uje się is­
totnie wyższe w yniki niż przy zastosowaniu dwu pozostałych metod.
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СРАВНЕНИЕ НЕКОТОРЫХ МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЩЕГО КОЛИЧЕСТВА 
ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ В ПОЧВЕ

Кафедра Почвоведения, Высшая Сельскохозяйственная Школа, Люблин

Ре з юме

В 126 почвенных образцах определялось содержание органического вещества по 
методам: Ищерекова-Роллова в дублянском видоизменении (перманганатный), Тюрина, 
Вестергоффа, Шпрингера-Клее. Проведенный статистический анализ результатов опре­
делений разрешает сформулировать следующие выводы:

1. Разницы в содержании органического вещества определенного по методам: 
пермангантному, Тюрина, Шпрингера-Клее, Вестергоффа оказались несущественны 
в почвах: содержащих до 3% гумуса, не содержащих карбонатов и в почвах имею­
щих менее 25% илистых частиц почвы ( 0  ниже 0,01 мм).
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2. Статистически достоверными были разницы для результатов полученных по 
названным методам в почвах: содержащих выше 3% органического вещества, кар­
бонатных почвах и в почвах с „тяжелым” механическим составом.

а) Существенные разницы были обнаружены между методами: Тюрина и перман- 
ганатным а между Шпрингера-Клее и Вестергоффа,

б) По Шпрингеру-Клее и Вестергоффу получаются более высокие, статистически 
утвержденные результаты определений, чем по двум остальным методам.
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S u m m a r y

Organic m atter has been determ ined in  126 sam ples of soil by the fo llow ing  
m ethods: Iszczerek-R ołłow  m odified at D ublany (perm anganate), T iurin, W ester- 
hoff, Springer-K lee. S tatistica l analysis of the results has afforded the fo llo ­
w ing  conclusions:

1. D ifferences in  the content of organic m atter determ ined by the perm an­
ganate, Tiurin, Springer-K lee and W esterhoff m ethods have proved in sign ifi­
cant in  fo llow in g  soils: containing up to 3% of hum us, devoid of carbonates, and
containing less than 25% of particles b elow  0.01 mm.

2. S ta tistica lly  significant d ifferen ces have been obtained for results affor­
ded by th e  m entioned m ethods in  soils having above 3% of organic m atter, de­
void  of carbonates and in  soils w ith  „heavy” texture.

a) S ign ificant differences have been found betw een  the tw o pairs of m et­
hods: Tiurin and parm anganate; Springer-K lee and W esterhoff.

b) On applying of Springer-K lee and W eterhoff m ethods resu lts are s ig n ifi­
cantly higher than on  applying the tw o other m ethods.

Wpłynęło do redakcji  w  lu ty m  1967 r.


