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Ilos¢ i jakosé zwigzkéw organicznych w glebie decyduje w znacz-
nym stopniu o jej czynnosci biologicznej. Zresztg juz z samej zawarto$-
ci wegla organicznego mozemy wyrobi¢ sobie pojecie o wzglednej war-
tosci poréwnywanych gleb z pominieciem gleb hydrogenicznych.
Znaczenie substancji organicznej w glebie powoduje ciggle poszuki-
wania metod okreslania jej ilo$ci, metod dajacych wyniki najbardziej
zblizone do rzeczywistej zawartosci zwigzkéw organicznych w glebie.
Te funkcje dotychczas spelniajg najlepiej metody wagowe. Sg to jednak
metody zmudne i czasochlonne, co ogranicza ich uzycie przy oznacze-
niach masowych. Opracowano wiec metody prostsze. Ze wzgledu na
mozliwosé zastosowania ich przy oznaczeniach wegla w duzych seriach
w stosunkowo krotkim czasie, swiadomie zdecydowano sie na uzyski-
wanie wynikow mniej' dokladnych. Nie jest jednak obojetne, na
ile otrzymywane wyniki przy uzyciu tych metod odbiegajg od rzeczy-
wistej zawartosci substancji organicznej w glebie i jak wielkie sg te
réznice.

Istnieje koniecznes$é poréwnywania wynikéw oznaczen substancji or-
ganicznej. Niestety, metody stuzgce do jej oznaczenia nie sg w Polsce
zunifikowane. Dlatego problem podjety w pracy ma duze znaczenie
i znalazl juz odbicie w badaniach gleboznawczych [1, 2, 3, 5]. Nie prze-
prowadzono jednak dotychczas analizy poréwnawczej najczesciej stoso-
wanych w Polsce metod oznaczania préchnicy z zastosowaniem analizy
statystycznej.

Zadanie takie postawili do rozwigzania autorzy przedilozonej roz-
prawy.
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METODYKA BADAN

Probki do badan pobrano gléwnie z pozioméw akumulacyjnych gleb
réznych typow. W prébkach oznaczono zawarto$é zwigzkoéw organicz-
nych metodami:

— Iszczerkowa-Roltowa w modyfikacji dublanskiej, (nadmanganio-
wa),

— metodg Tiurina bez uwzglednienia modyfikacji [4],

— metodg Westerhoffa,

— metodg Springera-Klee w wariancie kolorymetrycznym.

Zawarto$¢ zwigzkow organicznych uzyskano mnozgc wyniki analiz
przez wspoélczynniki podane w oryginalnych opisach kazdej z zastoso-
wanych metod. Zrezygnowano z poréwnywania uzyskanych wynikow
z jedng z metod wagowych, poniewaz préba taka juz zostala dokonana
[1] przez porownanie metody Terlikowskiego z kilku metodami objgtos-
ciowymi, wérod ktérych znalazly sie i metody uwzglednione w niniej-
szej pracy.

Uzyskane dane analityczne poddano statystycznej analizie warian-
cji. W tym celu wyniki usystematyzowano w grupy w zaleznosci od
zawartosci substancji organicznej, sktadu mechanicznego, zawartosci weg-
lanéw w proébkach, dla ktéorych te wyniki otrzymano. W oparciu
o podstawowe zasady wyodrebniono konwencjonalnie grupy gleb:

— o zawartosci do 1,009, 1,01—2,00%,, 2,01—3,00%, i powyzej
3,01%, zwigzkoéw organicznych,

— gleby ,,lekkie” i ,,ciezkie”,

— gleby weglanowe i bezweglanowe.

Za gleby lekkie przyjeto uwaza¢ gleby o skladzie mechanicznym
piaskow i glin silnie spiaszczonych w poziomie A; (zawarto$¢ frakcji
splawialnych do 25%), za gleby ,ciezkie” — gleby o skladzie mecha-
nicznym glin lekkich, $rednich, ciezkich, il6w oraz gleby wytworzone
z utworéw pylowych.

Liczebnos$¢ pojedynczych prébek w poszczegélnych wyodrebnionych
klasach przedstawia sie nastepujgco:

— gleby o zawartosci proéchnicy do 1%, — 24,
1,01—2,00%, — 25,

2,01—3,00% — 54,

powyzej 3,009, — 23,

— gleby zawierajace weglany — 44,
— gleby bezweglanowe — 82,
— gleby lekkie — 33,

— gleby ciezkie — 93.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki analiz sg zestawione w tab. 1 i 2. Juz surowe dane, przed-
stawione na wykresach obrazujgcych réznice w stosunku do metody nad-
manganianowej wskazujg na pewne rozbieznosci miedzy metodami nad-
manganianows a Tiurina i metodami Springera i Westerhoffa. Mozna
réwniez zauwazyé, ze metoda dublanska daje wyniki najnizsze, co
stwierdzil juz zreszta w swych badaniach Boratynski [1].

Analiza wariancji wykazuje jednakze, ze istotne réznice miedzy po-
réwnywanymi metodami dajg sie stwierdzi¢ nie w kazdej z wydzielo-
nych do poréwnan Kklas. Istotne réznice ujawniajg sie w glebach za-
wierajacych ponad 3%d substancji organicznej, w glebach zawierajacych
weglany oraz w glebach ciezkich (tab. 1).

Tabele 1

Wyniki analizy wariancji
Analysis of variance results

Wert:éétfu.nlgcji Wartodé graniczna
estowe s
Rodzaje zmiennosci 6" Limit value
Variability Valye of test

P Fo,05 Fo,o1
Glob{ o zawartodci <1,00 1,33 2,74 4,08
substancji organicz-
nej % 1,01 - 2,00 2,08 2,74 4,08
Soil containing dif-
Forent pgrcon?.g o8 2,01 - 3,00 1,44 2,67 3,91
of organic substance = 3,00 5,93 2,75 4,10
Gleby weglanowe - Carbonate soils 9,05 2,68 3,94
Gleby bezwgglanowe
Carbgnatelgga soils 1,14 2,65 3,88
Gleby "lekkie" - "Light" soils 2,53 2,70 3,98
Gleby "cigikie' - "Heavy' soils 9,85 2,65 3,88

Brak statystycznie potwierdzonych roéznic miedzy wynikami uzys-
kanymi poréwnywanymi metodami w glebach zawierajgcych mniej niz
3%, zwigzkow organicznych oraz w glebach lekkich jest tym bardziej
kategoryczny, ze liczebnos$¢ pojedynczych danych nie jest zbyt duza.
Brak bowiem istotnych roéznic przy matej probie z populacji bezwzgled-
nie zostaje potwierdzony przy powigkszeniu liczebnosci wynikow.

Zastosowanie 95% poélprzedzialéw ufnosci wg Duncana w grupach
gleb (tab. 2), gdzie stwierdzono istotnos$¢ roéznic, uzasadnilo sugestie
uzyskane na podstawie przeglagdu surowych wynikéw. Nie udalo sie
bowiem stwierdzi¢ roéznic miedzy metodami dublanska i Tiurina, jak
réowniez Springera i Westerhoffa. Roéznice istniejg natomiast miedzy
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tymi metodami zestawionymi w przedstawione wyzej pary. W grupie
gleb zawierajacych ponad 3%, substancji organicznej i takich, ktére
w skladzie mechanicznym majg powyzej 25%, czesci splawialnych, oraz
w glebach zawierajacych weglany — metody dublanska i Tiurina dajg
istotnie nizsze wyniki niz metody Springera i Wersterhoffa. Wydaje
sie wiec najbardziej uzasadnione i celowe oznaczanie ogélnej ilosci
zwigzkéw organicznych we wspomnianych glebach metodami Springe-
ra i Westerhoffa. Jak wynika bowiem z badan Boratynskiego [1]
metody te daja najbardziej zblizone wyniki do wzorcowej wagowej
metody Terlikowskiego. W przypadku pozostalych grup gleb wybor jed-
nej z badanych metod wydaje sie by¢ obojetny ze wzgledu na mozli-
wos$¢ porownywania danych analitycznych.

Tabela 2

Péiprzedziaty ufnofci dle wynikéw miedsy ktérymi
P 3Iierdzono iat:{ne réznit’:e 4 24

Confidence semi-intervels for results among which
significant differences have been found

2 3 4
Doy 0,17 0,18 0,19
Dp2 0,063 0,066 0,068
Dp3 0,062 0,065 0,067

D_ - wertoéé péiprzedziatu ufnosci wg Duncena
P Dunken‘s confidence semi-interval

1 - gleby zawierajgce ~>3% zwigzkéw organiczaych
goil’having >J3% of organic matterg v

2 - gleby weglanowe - carbonate soils
3 - gleby cigikie - 'heavy'" soils

Srednie dla,ﬁleb o zawartosci >3% zwiazkéw organiczrych
Mean for soils having =>3% organic compouads

in - 3.57; it - 5»353 iw - 5v54$ iS - 3,58;

rednje dl leb weglanowych
frodaje dle gleb weglogony

.- 2,345 I, - 2,315 I, - 2,69 I - 2,745

Srednie dla gleb ciiikich
Mean for heavy soils

Ry - 247 X, - 2,49 %, - 2,74 X - 2,19

n - metoda nadmanganianowa - fermangenste method

t - metoda Tiurina - Tiurin”s method

o - metoda Westerhoffa - Westerhoff’s method

s - metcda Springera - Klee. - Sprirgsf’c-Klee method

WNIOSKI

1. Réznice zawartosci substancji organicznej oznaczonej metodami
nadmanganianowg, Tiurina, Springera-Klee i Westerhoffa okazaly sie
nieistotne w glebach zawierajgcych do 3%, zwigzkéw organicznych, nie
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zawierajgcych weglanéw oraz w glebach majgcych mniej niz 25%0 czes-
ci splawialnych (czgstek << 0,01 mm).

2. Potwierdzone statystycznie réznice uzyskano dla wynikéw otrzy-
manych z zastosowaniem wymienionych metod dla gleb o zawartosci
powyzej 3%, substancji organicznej weglanowych i o ,ciezkim” skla-
dzie mechanicznym.

— Istotne roéznice stwierdzono miedzy parami metod Tiurina i nad-
manganianowg oraz Springera-Klee i Westerhoffa.

— Przy uzyciu metod Springera-Klee i Westerhoffa otrzymuje sie is-
totnie wyzsze wyniki niz przy zastosowaniu dwu pozostatych metod.

LITERATURA

[1] Boratynski K.: O metodach oznaczania wegla organicznego w glebie.
Roczn. Glebozn.,, dodatek do t. 7, 1958.

[2] Boratynski K, Roszyk E.: Vergleichende Untersuchungen einige Bes-
timmungsmethode des organischen Kollestoffgehalts in Boden. Zeitschr. f.
Pflanz.,, Dingung und Bodenkunde, I-84, Berlin 1959,

[31 Michajluk L.: Por6wnanie metod ilo§ciowego oznaczania prochnicy w gle-
bach. Roczn. Glebozn.,, dodatek do t. 13.

[4] Pospil C. Hallada A.: Die Modifikationen der Tiurinschen methode
mit der elektrometrischen Bestimmung des Erides der Titration (maszynopis).

[5] Roszyk E.: Poréwnanie niektérych metod oznaczania wegla organicznego
w glebie. Roczn. Glebozn., dodatek do t. 9, 1960.

P. TYPCKH, M. ®JIMC, M. MUIITEJIb

CPABHEHHME HEKOTOPBIX METOIOB OINIPEINEJIEHWS OBLUEIO KOJIMYECTBA
OPTAHMYECKHMX COEIWHEHMWM B ITOUBE

Kadeapa ITouBosesenus, Bricuias CeabckoxossiictseHHas Illkona, JIoGauu

PeswoMme

B 126 nouBeHHBIX 00pasuax ONpelesssoch coJepXalue OPraHHYecKOro BellecTBa IO
Metoaam: HMinepekora-PonnoBa B 1vOJsSHCKOM BHIOH3MEHeHHH (mepMaHraHaTHBLl), Tiopuwua,
Becteprodda, llnpuurepa-Kinee. IIpoBeneHHblil CTaTHCTHUECKHH aHa/ln3 Pe3ysbTaTOB Ofpe-
lleNleHnit paspewaeT coOpMYJIHPOBATH CJEAYIOUIHE BbIBOIbL:

1. PasHuuel B CONEepPXKaHMH OPraHMYeCKOro BeLIeCTBA ONPENeJeHHOro 10 MeTOHaM:
nepmanrantaomy, Tiopuna, Ilnpunrepa-Kiee, Becreprodpda oxasamuch HecylleCTBEHHEI
B NoyBax: coiepxauwux 10 3%, rymyca, He CONEpPXAUIHX KapGOHATOB M B IOYBAX HMeEIO-
wux MeHee 259/ mamcTeiX uactl noysel (@ Huxke 0,01 an).
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2. CraTtucTHYeCK! JOCTOBEPHEIMH OBIIM DPasHHUbl OJ5 DPe3VJbTAaTOB MOJYYEHHBIX [0
Ha3BaHHBIM MeTO/laM B MOYBAaX: coAepikamux Beiwe 30, OpPraHHYecKOro BelllecTBa, Kap-
GOHATHBIX MOYBAX H B NOYBAX C ,,TSIXKEJbIM” MEXaHHUECKHM COCTaBOM.

a) CyuecTBeHHble Pa3HHUb OblAH OGHApPYKeHb! MeKiy MeTolaMH: TiOpHEA 1 NepMmaH-
ragatHbiM a mMex1y Llnpunrepa-Kaee u Becreprodda,

6) ITo IlUnpuurepy-Knee n Becteproddy moaydarorcsi Gojiee BBHICOKHE, CTATHCTHYECKH
VTBEPIKAEHHbIE DPe3yJbTaTh! ONpe2/eeHHi, YeM MO JIBYM OCTaJbHBIM MeloiaM.

R. TURSKI, M. FLIS, M. MISZTAL

COMPARATIVE ESTIMATE OF SOME METHODS FOR DETERMINING THE
TOTAL CONTENT OF ORGANIC COMPOUNDS IN SOIL

Soils Science Department, Agricultural College, Lublin
Summary

Organic matter has been determined in 126 samples of soil by the following
methods: Iszczerek-Roltow modified at Dublany (permanganate), Tiurin, Wester-
hoff, Springer-Klee. Statistical analysis of the results has afforded the follo-
wing conclusions:

1. Differences in the content of organic matter determined by the perman-
ganate, Tiurin, Springer-Klee and Westerhoff methods have proved insignifi-
cant in following soils: containing up to 3%, of humus, devoid of carbonates, and
containing less than 259, of particles below 0.01 mm.

2. Statistically significant defferences have been obtained for results affor-
ded by the mentioned methods in soils having above 3%, of organic matter, de-
void of carbonates and in soils with ,heavy” texture.

a) Significant differences have been found between the two pairs of met-
hods: Tiurin and parmanganate; Springer-Klee and Westerhoff.

b) On applying of Springer-Klee and Weterhoff methods results are signifi-
cantly higher than on applying the two other methods.

Wplyneto do redakcji w lutym 1967 r.



