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Od czasu ogloszenia przez Changa i Jacksona [3] metodyki
frakcjonowanej analizy zwigzkéw fosforowych w glebie ukazalo sie wie-
le prac na ten temat [1, 4, 5, 6, 7, 8, 11].

W badaniach nad zwigzkami fosforu w glebie mozna by wyréznic
dwa kierunki. Jeden — to badania nad zwigzkami fosforu w glebie
naturalnej, gdzie chodzi o zwigzki fosforu w réznych typach gleb w roéz-
nych strefach klimatycznych. Drugi — to wplyw nawozenia na zawar-
tos¢ poszczegblnych zwiagzkow fosforu.

Wiadomo, ze w naszych warunkach glebowych i klimatycznych wy-
korzystanie fosforu przez rosliny z zastosowanych nawozéw fosforo-
wych jest niewielkie i wynosi ok. 15—20%,. Pozostala cze$¢ fosforu
przechodzi w rézne zwigzki. W Skierniewicach [11] na glebie bielico-
wej na piasku gliniastym mocnym pod wplywem nawozenia superfos-
fatem zwiekszala sie ilo§¢ wolnych fosforandéw glinu, a jesli wskutek
nawozenia siarczanem amonu odczyn gleby byt silnie kwasny, to zwiek-
szala sie takze ilo$¢ wolnych fosforanéw zelaza. Nawozenie superfosfa-
tem nie wywieralo jednak wplywu na zawartos¢ fosforanéw wapnia
w glebie. Doswiadczenia prowadzone byly w ciggu 40 lat bez obornika
i roslin motylkowych.

BADANIA WELASNE

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad zmianami w za-
wartosci zwigzkow fosforu, wystepujacymi pod wplywem zréznicowa-

1 Pracownik Katedry Chemii Rolniczej WSR im. G. Dymitrowa w Sofii.
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nego nawozenia w latach 1947—1965 na Polu Doswiadczalnym Rejo-
nowego Zakladu Doswiadczalnego w Poswietnem, pow. Plonsk?2

Doswiadczenie nawozowe prowadzono na glebie bielicowej, piasku
gliniastym mocnym w czterech powtérzeniach w ukladzie systema-
tycznym. Zastosowano 10 réznych kombinacji nawozowych, a miano-
wicie:

1—0, 6 — PK,
2—P, 7T—NP,
3—K, 8 — NK,
4—N, 9 —NPK, a
5 —Ca, 10 — CaNPK.

Nawozenie bylo nastepujace:

— azotu 0—60 kg/ha w zalezno$ci od rosliny, srednio 31 kg N rocz-
nie jako saletra amonowa, saletrzak, saletra wapniowa lub siarczan
amonu,

— fosforu 35 kg P»Os/ha rocznie w postaci superfosfatu,

— potasu 40—60 kg/ha, $rednio 50 kg KO rocznie w formie soli
potasowej.

— obornik w ilosci 300 g/ha, stosowany co 5 lat,

— wapnowanie wapnem nawozowym (ok. 65% CaO) w ilosci
12,5 g/ha co 5 lat.

Rosliny motylkowe w okresie trwania doswiadczenia byly upra-
wiane 5 razy.

Probki glebowe pobrano w 1965 r. z warstwy ornej z glebokosci
25 cm z 25 punktéw laskg Egnera, z poletek o powierzchni 50 m?, z wy-
lgczeniem pasa przybrzeznego szerokosci 1 m.

Wyniki oznaczenr pHu20, pHkci, kwasowosci wymiennej wedtug Dai-
kuhary i kwasowos$ci hydrolitycznej wedlug Kappena w probkach gle-
bowych podane sg w tab. 1. Zawartosé préchnicy oznaczono w prob-
kach pobranych na granicy miedzy poletkami Ca i PK w kazdym bloku.
Wynosila ona w bloku I — 0,96%, w bloku II — 0,81%,, w bloku IIT —
0,75%.

Analize mineralnych zwigzkéw fosforu wykonano metodg Changa
iJacksomna [319]. Zawartosé organicznych zwigzkéw oznaczono me-
todg Mehty i wspoétautoréw oraz metodg Bray’a-Kurtza.

Poniewaz zawartosé fosforu organicznego okreslona za pomocg tych
metod znacznie sie réznila, wyliczono procent fosforu organicznego
w glebie jako réznice miedzy zawartoscig fosforu ogétem a sumg wszy-
stkich frakcji fosforu oznaczonych metodg Changa i Jacksona. Okazalo

2 Panu mgr F. Gajkowi — zastepcy dyrektora Zakladu — autorzy dziekujg
uprzejmie za udostepnienie prébek glebowych.
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sie, ze wartoéci wyliczone jako rdznice sg posrednie miedzy wartoscia-
mi uzyskanymi za pomocg wymienionych wyzej metod. Dlatego przy-
jeto je jako majbardziej wiarygodne.

Fosfor ogdtem oznaczono w wyciggu glebowym w stezonym kwa-
sie nadchlorowym na gorgco.

Fosfor latwo dostepny dla roslin oznaczono metodsg Egnera-Riehma.

Wyniki analizy zwigzkéw fosforowych umieszczone sg w tabelach
2a i 2b.

Rozpatrujac wplyw réznego nawozenia na zawarto$¢ fosforu ogoétem
oraz poszczegblnych frakcji fosforu w glebie nalezy zaznaczy¢, ze dos-

Tabela 1

Odczyn gleby i jej kwasowod: ne Polu Doswiadczalnym w Poswiqtnym
Soil reaction and scidity of the experimental field at Poswigtne

Blok II i III Blok I
ki 8¢ gd
pH eidity P st
Newozienie -
Fertilizer wymienna | hydroli- wymienna h{droli-
trestaent B0 | K€l | exchange-| Zi:'l“‘ Hy0 | KC1 | exchange- N i"n‘
able TN able ytigly-
m - val o - val
0 970 | 4,40 0,58 4,22 6,20 | 5,20 0,08 2,58
P 5,55 | 4,45 0,79 4,55 6,10 | 4,95 0,21 3,27
K 5,30 | 4,40 1,02 4,67 6,50 | 5,40 0,05 2,35
N 5,05 | 4,05 1,30 4,86 6,00 | 4,85 0,12 3,04
Ca 5,95 5,05 0,25 3,45 6,50 | 5,35 0,08 2,43
FK 5,30 | 4,20 0,89 4,41 6,05 | 4,70 0,23 3,27
PN 545 | 4,15 1,14 4,56 5,75 | 4,40 0,25 3,04
NK 510 | 4,10 1,08 4,56 5,60 | 4,40 0,32 3,87
NPK 525 | 4,25 0,99 4,48 5,50 | 4,35 0,40 4,02
ca NPK 6,00 | 5,00 0,24 3,35 6,15 [ 5,00 0,20 3,21

wiadczenie jest tak usytuowane w terenie, ze czwarty blok znalazl sie
na glebie wyraznie réznigcej sie od gleby w pozostatych trzech blokach.
Réznice w zawartosci poszczegdélnych frakeji fosforu wynosily nawet
kilkaset procent. Dlatego ta cze$¢ doswiadczenia zostala wyeliminowa-
na z rozwazan.

Blok pierwszy roznit sie od drugiego i trzeciego tym, ze odczyn gle-
by byl wyraznie slabiej kwasny, a kwasowo$¢ wymienna i hydrolitycz-
na znacznie mniejsza. Roznice te sg wieksze w pierwszych pieciu kom-
binacjach, w ktérych przekraczajg nawet roznice miedzy poletkami
wapnowanymi i nie wapnowanymi. Pocigga to za sobg dos$¢ znaczne
zroznicowanie zawartosci niektérych frakeji fosforu. Dlatego blok pierw-



Zawartodd ré2nych swigzkéw fosforu ne poletkach blokée II 1 III
Contents of differont phosphatic eempounde on plots of blocks ]I sad III

Taboela 2

Fosfor _

“::::3:’ Foafor " E%:{;Eu Fosforany | Posforany | Posforany ?gg?ﬁg:“;‘;" ?ﬁﬁéiﬁ;' ngi orf‘“‘"’“

n"“""“ ners ogélem ¢ glinu telaze wapnis teleza inowo- 4-9 f°lf°!‘ll

l:ort:lu:r ho.;ﬁ:“ Total Phoophorul Al-phosp- | Pe-phosp- | Ca-phosp- pe.pho.p. talazowe sua gﬁf:‘;ﬁi.
reatmsn §;te§§2;‘_‘ phosphorus lH,,Cl hates hates bates solhblo OCc::de:l‘ “Lm. osph

B'e extract reductants | Pe-phoap- 9 pounds

method hatess
mg Py05/100 g gleby - =g P505/100 g soil

0 9,7 18,7 0,90 24,0 15,9 26,1 20,8 1,7 89,45 29,25
P n,6 129,2 1,24 29,8 17,9 25,6 21,0 1,81 91,35 51,85
| 4 8,3 116,6 0,178 23,6 12,6 25,1 20,8 2,06 84,94 31,66
] 8,2 115,4 0,% 22,6 17,8 24,0 17,6 1,9 83,50 30,60
Ca 8,2 135,8 1,% 20,5 19,6 22,8 16.3 2,50 83,60 52,20
7 4 10,5 121,1 2,60 27,0 16,7 21,9 1,9 2,30 84,40 36.70
» 10,5 125,5 2,64 26,5 a,1 22,8 16,3 2,69 91,63 33,81
14 8,4 108,3 0,92 2,3 20,6 16,1 13,5 2,56 75,98 32,32
NP’ 1,1 123,5 1,2 27,8 15,6 23,6 %l 2,44 %, 34 53,16
Ca KX 11,9 125,0 1,24 21,9 12,6 28,5 19,3 1,63 85,17 39,85
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Zawartoéé réinych zwigqekéw fosforu ms poletkach bloku I
Content of different phosphatic compounds in plots of block I

Tabela 2b

o??ﬁ?ﬁh osfor kludowane ;
Newozenie ﬁ:gg: d Fosfor v 5 cé}gu Fosforeny | Fosforany Fosforany 2 ﬁggg::y” ] o;,,z::ny pofggj’i Oﬁgl‘;ﬁ“
Pertilizer| ,B6ibm ogélen 4 glinu telaza wapnia zeleza RS Prrtbe 4-9 foetoru
trostment | Joternined Totel PROSPAOTUS | y1-phosp- | Fe-phosp- | Ca-phosp- TOiEte"> | oceluded Sot Phaspho-
by Egner- phosphorus §E,CL hates hates hates soluble Al and Al- columas com-
g:g&d extract reductants Fegg!{::p- 4-9 pounds
mg Py05/100 g gleby - mg Pp05/100 g soil
0 12,5 115,0 0,80 14,75 11,20 23,00 22,40 1,88 74,03 40,97
P 11,6 126,0 1,76 21,00 16,80 25,80 20,00 2,19 87,55 38,45
K 12,5 108,3 1,36 11,50 10,00 24,40 16,80 1,88 65,94 42,36
N 9,1 102,3 1,00 14,25 12,80 24,20 15,80 2,25 10,30 32,00
0+ Ca 12,3 126,6 3,04 17,00 15,00 25,00 13,40 2,38 15,82 50,78
K 13,0 136,6 3,04 25,50 18,80 26,80 8,80 2,50 85,44 51,16
1] 15,0 135,0 2,88 24,50 17,60 28,80 13,00 2,00 88,78 46,22
).)'S 9,9 108,5 0,88 21,50 23,80 20,60 13,00 2,88 82,66 25,84
PNK 12,6 129,3 1,12 27,50 15,40 25,60 23,00 1,88 94,50 34,80
PNK + Ca 15,3 131,6 2,08 271,75 17,40 21,80 21,00 1,88 97,91 33,69
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szy potraktujemy oddzielnie. Blok drugi i trzeci znajdujg sie w Srodku
pola na glebie o zblizonych wtasnosciach. Zaréwno odczyn, jak i kwa-
sowo$¢ wymienna i hydrolityczna na odpowiednich poletkach w tych
blokach sg podobne. Rowniez zawartosé poszczegoéinych frakeji fosforu
w tych blokach jest zblizona. Uzyskane wyniki s podstawg niniejszej

pracy.

‘'WPLYW NAWOZENIA NA ZAWARTOSC ZWIAZKOW FOSFOROWYCH W BLOKU 2 I 3

Ogodlna zawartosé¢ fosforu. Jak widaé z tab. 2a, nawoze-
nie superfosfatem w ilosci 35 kg P;Os/ha rocznie w ciggu 18 lat w po-
réwnaniu do poletek nie nawozonych w ogoéle zwiekszylo ogélng zawar-
tos¢ fosforu tylko nieznacznie. Zwyzka ta w poszczegélnych kombi-
nacjach rézni sie nieco, ale ze wzgledu na niejednakowe plony (tab. 3)

Tabela 3

Wplyw mewoienia (w cisgu 18 lat) na plony roélin uprawnych na Polu Lodwiadczalnym w Podwigtnym
Effects of fertilizer treatment (18 years) onpyiﬁds of crop plants at Podwiqtne Experimental
1e

Plony uprawnych roglin w q z ha
Yield ol cultivated plants in q per ha
Kawoienie blok I1 i III - blocks II and III blok I - block I
Pertilizer . e - -
treatment peluszka - field pea ;;2::;::1 peluszka - field pea ;;i:‘:;::l
1964 1965 1964 1965
nasiona s}oma kigby nasiona sloma kigby
seeds straw tubers seeds strew tubers
0 21,9 28,50 227 23,70 21,85 286
P 21,38 31,00 231 27,20 35,30 282
K 23,00 28,85 240 26,97 33,30 268
N 22,38 28,40 267 27,85 35,30 304
Ca 22,95 29,19 210 24,80 31,10 242
X 23,90 29,27 238 25,00 34,20 282
NP 25,35 29,40 265 26,30 33,30 314
RK 27,05 317,18 295 26,30 31,50 340
NPK 27,09 34,00 331 26,97 39,90 358
Ca NPX 29,83 39,9 322 28,07 31,7 354

nie mozna oczekiwaé takich samych zawartosci fosforu. Byé¢ moze
w pewnym stopniu mogla na to wplynaé zmienno$¢ glebowa, jakkol-
wiek wyniki oznaczen fosforu w obu blokach byty bardzo podobne i ra-
czej nie nasuwaja takiego wniosku.

Jezeli poréwnamy zawarto$é fosforu na poletkach nawozonych su-
perfosfatem z jego zawartoSciag na poletkach ,N”, ,K”’, a zwlaszcza
»NK”, to roéznice sg juz wyrazne.
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Duzy wplyw na zwiekszenie zawartosci fosforu ogélem wywarlo
wapnowanie, ale tylko w kombinacji bez nawozenia mineralnego.

Najwieksze obnizenie ogélnej zawartoéci fosforu stwierdzono na po-
letkach ,,NK”. Jest to zrozumiale, poniewaz plony byly tu znacznie
wieksze niz na poletkach ,,0”, a w zwigzku z tym i pobieranie fosforu
bylo duzo wieksze. Na polekach ,,N” i ,,K” wplyw ten byl prawie nie-
widoczny.

Zawartosé fosforanéw oznaczonych metodg Eg-
nera-Riehma i fosforanéw przechodzgcych do roz-
tworu NH; Cl. Nawozenie superfosfatem powodowalo zwiekszenie za-
wartosci ,,dostepnych” dla roslin fosforanéow we wszystkich kombinacjach
nawozowych z superfosfatem. Zwyzka ta jest jednak niewielka.

Wapnowanie gleby zarowno nie nawozonej, jak i nawozonej nie
wplyneto na zawarto$é fosforu oznaczonego metoda Egnera-Riehma.
Nieco inaczej przedstawia si¢ wplyw nawozenia fosforem i wapnowania
na zawartosé fosforu przechodzgcego do roztworu NH,Cl. Nawozenie
tylko superfosfatem zwiekszylo zawarto$¢ tej formy fosforu nieznacz-
nie, natomiast w polgczeniu z mawozeniem azotowym lub potasowym
iloéé tego fosforu wzrosta blisko trzykrotnie. Ilosciowo jest to niewiele,
ale ten fosfor jest dostepny dla roslin. W kombinacji , NPK” ilo$¢
,ruchliwych fosforanéw” byla prawie taka sama jak bez nawozenia.
W kombinacji ,,CaNPK” bylo wyraznie mniej tych fosforanéw niz
w kombinacji ,,Ca”. Wapniowanie bez nawozenia mineralnego spowo-
dowalo dwukrotne zwiekszenie fosforu przechodzgcego do roztworu
NH,Cl. Nawozenie tylko azotem lub potasem badZ lgcznie azotem i po-
tasem nie wplywalo na poziom tych fosforanéw. Ilos¢ fosforanow ozna-
czonych metodg Egnera-Riehma stanowi 7—9%, fosforu ogoélem.

Zawartos$¢ i wzajemny stosunek fosforandéw zela-
za, glinu i wapnia. Przedstawione w tab. 2a wyniki wskazujg,
ze nawozenie wywieralo najbardziej widoczny wplyw na zawartose
wolnych (nie okludowanych) fosforanéw glinu. Nawozenie superfosfa-
tem spowodowalo zwieckszenie zawartosci fosforanéw glinu we wszyst-
kich kombinacjach z wyjatkiem ,,CaNPK”. Mniejsze zawartosci fosfo-
randow glinu na poletkach ,,CaNPK” mogg by¢ tlumaczone gorszymi
warunkami do tworzenia sie tych fosforandéw z zastosowanego super-
fosfatu, a z drugiej strony lepszg rozpuszczalnoscig fosforanéw glinu
(tych powstajgcych obecnie i tych znajdujgcych sie od dawna w glebie)
przy podwyzszonym pH z powodu wapnowania. Wapnowanie zaréwno
bez nawozenia mineralnego, jak 1gcznie z tym nawozeniem zmniejszato
nieco zawarto$¢ fosforandéw glinu. Nawozenie azotem lub potasem nie
wplywalo na zawartosé tych fosforanéw. Zawartos¢ wolnych fosforanow
glinu stanowila od 15%, (,,Ca”) do 23% (,,P”).
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Jezeli chodzi o wolne (nie okludowane) fosforany zelaza, to jakkol-
wiek zawarto$¢ ich w réznych kombinacjach byla rézna, nie mozna
stwierdzi¢ wplywu ani nawozenia azotem, fosforem bgdz potasem, ani
stabego wapnowania albo wplyw ten byl niewielki.

Na poletkach nawozonych samym potasem zawarto$é fosforanéow ze-
laza byta mniejsza, ale przy lgcznym nawozeniu potasem i azotem lub
potasem i fosforem takiego wplywu nie stwierdzono. Wolne fosforany
zelaza stanowig od 10%, (,,CaNPK”) do blisko 20% (,,NP”), a wiec wy-
stepujg w badanej glebie w ilosci mniejszej niz wolne fosforany glinu.

Dos¢ znaczne réznice widoczne sg w zawartosci fosforanéw zelaza ok-
ludowanych tlenkami zelaza, ale réwniez trudno dopatrzy¢ sie dziata-
nia ktoregokolwiek nawozu. Silne obmizenie zawartosci tych fosforanow
wystgpito, miedzy innymi, przy nawozeniu fosforowo-potasowym, ale ani
sam fosfor, ani sam potas nie wywieraly takiego wplywu. Fosforany te
stanowity 11% (,,PK”) do 18% (,,K”) fosforu ogoélem, a wiec prawie tyle
co wolne fosforany zelaza.

Laczna zawartos¢é fosforanow zelaza (nie okludowanych i okludo-
wanych) wynosita okolo 26—32%, fosforu ogétem.

Okludowanych tlenkami zelaza fosforanéw glinu bylo bardzo malo
we wszystkich kombinacjach nawozowych. Zawartos¢ ich nie przekra-
czala na ogét 1,5%, fosforu ogdlem.

Podobna byla zawartos¢ fosforanéw zelazowo-glinowych okludowa-
nych tlenkami zelaza. W tabeli 2 podano je razem z okludowanymi fos-
foranami glinu.

Jesli chodzi o fosforany wapnia, to nawozenie samym superfosfa-
tem lub superfosfatem w polgczeniu z nawozami azotowymi lub pota-
sowymi nie wywieralo wplywu na ich zawartos¢. Jedynie w kombinacji
nawozowej ,,CaNPK” bylo wiecej fosforanéw wapnia. Na tle ,NPK”
widoczna jest wyrazna zwyzka zawartosci fosforanéow wapnia pod
wplywem wapnowania. Samo wapnowanie (Ca) nie wywarlo wplywu.
Nawozenie azotowo-potasowe spowodowalo znaczne zmniejszenie sie
fosforandéw wapnia w pordéwnaniu do poletek nie nawozonych w ogdle.
Spowodowane to jest wiekszym pobieraniem fosforu przez znacznie wyz-
sze plony w tej kombinacji. Fosforany wapnia stanowily na poszcze-
gbélnych poletkach 15—23%, fosforu ogotem.

Zawarto$¢ organicznych zwigzkow fosforu. Istotny
wplyw na zawartos¢ organicznych zwigzkéw fosforu wywieralo wap-
nowanie i to zaréwno w kombinaciji ,,Ca”, jak i ,,CaNPK”. Najwieksza
zawarto$¢ tych zwigzkéw byta w kombinacji ,,Ca”. Pewien wzrost za-
wartosci organicznych zwigzkow spowodowalo nawozenie fosforowo-
potasowe. W pozostalych kombinacjach nawozowych zawartosé fosforu
organicznego byla podobna i niewiele réznila sie od jego zawartosci na
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poletkach nie nawozonych. Organiczne zwiazki fosforu stanowily od
okolo 25 (,,0” i ,,P”) do 38% (,,Ca”) fosforu ogoiem.

Powtérzymy tu to, co juz wspomniano na wstepie, ze zawarto$¢ or-
ganicznych zwigzkéw fosforu wyliczono przez odjecie sumy zawartosci
wszystkich oznaczonych frakcji od ogoélnej zawartosci fosforu. Wyniki te
sa nieco za wysokie, poniewaz w czasie ekstrakcji pewna nieznaczna
cze$é (prawdopodobnie nie zawsze jednakowa) organicznych zwigzkow
fosforu (oznaczono je metodg Mehty i wspoétautorow [10] oraz me-
todg Braya-Kurtza [2]) ulega hydrolizie. Pierwsza z tych metod da-
wala wyniki wyraznie mniejsze, a druga nieznacznie wigksze. J a ck-
son [8] zwraca uwage, ze metoda Bray’a-Kurtza daje wyniki nieco za
wysokie.

ZAWARTOSC ZWIAZKOW FOSFORU W BLOKU I

W bloku tym, zwlaszcza w pierwszych pieciu kombinacjach, gdzie
pH gleby bylo wyraznie wyzsza niz w pozostalych blokach, ogdlna za-
wartos$¢ fosforu byla nizsza. Widoczne sg wigksze rdéznice w ogélnej za-
wartosci fosforu miedzy poletkami nawozonymi a poletkami nie na-
wozonymi w ogo6le. W kombinacjach nawozowych, gdzie stosowany byt
superfosfat, zawartos¢ fosforu byla wyraznie wyzsza, a w kombinacji
nawozonej tylko azotem i potasem zawartos¢ ta byla znacznie nizsza.

Pewne réznice wynikaé mogg réwniez ze zmiennosci glebowej, ktora
widoczna jest w odczynie i w kwasowosci. Nalezy tu réwniez wzigé pod
uwage znaczne roéznice w wysokosci plonow (tab. 3). Wapnowanie
w mniejszym stopniu wplynelo na zwiekszenie ogélnej zawartosci fosfo-
ru, co zresztg jest zrozumiate, poniewaz pH na poletkach nie wapnowa-
nych nie bylo tak niskie jak w blokach II i III. R6éznice w ramach posz-
czegbélnych frakcji fosforu byly tu bardziej wyrazne. I tak zawar-
tos¢ fosforanéw glinu w kombinacji, gdzie stosowano superfosfat, jest
wszedzie znacznie wieksza, a przy nawozeniu tylko potasem wyraz-
nie mniejsza. Nalezy podkresli¢, ze zawarntos¢ fosforanéw glinu
w pierwszych pieciu kombinacjach tego bloku jest nizsza niz w in-
nych blokach.

To samo odnosi sie do fosforanéw zelaza, Nawozenie azotowo-potaso-
we zmniejszalo zawartos¢ fosforanéw wapnia. W wiekszosci kombinacji
nawozowych zaréwno ilo$¢ fosforu organicznego, jak i jego procento-
wy udzial byly wyzsze. Nawozenie azotowe zmniejszalo zawartosé¢ or-
ganicznych zwigzkoéw fosforu. Zawartosé fosforu oznaczonego metoda
Egnera-Riehma byla w tym bloku wieksza.
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DYSKUSJA

Omowiono ogdédlnie wplyw nawozenia na zawarto$¢ poszczegdlnych
zwiagzkoéw fosforu i ich stosunek do siebie oraz poréwnano z wynikami
ctrzymanymi na Polu Dos$wiadczalnym w Skierniewicach.

Poréwnujge blok I z blokiem II i IIT widaé istotne réznice w zawar-
tosci fosforanéw glinu i zelaza, spowodowane réznorodnoscig odczynu,
przy czym im wiegksza jest rdéznica w odczynie, tym znaczniejsze sg
réoznice w zawartosci tych fosforanow. Wyzszemu pH w bloku I odpo-
wiada mniejsza zawartos¢ fosforanéw glinu i zelaza. Wyrazniej uwi-
docznit sie tu wplyw nawozenia fosforowego na zawartos¢ tych fosfo-
ranéw. Jedynie ilos¢ fosforandéw wapnia we wszystkich blokach byta
podobna. We wszystkich blokach nie pobrany przez rosliny fosfor z su-
perfosfatu odktadal sie w formie fosforandow glinu. W przypadku na-
wozenia azotowo-potasowego zmniejszyly sie zapasy fosforandéw wap-
nia. Wapnowanie zwiekszylo zawarto$é organicznych zwigzkéw fosforu.

Przystepujac do pordéwnania wynikéw z Poswietnego z wynikami
ze Skierniewic nalezy na wstepie zaznaczy¢, ze doswiadczenia w Pos-
wietnem réznia sie tym od do$wiadczen w Skierniewicach, ze trwajg
przeszlo dwukrotnie krécej oraz stosuje sie tam co 5 lat obornik i upra-
wia rosliny motylkowe.

W doswiadczeniach w Poswietnem zwiekszanie sie ogédlnej ilosci
fosforu w glebie pod wplywem nawozenia superfosfatem bylo oczy-
wiscie mniejsze ze wzgledu na czas trwania doswiadczenia, ale tenden-
cje sg podobne.

Podobnie jak w Skierniewicach niepobrany przez rosliny fosfor
z nawozu gromadzi sie w glebie w postaci fosforanéw glinu. Obserwo-
wane w Skierniewicach na wszystkich polach zmniejszenie sie ilosci
fosforanéw glinu pod wplywem wapnowania w Poswietnem wystapito
w blokach II i III. Na obu obiektach (Skierniewice i Poswietne) nie byto
wplywu nawozenia fosforowego na zawarto$¢ fosforanéw wapnia,
a wplyw wapnowania w kierunku zwiekszenia zawarto$ci tych zwigz-
kow byl niewielki.

W przeciwienstwie do Skierniewic w Poswietnem nie bylo zmniej-
szenia ogolnej ilosci fosforu pod wplywem wapnowania przy peinym
rawozeniu mineralnym.

WNIOSKI

1. Nawozenie superfosfatem (35 kg P»Os;) w ciggu 18 lat powodo-
walo obok zwiekszenia plonéw niektérych roslin wzrost ogédlnej zawar-
tosci fosforu w glebie. Wzrost ten byt wiekszy przy wyzszym pH.
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2. Wapnowanie (bez nawozenia mineralnego) gleby wapnem nawo-

zowym w ilo$ci 12,5 g/ha co 5 lat spowodowalo zwiekszenie zawartosci
organicznych zwigzkéw fosforu. Na glebie kwasnej wapnowanie prowa-
dzito do zmniejszenia zawartosci fosforanéw glinu,

3. Nawozenie azotowo-potasowe zmniejszylo zawartos¢ fosforu ogod-

lem i fosforandéw wapnia oraz wywieralo wplyw na wzajemne sto-
sunki poszczegélnych frakeji fosforu.

nie

4. Nie pobrany przez rosliny fosfor z superfosfatu przechodzil glow-

w wolne fosforany glinu, a przy wyzszym pH pozostawal takze

w postaci fosforanéw wapnia.

(1]

[2]

[8]

[0
(10]

[11]
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[. JEJIYEBA-BAJIEBA, C. MOCKA/JIb

BJIUAHUE OJIMTE/JIBbHOTO JUPPEPEHIIMPOBAHHOI'O YOOBPEHUA
HA COIEPXAHHUE PA3JIMUYHBIX ®OCPATOB B ITOUBE

Kadenpa Arpoxumun, Bapuasckas CenbckoxossiicTBeHHass AKaleMust

Pesome

Ha OnbitHom Tlone TlocBeuTHe (momsosnucrasi NMouBa, JIerkHil CYrJIHHOK) oT 1948 r.
BHOCHJIIICh a30THBIe, (ochOopHble W Kaauituble ya006peHHs po3MO HJIH coBMecTHo. Hekoro-
pble 1eNsHKH OblIM H3BecTKeBaHbl. [locsie 18-netHero mepuona B NMOYBEHHBIX 00pasuax
13 OTJ1eJbHBIX [AeJsfHOK Obla1 TNpoBeldeH (paKLHOHAPHBIN aHanH3 (OCPOPHBIX COCAHHEHH
no verony Yenra m [xkekcona (Chang, Jackson) omnpegeieniie BajoBoro ¢ocdopa
n vcposieMoro ¢ocdopa mo Iruepy-Pumy. Kpome Toro onpeileissnace peakuus TOuB
H Oo0MeHHas THIPOJNTHYECKAst KHCIGTHGCCTb.

Bolgenensl 6blaM 1Ba 06bEKTa pasjHyHble MO Peakuuu Nous. ¥Yaobpenue cyvnepdo-
chatom B mose 35 kr P,O; Ha ra BbI3BaJO B TNOYBe CHJALHO KIHCIOH TOIbKO He-
GosblIoil mpHpocT BasoBoro (ochopa, HO B TMOUBe KHCJOH 3TOT MPHPOCT OKasajcs 3Ha-
ynTeabHbM. ONHOBPEMeHHO TNOcJeIoBaJ pocT coiepxanus ¢ochartos amomunus. Hapect-
KOBaHHe TOYB CO1eiiCTBOBAJO HAKOMJEHHIO OpraHHYeckHx ¢ochopHbIX coeaHHenuit, Ha
tone moaHoro MuHepasabHoro yioGpeHus (NPK) u3BecTKoBaHHe INOBBILIANO CO1ePKEHHE
docdhaToB Kaabuus.

VioGpenre a30ToM H KajJHeM MOHHXKAJMO colepxaHue BajoBoro ¢docdopa n doctharos
KaJbIHsl, @ TaKkXe CKasblBaJOChb Ha B3aHMHOM COOTHOIUEHHN OTJeJbHBIX (pakuuit
docopa.

HeycBoennnlit  pacrennsMu  dochop cynepdocdara NpeHMYLIECTBEHHO MEPEeXOAH
B ¢opmy doctharos anmoMHHES a Npu Oojee BHICOKHX 3Hauenusx pH ocraBaicsa B cdopme
dochaTtoB KaabLlis.

D. DELCZEWA-WALEWA, S. MOSKAL

EFFECTS OF LONG TIME DIFFERENTIAL MANURING ON THE LEVEL
OF VARIOUS PHOSPHATES IN SOIL

Department of Agricultural Chemistry, Agricultural Uniwersity, Warsaw

Summary

Fertilization with nitrogen, phosphorus and potassium, separately or in com-
bination, has been carried out on the trial fields at Po$wietne (podzolic soil, loa-
my sand) since the year 1948. Some of the plots were limed. After 18 years of
fertilizer treatment, soil samples from individual plots were analysed fractionally
for phosphatic compounds by Chang and Jackson’s method, also total phospho-
rus and available phosphorus by Enger-Riehm method was determined. More-
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over determinations were made of the reaction and of exchangeable and hyd-
rolytic acidity. ’

In respect to the reaction, two objects were recognized, namely strongly acid
soil and acid soil. Fertilization of strongly acid soil with superphosphate, 35 kg
P,O; per ha, resulted in a limited increase in the amount of total phosphorus;
acid soil responded by a considerable increase. At the same time there occured
an increase in the content of aluminium phosphates. Liming of the soil brought
about an increase of organic compounds of phosphorus. Full mineral fertilization
(NPK) followed by liming increased the content of calcium phosphates.

Nitrogen-potassic fertilization reduced the amount of total phosphorus and
of calcium phosphates and affected the ratio of individual fractions of phosphorus.

Phosphorus from superphosphate untaken by plants was transformed mainly
into free aluminium phosphates; at higher pH values it was maintained also in
the form of calcium phosphates.

Wptynelo do redakcji w lutym 1967 r.






