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WSTEP

Znaczenie manganu dla ro$lin zostalo szeroko udokumentowane
w literaturze Swiatowej [9, 10, 14—20, 22—25]. Jego rola polega glow-
nie na uczestniczeniu w procesie utleniania weglowodanéw, redukcji
azotandéw oraz w syntezie aminokwasow i biatek. Od obecno$ci przys-
wajalnych form tego mikroelementu w glebie zalezy takze powstawanie
i trwalos¢ chlorofilu oraz koncentracja zelaza dwu- i tréjwartosciowego
w ro$linie. Niska zawarto$cig przyswajalnego manganu odznaczajg sie
przewaznie gleby o pH wyzszym od 6,6 [15]. W zwigzku z tym rosliny,
ktére ze wzgledu na swoje wymagania sg uprawiane na glebach zasa-
dowych lub $wiezo zwapnowanych, mogg odznacza¢ sie niska, a nawet
niedostateczng zawartoscig tego pierwiastka. Moze to niewagtpliwie spo-
wodowa¢ obnizenie jakosci i wysokosci plonéw tych roslin. Optimum
zawartosci manganu ma duze znaczenie zwlaszcza w roslinach paszo-
wych. Jak stwierdzono u zwierzat odzywiajgcych sie paszg o zawartosci
Mn nizszej od 50 mg/kg s.m., moze wystapi¢é obnizenie mlecznosci
u kréw, a u mlodych kurczat, bazantéw i $win stabe wyksztalcenie kose-
ca oraz deformacja kregostupa [11, 15]. W takich przypadkach objawy
chorobowe mozna czesciowo usungé¢ dodajgc sole manganu do paszy.
W przypadku roslin sytuacja ulega poprawie, jezeli stosuje sie nawo-
zenie tym pierwiastkiem w formie opryskéow lub dokarmiania przez
glebe.

W literaturze krajowej mamy dotychczas malo danych odnos$nie wy-
stepowania manganu w roéznych roslinach uprawnych. Okre$lenie za-
wartosci tego skladnika w roslinach ma duze znaczenie praktyczne. Poz-
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woli ono okresli¢, czy w danych warunkach uprawy i nawozenia
rosliny sa dostatecznie zaopatrzone w mangan czy tez moze go brako-
wac¢ na pewnych typach gleb. Wykrycie nawet nieznacznych niedoboréw
manganu w ro$linach oznaczaloby konieczno$¢ stosowania nawozéw
manganowych, szczegoélnie na glebach swiezo zwapnowanych.

Biorgc pod uwage znaczenie manganu w uprawie roélin, jak i w zy-
wieniu zwierzat, podjeto badania w zakresie zawartosci tego pierwiast-
ka nie tylko w glebach, ale i w roslinach uprawnych woj. olsztynskie-
go. Niniejsza praca stanowi cze$¢ opracowywanego problemu.

METODYKA PRACY

W latach 1964 i 1965 z terenu woj. olsztynskiego pobrano ro$liny
w stadium pelnej dojrzaltosci, a uprawiane na pasze — w okresie kwit-
nienia. W wysuszonych i zmielonych roslinach po spaleniu na sucho
w temperaturze 450—500°C oznaczono zawartosé manganu metodg nad-
siarczanowg [1].

Z miejsc, z ktorych pobrano prébki roslinne, zostaly wziete takze
probki gleby. Skiad mechaniczny tych gleb okreslono metods aeromet-
ryczna Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande i Proszynskiego oraz oz-
naczono ich pH w In KCI.

WYNIKI I DYSKUSJA

Mangan w odroznieniu od innych mikroelementéw wystepuje
w roslinach w duzych ilosciach. Wedlug wielu autorow [2, 5, 12, 13, 14,
23] zawartos¢ jego moze waha¢ sie w szerokich granicach, tj. od 6 do
800 mg/kg s.m. roslin. Uzaleznione jest to nie tylko od gatunku rosliny,
ale rowniez od jej wieku, od rodzaju gleby, na ktérej jest uprawiana,
nawozenia i przebiegu czynnikéw klimatycznych [3, 5, 14, 23]. W glow-
nej mierze pobieranie manganu wigze sie z iloScig jego form przyswa-
jalnych w glebie oraz w duzym stopniu zalezy od odczynu gleby. Licz-
ni autorzy [4, 6, 8, 23, 25] podajg, ze ze wzrostem zakwaszenia gleby
wzrasta rowniez ilos¢ manganu w roslinie. Henkens [7] uwaza, Ze
niedobory manganu wystepujg juz na glebach o pH wiekszym od 5,4.
Inni badacze [18] podaja, ze jest on pobierany lepiej na glebach kwas-
nych oraz bardzo zasadowych niz na obojetnych i stabo zasadowych.
Liczni autorzy [7, 15, 18, 21] sa jednak zgodni, Ze przewapnowanie gle-
by powoduje unieruchomienie manganu, co w konsekwencji wplywa na
zmniejszenie sie jego iloSci w roslinach. Zjawisko to szczegoélnie ostro
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wystepuje po zwapnowaniu gleb kwasnych lekkich, w ktoérych pier-
wiastek ten jest intensywnie wylugowywany z warstw goérnych do dol-
nych. Istnieja wzmianki w literaturze [3], Ze oprécz kationdéw wapnia
pobieranie manganu przez rosliny uzaleznione jest réwniez od bakterii
rizosfery, ktore ograniczajg pobieranie manganu. Inne skiadniki gleby,
jak jony potasu i sole Zelazawe uczestniczgc w procesie redukcji man-
ganu czynig go bardziej dostepnym i tym samym wplywaja na zwiek-
szenie jego zawartosci w roslinach [21, 23]. Z powyzszego omowienia
wyraznie wynika, Zze pomijajgc wlasnosci indywidualnych danego ga-
tunku roslin zawartos¢ w nich manganu jest wypadkows oddzialywania
réznych czynnikéw, szczegdlnie glebowo-klimatycznych.

Dlatego tez na tym tle staraliSmy sie¢ rozpatrywaé¢ wyniki naszych
badan. Z danych zestawionych w tab. 1, 2, 3 i 4 widaé¢, ze najwiecej
manganu zawieraja liScie tytoniu — 330,2 i 433,1 mg/kg s.m., a naj-
mniej sloma rzepaku — $rednio 16,4 mg/kg s.m. W pozostalych bada-
nych roslinach duza zawartoscig manganu odznacza sie siano seradeli,
zawierajgce 91,2—181,1 mg/kg s.m. W mieszance roslin strgczkowych
oraz w sianie traw ilo$¢ manganu jest znacznie nizsza i wynosi $rednio
67,8 i 63,8 mg/kg s.m. Malo manganu znaleziono réwniez w sianie lu-
cerny i koniczyny — sérednio 50,5 i 51,3 mg/kg s.m., oraz w kilebach
ziemniakéw — $rednio 20,5 mg/kg s.m. Zawartos¢ manganu w tych ros-
linach stanowi warto$é graniczng, przy ktoérej u zwierzat odzywiajacych
sie paszg z tych roslin mogg wystgpié zaburzenia w procesach fizjolo-
gicznych. Z roslin okopowych korzenie burakéw cukrowych zawierajg
$rednio Mn 27,2 mg/kg s.m., a licie 76,9 mg/kg s.m.

W roslinach zbozowych najwigksza ilos¢é manganu wystepuje w zycie
i wynosi $rednio 73,3 mg/kg s.m. w ziarnie oraz 50,0 mg/kg s.m. w sia-
nie, a najmniejsza w jeczmieniu — S$rednio 32,9 mg/kg s.m. w ziarnie
oraz 19,8 mg/kg s.m. w slomie. W owsie zawartos¢ manganu jest mniej-
sza niz w zycie i wynosi $rednio 69,3 mg/kg s.m. w ziarnie oraz
36,6 mg/kg s.m. w stomie.

Posrednie miejsce wsréd zbozowych zajmuje pszenica, w ktorej srednia
zawarto$¢ manganu wynosi 57,1 mg/kg sm. w ziarnie oraz 31,6 mg/kg
s.m. w stomie.

Analizujac dane tabel 1, 2 i 3 widaé réwniez, ze wahania w zawar-
tosci manganu wystepuja nie tylko pomiedzy gatunkami, ale rowniez
w obrebie danego gatunku i s3 uzaleznione w wielu przypadkach od
odczynu gleby. W roslinach zbozowych zalezno$¢ taka wystepuje wy-
raznie u zyta, co ilustruje rys. 1. Na glebach o pH 4,7—5,2 zawartosé
manganu w zycie jest najwieksza i wynosi 82,7—150,5 mg/kg s.m.
w ziarnie oraz 38,9—112,9 mg/kg s.m. w slomie, natomiast przy pH gle-
by powyzej 6,0 zawarto$¢ manganu ksztaltuje sie w granicach 22,2—
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Tabela
Zawartofé magnanu w roflinach gbesowych
Manganese content of grain crops
Nr pH Mn
Reélina prébkd Typy 1 rodzaje gleb w 1n EC1 v .‘,/,:6 s.®.
Plant No. Types and kind of soils PR in ppa
samples 1n KC1| Ziarno | Stoma
Grain Straw
1 2 3 4 5 6
Gleby brunatne st
Brown soils of:
1 gliny lekkiej 5,4 17,8 51,4
light loam
2 gliny lekkieJ 5,9 14,9 14,6
1light loam
3 gliny lekkie] 6,0 22,6 13,2
1ight loam
4 pilasku sli.n.iasteso mnocnege 6,6 30,0 16,6
strongly leamy send
s piaskv. gliniastego mocnego 6,6 29,8 13,8
strongly leoamy sand
Jecsnien 6 plasku gliniastego mocnege 7,0 33,7 13,5
Berley strongly leamy sand
? gliny lekkieJ 7,5 36,0 12,6
light loam
8 gliny lekkieJ 7,5 44,5 19,2
1light losm
Czarne ziemie zt
Black garths of:
9 piasku ilinintogo lekkiego pylastego 6,4 49,3 29,6
silty light loamy s
10 gliny éredniej pylaste] 6,8 25,9 13,5
8ilty medium loam
1 gliny éred.nioj pylaste] 6,8 44 4 18,4
8ilty mediuam loaa
12 piasku stabo gliniastege 6,9 46,0 22,2
weakly leamy sand
Gleby brunatne st
Brown soils oft
13 plasku gliniastego mocnego" 5,1 59,3 40,6
strongly loamy sand
14 plasku stabo gliniastego 5,3 72,4 41,2
weakly loasmy sand
15 sliw lekikie 5,4 66,7 -
ight loam
16 gliny lekkie] 5,5 67,1 20,5
light loesm
17 gliny lomej pyla-toj 5,7 44,6 30,6
Bilty light
Owies 18 piasku 311niastego lexkiego 5,8 81,2 23,9
Oats light loemy sand
19 gliny lekkie] 6,3 82,0 36,4
light loam
20 gliny lekkde] 6,7 81,7 29,4
1light loam
21 gliny lexidie] 7,0 593 36,9
1ight loam
Czarne ziemie 33
Black earths of:
22 piasku slabo gliniastego 4,7 105,8 62,2
weakly loaxy sand
23 piasku glinisstego lok.kieso pylastego 6,4 22,3 16,7
8ilty light loamy sand
Bielica s3:
Podsol sei) ef:
24 gliny lekkie] pylaste] 5,2 90,1 45,1
silty light losm
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c.d. tabell 1

1 2 3 4 5 6
Gleby brunatne s:
Brown soils of:
25 gliny lekkie] 4,6 40,9 23,3
light loem
26 plasku gliniastego mocnego 4,8 67,4 37,8
strongly loamy sand
27 piasku gliniastego mocnego 5,5 34,4 19,7
strongly loamy sand
28 gliny Arednie] 5,5 37,6 19,5
medium loam
Pazenica 29 gliny lekkie] 5,6 56,8 36,5
osima light loam
Winter 20 gliny lekikieJ pylaste] 6,9 57,4 33,2
whoat 8ilty light loam
31 gliny lekidej pylaste) 7,0 64,0 | 25,7
silty lLight loam
32 piasku gliniastego mocnego 7,0 - 54,8
strongly loamy sand
33 gliny lekkieJ 7,0 56,0 27,8
light loam
Czarne ziemie 2t
Black earths oft
24 gliny lekkiej 6,3 8 ?
gliny lex , 3,5 36,
35 gliny ciezkle] 7,0 74,9 25,7
heavy loam
36 gliny cigzkie] 7,1 60,3 34,8
heavy loam
Bielica szt
Podsol soil ofs
37 gliny lekkie] 5,7 2
$ieht loam ’ 52,7 36,3
Gleby brunstne gt
Brown soils of:
38 piasku luznego 4.7 101,9 80,9
loose sand
39 plasku s2abo gliniastego 4,7 82,7 51,3
weakly loamy sand
30 piasku lufnego 4,8 103,6 83,4
loose sand
41 piasku luéne 4,8 1
loon .and 6‘ , 50'5 99'1
2yto &2 piasku s2abo gliniastego 0
osime weakly loamy sand 2 973 38,9
Winter 43 plasku slabo gliniastego 5,0 - 12,9
rye weakly loamy sand
44 piasku luénego 2 108
loose sand > 8 23:0
45 piasku stabo gliniastego 1 (o] 1
Pearly Toamy 7y 35, 2,9
&6 piasku gliniastego lekkiego
light loamy acndso & 7 8.2 22,0
47 piasku siadbo gliniastego 22,6 11
weakly loamy sand 77 ' 0
Czarna ziemia 33
Black earth of1
48 piasku gliniastege lekkiego 2 1
Dignt 15emy “us [ 7y 37,5 21,9
Mada z3
Alluvial goil of:
89 plasku slabo gliniastego 6,3 22,2 10,9

weakly loamy sand
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Tabela 2
Zawartofé manganu w sianie roslin metylkowych i traw
Manganege content of hay of legumes and grasses
Br pB Mn
Roélins prébid Typy 1 rodzaje gled 1n KC1 w Bg/kg s.m.
Plant ¥o. Types and kind of soils pH Mn
samples 1n EC1 in ppm
Gleby brunatne z:
Brown soilsof?
50 gliny éred.nio;] pylaste] 4,2 93,4
8ilty medium loam
51 gliny lekkieJ 5,1 a4 .4
light loam
Eonicsyna 52 gliny lekkiej pylaste] 5,1 A3.8
eserwona silty light ]:on
Red clover 53 ﬁ‘gx {:l:.kiea €.0 52,7
Sh gliny éredniej 6,3 48,1
medium loam
55 gliny lekkieJ 6.4 30,8
light loam
56 gliny lok.i:loj pylaste 6,8 46,8
silty light loam
5? gliny lekide] 5,5 7.8
light loam
s8 gliny lekkieJ 6,1 42,6
light loam
Lucerna 59 gliny lekideJ 6,5 48,6
11falfa light loam
60 piasku gliniastego mocnego 7,0 50,3
strongly loamy sand
61 gliny érednie) 7,3 36,2
medium loam
62 piasku siabo gliniastego 4,5 181,1
weakly loamy sand
Seradela 63 plasku sitabo gliniastego 6,0 n,2
Serradells weakly loamy sand
Czarna siemia st
Black earth of:
[ plasku stabo gliniastego 5,7 104,7
weakly loamy sand
Gleby brunam 1 1]
ofs
Mieszanka 65 piasku gliniaateso lemoso ?,0 80,2
straczkowa light loamy sand
Legumes 66 piasku slabo gliniastego 7,0 67,5
mixture weakly loamy sand
67 piasku gliniastego noc::go pylastego 7,0 55,8
8ilty strongly loamy s
68 6,5 oA A
Trawy Torf miski
Grasses €9 Lo 6,5 73,2

45,2 mg/kg s.m. w ziarnie oraz 11,0—22,0 mg/kg s.m. w slomie, czyli jest
prawie czterokrotnie mniejsza. W owsie pochodzacym z czarnej ziemi
o pH 4,7 znaleziono réwniez kilkakrotnie wiecej manganu (tab. 1) niz
w owsie z tego samego typu gleby, ale o pH 6,4. W roslinach owsa
uprawianych na glebie brunatnej o pH 5,1—7,0 zawarto$¢ manganu uk-
tada sie roznie i miesci sie w granicach 44,6—82,0 mg/kg s.m. w ziarnie
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Tabela 3

Zawartosé manganu w roslinach okopowych i przemystowych
Mangenese content of root and industrial crops.

Nr o ln
Roslina prébki Typy i rodzaje gleb w 1n EC1 v msn/‘nks 8.1,
Plant No. Types and kind of soils pH in ppm
samples in 1n KC1 | Rorzenie | Liscie
Roots Leaves
Gleby brunatne z:
Brown soils oft
70 piasku gliniastego lekkiego 5,0 15,0 -
light loamy sand
71 pilasku gliniastego lekkiego 5,9 22,1 -
light loamy sand
Ziemniaki 72 plasku lufnego 6,0 18,7 -
loose sand
Potatees
73 piasku gliniastego lekkiego 6,0 15,0 -
light loamy sand
74 piasku sliniaatego lekkiego 6,0 20,3 -
light loemy sand
75 piasku stabo gl:l.niaatego 6,1 22,0 -
weakly loamy sand
76 piasku gliniastego lekkiego 5,8 43,1 134,8
light loamy sand ! ! ol
7 gliny lekkie] 6,3 24,4 102,41
light loam
78 gliny ésredniej pylasteJ 6,8 27,7 104,8
811ty medium loam
79 gliny érednie] 7,0 17,4 60,5
medium loam
Buraki 80 gliny lekkieJ 7,0 8,5 8
cukrowe light loam ! % 23
Sugar beet 81 gliny lekkiej 7,0 7 7
Siam Toem ’ 4, 73,
82 idu 8,1 20,9 46,5
clay
Czarne ziemie z:
Black earths of:
83 gliny cigzkie] 7,0 24,4 59,2
hesvy loam
84 gliny ciezkieJ 8,0 17,4 61,3
heavy loam
85 gliny clezkie] 8,0 23,7 43,3
heavy loam
Gleby brunatne zt »* ]
Brown soils of:
86 gliny lekkdieJ
light loam 5,0 49,5 21,4
87 piasku gliniastego lekliego (o] 16,8 1
1ight loamy sand > ! e
Rzepak 88 gliny srednie 5,1 [o] 6
ozimy medium loam ! > 27,
Winter rape 89 plasku gliniastego lekkiego 6 0o
D ant 1S “nds [ »3 37,5 10,5
0 gliny lekkdej 6,6 19,2 14
Iight loem ! % s
9 gliny éredniej 7,0 38,5 23,1
medium loam
Czarna ziemia z:
Black earth of:
9 gliny cleikie] 6,7 16,9 6,9
avy loam
Tyton 93 433,14
Tobacco * 330,2
® ziarno - grain, ™ gloma - straw
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Tabela &
Srednia sawartoéé manganu w roélinach uprawnych wojewédztws olsztyfiskdego
Average manganese content of crops cultivated in the Olsstyn province

Roslina ~ Plant Mn w mg/kg s.m. - Mn in ppm
I Roéliny zbokowe Ziarno - Grain -

g Aiad Sloma - Straw
wahania érednia wahania frednia
from-to average f'rom-to average

Jecsaiet - Barley 14,9-49,3 32,9 12,6-51,4 19,8

Owies - Oats 22,3-105,8 69,3 16,7-62,2 36,6

Pssenics ozima - Winter wheat 34,4~74,9 57,1 19,5-54,8 31,6

2yto osime - Winter rye 22,2-1%0,5 73,3 10,9-112,9 50,0

II Siano ro#lin motylkowych i traw Wahania

Bay of legumes and grasses From-to ﬁ::g':é:

Eoniczyna czerwons - Red clover 30,8-93,4 51,3

Lucerna - Alfalfa 36,2-74,8 50,5

Seradela - Serradella 91,2-181,1 128,5

Mieszanka strgczkowa - Legumes mixture 55,8-80,2 67,8

Trawy - Grasses S4,4-73,2 63,8

III Rosliny okopowe i przemystowe Eorzenie - Roots Libcie - Leaves

Root and industrial crops
wahania érednia wahania Srednia
from-to average from-to average

Ziemniaki - Potatoes 15,0-30,3 20,5 - -

Buraki cukrowe - Sugar beet 17,4-43,1 27,2 43,4-134,8 76,9

Rszepak ozimy - Winter rape ®46,8-50,0 32,6 g,6-27,6 [™16,4

Tytoh - Tobacco 330,2-433,1 | 381,1

® ziarno - grainj ™ sloma - straw.

oraz 23,9—41,2 mg/kg s.m. w stomie. Zalezno$¢ pomiedzy odczynem
gleby i zawartoéciag manganu w roslinach motylkowych ilustruje rys. 3.
Najwiecej tego skladnika — 181,1 mg/kg s.m. jest w sianie seradeli
uprawianej na glebie kwasnej o pH 4,5, natomiast w seradeli pochodzace]j
z gleby o pH 5,7 znaleziono 104,7 mg/kg s.m., a z gleby o pH 6 juz tylko
91,2 mg/kg s.m.

Podobnie uklada sie ta zalezno$é w sianie koniczyny i lucerny.
Siano koniczyny pochodzace z gleby najbardziej kwasnej o pH 4,2 za-
wiera najwiecej manganu — 93,4 mg/kg s.m., a w sianie koniczyny po-
chodzacej z gleb o pH 5,1—6,8 zawartos¢ manganu miesci sie w grani-
cach 30,8—52,5 mg/kg s.m. Siano lucerny zawiera najwigcej manganu,
bo 74,5 mg/kg s.m. przy pH gleby 5,5, a najmniej — 35,1 mg/kg s.m. przy
pH gleby 17,3. Zréznicowanie zawartosci manganu w zaleznosci od od-
czynu $rodowiska glebowego wystepuje wyraznie réowniez u burakow
cukrowych (rys. 2). Powszechnie wiadomo, ze jest to roslina uprawiana
na glebach obojetnych i zasadowych lub swiezo zwapnowanych, a tyl-
ko w wyjatkowych przypadkach ma glebach kwasnych.

W naszych badaniach zebraliSmy buraki pochodzace z gleb o pH
5,8, 6,3, 6,8, 7,0, 8,0 i 8,1. W zwigzku z tym stwierdzono, ze wérod wielu
czynnikéw o zawartosci manganu w korzeniach i lisciach buraka cuk-
rowego decyduje odczyn gleby. Juz przy pH gleby w granicach 6,3—6,8
w lisciach buraka zawarto$é manganu spada o ok. 32 mg/kg s.m., a przy
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pH 7,0 spadek wynosi polowe zawartosci manganu wystepujgcej w bu-
rakach uprawianych na glebie o pH 5,8. Ilosci nizsze od krytycznej za-
wartosci manganu, tj. 50 mg/kg s.m. [11], przewidywanej dla zdrowot-
ncsci zwierzgt, zawierajg liScie burakéw pochodzgcych z gleb o pH
8,0—8,1. Obnizenie sie iloSci manganu w roslinach uprawianych w $ro-
dowisku zasadowym, spowodowane ograniczeniem mozliwosci jego po-

§
N8 L
Q
< L
I
1 -
g
G 150 -
et
S
g L
N L
I
00 ” %
1 ¢
r Z
o 1 4z @3
- 7
%
- %
%
%
F 2
Z
%
50 - % > %
Z ! Z 7
L % % Z 7
Z 7 Z 7
% % 2 % 2
- 7 7 % % %
L % % % % %
Z % 2 A A
7 % % 2 %
1 L A B 0% 7% % é
Vv ) P L UL L »
zw{ 45 57 G757\ 667636465 6 75\ pH

Goorro z/e/m'a]‘%éy brunaine-Brown soils
-Black earth

Rys. 3. Zawarto§¢ manganu w ro$linach motylkowych w zaleznosci od odczynu
gleby
1 — koniczyna czerwona, 2 — lucecrna, 3 — seradela

Manganese content of legumes plants at different soils reaction
1 — red clover, 2 — alfalfa, 3 — serradella

bierania, wywiera bezposredni wplyw na jakos¢ tych roslin oddziatu-
jac ujemnie np. na synteze cukru i biatka. W rzepaku wystepuje wpraw-
dzie zréznicowanie w iloSciach manganu, ale zalezy ono nie tylko od
odczynu, ale réowniez od skladu mechanicznego gleby. Rzepak pocho-
dzgcy z gliny $redniej i lekkiej ma wiecej manganu niz rzepak z piasku
gliniastego lekkiego o tym samym pH.

W badanych ro$linach nie spotkano nadmiernych ilosci manganu,
ktore, tak jak i jego zbyt niskie zawartosci, oddzialujag ujemnie na ros-
liny, a posrednio na organizm ludzki i zwierzecy. Na podstawie pierw-
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szego etapu badan nalezy stwierdzi¢, ze zawarto$¢ manganu jest w wie-
lu przypadkach niska, zwlaszcza w roslinach uprawianych na glebach
zasadowych. Z omoéwienia wynikéw wida¢ takze, ze zawarto$¢ manganu
zalezy nie tylko od wlasnosci samego gatunku roslin, ale takze w duzym
stopniu od czynnikéw srodowiska glebowego, ktore wpltywa decydujaco
na zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe.

WNIOSKI

1. W zbadanych roslinach pochodzacych z woj. olsztynskiego zawar-
tos¢ manganu ksztaltuje sie nastepujgco:

— w roslinach zbozowych w granicach 14,9—150,5 mg/kg s.m.
w ziarnie i 10,9—112,9 mg/kg s.m. w stomie,

— w sianie roslin motylkowych od 30,8 do 181,1 mg/kg s.m.,

— w ro$linach okopowych: w korzeniach burakéw cukrowych od
17,4 do 43,1, a w lisciach od 43,3 do 134,8 mg/kg s.m., natomiast w kle-
bach ziemniaka od 15,0 do 30,3 mg/kg s.m.,

— w rzepaku od 16,8 do 50,0 w ziarnie i od 6,6 do 27,6 mg/kg s.m.
w slomie.

2. Najwiecej tego skladnika zawiera tyton: od 330,2 do 433,1 mg/kg
s.m., a najmniej sloma rzepaku — 6,6—27,6 mg/kg s.m.

3. Zawarto$¢ manganu w roslinach w duzym stopniu zalezy od od-
czynu gleby.

4. Stwierdzono, ze istnieje zaleznos$¢ pomiedzy zawarto$cia manganu
w niektorych roslinach, jak buraki cukrowe, zyto, lucerna, koniczyna
i seradela, a odczynem gleby. W miare wzrostu zakwaszenia gleby za-
warto$¢ manganu w wymienionych roslinach wzrasta, a przy pH gleby
wyzszym od 7,0 wystepuje obnizenie zawartosci manganu dochodzgce
do 50%.

5. W zwiazku z tym na glebach obojetnych, zasadowych i $wiezo
zwapnowanych nalezy liczy¢ sie z niedostatkiem manganu w uprawia-
nych roslinach.
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HNCCJIEJOBAHHA IO COHNEP)XAHHIO MHKPO3JIEMEHTOB B KYJIbTYPHBIX
PACTEHHAX OJILIITUHCKOI'O BOEBOICTBA

YACTb 11 — MAPTAHEILL

Kadenpa Arpoxumun, Boicias CenbckoxossiictBenHas Ilkona B OuablitHHe

Pesome

B KyJbTYPHBIX PacTeHHsSIX BO3[eJbIBaeMblX Ha TeppPHTOPHH OJIbIITHHCKOrO BOEBOJCTBA
onpefeNsiNH COfep>xaHHe Maprauua. IlosyueHHble pe3yJaLTAThl NOKAa3blBAIOT YTO KCJIH-
YeCTBO 3TOr0 3JeMeHTa CHJBbHO AHddepeHUHpYeT. YCTaHOBIEHO, YTO 3TO 3aBHCHT HE TOJb-
KO OT BHMJa pacTeHHs, yNOOpPeHHS M Pa30BHIHOCTH IMOYBBI, HO B BBICOKOH CTENEHH TaKXKe
OT peakUuu noyBbl. M3 HcClIeNOBaHHBIX KYJETYP CaMoOe BBICOKOE KOJIHYECTBO Maprasua
OblI0 HaitfeHo B JHcTbAX Tabaka (330,2—433,1 Mr Ha Kr Cc.B.) H B CeHe cepalesJbl
(91,2—181,1 Mr Ha kr c.B.), a caMoe HH3KOoe B cosioMe panca (6,6—27,6 Mr Ha Kr C.B.)
H B KayGHax kaptodens (15,0—30,3 Mr ua xr c.B.). IlpoMexkyTouHoe MecTo 3aHHMamu
3epHOBBIE H HEKOTOphie 60GOBbIe (CeHO KJeBepa M JiouepHbl). Ha Kucabix u ci1abo-KHCABIX
nmoyBaxX TaKHe KYJLTYPbl KaK pOXb, caxapHas CBeK/a, KJeBep, cepaienya M JIOLepHa
OT/IHYAIOTCS 3HAYUTEJNbHO OGOJIBIIMM CONEpXKAaHMEM MapraHia, YeM 3TH-XKe KYJbTYDHI
BO3/leJibIBaeMble B YCJOBHSIX MOYBEHHOH Cpelbl C HEHTTPANBHOIl HJH IIETOYHON peakuued.
HHorna ero Ko/IMYecTBO 3HAYHTENbHO HHXKe OT KOJIHYGCTBA, KOTOPOE MO MHEHHIO HEKOTO-
PBIX aBTOPOB HEOGXOJAMMO IJIsi 310pOBbsl XKHBOTHBIX (50 Mr Ha kr c.B.). CHHXeHue colep-
J)KaHHSl MapraHlia B PAacTEeHHSAX YKasblpaeT Ha NOTPeGHOCTL B VIOGPEHHH MOYB, OCOGEHHD
CBeXe H3BECTKOBAaHHHBIX M ILUEJOYHBIX, MapPraHUEBBIMH YNOGDEHHAMH YTOGHl ApelloXPakHuTb
pacTeHHs OT BpPeIHBIX TOCNENCTBHII MapranlieBoH HeZoCTaTOYHOCTH. M3 mpoBeneHHBIX
KCC/Ie/IOBAaHHI BBITEKaeT HaJHYMe TAKOH HeGOGXOMHUMOCTH INPH BO3JeNBIBAHHH  CBEK.JIb,
JMIOLEPHbl M KJeBepa Ha IUeJOYHBIX MCYBax M INPH BO3JeNbIBAHHH cepafe/sbl H PXKIH Ha
HefiTpaJIbHBIX TMOYBAX.

Kak HegocTaTok, Tak H M36GBHITOK Maprakua 3To HeGJaronpHsiTHOe sBiaeHue. B iccie-
JOBAaHHBIX PACTEHHSIX Y3GBITOYHOCTb MapraHua He Oblia OOHapy»eHa.

M. KOTER, A. KRAUZE, D. FILUS

STUDIES OF THE CONTENT OF MIKRONUTRIENTS OF PLANTS
CULTIVATED UNDER OLSZTYN PROVINCE CONDITIONS

PART II — MANGANESE
Department of Agrochemistry, College of Agriculture, Olsztyn
Summary
The manganese content of different cultivars collected all over the Olsztyn

province was determined. The results show that the manganese content differs
considerably depending not only upon the kind of plants, fertilizing practices and
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the type of soil, but also to a great extent upon the soil reaction, The highest
content of manganese was found in tobacco leaves (330,2—433,1 ppm) and in ser-
radella hay (91,2—181,1 ppm), and the lowest content of that element was found
in rape straw (6,6—27,6 ppm) and potato tubers (15,0—30,3 ppm). Small grains and
some leguminous plants (clover and alfalfa hay) contained intermediate amounts
of manganese. When winter rye, sugar beets, red clover, serradella and alfalfa
were grown on acid or slightly acid soils they all contained much more manga-
nese than when they were grown on neutral or alkali soils. In some cases the
element was found to be much below the sufficiency range for animal health
as considered by some workers (50 ppm). The decrease in manganese content
of the plants points the meed for fertilizing the soils especially the limed and al-
kali soils, with manganese salts to prevent deficiency of the element. From these
studies it would appear necessary for sugar beets, alfalfa and red clover to be
fertilized with manganese on alkali soils and for serradella and winter rye on
neutral soils.

No excessive ranges of manganese were found with any of the plants studied.

Wplynelo do redakcji w marcu 1967 r.



