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ANDRZEJ ZEM BACZYŃSKI, TERESA ŻM IGRODZKA

BOR PRZYSW AJALNY W NAJW AŻNIEJSZYCH TYPACH GLEB
PÓŁNOCNEJ CZĘŚCI W OJEW ÓDZTW A ZIELONOGÓRSKIEGO

Stacja  C hem iczno-R olnicza, Gorzów W ielkopolski

W latach  1964— 1965 z in ic ja tyw y prof, dir К. Boratyńskiego stacje 
chemiczno-rolnicze podjęły na dużą skalę badania nad zaw artością m i­
kroelem entów  w  glebach polskich. W ram ach tych prac w  S tacji Che- 
miezno-Rolniczej w  Gorzowie Wlikp. prowadzone są badania nad za­
w artością boru w  glebach w ojew ództw a zielonogórskiego. Równocześnie 
szuka się zależności między zaw artością boru a n iektórym i w łasnościa­
m i fizycznym i i chem icznym i gleb.

W litera tu rze  naukow ej spotykam y dość dużą ilość publikacji zaj­
m ujących się zagadnieniam i zawartości boru w  glebach. Om awiają ten 
problem  m. in. A g  e r b  e r g  [1] dla gleb południow ej Szwecji, P e j w e  
[8] dla gleb Łotwy, W l a s  j u k  i  Z i m i n a  [12] dla gleb U krainy. 
W Polsce pierw szą pracę na tem at zaw artości boru w glebach opubli­
kowali T e r l i k o w s k i  i N o w i c k i  w  1932 r. W tym  sam ym  czasie 
ukazały się też prace Górskiego trak tu jące  o borze.

W ostatn ich  latach zagadnienie boru om awiali M a j e w s k i  [3], 
M a k s i m ó w  [4], Ś w i ę c i c k i  [9, 10], M u s i e r o w i c z  [5], M y s z ­
k a  [6 i 7]. W ym ienieni autorzy podają orientacyjne dane dotyczące 
zawartości boru w różnych typach i gatunkach gleb. Stw ierdzają, że 
najczęściej w arstw y  głębsze są uboższe w bor rozpuszczalny w  wodzie 
od poziomów akum ulacyjnych, a gleby m ineralne od gleb pochodzenia 
organicznego.

W badaniach naszych przeanalizowano 366 próbek z 106 profilów 
glebowych pochodzących z najczęściej spotykanych typów  gleb północ­
nej części województwa zielonogórskiego. Było w śród nich; 15 profilów  
gleb bielicowych lekkich i średnich, w ytw orzonych z piasków i glin 
zwałowych, 33 profile gleb b runatnych  lekkich i średnich, w ytw orzo­
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nych z glin zwałowych, 11 profilów  czarnych ziem, 30 profilów  mad, 
9 profilów  m urszów na piaskach, 8 profilów torfów  i m urszów na to r­
fach.

W typie gleb b runatnych  i bielicowych przeanalizowano w każdym  
profilu 4 poziomy genetyczne, a  w pozostałych po trzy. Próbki zostały 
pobrane z terenu  powiatów: Gorzów Wlkp., Strzelce K raj., M iędzyrzecz, 
Sulęcin i Słubice. Przybliżoną lokalizację m iejsca pobrania próbek po­
dano na mapce.

Lokalizacja m iejsc pobrania próbek g le ­
bow ych

1 — p r z y b l i ż o n e  m i e j s c e  p o b r a n i a  p r ó b e k  g l e ­
b o w y c h ,  2 —  s u m a  p r ó b e k  p o b r a n y c h  n a  t e r e ­

n i e  p o w i a t u

Localization op places w here soil sam p­
les w ere taken

1 —  a p p r o x i m a t e  p l a c e  o f  s a m p l i n g ,  2 —  s u m  
o f  s a m p l e s  t a k e n  i n  a  d i s t r i c t

Zawartość boru rozpuszczalnego w wodzie oznaczono m etodą B er­
gera i Truoga. W yniki analiz dokonanych w poziomach poszczegól­
nych typów  glebowych przedstaw iono w tab. 1. Prócz wartości śred­
nich podane są również w artości ekstrem alne.

Jak  z przytoczonych danych widać, najw iększą zawartość boru roz­
puszczalnego w wodzie stw ierdzono w glebach o większej zaw artości 
próchnicy (mady, czarne ziemie, m ursze i torfy).

Zarówno w artości średnie, jak  i ekstrem alne w badanych glebach 
z terenu  w ojew ództw a zielonogórskiego w ykazują duże podobieństwo do 
danych opublikow anych przez M u s i e r o w i c z a  i Ś w i ę c i c k i e -  
g o [5] dla gleb w ojew ództw a łódzkiego oraz Ś w i ę c i c k i e g o  [9 i 10] 
dla gleb polskich.

Największą zawartość boru rozpuszczalnego w wodzie w  poziomie 
A± stw ierdzono w torfach (2,57 ppm), a najm niejszą w  glebach bielico­
wych (0,29 ppm). Podobnie kształtu je  się sytuacja w głębszych w arst­
wach profilu  glebowego. Poziomy A/C  i С w glebach torfow ych w y­
kazują naw et większą zawartość boru niż poziom A 4. We wszystkich
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T a b e l a  1
Zaw artość boru rozp u szcza ln ego  w w odzie w badanych p r o f i la c h  glebow ych  

C ontent o f  w a te r -s o lu b le  boron in  th e  examined s o i l  p r o f i l e s

I l o ś ć  prób  
Number Poziom G łębokość

Zawartość В w ppm su ch ej masy g leb y  
L evel o f  В in  ppm o f  s o i l  dry m atter

o f
sam ples

L eve l Depth
cm

śred n io
medium

w a r to śc i krańcowe 
b ord er v a lu e s

G leby b ie l ic o w e  le k k ie  1 śred n ie  w yw orzone z p iasków  i  g l i n  zwałowych 
L ig h t and m ed iu m -light p o d z o lic  s o i l s  formed o f  sand and b ou ld er  c la y

15 *1 5 - 2 0 0 ,2 9 0 ,1 1  -  0 ,6 0

15 *2 2 5 - 4 0 0 ,2 0 0 ,1 1  -  0 ,4 4

15 В 5 0 - 7 0 0 ,2 5 0 ,0 5  -  0 ,5 5
15 0 >  100 0 ,2 1 0 ,1 0  -  0 ,4 1

Gleby brunatne le k k ie  i  ś r ed n ie  wytworzone z g l i n  zwałowych 
L igh t and medium brown s o i l s  form ed o f  b o u ld e r -c la y

33 A1 5 - 2 5 0 ,3 5 0 ,1 5  -  0 ,7 4
55’ /В / 3 0 - 5 0 0 ,2 9 0 ,0 8  -  0 ,7 7
33 <4 6 0 - 8 0 0 ,2 1 0 ,0 6  -  0 ,4 6
33 >  100 0 ,2 1 0 ,1 0  -  0 ,4 1

Czarne z iem ie  - B lack  s o i l s

11 5 - 3 0 0 ,8 6 0 ,4 5  -  2 ,2 0
11 /в/ 3 5 - 5 0 0 ,6 3 0 ,1 6  -  2,03
11 с 7 0 - 1 0 0 0 ,2 3 0 ,0 7  -  0,4-5

Mady -  A l lu v ia l  s o i l s

30 A1 5 - 3 0 0 ,6 9 0 ,1 3  -  1 ,7 3
30 I I 3 5 - 5 0 0 ,3 0 0 ,0 2  -  1,15
30 I I I 7 0 - 1 0 0 0 ,2 3 0 ,0 2  -  0 ,5 7

U ursze /n a  p ia sk a c h / - "Mursh" s o i l s  /o n  sa n d s /

9 *1 5 - 1 5 1 ,0 9 0 ,3 6  -  1 ,7 3
9 C/G 2 5 - 4 0 0 ,7 8 0 ,3 8  -  1 ,4 1
9 С 7 0 - 1 0 0 0 ,1 6 0,07  -  0,30

T orfy  i  m ursie /n a  t o r f a c h /  -  P e a ts  and "mursh" s o i l s  /o n  p e a t s /

8 5 - 2 0 2 ,5 7 1 ,1 2  -  5 ,1 4
a V C 3 0 - 5 0 5 ,6 0 3 ,2 0  -  8 ,8 8
8 0 6 0 - 8 0 5 ,4 7 0 ,1 1  -  1 2 ,0 0

pozostałych typach glebowych zawartość boru m aleje w głębszych w ar­
stw ach profilu  glebowego.

Niewielkie odstępstwo od tej reguły  można stw ierdzić w  typie gleb 
bielicowych, gdzie poziom A 2 jest uboższy w bor niż głębiej leżące po­
ziomy B.

Przy ocenie zaw artości boru w  glebie w Polsce posługujem y się w ar­
tościami granicznym i opracow anym i dla gleb niem ieckich (tab. 2).

Ocenę zawartości boru w w arstw ie ornej badanych profilów  glebo­
wych przedstaw ia tab. 3. Jak  widać, tylko 7% gleb w ykazuje niską za­
wartość boru. Są to praw ie wyłącznie gleby bielicowe i b runatne, nato ­
m iast w typach czarnych ziem i glebach bagiennych w szystkie zbadane 
profile w ykazują wysoką zasobność w  bor.

W obrębie m ad 70% gleb odznacza się wysoką zawartością boru, 
reszta zaś — średnią i m ałą.
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Szukaliśm y również zależności między zaw artością rozpuszczalnego 
w wodzie boru, a n iektórym i własnościam i chem icznym i i fizycznym i 
badanych gleb. Na ogół wszyscy badacze stw ierdzają zgodnie, że na 
niedobór boru mogą cierpieć rośliny na glebach o odczynie zasadowym 
lub zbliżonym do obojętnego.

T a b e l a  2

Gatunek gleby 
Kind o f s o il

Zawartość boru rozpuszczalnego 
« wodzie w ppm

Content o f  water-soluble boron in  ppn

niska -  low średnia — даД4пш wysoka -  high

Lekka
Light
średnia 1 ciężka 
Medium and heavy

do 0,15  

do 0,29

0,16-0,30

0,30-0,60

od 0,31 

od 0,61

W naszych badaniach nie znaleziono zależności m iędzy pH a zaw ar­
tością boru  rozpuszczalnego w  wodzie. W yjątek  stanow i w arstw a orna 
czarnych ziem, w k tórej zależność ta  była w yraźna i statystycznie udo­
wodniona (remp. =  0,810, rteor. =  0,684 przy  a =  0,01).

Rozbieżność m iędzy danym i z lite ra tu ry  a uzyskanym i przez nas 
w ynikam i jest przypuszczalnie spowodowana tym , że wśród zbadanych

T a b e l a  3
Ocena z a s o b n o ś c i w arstw y o r n e j  w b or r o z p u s z c z a ln y  w w odzie  

w badanych ty p a ch  g le b
E s t im a t io n  o f  th e  c o n te n t  o f  w a te r - s o lu b le  b oron  ln  th e  a r a b le  la y e r  

o f  th e  exam ined  t y p e s  o f  s o i l

Typy g le b y  

Type o f  s o l l

I l o ś ć  
prób  

Number o f  
sam p les

Procen tow y p o d z ia ł  p rób ek  
Z aw artość boru

P e r c e n ta g e  o f  sam ples  
C on ten t o f  boron

n is k a  -  low ś r e d n ia  -  medium w ysoka -  h ig h

G leby b ie l ic o w e  
P o d z o l ic  s o l l e

15 13,3 6 6 ,6 2 0 ,1

G leby b ru natn e  
Brown s o i l s

33 1 5 ,1 5 1 ,5 33,*

Czarne z iem ie  
B la ck  s o i l s

11 - - 1 0 0 ,0

Hady
A l lu v ia l  s o i l s

50 3,3 2 6 ,7 7 0 ,0

Kuraże
"Uursh" s o i l s

9 - - 1 0 0 ,0

T orfy
P e a t  s o l l e

6 — — 1 0 0 ,0

Razem
T o ta l

106 7 ,6 3 3 ,0 5 9 ,4

G leby le k k ie  
L ig h t  s o i l s

67 7 ,5 3 5 ,0 5 6 ,7

G leby ś r e d n ie  
1 c i ę ż k i e  
Medium and h ea v y  
s o i l s

59 7 , 7 2 8 ,2 6 4 ,1
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próbek znikomy procent stanow ią gleby o pH powyżej 6,5, a większość 
w ykazuje średnią i wysoką zawartość boru rozpuszczalnego w wodzie.

Wyliczono także korelację m iędzy zaw artością w ęgla organicznego 
i boru. W spółczynniki korelacji w skazują na istnienie w yraźnej współ­
zależności m iędzy tym i param etram i zarówno dla ogółu zbadanych pró­
bek poziomu Ai, jak dla poszczególnych typów  gleb. Najniższą, chociaż 
również statystycznie udowodnioną, zależność stwierdzono w typie gleb 
brunatnych. W yliczone w spółczynniki korelacji podano w tab. 4.

O statnią z badanych zależności była korelacja między składem  m e­
chanicznym  a ilością boru. Brano tu  pod uwagę zarówno zawartość częś­
ci spław ialnych, jak  również samą frakcję  iłu koloidalnego. W obu 
ujęciach uzyskane współczynniki korelacji są bardzo zbliżone, jak to 
widać z tab. 4.

T а b e 1 a 4

K o re la cja  m iędzy składem mechanicznym 1 węglem organicznym  a za w a rto śc ią  boru  
C o r r e la t io n  betw een th e  m ech an ical co m p o sitio n , o rgan ic  carbon and boron c o n te n t

I lo ś ć r  em piryczne -  r  exp er im en ta l r  -  te o r e ty c z n e
Typ g le b y  

Type o f  s o l l
próbek
Number

o f
s a o p le s

0 c z ą s te k  ^  0 ,0 2  nm 
p a r t i c l e s  

diam . <C 0 ,0 2

0 c z ą s te k  ^  0 ,0 0 2  mm 
p a r t i c i e s  

diam . <  0 ,0 0 2

С orga­
n iczn y

O rganic С

r  -  t h e o r e t i c a l  
a = 0 ,0 1

Gleby b ie l ic o w e  
P o d z o llc  s o i l s

15 0 ,2 7 0 0 ,2 8 0 0 ,9 6 9 0 ,6 0 5

Gleby brunatne 
Brown s o i l s

33 0 ,2 9 7 0 ,2 0 7 0 ,5 4 0 0 ,4 3 0

Czarne z iem ie  
B lack  s o i l s

11 0,780 0,690 0 ,8 1 1 0 ,6 8 3

Mady
A llu v ia l  s o i l s

30 0 ,6 2 4 0 ,5 7 3 0 ,6 3 7 0 ,4 4 9

Razem
T o ta l

89 0 ,4 1 7 0 ,4 5 6 0,650 0 ,2 6 9

Za statystycznie udowodnioną można uważać jedynie zależność m ię­
dzy zawartością boru rozpuszczalnego w wodzie a składem  m echanicz­
nym  gleb w  typach czarnych ziem, m ad i dla ogółu próbek.

Reasum ując otrzym ane w yniki można stwierdzić, że typ gleby mo­
że być dość dobrą inform acją o zawartości boru rozpuszczalnego w wo­
dzie. Ze zbadanych właściwości fizycznych i chemicznych gleb najsilniej 
związana jest z zawartością boru rozpuszczalnego w  wodzie zawartość 
węgla organicznego, m niej skład  m echaniczny gleb (identyczny procent 
gleb o niskiej zaw artości boru w glebach lekkich i cięższych). Nie stw ier­
dzono praw ie żadnej zależności m iędzy pH gleby a zawartością boru roz­
puszczalnego.

W grupie gleb o złej zasobności w  bor znalazły się próbki kwaśne 
i silnie kwaśne obok słabo kw aśnych i obojętnych.

32 — R o c z n ik i  g l e b o z n a w c z e  t .  X V I I I
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А. ЗЕМБАЧЫНЬСКИ, Т. ЖМИГРОДЗКА

ДОСТУПНЫЙ БОР В ВАЖНЕЙШИХ ТИПАХ ПОЧВ СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 
ЗЕЛЁНОГУРСКОГО ВОЕВОДСТВА

Агрохимическая Станция, Гожов Велькопольски

Ре з юме

Определяли по методу Бергера и Труога содержание водорастворимого бора 
в 106 разрезах (366 образцов) наиболее распротраненных типов почв северной части 
зеленогорского воеводства.

Установили, чго 70% исследованных почв в пахотном горизонте вполне обеспе­
чены бором и лишь 7% показывает низкое содержание этого элемента.
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Обнаружили отчетливую зависимость между содержанием бора и почвенным 
типом. Из других физико-химических свойств почвы самую высокую корреляцию 
с содержанием бора показало содержание гумуса (г =  0,650), а самую низкую — 
механический состав (г =  0,417 и 0,456). Зависимость между содержанием бора 
и реакцией почвы не была досговерена.

A. ZEM BACZYŃSKI, Т. ŻMIGRODZKA

A VAILABLE BORON IN THE MOST IM PORTANT TYPES OF SOILS OF THE 
NORTHERN PART OF THE ZIELONA GÓRA VOIVODSHIP

A gro-chem ical Station, Chorzów W ielkopolski 

S u m m a r y

D eterm inations of the lev e l of w ater-so lu b le boron w ere carried out by B er­
ger and Truog m ethod in 366 so il profiles derived from  106 profiles o f the m ost 
com m on types of soils in  the northern part of the voivodship  of Z ielona Góra.

It has been  found  that only 7% o f siamples from  the arable layer exh ib it a low  
level of the g iven  com ponent, w h ile  as m uch as 70% — a high lev e l of it.

There has been found a m arked correlation betw een  the content of boron and 
the type od  <soil. As regards other exam ined, physical and chem ical properties 
of soil, h ighest correlation is found in respect to  the leve l of hum us (r =  0.650), 
w hile  the low est — in  respect to the m echanical com position (r =  0.417 and 
0.456).

There has not benn found any sta tistica lly  significant correlation betw een  
the content of boron a-nd the pH value.

W płynęło do redakcji w  marcu 1967 r.




