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ANDRZEJ ZEMBACZYNSKI, TERESA ZMIGRODZKA

BOR PRZYSWAJALNY W NAJWAZNIEJSZYCH TYPACH GLEB
POLNOCNEJ CZESCI WOJEWODZTWA ZIELONOGORSKIEGO

Stacja Chemiczno-Rolnicza, Gorzé6w Wielkopolski

W latach 1964—1965 z inicjatywy prof. dr K. Boratynskiego stacje
chemiczno-rolnicze podjelty na duzg skale badania nad zawartoscig mi-
kroelementéw w glebach polskich. W ramach tych prac w Stacji Che-
miczno-Rolniczej w Gorzowie Wlkp. prowadzone sg badania nad za-
wartoscig boru w glebach wojewodztwa zielonogdrskiego. Roéwnoczes$nie
szuka sie zaleznosci miedzy zawarto$cig boru a niektéorymi wlasnoscia-
mi fizycznymi i chemicznymi gleb.

W literaturze naukowej spotykamy do$¢ duza ilos¢ publikacji zaj-
mujacych sie zagadnieniami zawarto$ci boru w glebach. Omawiajg ten
problem m. in. Agerberg [1] dla gleb poludniowej Szwecji, Pejwe
[8] dla gleb Lotwy, Wlasjuk i Zimina [12] dla gleb Ukrainy.
W Polsce pierwszg prace na temat zawartosci boru w glebach opubli-
kowali Terlikowskii Nowicki w 1932 r. W tym samym czasie
ukazaly sie tez prace Gorskiego traktujace o borze.

W ostatnich latach zagadnienie boru omawiali Majewski [3],
Maksimow [4], Swiecicki [9, 10], Musierowicz [5], Mysz-
ka [6 i 7]. Wymienieni autorzy podaja orientacyjne dane dotyczgce
zawartosci boru w réznych typach i gatunkach gleb. Stwierdzajg, ze
najczesciej warstwy glebsze sg ubozsze w bor rozpuszezalny w wodzie
od pozioméw akumulacyjnych, a gleby mineralne od gleb pochodzenia
organicznego.

W badaniach naszych przeanalizowano 366 prébek z 106 profilow
glebowych pochodzacych z najczesciej spotykanych typéw gleb pémoc-
nej czesSci wojewodztwa zielonogoérskiego. Bylo wsrdd nich: 15 profilow
gleb bielicowych lekkich i $rednich, wytworzonych z piaskéw i glin
zwalowych, 33 profile gleb brunatnych lekkich i $rednich, wytworzo-
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nych z glin zwalowych, 11 profildw czarnych ziem, 30 profilow mad,
9 profilow murszéw na piaskach, 8 profilow torféw i murszéw na tor-
fach.

W typie gleb brunatnych i bielicowych przeanalizowano w kazdym
profilu 4 poziomy genetyczne, a w pozostaltych po trzy. Probki zostaly
pobrane z terenu powiatow: Gorzéw Wlkp., Strzelce Kraj., Miedzyrzecz,
Sulecin i Stubice. Przyblizong lokalizacje miejsca pobrania prébek po-
dano na mapce.
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Zawarto$¢ boru rozpuszczalnego w wodzie oznaczono metodg Ber-
gera i Truoga. Wyniki analiz dokonanych w poziomach poszczegol-
nych typow glebowych przedstawiono w tab. 1. Précz wartosci sred-
nich podane sg rowniez wartosci ekstremalne.

Jak z przytoczonych danych widaé¢, najwiekszg zawartos¢ boru roz-
puszczalnego w wodzie stwierdzono w glebach o wiekszej zawartosci
préchnicy (mady, czarne ziemie, mursze i torfy).

Zaréwno wartosci $rednie, jak i ekstremalne w badanych glebach
z terenu wojewodztwa zielonogérskiego wykazujg duze podobienstwo do
danych opublikowanych przez Musierowicza i Swiecickie-
go [5] dla gleb wojewddztwa t6dzkiego oraz Swiecickiego [9 1 10]
dla gleb polskich.

Najwiekszg zawartos¢ boru rozpuszczalnego w wodzie w poziomie
A; stwierdzono w torfach (2,57 ppm), a najmniejszg w glebach bielico-
wych (0,29 ppm). Podobnie ksztattuje sie sytuacja w glebszych warst-
wach profilu glebowego. Poziomy A/C i C w glebach torfowych wy-
kazujg nawet wiekszg zawarto$¢ boru niz poziom A;. We wszystkich
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Tabela

Zawartosé boru rozpuszczalnego w wodzie w badanych profilach glebowych
Content of water—soluble boron in the examined soil profiles

1

I108¢ préd Zawartoé¢ B w ppm suchej masy gleby
Number Poziom Glebokosé Level of B in ppm of soil dry matter
$rednio wartoéci kratcowe
of Level Depth medium border values
samples ca
Gleby bielicowe lekkie i Srednie wyceworzone z piaskéw i glin zwatowych
Light and medium~light podzolic soils formed of sand and boulder clay
15 44 5=20 0,29 0,11 - 0,60
15 ™A 25 = 40 0,20 0,11 = 0,44
15 B 50 -7 0,25 0,05 - 0,55
15 [ > 100 0,21 0,10 = 0,41
Gleby brunatne lekkle i Srednie wytworzone z glin zwalowych
ght and medium brown soils formed of boulder—clay
33 4, 5=25 0,35 0,15 - 0,74
33 /8/ 30 - 50 0,29 0,08 - 0,77
33 Cq 60 - 80 0,21 0,06 - 0,46
33 C, > 100 0,21 0,10 -~ 0,31
Czarne ziemie - Black soils
1 4, 5« 3 0,86 0,45 = 2,20
1M /B/ 35 - 50 0,63 0,16 - 2,03
1 c 70 - 100 0023 0'07 - 09“5
Mady ~ Alluvial soils
30 ‘1 5«3 0,69 0,13 = 1,73
30 II 35 - 50 0,38 0,02 = 1,15
20 III 70 - 100 0,23 0,02 - 0,57
Mursze /na piaskach/ - "Mursh" soils /on sands/
9 A, 5-15 1,09 0,36 - 1,73
9 Cc/G 25 - 40 0,78 0,38 = 1,51
9 c 70 - 100 0,16 0,07 - 0,30
Torfy i mursze /na torfach/ - Peats and "mursh" soils /on peats/

8 1, 5 =20 S 1,12 = 5,14
8 ‘/c 30 - 50 5'60 3’20 - 3'83
8 o 60 - 80 5,47 0,11 - 12,00

pozostalych typach glebowych zawarto$é boru maleje w glebszych war-
stwach profilu glebowego.

Niewielkie odstepstwo od tej reguly mozna stwierdzi¢ w typie gleb
bielicowych, gdzie poziom A, jest ubozszy w bor niz glebiej lezace po-
ziomy B.

Przy ocenie zawartosci boru w glebie w Polsce postugujemy sie war-
to$ciami granicznymi opracowanymi dla gleb niemieckich (tab. 2).

Ocene zawartosci boru w warstwie ornej badanych profilow glebo-
wych przedstawia tab. 3. Jak widaé¢, tylko 7%, gleb wykazuje nisky za-
wartos¢ boru. Sg to prawie wylgcznie gleby bielicowe i brunatne, nato-
miast w typach czarnych ziem i glebach bagiennych wszystkie zbadane
profile wykazuja wysoka zasobnos¢ w bor.

W obrebie mad 70% gleb odznacza sie wysokg zawartoscig boru,
reszta za§ — S$rednig i malg.
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SzukaliSmy réwmiez zaleznosci miedzy zawartoscig rozpuszczalnego
w wodzie boru, a niektorymi wlasnosciami chemicznymi i fizycznymi
badanych gleb. Na ogél wszyscy badacze stwierdzajg zgodnie, ze na
niedob6r boru mogg cierpie¢ rosliny na glebach o odczynie zasadowym
lub zblizonym do obojetnego.

Tadbela 2

Zawartos¢ boru rozpuszczalnego
Gatunek gleby w wodzie w ppm

Kind of soil Content of water-soluble boron in ppm

niska - low| frednia - medium | wysoka - high

ﬁg: do 0,15 0,16-0,30 od 0,31
Srednia 1 cilezka do 0,29 0,30-0,60 od 0,61

Medium and heavy

W naszych badaniach nie znaleziono zalezno$ci miedzy pH a zawar-
toscig boru rozpuszczalnego w wodzie. Wyjatek stanowi warstwa orna
czarnych ziem, w ktorej zaleznos¢ ta byla wyrazna i statystycznie udo-
wodniona (Temp. = 0,810, Tieor. = 0,684 przy a = 0,01).

Rozbieznos¢ miedzy danymi z literatury a uzyskanymi przez nas
wynikami jest przypuszczalnie spowodowana tym, ze wsréd zbadanych

Tabela 3
Ocena zasobnoéci warstwy ornej w bor rozpuszczalny w wodzie
w badanych typach gleb

Estimation of the content of water—-soluble boron in the arable layer
of the examined types of soil

Ilo8é Procentowy pggzial prébek
Typy gledy prod ’ Z":r“ fb°r“ N
Type of soil Rumber of °’é§§§.§§‘°§ boromn es
samples
niska - low frednia - medium wysoka - high
Gleby bielicowe 15 13,3 66,6 20,1
Podzolic soils
Gleby brunatne 33 15,1 51,5 33,4
Brown soils
Czarne ziemie 1" - - 100,0
Black soils
Mady 30 3,3 26,7 70,0
Alluvial soils
Mursze 9 - - 100,0
"Mureh" soils
Torty 8 - - 100,0
Peat soils
Razem 106 7,6 33,0 59,4
Total
Gleby lekkie 67 7,5 35,8 56,7
Light soils
Gleby frednie
1 cieikie 39 7,7 28,2 64,1
Medium and heavy
s0ils
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probek znikomy procent stanowig gleby o pH powyzej 6,5, a wiekszosé
wykazuje $rednig i wysokg zawartos¢ boru rozpuszczalnego w wodzie.

Wyliczono takze korelacje miedzy zawartoscia wegla organicznego
i boru. Wspbélczynniki korelacji wskazujg na istnienie wyraznej wspél-
zaleznosci miedzy tymi parametrami zaréwno dla ogétu zbadanych pro-
bek poziomu A4;, jak dla poszczegdlnych typéw gleb. Najnizszg, chociaz
rowniez statystycznie udowodniona, zaleznosé¢ stwierdzono w typie gleb
brunatnych. Wyliczone wspoélczynniki korelacji podano w tab. 4.

Ostatnig z badanych zaleznosci byta korelacja miedzy skladem me-
chanicznym a iloscig boru. Brano tu pod uwage zaréwno zawartos¢ czes-
ci splawialnych, jak réwniez samg frakcje ilu koloidalnego. W obu
ujeciach uzyskane wspoélczynniki korelacji sg bardzo zblizone, jak to
widaé z tab. 4.

Tabela &

Korelac ja migedzy sktadem mechanicznym i weglem organicznym a zawartos$cig boru
Correlation between the mechanical composition, organic carbon and boron content

Ilosé r empiryczne - r experimental r = teoretyczne
Typ gleby prébek r - theoretical
Type of soil | Number | czastek £ 0,02 mn | @ czastek < 0,002 mn |C orga- a = 0,01
of particles particles niczny
gamples| atam. < 0,02 atan. < 0,002 Organic €
glgbylzieliigwe 15 0,270 0,280 0,969 0,605
odzolic soils
gle:y: bﬁﬁm 33 0,297 0,207 0,540 0,430
TOWDn 8
gi:i-;es:ﬁ:ue 11 0,780 0,690 0,811 0,683
figﬂvial solls 30 0,624 0,573 0,637 0,449
g:::il 89 0,417 0,456 0,650 0,269

Za statystycznie udowodniong mozna uwazaé¢ jedynie zalezno$é¢ mie-
dzy zawartoscig boru rozpuszczalnego w wodzie a skladem mechanicz-
nym gleb w typach czarnych ziem, mad i dla ogélu proébek.

Reasumujgc otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze typ gleby mo-
ze by¢ dost dobrg informacjg o zawartosci boru rozpuszczalnego w wo-
dzie. Ze zbadanych wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb najsilniej
zwigzana jest z zawartoscig boru rozpuszczalnego w wodzie zawartosé
wegla orgamicznego, mniej sktad mechaniczny gleb (identyczny procent
gleb o niskiej zawartosci boru w glebach lekkich i cigzszych). Nie stwier-
dzono prawie zadnej zaleznosci miedzy pH gleby a zawartoscig boru roz-
puszczalnego.

W grupie gleb o zlej zasobnos$ci w bor znalazly sie prébki kwasne
i silnie kwasne obok stabo kwasnych i obojetnych.
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A. 3EMBAUBIHBCKH, T. )KMHUI'POI3KA

NOCTYIHBIM BOP B BAXHEMILIKMX TUITAX ITOYB CEBEPHOM YACTU
3EJIEHOI'YPCKOTO BOEBOJICTBA

Arpoxumuueckas Crannus, [oxos Besbkomnosnbcku

Pesmowme

Onpenensaan mo metony DBeprepa n Tpyora coxepxanue BoAOPacTBOpEMOro Gopa

B 106 paspesax (366 o6pasuoB) HaHGoJMee PacCNPOTPAHEGHHBIX THIOB NOYB CEBEPHOH YacTH
3€JIEHOrOPCKOr0 BOEBOJCTBA.

Ycranopuan, uro 709/, HcC/IeNOBaHHBIX MOYB B NAXOTHOM TOPH3OHTE BHOJHe obecre-

yeHbl 60POM M JIHIIb 70/, MOKa3bIBaeT HH3KOe COJepXKaHHe TOrO 3JeMeHTa.
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OG6HapyXUIH OTYETNHBYIO 3aBHCHMOCTb MEXAY COJepKaHHeM Gopa M MOYBEHHBIM
TunoM. M3 1pyrHx ¢M3HMKO-XHMHYECKHX CBOHCTB IIOYBBl CaMYI0O BBICOKYIO KOPPEJSALHIO
c cojepxaHHeM 6opa nokasaslo coaepxaHHe rymyca (r=0,650), a caMyio HH3KyID —
MexaHHuecknit coctaB (r=0,417 u 0,456). 3aBucHMOCTb MeXK1y COAepKaHHeM 6opa
M peakuueil MoYBH He Gbl1a JOCTOBEpeHa.

A. ZEMBACZYNSKI, T. ZMIGRODZKA

AVAILABLE BORON IN THE MOST IMPORTANT TYPES OF SOILS OF THE
NORTHERN PART OF THE ZIELONA GORA VOIVODSHIP

Agro-chemical Station, Chorzéw Wielkopolski

Summary

Determinations of the level of water-soluble boron were carried out by Ber-
ger and Truog method in 366 soil profiles derived from 106 profiles of the most
common types of soils in the northern part of the voivodship of Zielona Goéra.

It has been found that only 7% of samples from the arable layer exhibit a low
level of the given component, while as much as 70% — a high level of it.

There has been found a marked correlation between the content of boron and
the type od soil. As regards other examined, physical and chemical properties

of soil, highest correlation is found in respect to the level of humus (r = 0.650),
while the lowest — in respect to the mechanical composition (r = 0.417 and
0.456).

There has not benn found any statistically significant correlation between
the content of boron and the pH wvalue.

Woptyneto do redakcji w marcu 1967 r.






