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Nie ulega juz watpliwosci, ze kobalt jest pierwiastkiem niezbednym
dla zwierzagt oraz wielu roslin [6, 7, 22, 27, 35]. Obszary gleb Pomorza
Zachodniego nie byly dotychczas zbadane pod wzgledem zawartosci
w nich tego wlasnie pierwiastka sladowego.

Niniejsza praca przedstawia cze$s¢ wynikéw badan nad zawartoscig
kobaltu w glebach Pomorza Zachodniego, dotyczacych gleb mineral-
nych. Gleby hydrogeniczne badanego terenu scharakteryzowano w po-
przedniej pracy [15].

METODYKA 1 ZAKRES BADAN

W lecie roku 1963 pobrano probki z 41 odkrywek glebowych, repre-
zentujacych gleby brunatne, bielicowe i czarne ziemie. W pobranych
probkach oznaczono 3 formy kobaltu:

— kobalt ogélem — metodg Gorina i inn. [14],

— kobalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym CH3;COOH o pH 2,5 —
metodg Mitchella [25],

— kobalt rozpuszczalny w In HNO3; — metodg P e jwe g o [28].

Wymienione metody sg najczesciej stosowane do wyceny zasobnos$-
ci gleb w kobalt. Stad wydaje sie rzecza wazng stwierdzenie wzajem-
nych stosunkéw miedzy ilosciami kobaltu, otrzymywanymi przy zas-
tosowaniu tych metod do badanych gleb.

Wszystkie trzy formy kobaltu oznaczono jako zwiazek z f-nitroso-a-
naftolem, na spektrofotometrze Zeissa, przy diugosci fali 530 mu.
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Oprécz tego oznaczono podstawowe wiasnosci badanych gleb, a wiec
sktad mechaniczny — metodg Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande
i Proszynskiego.

— pH w HsO i w In KCl — elektrometrycznie elektrodg szklana,

— wegiel organiczny — metodg Iszczerkowa-Rollowa w modyfika-
cji dublanskiej,

— CaCO; — metodg Scheiblera,

— zelazo ogbélem — metodg kolorymetryczng z zastosowaniem kwa-
su sulfosalicylowego.

Wyniki badan zestawiono w tab. 1—35.

Obliczenie wspéiczynnika korelacji wykonano metodg Spearma-
n a [20].

KROTKA CHARAKTERYSTYKA ZBADANYCH GLEB

Badane kompleksy gleb lezg w strefie moreny dennej i utwordéw
wodno-lodowcowych [48, 49]. Ponizej podano krotka charakterystyke
poszczegblnych komplekséw gleb.

— Gleby brunatne wlasciwe i wylugowane (tab. 1) wytwo-
rzyly sie na gliniastych utworach moreny dennej (z wyjatkiem profilu
Warnica 4, powstalego na utworze pylowym pochodzenia wodnego).
Sg to gleby orne, najczesciej III klasy bonitacyjnej.

— Gleby bielicowe uprawne, tzw. ,pobielicowe” [26]
(tab. 2) wytworzyly sie¢ z utworéw moreny dennej — piaskéw glinias-
tych i glin oraz z piaskéw fluwioglacjalnych. Reprezentuja one kom-
pleksy gleb zytnio-ziemniaczanych i zytnio-tubinowych (klasa bonita-
cyjna IV—V).

— Gleby bielicowe lesne (tab. 3) wytworzyly sie na pias-
kach starszych taras6w akumulacyjnych, czesciowo zwydmionych. Po-
kryte sg lasami sosnowymi.

— Gleby bielicowe murszaste (tab. 4) wytworzyly sie
réwniez na piaszczystych utworach tarasow akumulacyjnych. Dzigki
nizszemu polozeniu nagromadzily one wiecej substancji organicznych.
Uzytkowane sg jako stabe pastwiska.

— Czarne ziemie (tab. 5) naleza do najlepszych gleb woj.
szczecinskiego. Sg one reprezentowane przez:

czarne ziemie wytworzone z utworéw pyrzyckiego plejstocenskiego
zastoiska wodnego (profile 31—36),

czarne ziemie wytworzone z silniej uwilgotnionych glin zwalowych
(profile 37—41).



Tebela 1

Kobelt w glebach brunetnych - The level of cobalt in brown soils

s , Procent czgstek o érednicy w mm pH ~ Kobalt w mg/kg s.m. gleby
Iﬁ;e%:t;%ﬁgc Glqbokodé Percentage of particles of P:iz: o0 Cobelt in mg/kg of soil dry matter
Locality Depth diam. in mm . Y3 rozpusz- | rozpusz-
w e | e e L L | Ll Sl e
Hy0 1n KC1 % o total
1-0,1 0,1-0,2 | == 0,02 ca,boon HHO;
Grzmigoa 1 0-30 65 21 14 6,7 6,1 0,54 1,04 1,19 0,50 2,00
30-45 65 3 12 5,8 9,6 0,72 0,04 0,46 1,59
50-65 56 41 3 6,0 4,8 2,03 0,09 0,34 2,01
Grzmiges 2 0-30 57 26 17 6,8 6,0 0,67 1,37 0,06 0,67 3,80
30-60 63 22 15 6,7 9,9 1,22 0,02 0,18 4,60
60-80 61 24 15 6,7 6,1 1,12 0,07 0,26 2,40
100-120 58 20 22 0,9 6,0 2,99 0,16 0,36 11,00
Kolobrzeg 3 10-25 64 23 13 6,8 517 0,75 1,17 0,24 1,40 1,88
45-55 63 20 17 6,5 6,0 1,30 6,11 0,55 3,41
65-75 37 18 45 6,5 5,7 3,47 0,15 1,18 5,00
Warnica 4 0-20 21 57 22 7,5 1,3 1,20 2,04 0,17 2,21 3,29
35-50 8 64 28 7,8 1,3 2,02 0,11 1,42 4,65
80-90 18 47 35 i 6,8 3,2 0,36 1,38 5,62
=130 6 21 3 8,0 7s5 3,09 0,07 2,67 4,80
Rejkowo 5 0-40 40 33 27 7,2 6,5 1,26 0,98 0,13 1,83 2,99
40-70 44 24 32 1,3 6,5 3,82 0,30 1,71 1,29
70-110 42 20 38 6,7 6,1 2,50 0,27 1,42 4,71
Ostoja 6 0-30 56 14 30 6,5 6,4 0,80 1,16 0,15 1,53 14,21
30-50 52 20 28 6,5 5,5 1,10 1,24 0,09 0,55 7,37
50-80 60 13 27 6,5 9,6 2,04 0,10 0,47 11,58
80-150 60 15 25 6,7 5,6 1,82 0,07 1,02 11,70
Oetoja 7 0-35 45 25 30 ?.7 7'2 2'80 1,08 0111 1v47 2v90
35-10 40 20 40 1,4 6,7 1,95 0,06 0,78 4,56
70 150 40 19 41 1,2 6,2 2,40 0,10 2,95 6,50
Ostoje [ 0-20 43 28 29 7,3 6,7 1,80 1,36 0,13 0,91 3,86
20-35 40 34 26 6,9 6,6 1,18 0,05 0,68 2,30
35-90 35 20 45 1 6,5 2,43 0,11 0,75 4,71
90-150 34 21 45 7,2 6,4 2,66 0,05 0,76 4,09
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Tebela 2
Eobalt w glebach bielicowych, uprawnych ~ The level of cobalt in cultivated, podzolic soils
Procent czgstek o $rednicy w mm o Kobelt w mg/kg s.m. gleby
lnliﬁ’eg;‘ig‘s Glebokodd Percentage of particles of Préch- Cobalt in mg/kg of soil dry matter
;pror Depth diam. in om . . nica Fe 03 rozpusz- rozpusz-
cality w - in w - in czalny w czainy w 51
Br. of horizon cn B0 1o kel Humue 4 soly 1; ta °°lﬁl° in| P&LAL"
10,1 | 0,1-0,2 [<=0,02 2 g b |
2 8 4,4 301 2,1 0,41 0,0! 1
AU~ S T I O O O N I AR B
308 8 2 0 52 ) - 8:52 0,0 3 016
Goleniéw 10 0-28 8! 11 4 6,0 E,o 1,76 o,;g o,% o,zg W17
28-40 8 12 2 3 0,48 0, 0 0
50-80 % i i &3 g - 040 | ook 3.5 R3S
1 - 2 24 4 6 2 2,8 2,58 0,1 0,74 1,2
NI E R B b BB
8.1 2 50 8 6,3 '2 - 2k 0,08 1,05 ,82
i 12 0-2 2 ,0 0 1,54 1,12 0,14 0 2
= A R I S O A B I
110-130 g 24 % 7,4 - ], 3 0,04 r% 1240
Basgkowice 13 5-20 Zo 21 3 4,? 4,6 0,87 o,go 0,02 0,60 0,62
- 1 11 1 6 6 - 8 0,22 0 1
&3 4 15 11 55 815 : $:98 0,09 83 298
Basgkowice 14 -20 19 11 10 6,1 )3 1,24 0.84 0,05 0,23 492
45 82 1 1 6 - 6 0 g
g8 | 8 |0 T s | BT |88 M|
1 -24 2 14 6,1 4 1,6 1,3 0,12 8 1,44
Diugie 5 §§~; gz 7 | £ g;g L,65 5:8% o1 823; g!gg
1063% | 3 3 is 73 5 : 592 | &% v3 | e
i 16 0-15 0 20 10 6,5 0 0,67 0,41 0,11 0,54 0,94
Lipk 0-40 gz 1 618 %:2 - 0,43 o:og olgg 08
-80 0 1 6 8,5 )3 - 3,04 0,0 0,2 0,05
ki 17 -1 60 27 1 6 4,4 1,56 0 0,06 0,70 1,48
o gho8 | B | B\ BB )| BRI
1058 | 8 % % '3 55 | - | OS% | 88 | 88
ipki 18 5-15 46 1 2 6,6 2,50 1,21 0,26 1,10 2,16
- =7 DRI N R I R S I
80-100 67 20 1 6,7 5, - 10 011 126 2102
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Tabela 3
Kobalt w glebach bielicowych, lesnych - The level of cobalt in forest, podzolic soils

Kobalt w mg/kg s.m. gleby
Procent czgstek o drednicy w mm PH Cobalt in mg{kg of 8
g;'l{;gg:i:é Giebokosé Percentage of particles of Préch- er
Locality Depth diam. in mm nica Fo03  rozpusz- | roz usz-
¥r. of horizon - ¥-in w-in Humus % czalny w | cza ogélem
10,1 | 0,1-0,2 0,02 B0 | lakcl * ol °°luﬁ° & total
’ 12l = " o83 8008 ENO;

Rurks 19 0-10 Sciblka 4,2 3,3 34,81 1,15 0,20 1,30 2,24
10-20 87 8 5 3,8 3,5 3,01 0,54 0,12 0,64 0,80

20-30 91 6 3 4,2 3,7 1,04 0,36 0,07 0,24 0,28

30-55 90 8 1 4,8 4,5 0,73 0,68 0,09 0,60 1,11

55-70 91 6 3 4,9 4,7 0,19 1,62 0,11 0,57 0,81

=70 97 2 1 5,4 5,0 - 0,23 0,08 0,35 0,73

Babigoszez 20 0-12 éciika 2,8 2,2 52,21 0,26 0,16 1,79 2,22
12-16 86 9 5 3,9 3,0 5,80 0,10 0,09 0,14 0,30

16-24 91 6 3 4,3 3,4 0,62 0,06 0,07 0,10 0,15

24-30 80 n 9 345 3,3 11,55 0,16 0,10 0,24 0,28

30-50 85 12 3 4,5 4,0 - 0,20 0,11 0,19 0,38

50-70 92 1 1 4,5 4,0 - 0,19 0,09 0,16 0,5

Grzybnica 21 0-8. fciftka 4,1 3,3 63,45 0,36 0,30 0,96 1,89
8-20 87 9 4,3 3,4 0,88 0,11 0,09 0,30 0,50

30-45 85 12 3 4,7 4,0 0,65 0,19 0,09 0,28 0,37

60-80 % 1 3 4,8 4,1 - 0,17 0,12 0,23, 0,42

Przybiernéw 22 0-7 éciblka 3,3 2,6 52,52 0,45 0,26 0,72 1,20
1-30 92 4 4 4,6 3,9 0,71 0,10 0,00 0,08 0,12

30-50 91 4 5 4,7 4,2 2,11 0,53 0,10 0,55 0,60

> 91 8 1 5,2 4,7 - 0,43 0,05 0,22 0,75

Goleniéw 23 0-8 éciélka 3,2 2,7 55,13 0,75 0,22 1,07 2,85
8-25 86 10 4 4,2 3,2 1,12 0,14 0,18 0,20 0,62

25-30 88 8 4 4,9 4,3 1,16 0,54 0,10 0,9 1,30

30-50 9% 8 2 51 4,7 0,34 0,41 0,05 0,07 1,40

=50 89 8 3 51 4,7 - 0,35 0,07 0,2 0,65
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Kobalt w glebach bielicowych murszastych - The level of cobalt in mull-like podzolic soils

Ta

bele 4

ng/kg s,

c Kobalt w leb:
Procent czastek o grednicy w mm ; +fe 805y
iojscomos . Percentage of particles of 2 Préche Cobalt ih mg/kg of soil dry matter
Br profilu Gl;:‘;::“’ diam. in mm nica Fe03 rozpusz- | rozpusz—
Locality w - in w - in Humus % s:ﬁble gn czalny w ogb
. luble in| °8S1em
Nr. of Borizon ca 1ol | o110,02] = 0,02 B0 | 1 Kcl % 2% 1% 12 total
CH3CO0H HNO3
Modrzewie 24 5-20 93 4 3 5,6 4,1 3,37 0,27 0,05 0,32 0,98
40-50 96 2 2 55 5,1 1,07 0,16 0,03 0,16 0,20
90-100 97 2 1 5,7 5,1 0,35 0,18 0,02 0,40 0,42
Modrzewie 25 0-10 90 7 3 5,3 4,4 3,30 0,50 0,05 0,56 1,21
10-25 92 5 3 6,0 5,0 2,53 0,53 0,08 0,36 0,83
28-38 92 6 2 6,4 5,9 0,83 0,24 0,01 0,38 0,70
70-90 94 5 1 6,8 6,2 0,42 0,31 0,38 0,43 1,20
Modrzewie 26 0-10 91 6 3 6,0 5,4 2,76 0,36 0,05 1,02 1,10
10-20 93 5 2 6,0 51 321 0,45 0,04 0,76 1,79
20-35 % 6 4 6,3 5,4 6,10 0,62 0,46 0,56 1,67
35-45 92 6 2 6,5 6,1 0,71 0,19 0,22 0,35 0,37
45-60 93 5 2 6,7 5,4 0,60 0,24 0,04 0,50 0,52
90-110 97 3 0 6,7 5,4 - 0,30 0,07 0,43 0,50
Modrzewie 27 0-25 87 9 4 6,7 5,6 4,26 1,25 0,30 0,64 0,99
50-70 96 3 1 6,4 5,6 0,41 0,31 0,36 0,36 0,65
100-120 82 14 4 7,0 6,0 0,17 0,31 0,00 0,40 0,95
Modrzewie 28 0-25 92 2 6 1,0 6,0 7,31 2,60 0,07 0,59 3,51
40-60 100 0 0 5,6 5,0 0,13 0,53 0,12 0,36 0,78
90-100 89 8 3 6,6 5,4 - 0,22 0,05 0,41 0,50
Kobylanka 29 0-25 84 12 4 7,0 6,5 4,47 0,37 0,05 0,36 0,78
25-35 93 5 2 6,9 6,1 0,18 0,15 0,10 0,11 0,41
40-60 92 6 2 5,6 6,1 - 0,53 6,08 0,26 1,28
80-100 92 7 1 7,0 6,5 - 0,31 0,06 0,20 1,14
110-130 91 9 0 7,9 1,9 - 0,26 0,11 0,18 1,18
Lipki 30 0-20 87 5 8 6,5 5,5 2,15 - 0,06 0,67 0,9
50-60 84 14 2 6,7 5,6 0,39 - 0,05 0,27 6,60
80-100 84 10 6 6,5 6,0 0,21 - 0,09 0,23 4,22
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Stosunek migdzy Co rozpuszczalapwmw 2,5%, CH}COOH, Co rozpuszczalogmw ln HNO
Proportions of Co soluble in 2.5% CH3COOH, Co soluble in ln HNO; end tOle{

i Co ogélem w zbadanych glebach
cobalt in the examined soils

Tabela

6

Kobalt rozguszczalny
o

hobalt w mg/kg s.m. gleby wyragony % % Co ogééleu Stosunek Co
Cobalt in mg/kg of soil dry matter Soluble cobal rozpuszczaln.
poticn et A
- 8! do Co rozpusz-
b genety total cobalt P
kompleks gle czay rozpysEezeley v TozpyStEely v ogélen - total czala. w lo
Complex of 2,5% CHzCOOH 1a HNO HNO
soils Genetic ! 5 3 rozpusz- | rozpusz- Ratio of Co
level sgi;ble h sgi:b% Zn soluble in 2.5%
wahania srednio wahania érednio wahania srednio 1n CH3C00H to Co
fluctuations means | fluctuations means fluctuations means CH;&OOB HNO3 sol, in ln HRO3
gunatnel 4 0,06-0,24 0,15 0,50-2,27 1,32 1,88-14,21 4,24 3,54 31,15 1:8,79
own soils
(B) 0,02-0,30 0,10 0,18-1,71 0,77 1,59-7,37 4,12 2,12 16,31 1:17,69
c 0,07-0,36 0,16 0,26-2,05 0,73 2,01-11,58 5,24 3,05 13,93 1l: 4,57
giﬂ.;co:eduprawne 4 0,02-0,26 0,10 0,16-1,70 0,71 0,52-2,16 1,20 8,33 59,17 1: 7,10
ultivate
podzolic soils 4 0,02-0,31 0,13 0,09-0,86 0,49 0,75-5,00 2,18 5,96 22,47 1:3,1
B 0,00-0,20 0,09 0,20-1,26 0,64 0,66-0,05 4,24 2,12 15,09 l: 7,12
4 0,00-0,11 0,05 0,14-1,74 1,10 0,82-12,40 3,24 1,54 55,95 1: 22,04
Bielicowe lesne A, 0,16-0,30 0,23 0,72-1,79 1,17 1,30-2,85 2,10 10,95 99,71 105,09
Forest cultivated
podzolic soils 4 0,09-0,12 0,11 0,14-0,64 0,39 0,30-0,80 0,55 20,00 72,172 1: 3,64
I 0,00-0,18 0,09 0,08-0, 30 0,18 0,12-0,62 0,55 21,27 94,54 1: 2,00
B 0,05-0,11 0,09 0,19-0,90 0,48 0,28-1,40 0,78 11,54 61,54 l:5,33
0,05-0,12 0,08 0,16-0,35 0,23 0,42-0,75 0,61 12.90 37,09 1: 2,89
Gleby b%elico-e A 0,05-0,30 0,039 0,32-1,02 0,61 0,78-3,51 1,41 6,38 43,26 l: 6,78
murszaste
Mull-like c 0,01-0,46 0,15 0,11-0,56 0,51 0,20-6,60 1,54 9,62 20,13 1l: 2,09
podzolic soils .
CG 0,00-0,38 0,10 0,18-0,43 0,33 0,42-4,22 1,29 7,14 25,58 1: 3,3
Czerne ziemie 4 0,05-0,37 0,19 1,10-3,16 1,95 2,50-6,75 4,17 3,98 40,88 1: 10,27
Chernozems '
4,/C 0,03-0,36 0,16 0,64-2,88 1,65 1,32-34,21 4,48 3,56 36,83 1: 10,34
c 0,04-0,37 0,19 0,13-2,40 1,16 0,57-16,32 7,44 2,55 15,59 1: 6,11
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OMOWIENIE WYNIKOW

STOSUNEK MIEDZY KOBALTEM ROZPUSZCZALNYM W 2,5-PROCENTOWYM CH,COOH,
In HNO; I KOBALTEM OGOLEM

W tabeli 6 podano zakres wahan i wartosci $rednie dla poszczeg6l-
nych form kobaltu w badanych glebach. 2,5-procentowy CH3;COOH
ekstrahowal od 2 do 22 razy mmiej kobaltu niz In HNO;. Najszerszy
stosunek miedzy tymi formami kobaltu wystgpil w czarnych ziemiach,

Tabela 7

Rozpuszczalnodé kobaltu w wodzie destylowanej
Solubility of cobalt in distilled water

Co rozpuszczalny
o, |8 ety | EFURI
lﬁle;scowosc Glebokosé cza Ly 277 Co oggten roz uszczaln.
¥ profilu Co_soluble +5% CH3COOH
Locality Depth solublo in in H~0 )
2 Co soluble in E,0
Profile Nr. ca expressed as expressed as 2
e | SRR, | PR
ot total coba in 2.5% CH3CO0H
Rurka 0-10 0,084 3,75 42,00
10-20 0,010 1,25 8,33
20-30 0,010 3,517 14,28
30-55 0,011 1,00 12,22
55-10 0,012 1,48 10,91
Lipki 5-15 0,000 0,00 0,00
30-40 0,012 1,91 13,33
60-80 0,014 0,15 15,51
Dlugie 0-24 0,004 0,28 3,33
24-40 0,015 0,30 13,63
45-55 0,000 0,00 0,00
100-120 0,000 0,00 0,00
Klepino 0-27 0,009 0,45 6,43
27-35 0,009 0,28 11,25
80-100 0,002 0,02 1,82
110-130 0,024 0,19 60,00
Warnica 0-20 0,031 0,94 18,23
35-50 0,041 0,88 31,21
80-90 0,011 0,19 3,05
>130 0,000 0,00 0,00
Pyrzyce 0-45 0,043 0,63 21,50
45-85 0,009 0,19 32l
100-120 0,002 0,05 0,54

najweiszy w glebach bielicowych lesnych. W profilach glebowych po-
ziomy préchniczne wykazujg na ogoélt szerszy stosunek kobaltu rozpusz-
czalnego w 2,5-procentowym CH;COOH do kobaltu rozpuszczalnego

31 — Roczniki gleboznawcze t. XVIII
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w In HNO; niz poziomy glebsze. Najwiekszy procent w stosunku do
ogolnej zawartosci kobaltu wyekstrahowaly oba roztwory z gleb bie-
licowych lesnych, najmniejszy natomiast — z gleb brunatnych.

W tabeli 7 podano wyniki oznaczen kobaltu rozpuszczalnego w wo-
dzie destylowanej dla kilku profilow glebowych. Wszystkie przytoczone
wyniki wskazujg, ze duza czesé kobaltu w badanych glebach jest w sta-
nie trudno rozpuszczalnym:.

WPLYW SKLADU MECHANICZNEGO NA ZAWARTOSC KOBALTU

Dane z literatury wskazuja, ze sklad mechaniczny wplywa na za-
wartos¢ kobaltu w niejednakowym stopniu. Le Riche i Weir [33]
stwierdzili, ze w zbadanych przez nich glebach Szkocji nie stwierdzo-
no zaleznosci miedzy ogdélng zawartosécig kobaltu a skladem mechanicz-
nym gleb. Decydujacg role odgrywal tam skiad mineralogiczny. C o n-
nor, Wierigina i Bistrickaja [8, 10, 43] takze nie stwierdzajg
wspomnianej zaleznos$ci. Mc Kenzie [18] stwierdza, ze w brunatnych
glebach Poludniowej Australii istotng dodatnig zalezno$¢ miedzy za-
wartoscig czeSei splawialnych a ogoélng iloscig kobaltu wykazywaty
tylko probki z pozioméw A;, natomiast probki z pozioméw glebszych
takiej zaleznosci nie wykazywaly. Autor tlumaczy to zjawisko wiek-
szym stopniem zwietrzenia w poziomie A;. Prowadzi to do przejscia
wiekszej ilosci kobaltu z mineratéow pierwotnych do kompleksu sorpcyj-
nego gleb. Inni badacze, m. in. Sillanp&déd [36], Reddy i Metha
[32], Wright i Lawton [44] stwierdzili istotng dodatnig korelacje
miedzy zawartoscig czesci splawialnych a ogoélng ilo$cig kobaltu w zba-
danych przez siebie glebach.

Uzyskane w niniejszej pracy wyniki wskazuja, ze w zbadanych gle-
bach istnieje istotna dodatnia korelacja miedzy iloScig czesci sptawial-
nych a ogdlng zawartoscig kobaltu. Obliczone wspoétczynniki korelacji
T Wynoszg:

— dla gleb brunatnych r» réwna sie 0,589 przy granicy istotnosci
r = 0,306,

— dla gleb bielicowych uprawnych r rowna sie 0,502 przy granicy
istotnosci r ré6wnym 0,322,

— dla czarnych ziem r réwna sie 0,715 przy granicy istotnosci r =
0,306.

Omawiana zaleznosé nie jest wiec $cista. Na uwage zastuguje wiek-
sza, niz by to wynikalo z zawartosci czesci splawialnych, ogédlna zawar-
to$¢ kobaltu w prébkach pobranych z glebszych pozioméw gleb bieli-
cowych uprawnych (tab. 2). Moze to $wiadezyé¢ o zubozeniu substancji
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ilastej wierzchnich pozioméw gleb bielicowych, spowodowanych przez
proces bielicowania. Nie bez wplywu na rozrzut wynikéw pozostaje
réwniez niejednorodnosé¢ skaly macierzystej (gtownie material zwato-
wYy).

Kobalt rozpuszczalny w In HNO; wystepuje na ogél w wiekszych
ilosciach w glebach bogatszych w czesci splawialne. W obrebie posz-
czeg6lnych profiloéw tej zaleznosci nie daje sie jednak zauwazy¢. Naj-
wiecej kobaltu rozpuszezalnego w In HNO; zawierajg poziomy proéch-
niczne, z reguly spiaszczone. Podobne wyniki otrzymali réwniez Pejwe
[28], Dobrickaja iin. [11].

Kobalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym CH3;COOH nie wykazal
widocznego zwigzku ze skladem mechanicznym. Gleby wytworzone
z glin sg prawie tak samo zasobne jak gleby wytworzone z piaskéw, mi-
mo ze te ostatnie zawierajg wielokrotnie mmiej kobaltu ogoétem.

Reddy i Metha [32] badajac omawiang zalezno$¢ w glebach
Indii réwniez nie stwierdzili zwigzku miedzy skladem mechanicznym
a zawartoscig kobaltu rozpuszczalnego w 2,5-procentowym kwasie octo-
wym.

WPLYW SUBSTANCJI ORGANICZNEJ NA ZAWARTOSC KOBALTU W GLEBACH

Wyrazny dodatni wplyw substancji organicznej na akumulacje ko-
baltu uwidacznia sie jedynie na glebach wytworzonych z piaskéw luz-
nych (profile od 19 do 30 i 33—34). Zjawiska tego nie mozna stwierdzi¢
w glebach bogatych w czesci splawialne. O akumulacji kobaltu w pozio-
mach prochnicznych gleb piaskowych donosi Barufke [5], Pejwe [29]
i Wierigina [41]. Inni badacze potwierdzajg zaobserwowane
w przedstawionej pracy zjawisko niekoncentrowania sie kobaltu w po-
ziomach préchnicznych gleb gliniastych [11, 19, 42, 44, 46]. Autorzy do-
noszgcy o tej wspolzaleznosci w glebach strefy czarnoziemnej stwier-
dzajg natomiast wyrazny wplyw proéchnicy na gromadzenie sie kobaltu
[1, 2, 8, 39].

Substancja organiczna wywiera wiekszy wplyw na zawarto$é ko-
baltu rozpuszczalnego w In HNO;. Prawie we wszystkich profilach
zbadanych gleb poziomy préchniczne sg najbogatsze w te forme kobaltu,
mimo ze catkowita jego zawarto$¢ jest czesciowo mniejsza niz w pozio-
mach giebszych. Podobne wyniki podaje Pejwe [28, 29], Bajescu
i Chiriac [2], Zurawlewa [47].

Kobalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym CH3zCOOH nie wykazuje
widocznej zalezno$ci od proéchnicy. Stwierdzili to juz weczesniej Red-
dy i Metha [32] na glebach Indii.
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ROLA ODCZYNU W KSZTALTOWANIU ZAWARTOSCI KOBALTU W BADANYCH GLEBACH

Miedzy pH badanych gleb a ogdélng zawartoscia kobaltu nie
stwierdzono zaleznosci, co jest zgodne z wynikami Filipori¢a, Stan-
kowica i Dusiéa [13]. Zawartos¢ kobaltu rozpuszczalnego w In
HNO; takze nie wykazuje wyraznego zwigzku z pH, chociaz w glebach
bielicowych $rednia rozpuszczalno$é, wyrazona w procentach Co ogé-
lem jest wieksza niz w glebach brunatnych i w czarnych ziemiach
(tab. 6). Wedlug Dobrickiej [11]i Wieriginy [41] wplyw pH na
zawarto$¢ tej formy kobaltu jest czesto maskowany przez préchnice,
sklad mechaniczny i péttoratlenki.

Najbardziej uzalezniony od pH jest kobalt rozpuszczalny w 2,5-pro-
centowym kwasie octowym. Najwiekszym procentem rozpuszczalnoscei
tej formy kobaltu odznaczajg sie kwasne bielicowe gleby lesne, a naj-
mniejszym — gleby brunatne i czarne ziemie o odczynie zblizonym do
obojetnego (tab. 6).

Spadek rozpuszczalnosci kobaltu wraz ze wazrostem pH stwierdzili
Banarjee i inni [3], Lundblad [23], Hodgson, Geering
i Fellows [16]. Natomiast Barufke [4] nie stwierdzil widocznego
wplywu pH na rozpuszczalnosé kobaltu w granicach pH 4,2—6,3. Ree-
dy i Metha [32] stwierdzajg, Zze zmiana pH w granicach 7,2—8,6
réwniez nie spowodowala widocznych zmian w rozpuszczalnosci ko-
baltu w 2,5-procentowym CH3;COOH.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw i przytoczonych danych
literatury mozna zauwazy¢, ze widoczne zwiekszenie rozpuszczalnosci
kobaltu w 2,5-procentowym kwasie octowym wystepuje dopiero w bar-
dzo kwasnych glebach.

STOSUNEK MIEDZY OGOLNYMI ZAWARTOSCIAMI KOBALTU I ZELAZA

Kobalt i zelazo wykazujg znaczne podobienstwo geochemiczne [17,
38]. Wspbleczynniki korelacji r obliczone dla stosunku Co ogdlem
i FesO3 ogodlem ksztaltujg sie nastepujgco:

— gleby brunatne — r réwna sie 0,609 przy granicy istotnosci r =
= 0,306,

— gleby bielicowe uprawne — r réwna sie 0,832, przy granicy is-
totnosci r = 0,322.

— gleby bielicowe lesne — 7 réwna sie 0,768 przy granicy istot-
nosci »r = 0,336.

— gleby bielicowe murszaste — r roéwna sie 0,768 przy granicy is-
totnosci r = 0,351.

— czarne ziemie — r rowna sie 0,406 przy granicy istotnosci r =

= 0,306.
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Omawiana zalezno$¢ jest najsilniejsza w glebach bielicowych
uprawnych, najstabsza — w czarnych ziemiach. Podobng zalezno$¢ ko-
baltu od zelaza podaje Chodan [9] oraz Reddy i Metha [32]. Ci
ostatni autorzy podajg dla zaleznosci Fe.,q :Co,q bardzo wysoki wspoi-
czynnik korelacji r réwny 0,97.

PROBLEM PIONOWEGO ROZMIESZCZENIA KOBALTU W PROFILACH GLEBOWYCH

Analiza danych tabeli 1—6 wykazuje, ze pionowe rozmieszczenie ko-
baltu w profilach glebowych jest podobne do rozmieszczenia Zzelaza.
Gleby bielicowe lesne wykazujg akumulacje kobaltu w poziomach A4,
i B, natomiast zubozenie w poziomie A,. Gleby bielicowe uprawne wy-
kazujg zubozenie w kobalt poziomdéw wierzchnich i wzrost jego zawar-
tosci wraz ze wzrostem glebokosci. W glebach brunatnych i czarnych
ziemiach nie obserwuje sie znaczniejszego zréznicowania zawartosci ko-
baltu w profilu glebowym. Na podkreslenie zasluguje fakt, ze w pozio-
mach B gleb bielicowych kobalt akumuluje sie stabiej niz zelazo,
a w glebach zwiegzlejszych poziomy C sg zazwyczaj bogatsze w kobalt
niz poziomy B. Takie rozmieszczenie kobaltu w glebach bielicowych
stwierdzili tez Wierigina [41], Kowda i inni [21], Swaine
iMitchell [40], Zyrin i inni [45]. Mozliwe, ze dzieki swemu wyz-
szemu od zelaza potencjalowi oksydacyjno-redukcyjnemu [38] kobalt
zmywany jest glebiej od zelaza.

Kobalt rozpuszczalny w In HNO; akumuluje sie najczesciej w po-
ziomach proéchnicznych. W glebach bielicowych lesnych pewna akumula-
cja tej formy kobaltu wystepuje takze w poziomach iluwialnych
(tab. 3). Kobalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym CH3;COOH wyka-
zuje staby zwigzek z poszczegélnymi poziomami profilu glebowego.

OCENA ZASOBNOSCI ZBADANYCH GLEB W KOBALT

Kobalt ogétem rozpuszczalny w In HNOs; i w 2,5-procentowym
CH3COOH s3 najczesciej brane pod uwage przy wycenie zasobnosci gleb
w ten pierwiastek.

Ogoélna zawartos¢ kobaltu jest dos¢ powszechnie stosowanym kry-
terium przy wycenie zasobnosci gleb w kobalt [31]. Stosuje sie przy
tym nastepujgce granice zasobnosci:

< 2,5 mg Co/kg s.m. gleby — zasobno$é bardzo zia,
2,5—5 — zasobno§¢ $rednio zla,
> 5,0 — zasobno$§é dostateczna,
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Pejwe [30] uwaza, ze do gleb o dostatecznej zasobnosci mozna za-
liczy¢ gleby o zawartosci ponad 2,5 mg Co/kg s.m. gleby. Po zastoso-
waniu takiej poprawki do wyzej podanej skali mozna ocenié¢ zasob-
no$¢ zbadanych gleb nastepujaco (tab. 8):

Tabela 8

Poréwnanie wyceny zasobnosci bad h gleb w kobalt
rogpusgczalny w S:S%EClggggoagie'ln'ﬂhlg et ogélen

Comparison of the levels of total cobalt,cobalt soluble i
2.5% CH3CO0H and cobalt soluble in ln BN33 e

Ilogé profili o zasobnodci kobaltu w poziomie wierzchnim
Number”of horizons carrying following amounts of cobalt
in the upper horizon
A uf%@j ront éredniej dobrej
Kompleks gleb ms/ icien av/erage sufficient
i W/g Co W/g Co ¥/g Co
Complex of soils e oo rgzg%' V{ég ﬁ:g e o rg%gi' \%% E;g' e o rgggi' L/g c:
, <!
ogdaen|c3C00m| 1) % gg%lim ciisgoo 1a ENO3 ogd2em (Cii3E00H hi° 03
s_olgb%; gglﬁle ore §olg%%e 2:1“131’ ote :olggle & ﬁh
in ‘ in o
CH,CODK| ENO3 ChzCOOH| HNO3 cﬂscbgﬁ ENO3
Globy truaatne 2 8 3 5 - 5 1 - -
Irowa suils
Gleby bislicowa, uprawne 10 - - - -
(:ul'f vetod pcdzélig soils J ’ ! !
Gleby bielicowe, ladne 2 - - - -
Fpre;;t podzolic’soils > > 2 3
Gleby bielicowe,murszaste 6 6 6 1 - - -
Kullllike podzolic soils 1 1
Czarne ziemie - 8 - - |
Chernozems > 1o 6 ’ - !
R s | % |2 | n| 30 | 7] 4 |1
— zasobnos$é zla — 23 profile,
— zasobnos$¢ dostateczna — 18 profilow.

Do gleb o zlej zasobnosci w kobalt ogélny nalezg gleby o skladzie
mechanicznym piaskéw.

Pejwe i Rinkis [34] proponujg wycene zasobnosci gleb wg za-
warto$ci w nich kobaltu rozpuszczalnego w ln HNOs:

< 0,2 mg Co/kg s.m. gleby — zasobnos$é bardzo zla,

0,2—1,0 — zasobno$é zia,
1,0—3,0 — zasobno$¢ $rednia,
3,0—5,0 — zasobno$é dobra,

>5,0 — zasobno$é¢ bardzo dobra.

Wedlug tej wyceny 20 profilow glebowych sposréd 41 zbadanych
wykazalo niedostateczng zasobno$¢ w kobalt. Podobnie jak przy kobal-
cie ogdtem sy to profile gleb wytworzonych z piaskow.

Bardzo czesto stosuje sie oznaczenie kobaltu w wyciggach 2,5-pro-
centowego CH3COOH [25, 32, 37]. Dla tej formy kobaltu stosuje sig
nastepujace liczby graniczne:
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< 0,25 mg Co/kg s.m. gleby — zasobno§¢ zia
0,25—0,30 — zasobno$¢ $rednia
> 0,30 — zasobnos$é dobra

Wedlug tej metody zasobnosé¢ zbadanych gleb w kobalt przedstawia
sie najgorzej. O wiele gorzej ocenia sie gleby brunatne i czarne ziemie;
tylko 7 profiléw na zbadanych 41 wykazalo dostateczng zasobnos¢ w ko-
balt.

Slujismams [37] proponuje, aby dla warunkéw Niemiec zmo-
dyfikowaé¢ podang skale wyceny w ten sposdb, aby zakres wartosci
srednich wynosit od 0,1 do 0,3 mg Co/kg s. m. gleby. Jesli zastosowac
takg wycene do badanych gleb, otrzymamy 18 profilow o zasobnos$ci
ztej, przy czym zgadza sie ona na ogét z poprzednio omoéwionymi meto-
dami wyceny z wyjatkiem czarnych ziem (tab. 5).

Trudno okresli¢ bez szczegélowych doswiadczen z roslinami, ktéra
z wymienionych metod jest dla naszych gleb najwlasciwsza. Do b-
rzanskii Glinski [12] uwazaja, ze mozna oprze¢ wycene zasob-
nosci gleb w kobalt na ogdélnej jego zawartosci. Z form ruchowych
Komisja Chemii Gleb — Zespdét Mikroelementéw — Polskiego Towarzys-
twa Gleboznawczego [24] proponuje oznaczanie kobaltu w wyciggu 2,5-
procentowego CH3COOH.

Przedstawione wyniki wskazujg, ze niezaleznie od metody wyceny
ckolo polowy wszystkich zbadanych profilow glebowych Pomorza Za-
chodniego wykazuje w poziomie préchnicznym niedostateczng zawartosé
kobaltu.

WNIOSKI

1. Ogolnie najwiecej kobaltu wsréd zbadanych gleb wykazaly czar-
ne ziemie (Srednio 6,41 mg/kg s.m. gleby), na drugim miejscu znajdujg
sie gleby brunatne (Srednio 5,17 mg/kg s.m. gleby), na trzecim — gleby
bielicowe uprawne ($rednio 2,91 mg/kg s.m. gleby), na czwartym —
gleby bielicowe murszaste (srednio 1,28 mg/kg s.m. gleby). Najmniej
kobaltu ogétem zawieraly gleby bielicowe lesne (srednio 0,57 mg/kg s.m.
gleby). Najwiekszy wplyw na ogdlng zawartosé kobaltu wykazal sklad
mechaniczny. W glebach wytworzonych z piaskdéw luZnych poziomy
prochniczne sg znacznie bogatsze w kobalt niz inne poziomy. Stwierdzo-
no takze dodatnig istotng korelacje miedzy zawartoscig kobaltu i ze-
laza.

2. Zawarto$¢ kobaltu rozpuszczalnego w Iln HNQO; zmieniala sie
w zbadanych kompleksach gleb w tej samej kolejnosci jak kobalt ogdl-
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ny. Najwiekszy wplyw na zawartos¢ tej formy kobaltu wykazala sub-
stancja organiczna.

3. Ilos¢é kobaltu rozpuszczalnego w 2,5-procentowym CH;COOH nie
réznila sie bardzo w poszczegélnych kompleksach gleb. Najwiecej tej
formy kobaltu bylo w czarnych ziemiach ($rednio 0,15 mg/kg s.m. gle-
by), najmniej — w glebach bielicowych ($rednio 0,10—0,12 mg Co/kg
s.m. gleby).

4. Pionowe rozmieszczenie kobaltu w profilach glebowych jest uza-
leznione w duzym stopniu od typu gleby. W glebach bielicowych naj-
ubozsze w kobalt sg poziomy A; i Az, najbogatsze natomiast poziomy
B i C. W glebach tego typu pod lasami zaznacza sie tez znaczna akumu-
lacja Co w poziomie Ag. W glebach brunatnych i czarnych ziemiach roz-
mieszczenie Co jest bardziej réwnomierne.

5. Zaleznie od metody wyceny od 18 do 23 profilow na 41 zbada-
nych wykazalo niedostateczng zasobnos¢ w kobalt. Nalezg do nich prze-
de wszystkim gleby bielicowe.
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I. TPEMHEPT
KOBAJIbT B HEKOTOPBbIX MWHEPAJIBHBIX MOYBAX 3AINAOHOIO IOMOPbHA

Kagenpa ITouBoBenenus, Beicmasi CenbckoxossiictBennas Illkona, Hlleunn

Pesome

B craTbe NpHBCAEHbl J1aHHbC TO COAEPHKAHMIO H PacClpelesieHiio obutero KobannTa,
pactBopumoro B 1 w.HUO, u pacreopumoro B 2,5% CH3COOH B 41 noupeHHoM paspese
6)’ple, NOA30JAHCTbIA W UYEPHDLIX NOYB.

Cpeln HCCJE10ballHbX 11048 HaHnGOIblIe KCAHYECTBO ofuwero KofajbTa COAepKaJfu
yepuble moussl (cpeanee 6,41 mr Co ra Kr C.B.). Bypble noussl colepxanti B CpelHeM
5.17 mr Co Ha Kr C.B., nojsonictsie naxoTHeie 291 mr Co Ha Kr c.B.; NMO130JHCTbIE Myp-
nesatbie — 1,28 mr Co na kr c.b. 1 noisoanctsie Jechbic — 0,57 mr Co na xr cB.

B HCCJEJ0BaHHEBLIX MOUBAX YCTAHOLJEHA CYLIECTBCHHAS MOJOKHTEJbHAS KOPPEJsIlHs
MeX<AY CONEpXKAHHEM MJIMCTHIX UaCTHL M 7Ke/lesa a KOJHYECTBOM odulero KobaJnbTa.
B nousax 06pa30BaBuINXCs 113 PBIX.IbIX MECKCB Haugosee goraThl OOULM KOOanbTOM (blIH
FOPHZOHTHL C CaMblM BBICGKIM CGleprKaHieM OPraHHyecKoro BELIECTBA. Oanaxko B MouBax
¢ 6oJgee TsaAXKeJbIM MCNAHHUYCCKHM COCTaBOM He 06Hap)’)l((’.HO BJHAHHS OpraHiueckoro
BelllecTBa Ha aKK)’MyJ‘IﬂLlHIO KobaJsbTa.

CpexHee cofiepaHue KoBanbTa pacTBopHMoro B 1 H. HNO; ¢opMHpoBaioCh cleayiolle:

yepHble mouBbl — 1,47 MI Ha Kr c.B.; Oypble MOuBBl — 1,06 Mr Ha Kr C.B.; MO/30JIHCThIe
HaxoTHble MouBbl — 0,76 Mr Ha Kr C.B.; MOA30JIMCTble MYpIIeBaTble NMOYBbI — 0,42 Mr Ha
KT C.B.. MOA3OMHCThie mousbl — 0,49 Mr Ha Kr c.B. CambiMu GoraThIMKR  3TOil  opmoil

Ko6anbTa GblIH TyMYycOBble TOPH3OHTHl HCC/IENyEMBIX TOYB. MexaHHUecKHii COCTaB TOYB
Toke MOBJHAN Ha COJepXKaHHe Ha3BaHHOH (opMbl KobalbTa OAHaKo 3Ta CBA3b 6b1aa
MeHee TeCHOi yeM B cjaydae obuiero Ko6anabTa.

ConepxaHue KoGanbTa pactBopumoro B 2,50 CH3;COOH 65110 camoe BHICOKOE B uep-
HbIX mousax (cpenHee 0,15 Mr Ha Kr c.B.) a caMoe HHM3KOe B MOI3GJMCTBIX NaXOTHBIX
nousax (cpemsee 0,10 Mr Ha Kr C.B.). B NMOASOIHCTBIX JIECHbIX H MOA3OMHCTHIX MYPIIEBATEIX
nousax pacTBOPHMOCTb KoBaibTa B 2,50/, yKycHOil KHCrOTe 6b1a Ha 2—4 pasa Gosblileil,
yeM B OCTAJbHBIX MCCJE10BAaHHBIX NMOYBEHHBIX PA3HOBHAHOCTAX.

T[IpuMeHsis TOAaBacMble B JHTEPATYPE METOABI OLEHKH YCTAHOBJIEHO, 4TO HA 41 wuccae-
JIOBAHHBIX TOYBEHHLIX Pa3pe30B HENOCTATOYHYIO OOECNMeYyeHHOCTb MOKasaju’

23 paspesa — MO COJepPKaHHIO OOLIEro Co

20 paspesoB — no coaepxanuio Co pac1BOpHMOro B IH HNO,

18 paspe3oB — no conepxannio Co pacTBOPHMOro B 2,59/, CH;COOH.
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Summary

The present study has revealed the content and distribution of total cobalt
and cobalt soluble in 1 n HNO; and 2,5% CH;COOH in 41 soil profiles represen-
ting brown, podzolic and black soils (chernozems).

Highest levels of total cobalt occured in chernozems (on average 5.41 mg/kg
on a dry matter basis). Brown soils contained 5.17 mg Cofkg of dry matter; pod-
zols under cultivation — 2.91 mg Co/kg d.m.; mull-like podzols — 1.28 mg Co/kg
d.m.; podzolic forest soils — 0.57 mg Co/kg d.m.

In the tested soils there has been found a significant positive correlation
between the content of fluatable particles plus iron and the level of total cobalt.
In soils developed from loose sands, horizons with the highest content of organic
matter are richest in total cobalt. However, no influence of organic matter on
the accumulation of cobalt has been noticed in soils with a more solid mecha-
nical composition.

Following are the levels of cobalt soluble in In HNOj;: chernozem — on the
average 1.47 mgfikg of dry matter; brown soils — 1.06 mg/kg of dry matter; cul-
tivated podzolic soils — 0.76 mg/kg of dry matter; mull-like podzols — 0.42 mg/kg
of dry matter; forest podzolic soils — 0.49 mg/kg of dry matter. This form of
cobalt was most abundant in the humic layers of the examined soils. Although
In HNO3; — soluble cobalt is looser than total cobalt, the mechanical composi-
tion of soil also influenced its level.

The level of cobalt soluble in 2.5% CH3;COOH was also highest in cherno-
zems (on the average 0.15 mg/kg of dry matter) and lovest in cultivated podzols
(0.10 mg/kg of dry matter). In forest and mull-like podzolic soils the solubility
of cobalt in 2.5% acetic acid was two to four times higher than in the remaining
soil complexes.

Against the conventional standards insufficient levels of the examined com-
pound have been found:
in 23 horizon (of 41 under study) — considering total Co;
in 20 horizons — considering 1In HNO; — soluble Co;
in 18 horizons — considering Co soluble in 2.5% CH3zCOOH.

Wplynelo do redakcji w marcu 1967 r.



