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Nie ulega już wątpliwości, że kobalt jest pierw iastkiem  niezbędnym  
dla zw ierząt oraz w ielu roślin  [6, 7, 22, 27, 35]. Obszary gleb Pom orza 
Zachodniego nie były dotychczas zbadane pod względem zawartości 
w nich tego w łaśnie pieirwiastka śladowego.

Niniejsza praca przedstaw ia część w yników  badań nad zawartością 
kobaltu  w  glebach Pom orza Zachodniego, dotyczących gleb m ineral­
nych. Gleby hydrogeniczne badanego terenu  scharakteryzow ano w po­
przedniej pracy [15].

METODYKA I ZAKRES BADAŃ"

W lecie roku  1963 pobrano próbki z 41 odkryw ek glebowych, rep re ­
zentujących gleby brunatne, bielicowe i czarne ziemie. W pobranych 
próbkach oznaczono 3 form y kobaltu:

— kobalt ogółem — m etodą G o r i n a  i inn. [14],
— kobalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym  CH3COOH o pH 2,5 — 

m etodą M i t c h e l l a  [25],
— kobalt rozpuszczalny w  In HNO3 — m etodą P  e j w  e g o [28].
W ymienione m etody są najczęściej stosowane do w yceny zasobnoś­

ci gleb w  kobalt. S tąd w ydaje się rzeczą ważną stw ierdzenie w zajem ­
nych stosunków  m iędzy ilościami kobaltu , otrzym yw anym i przy zas­
tosowaniu tych m etod do badanych gleb.

W szystkie trzy  form y kobaltu  oznaczono jako związek z /S-nitroso-a- 
naftolem , na spektrofotom etrze Zeissa, przy długości fali 530 mju.
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Oprócz tego oznaczono podstawowe własności badanych gleb, a więc 
skład m echaniczny — m etodą Bouyoucosa w m odyfikacji Cassagrande 
i Prószyńskiego.

— pH w H20  i w ln KC1 — elektrom etrycznie elektrodą szklaną,
— węgiel organiczny — m etodą Iszczerkowa-Rołłowa w m odyfika­

cji dublańskiej,
— СаСОз — m etodą Scheiblera,
— żelazo ogółem — m etodą kolorym etryczną z zastosowaniem  kw a­

su sulfosalicylowego.
W yniki badań zestawiono w  tab. 1— 5.
Obliczenie współczynnika korelacji w ykonano m etodą S p e a r m a -  

n a  [20].

KRÓTKA CH ARAKTERYSTYKA ZBADANYCH  GLEB

Badane kom pleksy gleb leżą w  strefie  m oreny dennej i utw orów  
wodno-lodowcowych [48, 49]. Poniżej podano kró tką charak terystykę  
poszczególnych kom pleksów gleb.

— G l e b y  b r u n a t n e  właściwe i w yługowane (tab. 1) w ytw o­
rzyły się na gliniastych utw orach m oreny dennej (z w yjątkiem  profilu  
W arnica 4, powstałego na utw orze pyłowym  pochodzenia wodnego). 
Są to gleby orne, najczęściej III klasy bonitacyjnej.

— G l e b y  b i e l i c o w e  u p r a w n e ,  tzw . ,,pobielicowe,, [26] 
(tab. 2) w ytw orzyły się z utw orów  m oreny dennej — piasków glinias­
tych i glin oraz z piasków fluw ioglacjalnych. R eprezentują one kom ­
pleksy gleb żytnio-ziem niaczanych i żytnio-łubinow ych (klasa bonita­
cyjna IV—V).

— G l e b y  b i e l i c o w e  l e ś n e  (tab. 3) w ytw orzyły  się na pias­
kach starszych tarasów  akum ulacyjnych, częściowo zwydmionych. Po­
kry te  są lasam i sosnowymi.

— G l e b y  b i e l i c o w e  m u r s z a s t e  (tab. 4) w ytw orzyły się 
również na piaszczystych u tw orach tarasów  akum ulacyjnych. Dzięki 
niższemu położeniu nagrom adziły one więcej substancji organicznych. 
Użytkowane są jako słabe pastwiska.,

— C z a r n e  z i e m i e  (tab. 5) należą do najlepszych gleb woj. 
szczecińskiego. Są one reprezentow ane przez:

czarne ziemie wytworzone z utw orów  pyrzyckiego plejstoceńskiego 
zastoiska wodnego (profile 31— 36),

czarne ziemie w ytw orzone z silniej uw ilgotnionych glin zwałowych 
(profile 37—41).



Kobalt w glebach brunatnych - The lerel of cobalt in brown soils

T a b e l a  1

Miejscowość 
Nr p ro f i lu

L ocality  
Nr, of horizon

Głębokość
Depth

cm

Procent cząstek o średn icy  w mm 
Percentage of p a r t ic le s  of 

diam. in  mm

PH Próch­
nica

Humue
%

Ре20з

%

Kobalt w mgAg s.m. gleby 
Cobalt in  mg/kg of s o i l  dry m a tte r

w - in
n2o

■ -  in
In  Ш

rozpU82- 
czaJjiy w 

so lu b le  in 
2.5%

CH3COOH

rozpusz­
czalny w 

so lub le  in 
In  

HNO3

ogółem
to ta l

1-0,1 0 ,1 -0 ,2 <  0,02

Grzmiąoa 1 0-30 65 21 14 6,7 6,1 0,54 1,04 1,19 0,50 2,00
30-45 65 23 12 5 ,8 5,6 0,72 0,04 0,46 1,59
50-65 56 41 3 6 ,0 4 ,8 2,03 0,09 0,34 2,01

Grzmiąca 2 0-30 57 26 17 6 ,8 6 ,0 0,67 1,37 0,06 0,67 3,80
30-60 63 22 15 6,7 5 ,9 1,22 0,02 0,18 4,6o
60-80 61 24 15 6,7 6 ,1 1,12 0,07 0,26 2,40

100-120 58 20 22 0 ,9 6 ,0 2,99 0,16 0,36 11,00

Kołobrzeg 3 10-25 64 23 13 6,8 5,7 0.75 1,17 0,24 1,40 1,88
45-55 63 20 17 6,5 6 ,0 1,30 6,11 0,55 3,41
65-75 37 18 45 6,5 5,7 3,47 0,15 1,18 5,00

ffarnica 4 0-20 21 57 22 7,5 7,3 1,20 2,04 0,17 2,27 3,29
35-50 8 64 28 7,8 7,3 2,02 0,11 1,42 4,65
80-90 18 47 35 7,7 6 ,8 3,23 0,36 1,38 5,62
> 1 3 0 6 21 73 8 ,0 7,5 3,09 0,07 2,67 4,80

Rajkowo 5 0-40 40 33 27 7,2 6,5 1,26 0,98 0,13 1,83 2,99
40-70 44 24 32 7,3 6 ,5 3,82 0,30 1,71 7,29
70-110 42 20 38 6,7 6 ,1 2,50 0,27 1,42 4,71

O stoja 6 0-30 56 14 30 6,5 6,4 0 ,80 1,16 0,15 1,53 14,21
30-50 52 20 28 6,5 5,5 1,10 1,24 0,09 0,55 7,37
50-80 60 13 27 6,5 5 ,6 2,04 0,10 0,47 11,58
80-150 60 15 25 6,7 5,6 1,82 0,07 1,02 11,70

O stoja 7 0-35 45 25 30 7,7 7,2 2,80 1,08 0,11 1,47 2,90
35-70 40 20 40 7,4 6,7 1,95 0,06 0,78 4,56
70 150 40 19 41 7,2 6 ,2 2,40 0,10 2,95 6,50

O stoja 9 0-20 43 28 29 7,3 6,7 1,80 1,36 0,13 0,91 3,86
20-35 40 34 26 6,9 6 ,6 1,18 0,05 0,68 2,30
35-90 35 20 45 7,1 6,5 2,43 0,11 0,75 4,71
90-150 34 21 45 7,2 6 ,4 2,66 0,05 0,76
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T a b e l a  2
Kobalt w glebach bielicowych, uprawnych - The level of cobalt in cultivated, podzolic soils

о

UiejeCowość 
Hr p ro f i lu  

L o ca lity

Głębokość
Procent cząstek  o średnicy  w mm 

Percentage of p a r t ic le s  of
pH

Próch­
Kobalt w mg/kg s . m. gleby 

Cobalt in  mg/kg of s o i l  dry m atter

Depth diam. in  шш
w -  in w -  in

n ica

Цшпив

%
Fe2°3

rozpusz­
czalny w 

so lub le  in 
2.5% 

CH3COOH

rozpuez-r 
czalny w ogółem

to ta lcm
1- 0,1 0 , 1- 0,2 < 0,02 H20 In KCl % so lub le  in 

ln  
HN03

2arnowo 9 0-20
20-40
50-70
?0-90

98
98

1
2 
2

I
0
0

4 ,4
4 5
4 ,8
5 ,2

2,19
1,72

0 ,41
0,44

8:8

0,05
0,02
0,00
0,01

8: il  
8:8

8:»
8$

Goleniów 10 0-28
28-40
50-80

£
95

11
12
4

4
2
1

6,0 5»o 1,76
0,48 §:iî

0,40
8:8
0,04 8:1

0,77h
Kępno 11 5-20

40-60
60-90
90-120

P 24
21
22
30

4
10
8
8 &

|.2 2,8 0,58

Ш
0,13
0,06
0,20
0,08

0,74
0,45
1,14
1,05

1,29

l i
Klępino 12 0-27

27-35
80-100

110-130 i
52
28
30
24

lj H
Й

1,54 1,12
1 04
2 74 
1,55

0,14
0.08 
0 11 
0,04

§:Й
1 03 
1,74 12*40

Baszkowice 13 5-20mi 1011
74

21
11
15

ll
11

w
5,5 $

0,87

l i
0,02
0,22
0,09

0 , 6o

W
0,62

Baezkowice 14 5-20

8oI§0
79
82
83

11

В
10
1
4

6,1

h i
5,3

<:§
1,24 ä:lt

2,52
0,05
0,04
0,08

0,23№ n
Długie 15 0-24

24-40
45-55

100-120
49
52

ul°o
14

ё
18 $

7,3 6,5

1,65

ш
2,52

0,12

8#
0,00

8:8
t s

1,44Щ
5l81

L ipk i 16 ,0-15
30-40
60-80

Zo72
20

20

fi
10

69

6 ,5
6,8
8,3 s

0,67 0,41
0,43
3,04

0,11
0,09
0,09

Щ0,28
8:1!
0,05

Lipki 17 5-15

A-l?100-110

60

9

27

S
23

13
13
11
20

5,6
6,0

fc?

4,4

2:?
5,3

1,56

I I o
o

o
o

o
o

o
o

CD
-O

O'
iO

''

0,70
0,70
o ./o
o,9o

t s
k S

Lipki 18 5-15

£58
80-100

46

967

\l
22
20

PВ
7.2p,8

6*, 7

6,6ti
5,1

2,50 1,21
2,25
1,45
1.06

0,26

8:ö
0,11 1) 26

2,16  
4 61 
3 17 
2 02

G
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Kobalt w glebach bielicovych, leśnych - The level of cobalt in forest, podzolic soils

T a b e l e  3

Miejscowość 
Hr p ro filu

Locality 
g r. of horizon

Głębokość
Depth

cm

Procent cząstek o średnicy w m  
Percentage of p a rtic le*  of 

dian. in ma

pH Próch­
nica

Humus
%

fe2°3
%

lo b a lt w mg/kg s.m. gleby 
Cobalt in mg/kg of so il ary 

matter

w -  in
н2о

w -  in 
ln Ш

rozpusz­
czalny w 

soluble in

chjŁooh

rozpusz­
czalny w 

soluble in 
ln  

HU03

ogółem
to ta l1- 0,1 0 , 1- 0,2 < 0,02

Rurka 19 0-10 ściółka 4,2 3,3 34,81 1,15 0,20 1,30 2,24
10-20 87 8 5 3,8 3,5 3,01 0,54 0,12 0,64 0,80
20-30 91 6 3 4,2 3,7 1,04 0,36 0,07 0,24 0,28
30-55 90 8 1 4,8 4,5 0,73 0,68 0,09 o ,6o 1,11
55-70 91 6 3 4,9 4,7 0,19 1,62 0,11 0,57 0,81
> 7 0 97 2 1 5,4 5,0 - 0,23 0,08 0,35 0,73

Babigoszcz 20 0-12 ściółka 2,8 2,2 52,21 0,26 0,16 1,79 2,22
12-16 86 9 5 3,9 3,0 5,80 0,10 0,09 0,14 0,30
16-24 91 6 3 4,3 3,4 0,62 0,06 0,07 0,10 0,15
24-30 80 11 3,5 3,3 11,55 0,16 0,10 0,24 0,28
30-50 85 12 3 4,5 4,0 - 0,20 0,11 0,19 0,38
50-70 92 7 1 4,5 4,0 - 0,19 0,09 0,16 0,55

Grzybnica 21 0-8 śció łka 4,1 3,3 63,45 0,36 0,30 0,96 1,89
8-20 87 9 4 4,3 3,4 0,88 0,11 0,09 0,30 0,50

30-45 85 12 3 4,7 4,0 0,65 0,19 0,09 0,26 a ,37
60-80 90 7 3 4,8 4,1 - 0,17 0,12 0,23, 0,42

Przybiernów 22 0-7 ściółka 3,3 2,6 52,52 0,45 0,26 0,72 1,20
7-30 92 4 4 4,6 3,9 0,71 0,10 0,00 0,08 0,12

30-50 91 4 5 4,7 4,2 2,11 0,53 0,10 0,55 o ,6o
> 7 5 91 8 1 5,2 4,7 - 0,43 0,05 0,22 0,75

Goleniów 23 0-8 śció łka 3,2 2,7 55,73 0,75 0,22 1,07 2,85
8-25 86 10 4 4,2 3,2 1,12 0,14 0,18 0,20 0,62

25-30 88 8 4 4,9 4,3 1,16 0,54 0,10 0,90 1,30
30-50 90 8 2 5,1 4,7 0,34 0,41 0,05 0,07 1,40
> 5 0 89 8 3 5,1 4,7 - 0,35 0,07 0,20 0,65

w 
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m
ineralnych 
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Z
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Kobalt « glebach bielicoiych mureeestych - The level of cobalt in mull-like podsolic soils

T a b e l o  4

Miejscowość 
Hr p ro f ilu  

L oca lity  
Nr. of horizon

Głębokość
Depth

cm

Procent cząstek  o średn icy  w mm 
Percentage of p a r t i c le s  of 

diam. in  mm

PH Próch­
nica

Humus
%

^®2®3
%

Kobalt w mg/kg s.m. gleby 
Cobalt iù  mgAg of s o i l  dry m atte r

w -  in 
fl20

w - in 
ln  KC1

rozpusz­
czalny w 

so lub le  in
2.5%

CH3COOH

rozpusz­
czalny w 

soluble  in 
In 

KNO3

ogółom
t o t a l1 -011 0 , 1- 0,02 < 0,02

Uodrzewie 24 5-20 93 4 3 5 ,6 4 ,1 3,37 0,27 0,05 0,32 0,98
40-50 96 2 5,5 5 ,1 1,07 0,16 0,03 0,16 0,20
90-100 97 2 1 5 ,7 5 ,1 0,35 0,18 0,02 0,40 0,42

Modrzewie 25 0-10 90 7 3 5,3 4 ,4 3,30 0,50 0,05 0,56 1,21
10-25 92 5 3 6 ,0 5,0 2,53 0,53 0,08 0,36 0,83
28-38 92 6 6,4 5,5 0,83 0,24 0,01 0,38 0,70
70-90 94 5 1 6,8 6 ,2 0,42 0,31 0,38 0,43 1,20

Modrzewie 26 0-10 91 6 3 6 ,0 5 ,4 2,76 0,36 0,05 1,02 1,10
10-20 93 5 6 ,0 5 ,1 3,21 0,45 0,04 0,76 1,79
20-35 90 6 4 6,3 5 ,4 6,10 0,62 0,46 0,56 1,67
35-45 92 6 2 6,5 6,1 0,71 0,19 0,22 0,35 0,37
45-60 93 5 2 6,7 5,4 0,60 0,24 0,04 0,50 0,52
90-110 97 3 0 6,7 5,4 - 0,30 0,07 0,43 0,50

Modrzewie 27 0-25 87 9 4 6,7 5 ,6 4,26 1,23 0,30 0,64 0,99
50-70 96 3 1 6,4 5 ,6 0,41 0,31 0,36 0,36 0,65

100-120 82 14 4 7,0 6 ,0 0,17 0,31 0,00 0,40 0,95

Modrzewie 28 0-25 92 2 6 7,0 6 ,0 7,31 2,60 0,07 0,59 3,51
40-60 100 0 0 5 ,6 5 ,0 0,13 0,53 0,12 0,36 0,78
90-100 89 8 3 6,6 5 ,4 - 0,22 0,05 0,41 0,50

Kobylanka 29 0-25 84 12 4 7,0 6,5 4,47 0,37 0,05 0,36 0,78
25-35 93 5 2 6,9 6,1 0,18 0,15 0,10 0,11 0,41
40-60 92 6 2 3,6 6 ,1 - 0,53 6,08 0,26 1,28
80-100 92 7 1 7,0 6,5 - 0,31 0,06 0,20 1,14

110-130 91 9 0 7,9 7,9 - 0,26 0,11 0,18 1,18
Lipki 30 0-20 87 5 8 6,5 5 ,5 2,15 _ 0,06 0,67 0,94

50-60 84 14 2 6,7 5 ,6 0,39 - 0,05 0,27 6,60
80-100 84 10 6 6.5 6 ,0 0,21 - 0,05 

_ .
0,23 4,22



Kobalt « czarnych ziemiach -  The le v e l of cobalt in chernozems
T a b e l a  5

Miejscowość 
Nr p ro f i lu

Procent cząstek  o średn icy  
w mm pH

CaCO^

%

Próchnica
Fe203

%

Kobalt w mg/kg s.m. gleby 
Cobalt in  mg/kg of s o i l  dry m a tte r

Głębokość
Depth

cm

diam. in  miQ
w -  in w -  in

Humus rozpusz­
czalny w

rozpusz­
czalny w ogółem

to ta lNr. of horizon
1- 0 ,1 0 , 1- 0,02 C O , 02 н2о ln  KC1 % so lu b le  in  

2,5% 
CH3COOH

so lub le  in  
In  

HNO3

Obryta 31 0-30
30-70
70-90
> 9 0

18
20

Й

53
54

8
Ш

8

7,8  '

k i7,7 1

0 ,0
0 ,0

8:i

1,35
0,83

2,20
2,25

0,07
0,24
0,04
0,09

1,96

a

3,57
4,50

4,b0
Brzeziny 32

75-90
120-130 1

22
25
38
13

P
81

?:8
l:J lii

i k l
18,1
21,6

1,39
0 , 2?

1,82
1,95

0,05
0,03
0,12
0,24

1 74
1,91
1)46

5 ,1° 
(,50  
Jy 05 
6)20

Okunica 33

lio -1 4 0

26

Й
6o

3
8

42
14
4
2

lit
4,4

1,1
0 ,1
0 ,0
0 ,0

0,73
0,24
0,61

0,17
0,10
°»u0,23

2,21
0,64

Ы

4,05
I,?20 57 
1,51

Okonica 34 0-35
35-80
> 8 0

59
70

25
49
28

16
12
2 P6,4 P6 ,0

o,3
0 ,0
0 ,0

m
1,34
0,58
0,30

0,37
0,08
0,33

1,11
1,70
0,40

2,50 
1 84 
1,01

Pyrzyce 35 0-30
30-50
50-70

100-120
s
1Î

11

H
7

Ś9o
80
80 1 1

6 ,6
0 ,9
1,0

28,0
î'M
1:8

°0'M 
0 26 
0 ,19

2,34 
2 59 
1,81 
0,23

6,00
5,00
9,70

12,49
Pyrzyce 36 0-45

45-85
100-120

41

f i
17

и
42

77

8 ,1

1:1
3,7
2 ,1

21,5
№ 2,45

3l40

0,20
0,28
0*37

1,71

0$
1,75

I'M
Uechowo 37

Æ 1 Я
40

i?
20

38
40
40 iii iii 0 ,3

o'M
0 ,24

i -й
4,13

0,31
0 ,29

ł $
1,40

6,12

* 8
Uechowo 38 0-30

30-40
40-70

41
44
28

18
18
14

41
58
58 Ii! M

2 ,1

t l
i,?4
o ,}o

3,04 
3 25 
3,59

0,30
0 Й0,23

1,90
1 S i
1,74

№
ь,00

O stoje 39 0-30
30-60
60-150

ÎÎ
10

28
12
12

32
42
78 $7,7 Й

0,3
0 ,2

21,3
2,60

0,83
2,14
2,68

0,09
o,o3
0,08

1, 60 
0 71 
0 ,33

5,84 
54 21 
16’, 32

Oetoja 40
3 0 i
80-150

34
20

3

28
10
11 I W

7,9
M
7,3

0 ,3
0 ,0

27,0

3,20 1.31
3.32 
3,22

0,15
0,05
0,10

2,73 
1.26  
o', 13

3/)2 1
l:ł?  !

O stoja 41 0-60
60-120

120-150 i 8
17

ä
72

Z.6
?:i й

0 ,1  
18 1 
18,8

3,20 1,42
2,48
3,50

0,14
0,11
0,15

?’, 8$
2,40 m  114,32
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T a b e l a  6

Stosunek między Co rozpuszczalny»*» 2,5%, CihCOOH, Go rozpuszczalnym w ln HNO3 i Co ogółem w zbadanych glebach 
P roportions of Co so luble in 2.5% CH3COOH, Co so lub le  in ln  HIŚO3 and to ta l  cobalt in the examined s o i ls

Poziom

kobalt  w mg/kg s.m. gleby 
Cobalt in mg/kg of s o i l  ary matter

Kobalt rozpuszczalny 
wyrażony w % Co oęółeu 

Soluble cobal t 
expressed as 

percentages of 
to t a l  cobal t

Stosunek Co 
rozpuszczaln.
W 2, 5% CH3COOH

Kompleks gleb genety­
czny

Genetic
ro !S Ï5 1 î ! eiS7 *

rozpuszczalny w opńłem - to ta l
do Co rozpusz­
czaln* w ln 

HNO3 
Ratio of Co 

soluble  in 2.5% 
CH3 COOH to Co 

so l .  in In HHO3

Complex of 
s o i l s

2,5% CH3COOH ln ÜNO3 rozDuez- 
cz alny w

rozpusz­
czalny w 

so luble  in 
ln 

HNO3

leve l
wahania

f lu c tu a t io n s
średnio

means
wahania

f lu c tu a t io n s
średnio
means

wahania 
f lu c tu â t  ions

średnio
means

soluble  in
2,5%

CH3COOH

Brunatne h 0 ,06-0 ,24 0,15 0 ,50 -2 ,27 1.32 1,88-14,21 4,24 3,54 31,13 1 : 8,79
Brown s o i l s

4,72 16,31 7,69IB) 0 ,02-0 ,30 0,10 0 ,18 -1 ,71 0,77 1,59-7 ,37 2,12 1 :

с 0,07-0 ,36 0,16 0 ,26 -2 ,05 0,73 2,01-11,58 5,24 3,05 13,93 1 : 4 ,57

Bielicowe uprawne A1 0,02-0 ,26 0,10 0 ,16 -1 ,70 0,71 0 ,52 -2 ,16 1,20 8,33 59,17 1 : 7,10
Cult iva ted

0 ,09 -0 ,86 2,18 5,96 22,47 3,77podzolic  s o i l s *2 0,02-0 ,31 0,13 0,49 0,75 -5 ,00 1 :

В 0 ,00-0 ,20 0,09 0 ,20 -1 ,26 0,64 0 ,66-0 ,05 4,24 2,12 15,09 1 : 7,12

С 0,00-0 ,11 0,05 0,14-1 ,74 1,10 0,82-12,40 3,24 1,54 33,95 1 : 22,04

Bielicowe leśne A0 0,16-0 ,30 0,23 0 ,7 2 -1 ,79 1.17 1,30-2 ,85 2,10 10,95 55,71 1 ! 5,09
Fores t cu l t iv a te d  
podzolic  s o i l s A1 0 ,09-0 ,12 0,11 0 ,14-0 ,64 0,39 0 ,30-0 ,80 0,55 20,00 72,72 1 : 3,64

a 2 0,00-0 ,18 0,09 0 ,08 -0 ,30 0 ,18 0 ,12 -0 ,62 0,33 27,27 54,54 1 : 2,00

В 0,05-0 ,11 0,09 0 ,19-0 ,90 0,48 0 ,28-1 ,40 0,78 11,54 6 i,54 1 : 5,33

С 0,05-0 ,12 0,08 0 ,16 -0 ,35 0,23 0,42-0 ,75 0,61 12.90 37,09 1 : 2,89

Gleby bielicow e A1 0,05-0 ,30 0,09 0 ,32-1 ,02 0,61 0,78-3 ,51 1,41 6,38 43,26 1 : 6,78
murezaete

0 ,11-0 ,56 0 , 20- 6,60U u l l - l ik e С 0 ,01 -0 ,46 0,15 0,31 1,54 9,62 20,13 1 : 2,09
podzo lic  s o ils

CG 0 ,00-0 ,38 0,10 0,18-0 ,43 0,33 0 ,42 -4 ,22 1.29 7,74 25,58 1 : 3,30

Czarne ziemie A1 0,05-0 ,37 0,19 1,10-3 ,16 1,95 2,50-6 ,75 4,77 3,98 40,88 1 : 10,27
Chernozems

0 ,03-0 ,36 0,16A]/C 0,64 -2 ,88 1,65 1,32-34,21 4,48 3,56 36,83 1 : 10,34
С 0,04-0 ,37 0,19 0 ,13-2 ,40 1,16 0 ,57-16,32 7,44 2,55 15,59 1 : 6,11
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OMÓWIENIE W YNIKÓW

S T O S U N E K  M IĘ D Z Y  K O B A L T E M  R O Z P U S Z C Z A L N Y M  W  2 ,5 -P R O C E N T O W Y M  C H 3C O O H ,
l n  H N 0 3 I  K O B A L T E M  O G Ó Ł E M

W tabeli 6 podano zakres w ahań i w artości średnie dla poszczegól­
nych form  kobaltu  w badanych glebach. 2,5-procentowy CH3COOH 
ekstrahow ał od 2 do 22 razy m niej (kobaltu niż ln  HNO3. Najszerszy 
stosunek m iędzy tym i form am i kobaltu  w ystąpił w  czarnych ziemiach,

T a b e l a  7

R ozpuszczalność  k o b a ltu  w wodzie d esty low ane j 
S o lu b i l i ty  o f c o b a l t  in  d i s t i l l e d  w a ter

Uiejscowość 
Nr p ro filu  

Locality 
P ro file  Nr.

Głębokość
Depth

сш

Со
rozpusz­
czalny w 

Co
soluble in 

HpO 
mg/kg

Co rozpuszczalny 
w HoO wyrażony 

w %  Co ogółem 
Co soluble 

in H20
expressed as 
percentages 

of to ta l  cobalt

Co rozpuszczalny 
w HoO wyrażony 

** % Co 
rozpuszczała.

1 2,5% CH3COOH 
Co soluble in HpO 
expressed as * 
percentages of 

Co soluble 
in 2.5% CH3COOH

Rurka 0-10 0,084 3,75 42,00
10-20 0,010 1.25 8,33
20-30 . 0,010 3,57 14,28
30-55 0,011 1,00 12,22
55-70 0,012  • 1,48 10,91

Lipki 5-15 0,000 0,00 0,00
30-40 0,012 1,91 13,33
60-80 0,014 0,15 15,51

Długie 0-24 0,004 0,28 3,33
24-40 0,015 0,30 13,63
45-55 0,000 0,00 0,00

100-120 0,000 0,00 0,00

Klępino 0-27 0,009 0,45 6,43
27-35 0,009 0,28 11,25
80-100 0,002 0,02 1,82

110-130 0,024 0,19 60,00

Warnica 0-20 0,031 0,94 18,23
35-50 0,041 0,88 37,27
80-90 0,011 0,19 3,05
^>130 0,000 0,00 O', 00

Pyrzyce 0-45 0,043 0,63 21,50
45-85 0,009 0,19 3,21

100-120 0,002 0,03 0,54

najw ęższy w  glebach bielicowych leśnych. W profilach glebowych po­
ziomy próchniczme w ykazują  n a  ogół szerszy stosunek kobaltu  rozpusz­
czalnego w  2,5-procentow ym  CH3COOH do kobaltu  rozpuszczalnego

31 —  R o c z n ik i  g l e b o z n a w c z e  t .  X V I I I
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w ln HNO3 niż poziomy głębsze. Największy procent w stosunku do 
ogólnej zawartości kobaltu  w yekstrahow ały  oba roztw ory z gleb bie- 
licowych leśnych, najm niejszy natom iast — z gleb brunatnych .

W tabeli 7 podano w yniki oznaczeń kobaltu  rozpuszczalnego w wo­
dzie destylow anej dla kilku profilów  glebowych. W szystkie przytoczone 
w yniki w skazują, że duża część kobaltu  w badanych glebach jest w s ta ­
nie trudno rozpuszczalnym .

W P Ł Y W  S K Ł A D U  M E C H A N IC Z N E G O  N A  Z A W A R T O Ś Ć  K O B A L T U

Dane z lite ra tu ry  w skazują, że skład m echaniczny wpływ a na za­
w artość kobaltu  w niejednakow ym  stopniu. Le R i c h e  i W e i r  [33] 
stw ierdzili, że w  zbadanych przez nich glebach Szkocji nie stw ierdzo­
no zależności m iędzy ogólną zawartością kobaltu  a składem  m echanicz­
nym  gleb. Decydującą rolę odgryw ał tam  skład m ineralogiczny. C o n ­
n o r ,  W i e r  i g i n a i В i s t r  i с к  a j а [8, 10, 43] także nie stw ierdzają 
w spom nianej zależności. Mc K e n z i e  [18] stw ierdza, że w  b runatnych  
glebach Południow ej A ustralii isto tną dodatnią zależność między za­
w artością części spław ialnych a ogólną ilością kobaltu  w ykazyw ały 
tylko próbki z poziomów А ъ natom iast próbki z poziomów głębszych 
takiej zależności nie w ykazyw ały. A utor tłum aczy to zjawisko w ięk­
szym stopniem  zw ietrzenia w  poziomie A±. Prow adzi to do przejścia 
większej ilości kobaltu  z m inerałów  pierw otnych do kom pleksu sorpcyj­
nego gleb. Inn i badacze, m. in. S i l l a n p ä ä  [36], R e d d y  i  M e t h a  
[32], W r i g h t  i L a w t o n  [44] stw ierdzili istotną dodatnią korelację 
m iędzy zawartością części spław ialnych a ogólną ilością kobaltu  w zba­
danych przez siebie glebach.

Uzyskane w niniejszej pracy w yniki wskazują, że w  zbadanych gle­
bach istnieje istotna dodatnia korelacja m iędzy ilością części spław ial­
nych a ogólną zawartością kobaltu. Obliczone współczynniki korelacji 
r  wynoszą:

— dla gleb b runatnych  r  rów na się 0,589 przy granicy istotności 
r  =  0,306,

— dla gleb bielicowych upraw nych r  rów na się 0,502 przy granicy 
istotności r  rów nym  0,322,

— dla czarnych ziem r  rów na się 0,715 przy granicy istotności r  =  
0,306.

Om awiana zależność nie jest więc ścisła. Na uwagę zasługuje w ięk­
sza, niż by to w ynikało z zawartości części spław ialnych, ogólna zaw ar­
tość kobaltu  w próbkach pobranych z głębszych poziomów gleb bieli­
cowych upraw nych (tab. 2). Może to świadczyć o zubożeniu substancji
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ilastej w ierzchnich poziomów gleb bielicowych, spowodowanych przez 
proces bielicowania. Nie bez w pływ u na rozrzut wyników  pozostaje 
również niejednorodność skały m acierzystej (głównie m ateria ł zwało­
wy).

K obalt rozpuszczalny w ln HNO3 w ystępuje na ogół w większych 
ilościach w glebach bogatszych w części spław ialne. W obrębie posz­
czególnych profilów  tej zależności nie daje się jednak zauważyć. N aj­
więcej kobaltu  rozpuszczalnego w ln  H N 03 zaw ierają poziomy próch- 
niczne, z regu ły  spiaszczone. Podobne w yniki otrzym ali również P  e j w e
[28], D o b r i с к a j a i in. [11].

K obalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym  CH3COOH nie wykazał 
widocznego związku ze składem  m echanicznym . Gleby wytworzone 
z glin są praw ie tak  samo zasobne jak  gleby w ytworzone z piasków, m i­
mo że te ostatnie zaw ierają w ielokrotnie m niej kobaltu  ogółem.

R e d d y  i M e t h a  [32] badając om aw ianą zależność w glebach 
Indii również nie stw ierdzili związku m iędzy składem  m echanicznym  
a zawartością kobaltu  rozpuszczalnego w 2,5-procentowym  kwasie octo­
wym.

W P Ł Y W  S U B S T A N C J I  O R G A N IC Z N E J  N A  Z A W A R T O Ś Ć  K O B A L T U  W  G L E B A C H

W yraźny dodatni w pływ  substancji organicznej na akum ulację ko­
baltu  uwidacznia się jedynie na glebach w ytw orzonych z piasków luź­
nych (profile od 19 do 30 i 33— 34). Z jaw iska tego nie można stw ierdzić 
w glebach bogatych w części spław ialne. O akum ulacji kobaltu  w  pozio­
m ach próchnicznych gleb piaskowych donosi В a r u f к e [5], P  e j w e [29] 
i W i e r i g i n a  [41]. Inni badacze potw ierdzają zaobserwowane 
w przedstaw ionej pracy zjawisko niekoncentrow ania się kobaltu  w po­
ziomach próchnicznych gleb gliniastych [11, 19, 42, 44, 46]. A utorzy do­
noszący o tej współzależności w glebach strefy  czarnoziem nej s tw ier­
dzają natom iast w yraźny wpływ próchnicy na grom adzenie się kobaltu 
[1, 2, 8, 39].

Substancja organiczna w yw iera większy w pływ  na zawartość ko­
baltu  rozpuszczalnego w  ln HNO3. Praw ie we wszystkich profilach 
zbadanych gleb poziomy próchniczne są najbogatsze w tę form ę kobaltu, 
mimo że całkow ita jego zawartość jest częściowo m niejsza niż w  pozio­
m ach głębszych. Podobne w yniki podaje P e j w e  [28, 29], B a j  e s c  u 
i C h i r i a c  [2], Ż u r a w l e w a  [47].

K obalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym  CH3COOH nie wykazuje 
widocznej zależności od próchnicy. S tw ierdzili to już wcześniej R e d ­
d y  i M e t h a  [32] na glebach Indii.
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H O L A  O D C Z Y N U  W  K S Z T A Ł T O W A N IU  Z A W A R T O Ś C I  K O B A L T U  W  B A D A N Y C H  G L E B A C H

M iędzy pH badanych gleb a ogólną zaw artością kobaltu  nie 
stw ierdzono zależności, co jest zgodne z w ynikam i F i l i p o r i ć a ,  S t a n -  
k o w i ć a  i D u  s i  с a [13]. Zaw artość kobaltu  rozpuszczalnego w ln 
HNO3 także nie w ykazuje wyraźnego związku z pH, chociaż w  glebach 
bielicowych średnia rozpuszczalność, w yrażona w procentach Co ogó­
łem  jest w iększa niż w  glebach b runatnych  i w czarnych ziem iach 
(tab. 6). W edług D o b r d c k i e j  [11] i  W i e r i g i n y  [41] w pływ  pH na 
zaw artość tej form y kobaltu  jest często m askow any przez próchnicę, 
skład m echaniczny i półtoratlenki.

N ajbardziej uzależniony od pH jest kobalt rozpuszczalny w 2,5-pro- 
centow ym  kwasie octowym. N ajwiększym  procentem  rozpuszczalności 
tej form y kobaltu  odznaczają się kw aśne bielicowe gleby leśne, a n a j­
m niejszym  — gleby b runatne  i czarne ziemie o odczynie zbliżonym  do 
obojętnego- (tab. 6).

Spadek rozpuszczalności kobaltu  w raz ze wzrostem  pH stw ierdzili 
B a n a r j e e  i inn i [3], L u n d b l a d  [23], H o d g s o n ,  G e  e r  i n  g 
i F e l l o w s  [16]. N atom iast B a r u f k e  [4] nie stw ierdził widocznego 
w pływ u pH na rozpuszczalność kobaltu  w granicach pH  4,2— 6,3. R e e ­
d y  i M e t h a  [32] stw ierdzają, że zm iana pH w  granicach 7,2— 8,6 
również nie spowodowała widocznych zmian w  rozpuszczalności ko­
baltu  w  2,5-procentowym  CH3COOH.

Na podstawie analizy uzyskanych wyników  i przytoczonych danych 
lite ra tu ry  można zauważyć, że widoczne zwiększenie rozpuszczalności 
kobaltu  w  2,5-procentowym  kwasie octow ym  w ystępuje  dopiero w  b a r­
dzo kw aśnych glebach.

S T O S U N E K  M IĘ D Z Y  O G Ó L N Y M I Z A W A R T O Ś C IA M I  K O B A L T U  I  Ż E L A Z A

K obalt i żelazo w ykazują znaczne podobieństwo geochemiczne [17, 
38]. W spółczynniki korelacji r  obliczone dla stosunku Co ogółem 
i Fe2Û3 ogółem kszta łtu ją  się następująco:

— gleby b runatne  — r  rów na się 0,609 przy granicy istotności r  =  
=  0,306,

— gleby bielicowe upraw ne — r  rów na się 0,832, p rzy  granicy is­
totności r  =  0,322.

— gleby bielicowe leśne — r  rów na się 0,768 przy  granicy isto t­
ności r  =  0,336.

— gleby bielicowe m urszaste — r  rów na się 0,768 przy granicy is­
totności r  =  0,351.

—  czarne ziemie — r  rów na się 0,406 przy  granicy istotności r  =  
=  0,306.
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Om awiana zależność jest najsiln iejsza w  glebach bielicowych 
upraw nych, najsłabsza — w  czarnych ziemiach. Podobną zależność ko­
ba ltu  od żelaza podaje C h o d a ń  [9] oraz R e d d y  i M e t h a  [32]. Ci 
ostatni autorzy podają dla zależności F eog : Coog bardzo wysoki współ­
czynnik korelacji r  rów ny 0,97.

P R O B L E M  P IO N O W E G O  R O Z M I E S Z C Z E N I A  K O B A L T U  W  P R O F I L A C H  G L E B O W Y C H

A naliza danych tabeli 1— 6 w ykazuje, że pionowe rozmieszczenie ko­
baltu  w  profilach glebowych jest podobne do rozmieszczenia żelaza. 
Gleby bielicowe leśne w ykazują akum ulację kobaltu  w poziomach A 0 

i B, natom iast zubożenie w  poziomie A 2. G leby bielicowe upraw ne w y­
kazują zubożenie w  kobalt poziomów w ierzchnich i w zrost jego zaw ar­
tości wiraż ze w zrostem  głębokości. W glebach b runatnych  i czarnych 
ziemiach n ie obserw uje się znaczniejszego zróżnicowania zaw artości ko­
baltu  w  profilu  glebowym. Na podkreślenie zasługuje fak t, że w  pozio­
m ach В  gleb bielicowych kobalt akum uluje się słabiej niż żelazo, 
a w glebach zwięźlejszych poziomy С są zazwyczaj bogatsze w  kobalt 
niż poziomy B. Takie rozmieszczenie kobaltu  w  glebach bielicowych 
stwierdzali też W i e r i g i n a  [41], К  o w d a  i inni [21], S w a i n e  
i M i t c h e l l  [40], Z y r i n  i inni [45]. Możliwe, że dzięki swem u wyż­
szemu od żelaza potencjałow i oksydacyjno-redukcyjnem u [38] kobalt 
zm yw any jest głębiej od żelaza.

K obalt rozpuszczalny w  ln HNO3 akum uluje się najczęściej w po­
ziomach próchnicznych. W glebach bielicowych leśnych pew na akum ula­
cja tej form y kobaltu  w ystępuje także w  poziomach iluw ialnych 
(tab. 3). K obalt rozpuszczalny w 2,5-procentowym  CH3COOH w yka­
zuje słaby związek z poszczególnymi poziomami profilu  glebowego.

OCENA ZASOBNOŚCI ZBA D AN YC H  GLEB W KOBALT

K obalt ogółem rozpuszczalny w  ln HNO3 i w  2,5-procentowym  
CH3COOH są najczęściej bramę pod uwagę przy wycenie zasobności gleb 
w ten  pierw iastek.

Ogólna zawartość kobaltu  jest dość powszechnie stosowanym  k ry ­
terium  przy w ycenie zasobności gleb w  kobalt [31]. Stosuje się przy 
tym  następujące granice zasobności:

<  2,5 mg Co/kg s.m. g leby — zasobność bardzo zła, 
2,5—5 — zasobność średnio zła,

>  5,0 — zasobność dostateczna.
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P e j w e [30] uważa, że do gleb o dostatecznej zasobności można za­
liczyć gleby o ziawartości ponad 2,5 mg Co/kg s.m. gleby. Po zastoso­
w aniu takiej popraw ki do wyżej podanej skali można ocenić zasob­
ność zbadanych gleb następująco (tab. 8):

T a b e l a  8

Porównanie wyceny zasobności badanych gleb w kobalt ogółem 
rozpuszczalny w 2,5% CH3COOH i ln HNO3

Comparison of the levels of to ta l  cobalt,cobalt soluble in 
2.5% CH3COOH and cobalt soluble in ln HMO3

Kompleks gleb 
Complex of so ils

Ilość p ro f i l i  0 zasobności kobaltu w poziomie wierzchnim 
Number of horizons carrying following amounts of cobalt 

in the upper horizon
złe j 

insufi icien t
średniej
average

dobrej
su ffic ien t

ïï/g Co 
ogołem 
to ta l

w/g Co
rozp.w
2 5%

CH3COOH
Co

soluble
in 2,5%
CH3COOH

W/g Co 
rozp.w 
In ËNO* 

Co  ̂
soluble 
in In
KNO3

W/g Co 
ogołem 
to ta l

W/g Co 
rozp.w

2 5%
CH3COOH
soluble
CH3C60I

W/g Co 
rozp.w 
In ЁЖЬ 

Co  ̂
soluble 
in In
HNO3

W/к Co 
ogołem 
to ta l

W/g Co 
rozp.w

CH3600H
soluble

сн3сЬВ§

W/g Co 
rozp.w 
In HŃO2 

Co  ̂
soluble 
in In 
HNO3

C-.lobj trusatno 
Ironii so ils

2 8 3 5 - 5 1 - -

Gleby bialicouci, uprawne 
Cultivp.tod pcdsolic so ils

10 9 9 - 1 1 - - -

Gleby b ielicone, liśne 
Ppreet podzolic so ils 5 3 2 - 2 3 - - -

Gleby bielicowe,murszaste 
Ü ull-lika podzolic so ils

6 6 6 1 - 1 - 1 -

Czarne ziemie 
Chernozems - 8 - 5 - 10 6 3 i  !
Profilów razem 
Sum of p ro filée 23 34 20 11 3 20 7 4 1

— zasobność zła — 23 profile,
— zasobność dostateczna — 18 profilów.
Do gleb o złej zasobności w kobalt ogólny należą gleby o składzie 

m echanicznym  piasków.
P e j w e  i R i n k i s  [34] proponują wycenę zasobności gleb wg za­

wartości w nich kobaltu  rozpuszczalnego w ln HNO3:

<  0,2 mg Co/kg s.m. g leby — zasobność bardzo zła,
0 ,2— 1,0 — zasobność zła,
1 .0— 3,0 — zasobność średnia,
3 .0— 5,0 — zasobność dobra,

>  5,0 — zasobność bardzo dobra.

W edług te j w yceny 20 profilów  glebowych spośród 41 zbadanych 
wykazało niedostateczną zasobność w  kobalt. Podobnie jak  przy kobal­
cie ogółem są to profile gleb w ytw orzonych z piasków.

Bardzo często stosuje się oznaczenie kobaltu  w wyciągach 2,5-pro- 
centowego CH3COOH [25, 32, 37]. Dla tej form y kobaltu  stosuje się 
następujące liczby graniczne:
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<  0,25 m g Co/kg s.m. g leby  — zasobność zła
0,25—0,30 

>  0,30
— zasobność średnia
— zasobność dobra

W edług tej m etody zasobność zbadanych gleb w  kobalt przedstaw ia 
się najgorzej. O wiele gorzej ocenia się gleby b runatne  i czarne ziemie; 
tylko 7 profilów  na zbadanych 41 w ykazało dostateczną zasobność w ko-

S l u  j i s m a m s  [37] proponuje, aby dla w arunków  Niemiec zmo­
dyfikować podaną skalę w yceny w ten sposób, aby zakres w artości 
średnich wynosił od 0,1 do 0,3 mg Co/kg s. m. gleby. Jeśli zastosować 
taką wycenę do badanych gleb, otrzym am y 18 profilów o zasobności 
złej, przy czym zgadza się ona na ogół z poprzednio omówionymi m eto­
dam i wyceny z w yjątkiem  czarnych ziem (tab. 5).

Trudno określić bez szczegółowych doświadczeń z roślinam i, która 
z w ym ienionych m etod jest dla naszych gleb najw łaściwsza. D o b ­
r z a ń s k i  i G l i ń s k i  [12] uważają, że można oprzeć wycenę zasob­
ności gleb w kobalt na ogólnej jego zawartości. Z form  ruchow ych 
Kom isja Chemii Gleb — Zespół M ikroelem entów  — Polskiego Tow arzys­
tw a Gleboznawczego [24] proponuje oznaczanie kobaltu  w wyciągu 2,5- 
procentowego CH3COOH.

Przedstaw ione w yniki wskazują, że niezależnie od m etody wyceny 
około połowy w szystkich zbadanych profilów glebowych Pom orza Za­
chodniego w ykazuje w poziomie próchnicznym  niedostateczną zawartość 
kobaltu.

1. Ogólnie najw ięcej kobaltu  wśród zbadanych gleb w ykazały czar­
ne ziemie (średnio 6,41 m g/kg s.m. gleby), na drugim  m iejscu znajdują 
się gleby b runatne  (średnio 5,17 mg/kg s.m. gleby), na trzecim  — gleby 
bielicowe upraw ne (średnio 2,91 m g/kg s.m. gleby), na  czw artym  — 
gleby bielicowe m urszaste (średnio 1,28 m g/kg s.m. gleby). Najm niej 
kobaltu  ogółem zaw ierały gleby bielicowe leśne (średnio 0,57 mg/kg s.m. 
gleby). Największy w pływ  na  ogólną zawartość kobaltu  w ykazał skład 
m echaniczny. W glebach w ytw orzonych z piasków luźnych poziomy 
próchniczne są znacznie bogatsze w  kobalt niż inne poziomy. Stw ierdzo­
no także dodatnią istotną korelację między zawartością kobaltu  i że­
laza.

2. Zaw artość kobaltu  rozpuszczalnego w ln HNO3 zm ieniała się 
w zbadanych kom pleksach gleb w  tej samej kolejności jak kobalt ogól-

balt.

W NIOSKI
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ny. N ajw iększy w pływ  na zaw artość tej form y kobaltu  w ykazała sub­
stancja organiczna.

3. Ilość kobaltu  rozpuszczalnego w  2,5-procentow ym  CH2COOH nie 
różniła się bardzo w poszczególnych kom pleksach gleb. Najwięcej tej 
form y kobaltu  było w czarnych ziem iach (średnio 0,15 m g/kg s.m. gle­
by), najm niej —  w glebach bielicowych (średnio 0,10—0,12 mg Co/kg 
s.m. gleby).

4. Pionowe rozm ieszczenie kobaltu  w  profilach glebowych jest uza­
leżnione w  dużym  stopniu od typu  gleby. W glebach bielicowych n a j­
uboższe w  kobalt są poziomy A 1 i A2, najbogatsze natom iast poziomy 
В  i C. W glebach tego typu  pod lasam i zaznacza się też znaczna akum u­
lacja Co w  poziomie A 0. W glebach b runatnych  i czarnych ziem iach roz­
m ieszczenie Co jest bardziej rów nom ierne.

5. Zależnie od m etody w yceny od 18 do 23 profilów  na 41 zbada­
nych w ykazało niedostateczną zasobność w  kobalt. Należą do nich prze­
de w szystkim  gleby bielicowe.
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Г. ГРЕЙНЕРТ

КОБАЛЬТ В НЕКОТОРЫХ МИНЕРАЛЬНЫХ ПОЧВАХ ЗАПАДНОГО ПОМОРЬЯ 

Кафедра Почвоведения, Высшая Сельскохозяйственная Школа, Щецин

Ре з юме

В статье приведены данные по содержанию и распределению общего кобальта, 
растворимого в 1 н.НИ03 и растворимого в 2,5% СН3СООН в 41 почвенном разрезе 
бурых, подзолистых и черных почв.

Среди исследоьанных почв наиболыие количество общего кобальта содержали 
черные почвы (сроднее 6,41 мг Со ка кг с.в.). Бурые почвы содержали в среднем 
5.17 мг Со на кг с.в., подзолистые пахотные 2,91 мг Со на кг с.в.; подзолистые мур- 
шеватые — 1,28 мг Со на кг с.в. и подзолистые лесные — 0,57 мг Со на кг с.в.

В исследованных почвах установлена существенная положительная корреляция 
между содержанием илистых частиц и железа а количеством общего кобальта. 
В почвах образовавшихся из рыхлых песков наиболее богаты общим кобальтом были 
горизонты с самым высоким содержанием органического вещества. Однако в почвах 
с более тяжелым механическим составом не обнаружено влияния органического 
вещества на аккумуляцию кобальта.

Среднее содержание кобальта растворимого в 1 н. H N 03 формировалось следующе: 
черные почвы — 1,47 мг на кг с.в.; бурые почвы — 1,06 мг на кг с.в.; подзолистые 
пахотные почвы — 0,76 мг на кг с.в.; подзолистые муршеватые почвы — 0,42 мг на 
кг с.в.; подзолистые почвы — 0,49 мг на кг с.в. Самыми богатыми этой формой 
кобальта были гумусовые горизонты исследуемых почв. Механическим состав почв 
тоже повлиял на содержание названной формы кобальта однако эта связь была 
менее тесной чем в случае общего кобальта.

Содержание кобальта растворимого в 2,5% СН3СООН было самое высокое в чер­
ных почвах (среднее 0,15 мг на кг с.в.) а самое низкое в подзолистых пахотных 
почвах (среднее 0,10 мг на кг с.в.). В подзолистых лесных и подзолистых муршеватых 
почвах растворимость кобальта в 2,5% укусной кислоте была на 2 4 раза большей,
чем в остальных исследованных почвенных разновидностях.

Применяя подаваемые в литературе методы оценки установлено, что на 41 иссле­
дованных почвенных разрезов недостаточную обеспеченность показали- 

23 разреза — по содержанию общего Со
20 разрезов — по содержанию Со растворимого в 1н H N 03
18 разрезов — по содержанию Со растворимого в 2,5% СН3СООН.
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H. GREINERT

THE PRESENCE OF COBALT IN SOME M INERAL SO ILS OF W ESTERN
POM ERANIA

D epartm ent of So il Science A gricultural C ollege, Szczecin  

S u m m a r y

The p resen t study has revealed  th e  content and distribution o f total cobalt 
and cobalt soluble in 1 n  HNO3 and 2,5% CH3COOH in 41 soil profiles represen­
ting brown, podzolic and black soils (chernozem s).

H ighest lev e ls  of to ta l cobalt occured in  chernozem s (on average 5.41 m g/kg  
on a dry m atter basis). B row n soils contained 5.17 m g Со/kg o f dry m atter; pod­
zols under cu ltivation  — 2.91 m g Со/kg d.m.; m u ll-lik e  podzols — 1.28 m g Co/kg  
d.m.; podzolic forest soils — 0.57 m g Со/k g  d.m.

In the tested  soils there has been found a sign ificant positive correlation  
betw een  the content of fluatab le particles plus iron and the lev e l of total cobalt. 
In soils developed from  loose sands, horizons w ith  the h ighest content of organic 
m atter are rich est in  tota l cobalt. H ow ever, 'no in fluence o f  organic m atter on 
the accum ulation  o f  cobalt has been  noticed in  soils w ith  a m ore solid m echa­
nical com position.

F ollow ing are the leve ls o f >cobalt so lub le in  In H N 0 3: chernozem  — on the 
average 1.47 m g/kg o f dry m atter; brow n soils — 1.06 m g/kg o f dry m atter; cu l­
tivated  podzolic soils — 0.76 m g/kg of dry m atter; m u ll-lik e  podzols — 0.42 m g/kg  
o f dry m atter; forest podzolic so ils — 0.49 m g/kg o f dry m atter. This form  of 
cobalt w as m ost abundant in  the hum ic layers1 of the exam ined  soils. A lthough  
ln  H N 0 3 — so lub le cobalt is looser than  total cobalt, the m echanical com posi­
tion of soil also in fluenced  its level'.

The lev e l of cobalt so lu b le in  2.5% CH3COOH w as also h ighest in  cherno­
zem s (on the average 0.15 !mg/kg o f dry m atter) and lo v est in  cultivated  podzols 
(0.10 m g/kg of d fy  m atter). In  forest and m u ll-lik e  podzolic soils the solub ility  
of cobalt in  2.5% acetic acid w as tw o to four tim es higher than in the rem aining  
soil com plexes.

A gainst th e  conventional standards in su ffic ien t leve ls of the exam ined  com ­
pound have been  found:
in 23 horizon (of 41 under study) — considering to ta l Co; 
in  20 horizons — considering In  HNO3 — soluble Co; 
in 18 horizons — considering Co soluble in  2.5% CH3COOH.

Wpłynęło do redakcji w  marcu 1967 r.


