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Gleby piaskowe na terenie Polski zajmujg znaczne obszary. Ich ska-
fami macierzystymi sg piaski réznego pochodzenia geologicznego. Za-
sobnosé skal piaskowych w sktadniki pokarmowe roslin nie jest jed-
nakowa 1 zalezy od skladu mineralnego oraz od procesu wietrzenia.
W rezultacie gleby piaskowe z nich powstate majg rozng wartosé uzyt-
kows. Przedmiotem badan byla zawarto$¢ réznych form wapnia i po-
tasu w glebach wytworzonych ze skal piaskowych Niziny Mazowiec-
kiej.

Z badan Musierowicza i innych [16, 17] wynika, ze w czar-
nych ziemiach powiatéw blonskiego, sochaczewskiego i lowickiego 80%
pojemnosci sorpcyjnej zajmuje wymienny wapn, ktorego zawartos¢ nie
ulega wiekszym wahaniom w poszczegélnych poziomach genetycznych
gleb. Natomiast nie stwierdzono jakiejkolwiek prawidlowosci w wystepo-
waniu potasu. Sg to jednak gleby na ogél ubogie w potas wymienny i roz-
puszczalny w 20% HC1 i dlatego wydaje sie, ze bedg reagowaé na nawo-
zenie tym skladnikiem.

Optymalng zawarto$¢ magnezu w glebie ustala sie zwykle w zalez-
nosci od ilosci znajdujgcego sie w niej wapnia i potasu. Jednakze posz-
czegblni autorzy nie sg zgodni co do optymalnego stosunku Ca, : Mg,
dla rozwoju roslin. Wedtug Gedrojca stosunek ten powinien wynosié

1 Oznaczenia magnezu wymiennego wzieto z pracy ,Rézne formy magnezu
w niektéorych glebach piaskowych Niziny Mazowieckiej wytworzonych z piaskow
réznych formacji geologicznych”,
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100 : (20—40), wg Scheffera i Schachtschabela [21] —
100: 14,3, a wg Kedrow-Zichmanna [11] — 100 : (40—80).

Podobnie i optymalny stosunek magnezu wymiennego i potasu wy-
miennego waha sie¢ w szerokich granicach. Na przyktad tabele Scheffera
i Schachtschabela podaja, ze stosunek optymalny Mg, : K,, moze wy-
nosi¢ 2 :1, a mawet 6:1.

Badania Sanika iinnych [19] wykazaly, ze stosunek Ca, : Mg, ma
wplyw na rozpuszczalno$¢ kationow w roztworze glebowym. Na przyk-
tad przy pH 6 maksymalna rozpuszczalno$¢ B, Zn, Mn i Cu wystgpila
wtedy, gdy stosunek Ca,, : Mg, wahal sie w granicach 6:1 i 4:3. Jed-
nak bor byt najlepiej pobierany przez pszenice i sorgo przy stosunku
Ca, : Mg, jak 4:1; natomiast Mn i Cu przy stosunku Ca, : Mg, jak
2,6 :1, a Zn za$ przy stosunku Ca, : Mg, jak 2:1.

Schachtschabel [20] pierwszy okre§lil energie wyjscia wapnia
z roéznych mineratéw ilastych. W swych badaniach stwierdzil, ze
w montmorylonicie Ca jest silnfiej zwigzany niz K i NH,, natomiast
w mineratach ilastych zblizonych do mik wystepuje zjawisko odwrotne.

Mehlich i Colwell [15] wykazali takze, ze forma Ca w kaoli-
nicie jest dla roslin latwo dostepna, tatwiej niz w montmorylonicie. Procz
tego stosunek Ca:Mg przyswajalnego byl wyzszy w kaolinicie niz
w montmorylonicie.

Allaway [1] ustalit na podstawie badan nastepujacg kolejnosé
z punktu widzenia przyswajalno$ci wapnia przez rosliny:

torf > kaolinit > illit => bentonit

Z badan Koneckiej-Betley [13] wynika, ze w glebach wy-
tworzonych z gliny zwalowej nie zaznaczajg sie wieksze réznice w pro-
filu pod wzgledem ogélnej zawartosci wapnia zaré6wno w czesciach
ziemistych, jak i ilastych, natomiast warstwy glebsze sg zasobniejsze
od warstw wierzchnich w wapin wymienny i rozpuszczalny w 20-pro-
centowym HCI, co wigze sie ogblnie z procesem wymywania skiadni-
kéw w gigb.

Gieseking [7] twierdzi, ze montmorylonit, illit i wermikulit
maja zdolno$¢ uwsteczniania potasu, ktéry pod ich wplywem staje sie
mniej lub zupeinie nie przyswajalny dla roslin. Kaolinit i mineraty
organiczne tych wtasnos$ci nie wykazujag.

Wedlug badan Volka [22] kwasny odczyn gleby i zawarty w niej
wolny glin zmniejszaja uwstecznienie potasu, natomiast odczyn zasa-
dowy przyspiesza ten proces.

Owerstreet iinni [18] stwierdzili, Ze wapn zaleznie od koncen-
tracji moze zwieksza¢ lub hamowaé¢ pobieranie potasu przez ro$liny.
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Jacobson i wspolpracownicy [9] w swych badaniach wykazali,
ze ilo$¢ K pobranego przez rosliny zalezy od stosunku K:H w glebie.
Jezeli ten stosunek jest wezszy od 17:1, to korzenie roslin wydzielaja
potas do roztworu glebowego, natomiast przy szerszym stosunku potas
jest pobierany i gromadzony przez rosliny.

CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH
BADANEGO MATERIARU GLEBOWEGO?

Badania dotyczg 10 profilow gleb bielicowych i pseudobielicowych.
Sg to gleby piaskowe orne, wytworzone z piaskéw réznego pochodzenia,
np. piaskéw sandrowych, piaskéw stozkéw naplywowych, piaskéw zwa-
towych, piaskéw starych taraséow akumulacyjnych i piaskéw w strefie
moreny czolowej. Ich skiad mechaniczny jest bardzo rézny: od piaskéw
luznych do piaskéw stabo gliniastych i gliniastych. Zawartosé czesci spta-
wialnych w wierzchnich warstwach badanych gleb waha sie w granicach
2—13%6, a w wiekszosci przypadkéw wynosi 6 i 13%, (tab. 1).

Sklad mechaniczny i analizy chemiczne wykonano zgodnie z ogoél-
nymi metodami stosowanymi w gleboznawstwied.

— pH oznaczono metodg elektrometryczng stosujgc elektrode szklang.

— Kationy wymienne oznaczono metoda Arinuszkiny stosujge do wypiera-
nia kationéw In NH,Cl o pH 6,2. Wapn i potas oznaczono metodg plomieniowa na
aparacie Schuhknechta. Magnez oznaczono kolorymetrycznie przy uzyciu zoéicieni
tytanowej.

— Wyciggi 20-procentowego HCIl przygotowano wg metody Gedrojca. Wapn
i potas oznaczono plomieniowo.

— Roztwoér stopu przygotowano metodg Arinuszkiny.

— Wapn oznaczono miareczkowo, a potas — plomieniowo.

Odczyn wierzchnich pozioméw byl silnie kwasny lub kwasny
(pHkcL 3,7—4,9), a w poziomach podakumulacyjnych kwasny lub slabo
kwasny (pHkcr 4,3—5,3). Na ogél w poziomach glebszych pH maleje.

Zawarto$¢ prochnicy w poziomach akumulacyjnych badanych gleb
waha sie w granicach 1,12—1,86%, i jest na og6t przecietna dla gleb bie-
licowych i pseudobielicowych wytworzonych z piaskow.

W niektorych profilach w glebszych poziomach stwierdzono wyste-
powanie weglanu wapnia.

2 Szczegblowy opis i charakterystyka wtasnosci chemicznych i fizycznych tych
gleb zostata podana w pracy pt. ,,R6ine formy magnezu w niektérych glebach
piaskowych Niziny Mazowieckiej wytworzonych z piaské6w roéznych formacji geo-
logicznych” w Zeszytach Problemowych PAN.

3 Sklad mechaniczny oznaczono metoda Boujoucosa w modyfikacji Cassa-
grande i Proszynskiego.



Tabels 1
Zawartcé wapnie i magnezu w badanych glebach - Content of calcium and megnesium in investigated soils
[ R
% czeéci w - in ca
Bumer Glebokobs H Mgy * Cay o 2 ogélem
Profilyl Miejscowosds Poziom l_) P'“f““s‘ " v 0% foiel
Depth w - in artioles HC1
Profile Locality Horizon B0 P
no. e 2 << 0,02 om
©g/100 g gleby - mg/l00 g soil
1 2 3 4 5 6 R | 9 | w
Gleba bieljcowa wytworzona z piasku luinego sandrowego
Podgolic soil from loose fluvioglacisl sand
2 Kelonia Szatki A - 1 2 0,88 4 2 293,21
3, elonia Szatki g% 9-2 :2 g:g . 2%:% 2 %: S
g- 0 ’ » 2y 40, ; ’
c 135-150 i 5,3 18, 39,2 12,82
i 1 t i luzng tozké h
S L R irey TLrih Trem cobes loose aifuviel sand YW
26 ty Czernickie \ 0-25 4 6 4,01 1 223,12
Taty Gee ¢l 50-60 Zig 2 932 835 %23? 233:2;
Gr 100-120 1 1 3,44 26,10 42,9 274,8
Gleba bielicowa oglejone wytworzona z piasku gliniastego zwalowego na piasku luZnym wodnolodowcowym
Gleyey podzolic soil from loam boulder sand underiying by loose sand
5 ¥ycinki A 0-20 4,8 11 1,31 12,94 39,10 262,92
7 Al/As 20-40 52 1 0,82 13014 42,80 215,13
&c, 60-80 5.5 6 2,10 21,20 40,40 256,75
D 120-140 6,1 3 1,87 14,05 42,40 293,13
Gleba bielicowa wytworzona 2z piasku gliniastego zwalowego na piasku luZnym
Podzolic soil from loam boulder sand underlying by loose sand
4 Szczytno A 0-20 9,0 13 1,44 1,40 39,20 329,87
4 %5 50-45 5,5 13 1:36 1082 &:m 292,22
1 60-80 9,2 8 4,15 35,70 »80 342,15
D 130-140 5,5 1 2,85 18,03 47,20 345,00
Gleba bielicowa wytworzona z piasku gliniastego na piasku luinym wodnolodowcowym
Podzolic soil from loam boulder sand underlying by loose sand
31 Serock A 0-20 8 11 3,30 46,8 62 6
: 30-50 25 12 % 25,2 B8 68
60-80 6,4 14 8,00 102,19 132,10 391,00
D 120-140 7,4 2 1,25 62,10 171,60 433,15

A% 4
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! 2 [ s [« [ s [ e [ 2 [ e | s | u
Gleba bielicowa wytworzone z piasku gliniastego pylastego na piasku luinym wodnolodowcowym
Podzolic 8o0il from loam silty send underlying by loose sand
28 Krusze 'Sy 28-_38 S,é 6 {.20 3,13 41, gg,Gg
A ’
B 0-60 $:6 2 37 1i:58 1% 484, %
Dy 0-80 )2 2 4,00 243,00 1335, 10 17%,
Dy 110-130 6,8 1 0,95 18,74 34,67 299,38
Gleba pseudobielicowa® wytworzona z piasku gliniastego sterego tarasu ekumulacyjnego na piasku luinym
Pseudopodzolic soil from alluvial o%d accumulative loam sand underlying by loose sand
15 Chotoméw A 0-20 1 3,1 54,8 66,4 25
- I I A B B A
D 110:%6 , 1 0,70 83 58 1649
Glebe peeudobielicowa® wytworzona z piasku gliniastego moreny czolowej
Pseudopodzolic soi) from terminal moraine loam sand
1 Unikowo Ay 0-20 6,1 13 5+85 75,88 112,17 4%8,84
A 35-50 6,0 17 2,80 32, 12,45 362,72
65-80 6,0 20 7.;5 128. 8 179,80 525,42
c 100-115 6,3 30 14,15 267,14 439,83 991,50
c 125-140 7,3 8 4,95 211,50 3348,12 4192,64
Gleba pseudobielicowa °* wytworzona z piasku stabogliniastego na glinie
Pseudopodzolic soil from light {oam sand underlying by loem
BT v o[z w113 88 58 | 8y
8% g 8538 0 18 5,95 43,53 5110 s
D 110-130 7,3 29 10,10 294,00 2431,09 3018,50
Gleba bielicowa °* wytworzona z piasku 3labogliniastego wodnego pochodzenia na ile warwowym
Podzolic soil from light sand of fhe water origin underlying by clay
34 Riegéw A 0-20 12 1,40 19,41 2 2
€ B 2045 3 5 1,85 14,58 %1:33 3§§: 0
+ 8 5-{5 "9 1 2,60 18, i » 2,
D 90-100 4 71 23,20 224,9 292,8, 535,2

yoAmoyserd yoeqars yokigiydIu m 3 [ 8D

“e** Ca soluble in 20% HCl

* exchangeable - ** exchangeable Ca
= ¥e m§ Ca rozpuszczalny w 20% HCl

Mg wymienny Ca wymjenny
* lessive ** pseudooglejona
pseudogleyed

€SP
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W poziomie akumulacyjnym gleby wytworzonej z piasku w strefie
moreny czolowej znajduje sie najwieksza ilo§¢ kationéw o charakterze
zasadowym, najmniej za$ w glebie wytworzonej z piaskéw stozkéw na-
ptywowych. Ilos¢ kationow wzrasta z glebokoscig profilu glebowego.

WYMIENNE FORMY Ca, K i Mg

Rozpatrujac rozmieszczenie ilosei wapnia wymiennego w zbadanych
glebach (tab. 11 2, rys. 1, 2, 3, 4) stwierdzono, ze w profilach nr 4, 5,
28, 32 ilosci tego skladnika sg wieksze w poziomach eluwialnych w po-
réwnaniu z poziomami akumulacyjnymi. W pozostalych profilach naj-
mniejszg zawarto$¢ majg poziomy eluwialne. We wszystkich profilach
stwierdzono mniejszg zawarto$¢ potasu wymiennego w poziomach elu-
wialnych w poréwnaniu do poziomoéw A; i B. Analogicznie przedstawia
sie sprawa z magnezem wymiennym. Przemieszczanie wymiennych
form omawianych pierwiastké6w jest spowodowane procesem wymywa-
nia i bielicowania.

Tlos¢ wapnia i magnezu wymiennego zar6wno w poziomach akumu-
lacyjnych i podakumulacyjnych wzrasta (wyjatek stanowi profil 15)
wraz ze zmniejszaniem sie zakwaszenia (pH H,0). Swiadczy to o wigk-
szym udziale wapnia wymiennego w kompleksie sorpcyjnym. Miedzy
iloscig potasu wymiennego a pH HoO wspdizaleznos¢ nie wystepuje byé
moze dlatego, ze pewne czesci potasu wymiennego przechodzg w formy
trudniej wymienne, czyli uwsteczniajg sie. Na zjawisko to zwrécono juz
wezesniej uwage.

W zbadanych glebach stwierdzono, z wyjgtkiem profilow 4, 5, 26,
wspoélzaleznos¢é miedzy iloscig czesci sptawialnych a iloscia wapnia
i magnezu wymiennego. W przypadku potasu wymiennego taka wspoéi-
zaleznos¢ nie wystepuje. Na ogél poziomy akumulacyjne zawierajg
wiekszg ilo§¢ potasu w przeliczeniu na ilos¢ czesci sptawialnych niz
poziomy glebsze. W badanych glebach znaleziono wiecej wapnia wy-
miennego niz potasu wymiennego, przy czym roznice te sg wyraZniejsze
w glebszych poziomach. Zawarto$¢ wapnia wymiennego wyrazona
w procentach wapnia rozpuszczalnego w 20%, HCl i w procentach wap-
nia ogoélem sg zmienne i zalezg w duzym stopniu od skaly macierzys-
tej. Jednak w poziomach iluwialnych wartosci te sg najwieksze, co
$wiadczy o magazynowaniu sie w nich Ca wymiennego. Najwieksze ilos-
ci potasu wymiennego, wyrazone w procentach K rozpuszczalnego
w 209 HCI, stwierdzono w poziomach akumulacyjnych; iloSci te ze
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Zawartosé potasu w zbadanych glebach
Content of potassium in investigated soils

Padbela 2

¥r k®® E-ogbélem LLL|
profilm Me jscowosé Posiom G2ebokoss we-in
Profile Locality Borison Depth 20% EC1
Yo cm ng/100 g gledy ~ soil
32 Kolonia '™ 0-20 2,61 22,00 1145
Bsatki i, 30-50 1,37 24,00 1165
B 75~90 1,87 66,00 1435
c 135-150 1,90 69,50 1320
26 Katy A1 0=25 1,12 9,00 860
.curnicno c 50-60 1,10 16,00 1130
Gr 100-120 1,56 23,50 890
5 Wyoinxi A, 0-20 1,56 23,00 1180
*1/‘2 20-40 0,88 24,00 1235
B/Gwd 60-80 1,25 55,00 12415
D 120-1a0 0,85 40,50 1100
A Ssozytne A 0-20 2,30 23,50 13480
‘2 30-45 1,25 22,50 1460
31 60-80 2,87 79,00 1330
D 130-140 1,37 49,00 1165
31 Serock A1 0-20 4,06 37,00 1100
A2 30-50 1,18 36,00 1270
BC 60-80 3,75 129,00 1170
D 120-140 1,38 42,00 05
28 Krusse A1 0-20 2,50 31,50 1225
A2 25-40 1,25 35,50 1435
B 50-60 A,37 205,00 17€0
D, 70-80 4,50 208,70 1630
Dy 110-130 0,93 38,50 1100
15 Chotoméw A1 0-20 9,06 39,10 90
A3 3545 1,25 10,00 805
Bl 70-%0 5,00 59,50 1280
! D 110130 0,62 7,50 690
? Unikowo A1 0=20 14,37 87,50 1415
A3 35=50 3,75 75,00 1570
Bl 65-80 5,00 221,00 1745
B,C 100-115 10,05 495,00 1980
[ 125=140 3,25 166,00 1405
33 Nasielsk 11 0-20 5,36 32,00 1180
A3 30-50 2,93 39,00 1215
Bl+g 65=75 5,00 134,00 1670
D 110=130 7,00 250,00 2100
34 Riegéw Aq 0-20 5,43 40,00 1490
A 30-45 6,56 39,00 1330
B+g 65-75 5,35 63,00 1245
D 90-100 17,50 640,00 2862
* _ exchangeable - K ¥ ¥ _ soluble in 20% HCl - K ¥ E_ total - K

K wymienny

‘K rozpuszczalny w 20% HC1

X ogblen
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wzrostem glebokosci profilu glebowego malejg. Ilosci potasu wymiennego,
wyrazone w procentach ogélnej zawartosci potasu, sg bardzo male i nie
przekraczaja jedno$ci, a w trzech przypadkach sg mniejsze od 0,1.

WAPN I POTAS ROZPUSZCZALNE W 20-PROCENTOWYM HCI

Na podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢ (wyjgtek stano-
wi profil 5 i 28 pozioméw eluwialnych gleby oraz szara ziemia — pro-
fil 26), ze najmniejsze ilosci wapnia i potasu w tej formie znajdujg sie
w poziomach eluwialnych, a najwieksze w poziomach iluwialnych, co
wiaze sie z procesem bielicowym i pseudobielicowym (tab. 1 i 2). Podob-
na korelacja zaznaczyla sie w ilosci magnezu rozpuszczalnego w 20-
procentowym HCIl, wyrazonego w procentach ogélnej zawartosci mag-
nezu.

W zbadanych glebach (z wyjatkiem profilu 15) nie stwierdzono wy-
raznej korelacji miedzy iloscig czeSci splawialnych a zawartoscig wap-
nia i potasu rozpuszczalnego w 20-procentowym HCl. Wynika z tego,
ze w zbadanych glebach moglo wystapi¢ przemieszczenie wapnia i po-
tasu do glebszych warstw.

Wydaje sie, ze brak wyrazonej korelacji miedzy iloscig czesci spla-
wialnych (wsrod nich frakeji koloidalnej) a zawartoscig wapnia i po-
tasu rozpuszczalnych w 20-procentowym HCl moze byé réwniez wy-
nikiem roéznego skladu mineralnego piaskow. W sklad bowiem frakeji
koloidalnej mogg wchodzi¢: krzemionka koloidalna, silnie rozdrobnione
ziarna kwarcu oraz rozne glinokrzemiany w formie zaréwno mineralow
ilastych, jak i rozdrobnionych mineraléw pierwotnych.

Jezeli chodzi o wyniki dotyczace zawartosci wapnia i potasu roz-
puszczalnego w 20-procentowym HCl wyrazone w procentach zawartosci
wapnia i potasu ogélem (tab. 3), to te wartosci w przypadku potasu sg
duzo mniejsze w poréwnaniu do wapnia i wahajg sie: w poziomach aku-
mulacyjnych (0—20 cm) w granicach 1,04—6,18%, og6lnej zawartosci po-
tasu, a w poizomach podakumulacyjnych (20—140 cm) w granicach
1,41—25,51%0 ogdlnej zawartosci potasu.

Dla wapnia wartosci te wahaja sie w granicach: w poziomach aku-
mulacyjnych (0—25 cm) w granicach 5,89—26,65%, ogdlnej zawartosci
wapnia, w poziomach podakumulacyjnych (20—140 cm) w granicach
7,67—179,85%.
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Tabela 3
Procentewa zawartofé poszczegdédlnych form wapnia i potasu w stosunku do ich ilosci
rozpuszczalnych w 20% HC1 i ogbélnej zawartosci
Percentage contents of different forms of calcium and potassium to their amounts
of soluble in 20% HZ1 and totel content

¥r 100-Ca ™ |100+Ca* [100-Ca™" 1oo-x'i‘1oo~x" 100 - K™

profilul MieJscowosé | Poziom | Giebokosé w 20% HCL w 20% HCJ
Profile| Locality Horizon Depth Ca' w 20%| Ca - Ca - woo% | K - K -

Yo cm BC1*®  |og62en™™ |ogoren™™| HC1L™ |ogtanr™™|ogbten’™™

32 Eolonia 4y 0-20 20,11 1,85 9,23 | 11,86 | 0,22 1,92

Szatki o 30-50 25,35 1,9 7,67 5,70 | 0,11 2,06

B 75-90 59,26 7,88 14,98 2,83 | 0,13 4,59

c 135-150 47,49 5,96 12,55 2,73 | 0,14 5,26

26 | Katy Ay 0-25 30,49 1,79 5,89 12,84 | 0,13 1,04

Czernickie [ 50-60 31,19 3,14 10,06 6,87 | 0,09 1,41

Gr 100-120 60-82 9,49 15,61 6,63 | 0,17 2,64

5 Wycinkd A1 0-20 33,09 4,92 14,87 6,78 0,13 1,9

A/4 20-40 30,70 4,77 16,55 3,66 | 0,07 1,%

B/GwD 60-80 52,47 8,25 15,73 2,27 | 0,10 4,52

D 120-140 33,13 4,75 14,46 2,09 | 0,07 3,68

4 | Szczytno 4, 0-20 25,34 2,24 8,85 9,78 | 0,17 1,75

A 30-45 33,67 4,04 12,01 5,55 | 0,08 1,54

B 60-80 55,09 10,43 18,93 3,63 | 0,21 5,93

D 130-130 38,19 5,22 13,68 2,79 | 0,11 4,20

31 Serock 4, 0-20 63,62 12,81 20,14 10,97 | 0,36 3,36

A, 30-50 44,78 6,41 14,32 3,27 | 0,09 2,83

BC 60-80 77,35 26,11 33,78 2,9 | 0,32 11,02

D 120-140 36,18 14,31 39,56 3,28 | 0,15 4,64

28 | Erusze 4, 0-20 30,74 3,47 11,29 7,93 | 0,20 2,57

A 25-80 37,84 4,82 12,75 3,49 | 0,08 2,87

B 50-60 68,95 23,02 33,39 2,13 | 0,24 11,64

D, 70-80 18,20 13,52 74,32 2,15 | 0,27 12,80

D, 110-130 54,05 6,25 11,58 2,41 | 0,08 3,50

15 Chotoméw 4, 0-20 82,62 21,50 26,03 | 23,17 | 0,9 4,15

A; 35-45 45,84 4,29 9,37 12,50 | 0,15 1,24

Bl 70-90 80,21 23,80 29,17 8,40 | 0,39 4,64

D 110-130 | 40,06 3,78 9,45 8,26 | 0,08 1,08

Vi Unikowo 4, 0-20 67,64 18,03 26,65 | 49,56 | 1,01 6,13

A; 35-50 49,82 9,90 19,96 5,00 | 0,23 4,77

Bl 65-80 60 416 20,58 34,22 2,26 | 0,28 12,66

E,C 100-115 | 60,73 26,78 44,09 2,03 | 0,51 25,51

c 125-140 6,31 5,04 79,85 1,95 | 0,23 11,81

33  |Nasielsk 4, 0-20 42,57 9,56 22,45 16,75 | 0,45 2,71

30-50 33,84 4,40 13,02 7,51 | 0,24 3,20

Bl+g 65-75 54,36 13,58 25,71 3,73 | 0,29 8,02

D 110-130 12,09 9,55 78,98 2,80 | 0,33 11,90

34  |Hiegéw iy 0-20 60,01 6,62 11,03 | 13,57 | 0,45 3,36

4, 30-45 46,51 4,75 10,23 16,82 | 0,49 2,93

B+g 65-75 52,98 7,40 13,40 8,49 | 0,42 5,06

D 90-100 76,80 42,02 54,71 2,73 | 0,61 22,36

® _ exchangesblo Ca and K; *® - solutle in 20% HCl - Ca and K3 = _ total - Ca cnd X
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WAPN I POTAS OGOLEM

Wyniki analiz dotyczace ogdlnej zawartosci wapnia i potasu przed-
stawiono w tab. 1 i 2. Zbadane gleby odznaczajg sie (wyjatek dla wap-
nia stanowig profile 4, 7 i 15, a dla potasu profil 15) najmniejszg zawar-
toscia wapnia i potasu w poziomach akumulacyjnych, natomiast ze
wzrostem glebokosci profilu glebowego zawartosci te wzrastaja.
W gltebszych poziomach lub warstwach ilosci te korelujg ze skladem
mechanicznym gleb. Rézna zawarto$¢ wapnia i potasu ogdélem w posz-
czegblnych poziomach genetycznych ma pewien zwigzek z procesami
glebotworczymi, przebiegajgcymi w zbadanych glabach. Mniejsze ilosci
wapnia i potasu ogélem w poziomach akumulacyjnych wskazujg, ze mi-
neraly pierwotne tych gleb uleglty w wiekszym stopniu rozkladowi, a tym
samym zostaly naruszone ich siatki krystaliczne, prawdopodobnie w wy-
niku proceséw glebotworczych.

Ogoélna zawartos¢ wapnia waha sie w poziomach akumulacyjnych
(0—25 c¢m) w granicach 223,13—420,84 mg/100 g gleby, w poziomach
i warstwach podakumulacyjnych (256—140 om) — 164,96—535,21
mg/100 g gleby, z wyjatkiem glebokosci 70—80 cm (profil 28), 125—
140 cm (profil 7), 110—130 cm (profil 33, gdzie wystepuje weglan wap-
nia) i glebokosci 110—115 cm (profil 7).

Ogo6lna zawartos¢ potasu uklada sie nastepujgco: w poziomach aku-
mulacyjnych (0—25 cm) — 860—1415 mg/100 g gleby, w poziomach
i warstwach podakumulacyjnych (25—140 cm) — 690—2862 mg/100 g
gleby.

Poziomy akumulacyjne i podakumulacyjne zawieraja ogétem blisko
4-krotnie wiecej potasu niz wapnia. Wynika z tego, ze w badanych
glebach wystepuja mineraly zawierajace wieksze iloSci potasu niz wap-
nia.

WYNIKI DOTYCZACE STOSUNKOW KATIONOW WYMIENNYCH

W poziomach akumulacyjnych badanych gleb na glebokosci od 8
do 25 cm stosunek Ca, : Mg, (tab. 4) waha sie jak 100 :5,9—19,5 i zgod-
nie z normami przyjetymi przez Gedrojca i Kedrow-Zichmanna nie
odpowiada optimum wymaganemu dla rozwoju roslin uprawnych. Nato-
miast wg norm Scheffera-Schachtschabela omawiany stosunek w 40%,
jest odpowiedni dla rozwoju roslin.

Stosunek Ca, :Mg, w glebszych poziomach i warstwach (25—
140 cm), z wyjatkiem glebokosci 70—90 em w profilu 15, nie odpowiada
normom podanym przez Gedrojca i Kedrow-Zichmanna, natomiast

30 — Roczniki gleboznawcze t. XVIII
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StoauneX™ wymiennego wapnia do magnezu i magnezu do potasu

Tabela

Retios of exchangeable calcium to magnesium and magnesium to potassium

5

Nr = P - =% o
profilu Mie jscowosé Poziom Gebokosé c"’ ' ey ey K
Profile Locality Horizon Depth wegowe - by weight

No om

32 Eolonia A1 0-20 16,2 296,8

Szatkl 4, 20-50 7.7 304,4
B 75=-90 9,7 69,5
c 135-150 28,4 35,9
26 Katy A, 0-25 14,0 200,0
Czernicide c 50-60 15,2 88,0
Gr 100-120 13,2 45,3
5 Wycinkd A1 0-20 10,1 119,1
A,‘/A2 2040 6,2 108,6
B/GwD 60-80 9,9 59,5
D 120-140 13,3 45,4
4 Szczytno 4, 0-20 19,5 159,7
4, 30-45 13,2 80,1
B, 60-80 13,3 60,4
D 130-140 15,8 48,1
31 Serock A 0-20 7,0 123,0
A 30-50 745 67,4
BC 60-80 7,8 46,9
D 120140 2,0 110,4
28 Erusze 4, 0-20 17,2 14,2
4 25-40 9,4 76,1
B 50-60 5,6 69,9
D, ?0-80 2,2 84,1
D, 110-130 543 93,0
15 Chotoméw 4, 0-20 7,2 229,9
13 3545 14,0 76,0
Bl 70-90 25,8 30,8
D 110-130 11,8 83,8
7 Unikowo A, 0-20 5,9 323,6
‘3 35-50 8,1 129,3
Bl 65-80 8,6 54,2
Bzc 100-115 9,2 41,0
[ 125140 2,7 57,5
33 Nasielsk 4, 0-20 8,6 227,1
A3 30-50 929 223,7
Bl+g 65=75 14,4 70,1
D 110-130 4,0 59,1
34 Niegoéw 4, 0=20 9,9 281,3
A 30-45 12,9 3313
B+g 65-75 17,5 163,6
D 90-110 16,5 46,7

¥ _ Ca i Mg przy stosunku lg' 1 K' przyjeto za 100

Ca and Mg at ratio Mg, and K' equal 100
"% _ Ca, Mg i K wymlenny
Exchangeable Ca, Mg and K.
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w 409, odpowiada normom optymalnym, wustalonym przez Scheffera-
Schachtschabela.

Jezeli chodzi o stosunek Mg, : K\, w wierzchnich poziomach
(0—25 cm) omawianych gleb piaskowych (tab. 4), to wg norm Scheffera-
Schachtschabela jest on nieodpowiedni dla optymalnego rozwoju roslin.
W poziomach podakumulacyjnych (25—140 cm) stosunek ten maleje
i w 409, gleb na glebokosci 100—140 cm (profile 4, 5, 26 i 32), a w 20%,
gleb na glebokosci 60—90 cm (profile 15 i 31) jest odpowiedni dla rozwoju
roslin. Swiadezy to o tym, ze ilo§¢é magnezu zwieksza sie ze wzrostem
glebokosci profilu glebowego. Stosunki Ca,, : Mg, i Mg, : K, wskazuja
na zbyt malg zawarto$¢ w kompleksie sorpcyjnym magnezu wymien-
nego w pordéwnaniu do wapnia i potasu wymiennego. Wyniki te poz-
walajg wysnu¢ wniosek, ze w zbadanych glebach piaskowych nalezy
stosowaé nawozy mineralne, zawierajace zwigzki magnezowe.

WNIOSKI

Na podstawie wynikéow badan laboratoryjnych mozna wyciggnaé
nastepujgce wnioski:

1. Gleby wytworzone z piaskéw stozkéw naplywowych zawierajg
najmniejsze ilosci wapnia i potasu ogoédlem, a takze najmniejszg ilosé
tych skladnikéw w formie wymiennej i rozpuszczalnej w 20-procento-
wym HCI zaréwno w poziomach akumulacyjnych, jak i podakumula-
cyjnych.

2. Gleby wytworzone z piaskéw zwalowych w strefie mioreny czo-
lowej odznaczajg sie najwiekszg zasobnoscia wymiennych form wapnia
i potasu, a takze najwiekszg ich ogoélng zawartoscig.

3. Gleby wytworzone z piaskow sandrowych, z piaskow zwaltowych
w strefie moreny dennej oraz z piaskéw starego tarasu akumulacyjnego
zawierajg wielko$ci posrednie badamych skladnikéw w pordéwnaniu do
wyzej wymienionych gleb.

4. W glebach wytworzonych z piaskéw sandrowych i stozkéow naply-
wowych rozne formy wapnia wzrastajg z glebokoscig profilu glebowego,
a w pozostalych badanych glebach najmniejsze ilosci wapnia wyste-
pujg w poziomach As i As.

5. W zbadanych glebach najmniejsze ilosci potasu wymiennego wy-
stepuja w poziomach A; i Aj, za$ ilosci potasu rozpuszczalnego w 20-
procentowym HCI i ogélem wzrastajg z glebokoscig profilu glebowego.

6. Procentowe zawarto$ci wapnia wymiennego, wyrazone w stosun-
ku do wapnia rozpuszczalnego w 20-procentowym HCI i do wapnia og6-
tem, jak réwniez procentowe zawarto$ci wapnia rozpuszczalnego w 20-
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procentowym HCl do wapnia ogoélem sg duzo wieksze w pordéwnaniu
z analogicznymi stosunkami w odniesieniu do réznych form potasu.

7. Stosunek Ca, : Mg, zaréwno w poziomach akumulacyjnych, jak
i podakumulacyjnych w 40% jest odpowiedni dla optymalnego wzros-
tu roslin wg norm Scheffera-Schachtschabela.

8. Stosunek Mg, :K, w poziomach akumulacyjnych wg norm
Scheffera-Schachtschabela jest nieodpowiedni dla rozwoju ro$lin. W po-
ziomach glebszych (100—140 cm) omawiany stosunek tylko w 40%,
odpowiada optymalnym normom.

9. Sposrod zbadanych gleb te z nich, ktére odznaczajg sie nieod-
powiednimi stosunkami Ca, : Mg, i Mg, :K, dla rozwoju ro$lin wy-
magajg stosowania nawozéw mineralnych, zawierajgcych zwigzki mag-
nezowe.

10. Przeprowadzone badania wskazujg, ze zawartosé roznych form
wapnia i potasu w poszczegdlnych poziomach genetycznych gleb pias-
kowych zalezg zaréwno od pochodzenia geologicznego piaskéw, jak row-
niez od przebiegu proceséw glebotwoérczych.
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M. KEMIIKA

KAJIbLIMH, KAJIMM U MATHHM B HEKOTOPHIX ITOUBAX MA3OBELIKOM

HU3MEHHOCTH OBPA3OBABIINXCY M3 IIECKOB PA3JIMYHOIO
TEOJIOTMYECKOI'O ITPOUCXOXOEHUS

Kadenpa ITousoBesenus, Bapuwasckas CeibckoxossificTBennas AxaieMus

Peswme

Ha ocnoBanun pesysisTaToB /1a60paToOpHBIX HCC/IEACBAHH MOTYTh ObITh CAeTaHBI
clieflylolliHe BBIBOJbI:

1.

[TouBsl 06pa3oBaBLIMECS M3 NeCKOB HAMBIBHOTO KOHyca COAePXAaT TaK B aKKy-
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MYJSILHOHHOM KakK M HHXKeJleXKallleM I'ODH30HTe HaHMeHblllee KOJMYECTBO BaJIOBOTO Kallb-
LIHA H KaJaus, a TaKkxXKe HaHMeHbllee KOJHYECTBO 3THX 3JEMEHTCE B OGMEHHOR ¢opMe
n ¢dopme pacrBopumoit B 209, HCI.

2. TlouBbl 00pazoBaBLIMECs M3 BAJyHHBIX IIeCKOB B 30He MNepel0BOH MOpeHBl Xapak-
TEPH3VIOTCA CcaMoOil BEICOKOIT 06ecneyeHHOCTbI0 OOMEHHBIMH (OpMaMH KasblUH H KaJHus
H CaMbIM BBICOKHM HX BaJsIOBBIM COLEpXKaHHeM.

3. Ilousbl oOpa3oBaBLIHeCs M3 CaHIPOBBIX MNECKOB, M3 BaJYHHBIX [IeCKOB B 30HE
JNOHHOHX MOpPeHBEl M M3 INeCKOB MApEBHell aKKYMYJSIHOHHOH Teppackl COJEPXKAT NPOMexy-
TOYHblE MO OTHOLIEHHIO K BHIIIEHA3BAHHBLIM IIOYBAM KOJIHYECTBA HCCJEAYeMBIX 3JIEMEHTOB.

4. B mnouBax 06pa3oBaBIUMXCA H3 CHaJPOBHIX NMECKOB HaMbIBHOrO KOHYycCa COLepKaHHe
pasHbIX (OpM KaJblMs TOBHIIAETCS C TJyOHHOHl NMOYBEEHOro npoduas, a B OCTAJbHBIX
HCCMeJOBAHHBIX TOYBaX HaHMeHbllee KOJHYECTBO KaJsblUMs BLICTyaeT B TODH30HTE
Ay 1 A,

5. B Hcc1e10BaHHBIX MOYBaX caMoOe HH3KOe KOJNHYeCTBO OGMEHHOrO Kaslusi Haxo-
IUTCS B rOpH30HTAX A, H A, HO KOJHYECTBO Kaaus pactBopuMoro B 209, HCI u Baso-
BOFO KaJus TNOBbllIaeTcsl ¢ TIYOHHCH MOYBEHHOrO NpPOdHIS.

6. CooTHolueHHe TNPOLEHTHBIX COJepXKaHHil OOMEHHOTO KalJEUMs K KaJjblUHIO pPacTBO-
pumomy B 200, HCl M K BaJOBOMY KaJblul0, KaK H Kaabluus pacrBopumoro B 209, HCl
K BaJIOBOMY, Ha MHOTO Bbllle, YeM B aHAaJIOIHYHBIX COOTHOLIEHHSX (OPM KaJus.

7. Coortnouwenue Cay : Mg, Tak B aKKYMYJsLHOHHOM, Kak H B MHXeslexalleM
TOPH30HTE YI10BjaeTBcpsieT corgacHo Hopmam Hleddepa Illaxrtwabens B 400, ontumalfb-
HBIIT poCT pacTeHHii.

8. Ilo HopmaM llleddepa Ilaxrmabenst cootHoweHrne Mgy : Ky B aKKyMYJISLHOH-
HBIX TOPH30HTaX He OJ1arONPHATHO IJIS Pa3BHTHs pacTeHHil. B Gosee riayGoKHX TOPH30H-
Tax Ha3BaHHOE COOTHOLIeHHe TOJbKO B 400/, 3KBHBAJEHTHO ONTHMAJbHBIM HOPMaM.

9. Cpenn HcClIe10BaHHBIX MOYB Te, KOTODHIE XapaKTEPH3YIOTCS  COOTHOLIEHHEM
Caw : Mgy 1t Mgw : Ky HECOOTBETCTBEHHBIM IJIS Pa3BHTHS PACTeHHH, HYXAalOTCs B NPH-
MeHeHIH MarHuiicoJepXalHuX MHHepPaJbHBIX yI00PeHHH.

10. IlpoBeleHHBle HCCTefOBaHHE IOKa3blBAlOT, YTO COJAePXKaHHe pas/JHYHBIX Popm
Kaabllsl ¥ KadHs B OT/eJbHbIX TFeHEeTHYeCKHMX TFOPH30HTaX MecYaHbIX NMOYB 3aBHCHT TaK OT
Te0JI0rHYECKOro MPOHCXOXKAEHHSI NMecKoB, KaK M OT XO4a N04YBOOOPa30BaTe/NbHbIX MPOLECCOB.

M. KEPKA

CALCIUM, POTASSIUM AND MAGNESIUM IN SOME SAND SOIL FORMED
FROM SAND OF DIFFERENT GEOLOGICAL ORIGIN OF THE
MAZOWIECKO-LOWLAND

Department of Soil Science, Warsaw Agricultural Uniwersity

Summary

On the basic of laboratory investigations concerning the content of calcium
and potassium the following conclusions can be drawn:

1. Soils formed from cones loose alluvial sand containing lower amount of
caleium and potassium exchangeable soluble in 20% HCl and total even in hu-
mus and deeper horizons.
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2. Soils formed from terminal moraine boulder loam sand containig higher
amount of different forms of calcium and potassium.

3. Soils formed: from fluvioglacial sand, bottom moraine boulder sand, from
alluvial old terrace accumulative sand containing average amount of calcium and
potassium in comparison to above mentioned soild.

4. In soils formed from fluvioglacial and cones loose alluvial sand, different
forms of calcium increasing with depth, but in others investigated soils lower
amount of calcium appeared in A4, and As horizons.

5. In investigated soils lower amount of exchangeable potassium appeared in
A, and A; horizons but the amount od potassium soluble in 20% HCl and total
increasing with depth of soil profile,

6. Percentage content of exchangeable calcium expressed as percent to the
calcium soluble in 20% HCIl and total, and calcium soluble in 20% HCl to the
total calcium are higher in comparison to analogous ratios of different forms po-
tassium,

7. Ratio of exchangeable calcium to exchangeable magnesium in humus and
deeper horizons in 40% there is adequate for optimum plants growth in accor-
dance to morm Scheffer-Schachtschabel.

8. Ratio of exchangeable magnesium to exchangeable potassium in humus
horizons in accordance to norm Scheffer-Schachtschabel there is inadequate for
optimum plant growth. In the deeper horizons (100—140 cm) above mentioned ra-
tio only in 40% there is adequate.

9. The investigated soil, which containing inadequate above mentioned ra-
tios for plant growth it is advisable to apply mineral manure which contain
magnesium compounds.

10. The investigations indicated that content of different form of calcium
and potassium in particular horizons of sandy soils depends from geological ori-
gin of sand and from soil-forming process.

Wplyneto do redakcji w marcu 1967 r.






