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WAPŃ, POTAS I MAGNEZ1 W NIEKTÓRYCH GLEBACH NIZINY 
M AZOW IECKIEJ WYTWORZONYCH Z PIASKÓW  RÓŻNEGO 

POCHODZENIA GEOLOGICZNEGO

K atedra G leboznaw stw a SGGW, W arszawa. K ierow nik | prof, dr A. M usierowicz

Gleby piaskowe na terenie Polski zajm ują znaczne obszary. Ich ska­
łam i m acierzystym i są piaski różnego pochodzenia geologicznego. Za­
sobność skał piaskowych w składniki pokarm owe roślin nie jest jed ­
nakowa i zależy od składu m ineralnego oraz od procesu w ietrzenia. 
W rezultacie gleby piaskowe z nich powstałe m ają różną w artość uży t­
kową. Przedm iotem  badań była zawartość różnych form  w apnia i po­
tasu w glebach w ytw orzonych ze skał piaskowych Niziny Mazowiec­
kiej.

Z badań M u s i e r o w i c z a  i innych [16, 17] w ynika, że w czar­
nych ziemiach powiatów błońskiego, sochaczewskiego i łowickiego 80% 
pojem ności sorpcyjnej zajm uje w ym ienny wapń, którego zaw artość nie 
ulega większym  wahaniom  w poszczególnych poziomach genetycznych 
gleb. N atom iast nie stw ierdzono jakiejkolw iek prawidłowości w  w ystępo­
waniu potasu. Są to jednak gleby na  ogół ubogie w potas w ym ienny i roz­
puszczalny w 20% HC1 i dlatego w ydaje się, że będą reagować na naw o­
żenie tym  składnikiem .

O ptym alną zawartość m agnezu w glebie ustala  się zwykle w zależ­
ności od ilości znajdującego się w  niej wapnia i potasu. Jednakże posz­
czególni autorzy nie są zgodni co do optym alnego stosunku Caw : Mgw 
dla rozw oju roślin. W edług Gedrojca stosunek ten  powinien wynosić

1 Oznaczenia m agnezu w ym iennego w zięto z pracy „Różne form y m agnezu  
w  niektórych glebach p iaskow ych N iziny M azow ieckiej w ytw orzonych  z p iasków  
różnych form acji geologicznych”.
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100 : (20— 40), wg S c h e f f e r a  i S c h a c h t s c h a b e l a  [21] — 
100:14,3, a wg K edrow -Zichm anna [11] — 100 : (40— 80).

Podobnie i op tym alny  stosunek m agnezu w ym iennego i potasu w y­
miennego w aha się w  szerokich granicach. Na przykład tabele Scheffera 
i Schachtschabela podają, że stosunek optym alny  Mg^ : K w może w y­
nosić 2 : 1, a inawet 6 : 1 .

Badania S a n i к a i innych [19] w ykazały, że stosunek Ca„, : Mgu, ma 
wpływ na rozpuszczalność kationów  w  roztw orze glebowym. Na przyk­
ład przy  pH  6 m aksym alna rozpuszczalność B, Zn, Mn i Cu w ystąpiła 
w tedy, gdy stosunek Ca„, : Mgw w ahał się w  granicach 6 :1  i 4 : 3 .  Jed ­
nak bor był najlepiej pobierany przez pszenicę 1 sorgo przy  stosunku 
Ca„, : Mg„, jak  4 : 1 ;  natom iast Mn i Cu przy stosunku Ca„, : Mg„, jak 
2,6 : 1, a Zn zaś przy stosunku Ca,„, : M g w jak  2 : 1.

S c h a c h t  s c h a b e  1 [20] pierw szy określił energię wyjścia wapnia 
z różnych m inerałów  ilastych. W swych badaniach stw ierdził, że 
w m ontm orylonicie Ca jest silnfiej związany niż К  i NH4, natom iast 
w m inerałach  ilastych  zbliżonych do m ik w ystępuje zjawisko odwrotne.

M e h l i c h  i C o l w e l l  [15] w ykazali także, że form a Ca w  kaoli- 
nicie jest dla roślin łatw o dostępna, łatw iej niż w  m ontm orylonicie. Prócz 
tego stosunek Ca : Mg przysw ajalnego był wyższy w kaolinicie niż 
w  m ontm orylonicie.

A 11 a w a y  [1] usta lił na  podstawie badań następującą kolejność 
z punk tu  w idzenia przysw ajalności w apnia przez rośliny:

to rf >  kaolin it >  illit >  bentonit

Z badań K o n e c k i e  j - B e t l e y  [13] w ynika, że w glebach w y­
tworzonych z gliny zwałowej nie zaznaczają się większe różnice w  pro­
filu  pod względem  ogólnej zaw artości w apnia zarówno w częściach 
ziem istych, jak  i ilastych, natom iast w arstw y  głębsze są zasobniejsze 
od w arstw  wierzchnich w w apń w ym ienny i rozpuszczalny w 20-pro- 
centow ym  HC1, co wiąże się ogólnie z procesem  w ym yw ania sk ładni­
ków w głąb.

G i e s e k i n g  [7] tw ierdzi, że m ontm orylonit, illit i w erm ikulit 
m ają  zdolność uw steczniania potasu, k tó ry  pod ich w pływ em  staje  się 
m niej lub zupełnie nie przysw ajalny dla roślin. K aolinit i m inerały  
organiczne tych własności nie w ykazują.

W edług badań V o 1 к a [22] kw aśny odczyn gleby i zaw arty  w  niej 
wolny glin zm niejszają uwstecznienie potasu, natom iast odczyn zasa­
dowy przyspiesza ten  proces.

O w e r s t r e e t  i inn i [18] stw ierdzili, że w apń zależnie od koncen­
trac ji może zwiększać lub hamować pobieranie potasu przez rośliny.
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J a c o b s o n  i współpracownicy [9] w swych badaniach wykazali, 
że ilość К  pobranego przez rośliny zależy od stosunku К  : H w glebie. 
Jeżeli ten  stosunek jest węższy od 17 : 1, to korzenie roślin w ydzielają 
potas do roztw oru glebowego, natom iast przy szerszym  stosunku potas 
jest pobierany i grom adzony przez rośliny.

CHARAKTERYSTYKA W ŁAŚCIW OŚCI FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH  
BADANEGO M ATERIAŁU GLEBOWEGO2

Badania dotyczą 10 profilów  gleb bielico wy ch i pseudobielicowych. 
Są to gleby piaskowe orne, wytw orzone z piasków różnego pochodzenia, 
np. piasków sandrow ych, piasków stożków napływ owych, piasków zwa­
łowych, piasków starych  tarasów  akum ulacyjnych i piasków w strefie  
m oreny czołowej. Ich skład  m echaniczny jest bardzo różny: od piasków 
luźnych do piasków słabo gliniastych i gliniastych. Zaw artość części spła- 
w ialnych w  wierzchniich w arstw ach badanych gleb w aha się w  granicach 
2— 13%, a w większości przypadków  w ynosi 6 i 13% (tab. 1).

Skład m echaniczny i analizy chemiczne wykonano zgodnie z ogól­
nym i m etodam i stosow anym i w gleboznawstwie3.

— pH oznaczono m etodą elektrom etryczną stosując elektrodę szklaną.
— K ationy w ym ienne oznaczano m etodą A rinuszkiny stosując do w yp iera­

nia kationów  ln  NH 4C1 o pH 6,2. Wapń i potas oznaczono m etodą p łom ieniow ą na 
aparacie Schuhknechta. M agnez oznaczono kolorym etrycznie przy użyciu  żółcieni 
tytanow ej.

— W yciągi 20-procentow ego HC1 przygotow ano w g m etody Gedrojca. Wapń  
i potas oznaczono płom ieniow o.

— R oztwór stopu przygotow ano m etodą Arinus-zkiny.
— Wapń oznaczono m iareczkow o, a potas — płom ieniow o.

Odczyn w ierzchnich poziomów był silnie kw aśny lub kw aśny 
(рНксь 3,7—4,9), a w poziomach podakum ulacyjnych kw aśny lub słabo 
kw aśny (рНксь 4,3— 5,3). Na ogół w  poziomach głębszych pH m aleje.

Zaw artość próchnicy w poziomach akum ulacyjnych badanych gleb 
waha się w granicach 1,12— 1,86% i jest na ogół przeciętna dla gleb bie- 
licowych i pseudobielicowych w ytw orzonych z piasków.

W niektórych profilach w głębszych poziomach stw ierdzono w ystę­
powanie w ęglanu wapnia.

2 Szczegółow y opis i charakterystyka w łasności chem icznych i fizycznych tych  
gleb została podana w  pracy pt. „Różne form y m agnezu w  niektórych glebach  
piaskow ych N iziny M azow ieckiej w ytw orzonych  z piasków  różnych form acji geo­
logicznych” w  Z eszytach Problem ow ych PAN.

3 Skład m echaniczny oznaczono m etodą B oujoucosa w  m odyfikacji C assa- 
grande i Prószyńskiego.



T a b e l «  1
Za» er tc i d wapnie i magnezu w badanych glebach - Content of calciua and magnesium in investigated soils
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p r o f i la
P ro f ile

no.

Miejecowoéd
Locality

Poziom
Horizon

GlçbokoétS
Depth

PH 
w -  in

% czę śc i 
Percentage 
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cm н2о
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Gleba b ielicow a wytworzona z p iasku  luźnego sandrowego 
Podzolic  во i l  from loose f lu v io g la c ia l  sand

32 K-iLonia Sza tk i

S
c

0-20
30-50

13^-150 5,7

2 0,88

Hi l i 11
293,21II

Szara ziem ia o g le jona wytworzona z p iasku  luźnego stożków napływowych 
Gleyey gray e a r th  from cones loose a l lu v ia l  sand

26 Kąty Czernickie
cl
Cr

0-25
50-60

100-120 8 ?
1

ы3,44
3:85

26r 10 S#
42,91

Щ
274,87

Gleba bielicow a oglejona wytworzona z p iasku g lin ia s te g o  zwałowe, 
Gleyey podzo lic  s o i l  from loam boulder sand under

go na p iasku  luźnym wodnolodowcowym 
ly in g  by loose sand

5 Vycinki

D

0-20
20-40
60-80

120-140

4 ,8
5 ,2
5,5
6 ,1

11
11
6
3

1,31
0,82
2,10
1,87

12,94
13,14
21,20
14,05

39,10
42,80
40.40
42.40

262,92
275.13 
256,75
293.13

Gleba b ielicow a wytworzona z p iasku g lin ia s te g o  zwałowego na p iasku  luźnym 
Podzo lic  s o i l  from loam boulder aand underly ing  by loose sand

4 Szczytno

S?
0-20

30-45
6О-8О

130-140

5 ,0
5.5 
5 ,2
5.5

13
13
8
1

1,441 # 4,75 
2,85

7,40
11,82
35,70
18,03

39.20 
35 Ю 
64,80
47.20

329,87
292,22
342,15
345,00

Gleba bielicowa wytworzona z piasku g lin iastego  na piasku luźnym wodnolodowcowym 
Podzolic soi l  from loam boulder sand underlying by loose sand

31 Serock
î i

D

0-20
30-50
6О-8О

120-140

5 ,8
6.3
6.4
7.4

11
12
14

2

3,30
1,75
8,00
1,25

46,85
23,21

102,19
62,10

11$
132,10
171,60

391,00
433,75



c.d. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7 6 9 Ю

Gleba b ie lico w a  wytworzone z p ia sk u  g l in ia s te g o  p y la s teg o  na p ia sk u  luźnym wodnolodowcowym 
P o d z o lic  s o i l  from loam s i l t y  sand u n d e rly in g  by lo o se  sand

28 K rusze

£
h
B2

0-20
25-40
50-60
70-80

110-130

b *  
2 6 7 ,2
6 ,8

6

ä
20

1

1 ,80
1 ,45
3 ,7 5
4 ,0 0
0 ,9 5

12.73 
17 ,40

111 56 
243,00

18.74

41 ,40

18 #
1335,10

34,67

| |6 , 6 3
?60,50
ш , Ь о

1796,22
299,38

Gleba pseudob ie licow e*  wytworzona z p ia sk u  g l in ia s te g o  s ta reg o  t a r a s u  akum ulacyjnego na p ia sk u  luźnym 
P seudopodzo lic  s o i l  from a l l u v i a l  o ld  accum ula tive  loam sand u n d e rly in g  by lo o se  sand

15 Chotomów

1

0-20
35-45
70-90

110-130
4 | l
5 ,3

X1
17

1

№
12,40
0 ,7 0

66,43  
19 48
7® ^  
15,60 i l

Glebe peeudobielicowa* wytworzona z piasku g lin iastego moreny czołowej 
Pseudopodzolic so il from terminal moraine loam send

7 Unikowo
i ‘

Цо
с

0-20
35-50
65-80

100-115
125-140

6 ,1
6 ,0
6 ,0
6 .3
7.3

13
17
20
30
8

3 ,85
2,80
7,75

14,75
4 ,9 5

75,88
35,94

108,18
267,14
211,50

112,17
72,43

179,80
439,83

3348,12

m
525,42
997,50

4192,64

Gleba p seudob ie licow a  •• wytworzona z Diasku s ła b o g l in ia s te g o  na g l i n i e  
Pseudopodzo lic  s o i l  from l ig h t  loam sand u n d e rly in g  by loam

33 N a sie lsk
I 1

Bl2* g 
D

0-20

$ -?  5 
110-130

5 ,5

Ы
7,3

7
à
29

1,90
1,20
5,95

10,10

27,45
13,20
49 ,53

294,00

64,47
39 ,00
91,10

2431,09

287,13

m
3078,50

Gleba bielicowa ** wytworzona z piasku 3łabo£linieatego wodnego pochodzenia na i le  warwowym 
Podzolic so il from lig h t sand of the water o rig in  underlying by clay

34 Biegów
A1

r -

0-20

^5-75
90-100 1

12

t î
71

1,40  
1 ,85  
2 60 

23 ,20

19,41 
14 54 
18,65 

224,91

P

29^8$

293,00

Щ
535,21

exchangeable -M g ** exchangeable Ca *** Ca soluble in 20% HCl
Ug wymienny Ca wymienny Ca rozpuszczalny « 20% HCl
le s s iv e  *• p seu d o o ę le jo n a

paaudogleyed

Ca 
i 

К 
w 

niektórych 
glebach 

piask
ow

ych
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W poziomie akum ulacyjnym  gleby w ytw orzonej z piasku w strefie 
m oreny czołowej znajduje się najw iększa ilość kationów  o charakterze 
zasadowym, najm niej zaś w glebie wytw orzonej z piasków stożków na­
pływowych. Ilość kationów  w zrasta z głębokością profilu  glebowego.

W YMIENNE FORM Y Ca, К  i Mg

R ozpatrując rozmieszczenie ilości w apnia wym iennego w zbadanych 
glebach (tab. 1 i 2, rys. 1, 2, 3, 4) stw ierdzono, że w  profilach n r 4, 5, 
28, 32 ilości tego składnika są większe w  poziomach eluw ialnych w po­
rów naniu z poziomami akum ulacyjnym i. W pozostałych profilach n a j­
m niejszą zawartość m ają poziomy eluw ialne. We w szystkich profilach 
stw ierdzono m niejszą zawartość potasu wym iennego w poziomach elu­
w ialnych w porów naniu do poziomów A 1 i B. Analogicznie przedstaw ia 
się spraw a z m agnezem  w ym iennym . Przem ieszczanie w ym iennych 
form  om aw ianych pierw iastków  jest spowodowane procesem  w ym yw a­
nia i bielicowania.

Ilość w apnia i m agnezu wym iennego zarówno w poziomach akum u­
lacyjnych i podakum ulacyjnych w zrasta (w yjątek stanow i profil 15) 
w raz ze zm niejszaniem  się zakwaszenia (pH H20). Świadczy to o w ięk­
szym udziale w apnia wym iennego w kom pleksie sorpcyjnym . M iędzy 
ilością potasu w ym iennego a pH H20  współzależność nie w ystępuje być 
może dlatego, że pewne części potasu w ym iennego przechodzą w  form y 
trudniej w ym ienne, czyli uw steczniają się. Na zjawisko to zwrócono już 
wcześniej uwagę.

W zbadanych glebach stw ierdzono, z w yjątkiem  profilów  4, 5, 26, 
współzależność m iędzy ilością części spław ialnych a ilością w apnia 
i m agnezu wym iennego. W przypadku potasu wym iennego taka współ­
zależność nie w ystępuje. Na ogół poziomy akum ulacyjne zaw ierają 
większą ilość potasu w przeliczeniu na ilość części spław ialnych niż 
poziomy głębsze. W badanych glebach znaleziono więcej w apnia w y­
m iennego niż potasu wym iennego, przy czym różnice te są w yraźniejsze 
w głębszych poziomach. Zaw artość w apnia wym iennego w yrażona 
w procentach w apnia rozpuszczalnego w  20% HC1 i w  procentach w ap­
nia ogółem są zmienne i zależą w  dużym  stopniu od skały m acierzys­
tej. Jednak  w  poziomach iluw ialnych w artości te są najw iększe, co 
świadczy o m agazynow aniu się w  nich Ca wym iennego. Największe iloś­
ci potasu wym iennego, w yrażone w  procentach К  rozpuszczalnego 
w 20% HC1, stw ierdzono w  poziomach akum ulacyjnych; ilości te  ze
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T i  Ъ •  1 a 2

Z aw artość p o ta su  w zbadanych  g le b a c h  
C ontan t o f  p o ta ss iu m  in  in v e s t ig a t e d  s o l i a

I r
p r o f i l a
P r o f i l e

l a

M ieje e o w e ść  
L o c a l i t y

POSiOB
H o r iso n

G łęb ok ość
D epth

c a

4 " К *  *
w -  l a
20% HCl

K -o g ó lea

a g /100  g  g le b y  - • o i l

32 K o lo a ia 0-20 2 ,6 1 22,00 1145
S i a t k i ^2 3 0 -50 1 ,3 7 2 4 ,0 0 1165

В 7 5 -9 0 1 ,8 7 66,00 1435
С 13 5 -1 5 0 1 ,9 0 6 9 ,5 0 1320

26 Ц ^ 7 0-25 1.12 9,00 860
С м  m i c k l e с 50-60 1,10 1 6 ,0 0 ИЗО

Or 100-120 1 ,5 6 2 3 ,5 0 890

5 Wyо in k i A1 0-20 1 ,5 6 23,00 1180

ч ч >
2 0 -4 0 0,88 2 4 ,0 0 1235

B/GwD 6 0 -8 0 1 ,2 5 5 5 ,0 0 1215
D 1 2 0-140 0 ,8 5 4 0 ,5 0 1100

4 S so z y tn o *1 0-20 2 ,3 0 2 3 ,5 0 1340

*2 ЗО-45 1 ,2 5 2 2 ,5 0 1460

B1 6 0 -6 0 2 ,8 7 79,00 1ЗЗО
D 130-140 1 ,3 7 49,00 1165

31 S ero ck 0-2 0 4 ,0 6 37 ,0 0 1100

h ЗО-5О 1 ,1 8 3 6 ,0 0 1270
BC 6 0 -8 0 3 ,7 5 1 2 9 ,0 0 1170
D 120-140 1 ,3 8 4 2 ,0 0 905

28 K ruste A1 0 -2 0 2 ,5 0 3 1 ,5 0 1225

*2 2 5 -4 0 1 ,2 4 3 5 ,5 0 1435
В 5 0 -6 0 4,37 205,00 1760

D1 7 0 -8 0 4,50 2 0 8 ,7 0 1630

D2 I I O -I 3O 0 ,9 3 3 8 ,5 0 1Ю0

15 Chotoaów A1 0 -2 0 9 ,0 6 3 9 ,1 0 940

Аз 3 5 -4 5 1 ,2 5 1 0 ,0 0 805

b i 7 0 -9 0 5 ,0 0 59,50 1280
D IIO-13O 0 ,6 2 7,50 690

7 Unikowo A1 0 -2 0 1 4 ,3 7 8 7 ,5 0 1415

h
3 5 -5 0 3 ,7 5 7 5 ,0 0 1570

B1 6 5 -8 0 5 ,0 0 2 2 1 ,0 0 1745
B2C 1 0 0 -1 1 5 1 0 ,0 5 4 9 5 ,0 0 1940
с 1 2 5 -1 4 0 3 ,2 5 1 6 6 ,0 0 1405

33 H a s ie ls k A1 0 -2 0 5 ,3 6 32,00 1180

b
ЗО-5О 2 ,9 3 3 9 ,0 0 1215

B l+ g 6 5 -7 5 5 ,0 0 1 3 4 ,0 0 1670
D 110-130 7 ,0 0 250,00 2100

34 Hiegów A1 0 -2 0 5 ,4 3 4 0 ,0 0 1190

h ЗО-45 6 ,5 6 3 9 ,0 0 1ЗЗО
ы-е 6 5 -7 5 5 ,3 5 63,00 1245

D 90-100 1 7 ,5 0 6 4 0 ,0 0 2862

* -  exchangeable -  К *  *  -  so lu b le  in  20% HCl -  К * *  * -  t o t a l  -  К
К wyaienny X rozpuszczalny w 20% HCl К ogółem



Ql с
Części spfaw/ołne 

w °/о i  pH  
Per cent o f  pa rtic les  
(< 0 ,0 2 m m ) oncf pH

Wapń i  p o ta s  w ym ienny  
w m g /1 0 0  g  g le b y  

Exchangeable calcium and potassium  
in m g /1 0 0  g  o f  so il

Profil32 -Profile 32

« 4 S3-
CzeSci spfawio/ne  

w °/o i  pH  
Per cent o f  partic les  
(<0,02 m m ) and pH

Wapń i  p o to s  w ym ien n y  
w m g / 100 g  g  te b y  

Exchangeable calcium and potassium  
in m g / 100g  o f  so it

Zawartość części spław ialnych <C 0,02 mm,
1 — c z ę ś c i  s p ł a w i a l n e ,  2 — p H  w  H 20 ,  3

Content of particles <  0,02 mm, pH 
1 — partic les  (0,02 mm , 2 — pH in H>0, 3 —

pH, zaw artość w apnia i potasu w ym iennego  
— w a p ń  w y m i e n n y ,  4 —  p o t a s  w y m i e n n y

exchangeable calcium and potassium  
e x c h a n g e a b l e  c a l c i u m ,  4 — e x c h a n g e a b l e  p o t a s
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w zrostem  głębokości profilu glebowego m aleją. Ilości potasu wymiennego, 
w yrażone w  procentach ogólnej zaw artości potasu, są bardzo m ałe i nie 
przekraczają jedności, a w  trzech przypadkach są m niejsze od 0,1.

W APŃ I PO TAS ROZPUSZCZALNE W 20-PROCENTOW YM HC1

Na podstaw ie uzyskanych danych można stw ierdzić (w yjątek stano­
wi profil 5 i 28 poziomów eluw ialnych gleby oraz szara ziemia — pro­
fil 26), że najm niejsze ilości w apnia i potasu w tej form ie znajdują się 
w  poziomach eluw ialnych, a najw iększe w poziomach iluw ialnych, co 
wiąże się z procesem  bielicowym i pseudobielicowym  (tab. 1 i 2). Podob­
na korelacja zaznaczyła się w ilości m agnezu rozpuszczalnego w 20- 
procentow ym  HC1, wyrażonego w procentach ogólnej zawartości m ag­
nezu.

W zbadanych glebach (z w yjątk iem  profilu  15) nie stw ierdzono w y­
raźnej korelacji m iędzy ilością części sipławialnych a zaw artością w ap­
nia i potasu rozpuszczalnego w 20-procentow ym  HC1. W ynika z tego, 
że w zbadanych glebach mogło w ystąpić przem ieszczenie w apnia i po­
tasu do głębszych w arstw .

W ydaje się, że brak  w yrażonej, korelacji m iędzy ilością części spła- 
w ialnych (wśród n ich  frakcji koloidalnej) a zawartością w apnia i po­
tasu rozpuszczalnych w 20-procentowym  HC1 może być również w y­
nikiem  różnego składu m ineralnego piasków. W skład bowiem frakcji 
koloidalnej mogą wchodzić: krzem ionka koloidalna, silnie rozdrobnione 
ziarna kw arcu oraz różne glinokrzem iany w form ie zarówno m inerałów  
ilastych, jak  i rozdrobnionych m inerałów  pierw otnych.

Jeżeli chodzi o w yniki dotyczące zawartości w apnia i potasu roz­
puszczalnego w 20-procentow ym  HC1 wyrażone w procentach zawartości 
w apnia i potasu ogółem (tab. 3), to te w artości w przypadku potasu są 
dużo m niejsze w  porów naniu do w apnia i w ahają się: w  poziomach aku­
m ulacyjnych (0—20 cm) w granicach 1,04— 6,18% ogólnej zawartości po­
tasu, a w  poizomach podakum ulacyjnych (20— 140 cm) w granicach 
1,41— 25,51°/o ogólnej zaw artości potasu.

Dla w apnia w artości te w ahają się w granicach: w  poziomach aku­
m ulacyjnych (0—25 cm) w granicach 5,89—26,65% ogólnej zawartości 
wapnia, w  poziomach podakum ulacyjnych (20— 140 cm) w granicach 
7,67— 79,85%.
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T a b e l a  3
P rocen tew a  za w a rto ść  p o sz c z e g ó ln y c h  form  w apnia 1 p o ta su  w s to su n k u  do ic h  i l o ś c i  

r o z p u s z c z a ln y c h  w 20% HC1 i  o g ó ln e j  z a w a r to ś c i  
P e r c e n ta g e  c o n t e n t s  o f  d i f f e r e n t  form e o f  c a lc iu m  and p o ta ss iu m  to  t h e i r  am ounts 

o f  s o lu b le  in  20% HC1 and t o t a l  c o n te n t

Nr
p r o f i l u
P r o f i l e

No

M iejscow ość
L o c a l i t y

Poziom
H orizon

G łęb ok ość

100 .Ca^" 100-C a^* 100 . C a «  
w 20% HCl

100»K^* 100 100-к »  
w 20% НС]

D epth
cm

Caw w 20% 
HCl*“

Ca -  
ogółem *3™

Ca -  
ogółem **51

w 20% 
НС I е

К -  
овбйм?”

К -  
ogółem 50®

32 K olon ia 0-20 20,11 1 ,8 5 9 ,2 3 11,86 0,22 1 ,9 2
S z a tk i *2 3О-5О 2 5 ,3 5 1 .9 4 7 ,6 7 5 ,7 0 0,11 2 ,0 6

В 7 5 -9 0 5 9 ,2 6 7,88 1 4 ,9 8 2 ,8 3 0 ,1 3 4 ,5 9
С 135-150 4 7 ,4 9 5 ,9 6 1 2 ,5 5 2 ,7 3 0 ,1 4 5 ,2 6

26 Kąty A1 0 -2 5 3 0 ,4 9 1 ,7 9 5 ,8 9 1 2 ,4 4 0,13 1 ,0 4
C z e r n ic k ie С 50-60 3 1 ,1 9 3 ,1 4 1 0 ,0 6 6 ,8 7 0 ,0 9 1 ,4 1

Gr 100-120 6 0 -8 2 9 ,4 9 15,61 6 ,6 3 0 ,1 7 2 ,6 4

5 W ycinki A1 0-20 3 3 ,0 9 4 ,9 2 1 4 ,8 7 6,78 0 ,1 3 1 ,9 4

V A2 2 0 -4 0 3 0 ,7 0 4 ,7 7 1 6 ,5 5 3,66 0 ,0 7 1 ,9 4
B/GwD 6 0 -8 0 5 2 ,4 7 8 ,2 5 1 5 ,7 3 2 ,2 7 0,10 4 ,5 2

D 120 -1 4 0 3 3 ,1 3 4 ,7 5 1 4 ,4 6 2 ,0 9 0 ,0 7 3,68
4 S z cz y tn o A1 0-20 2 5 ,3 4 2 ,2 4 8 ,8 5 9 ,7 8 0 ,1 7 1 ,7 5

*2 ЗО-45 3 3 ,6 7 4 ,0 4 12,01 5 ,5 5 0 ,0 8 1 ,5 4
В 6 0 -8 0 5 5 ,0 9 1 0 ,4 3 1 8 ,9 3 3 ,6 3 0,21 5 ,9 3
D 130 -1 4 0 3 8 ,1 9 5,22 13,68 2 ,7 9 0,11 4 ,2 0

31 S erock A1 0-20 63,62 1 2 ,8 1 2 0 ,1 4 1 0 ,9 7 0 ,3 6 3 ,3 6

*2 ЗО-5О 4 4 ,7 8 6 ,4 1 1 4 ,3 2 3 ,2 7 0 ,0 9 2 ,8 3
BC 6 0 -8 0 7 7 ,3 5 2 6 ,1 1 3 3 ,7 8 2 ,9 0 0 ,3 2 11,02
D 120-140 36,18 1 4 ,3 1 3 9 ,5 6 3 ,2 8 0 ,1 5 4 ,6 4

28 K ruszę 4 0-20 3 0 ,7 4 3 ,4 7 1 1 ,2 9 7 ,9 3 0,20 2 ,5 7

*2 2 5 -4 0 3 7 ,8 4 4 ,8 2 1 2 ,7 5 3 ,4 9 0 ,0 8 2 ,4 7
В 50-60 6 8 ,9 5 2 3 ,0 2 3 3 ,3 9 2 ,1 3 0 ,2 4 1 1 ,6 4

D1 70-80 1 8 ,2 0 1 3 ,5 2 7 4 ,3 2 2 ,1 5 0 ,2 7 1 2 ,8 0

>2 110-130 5 4 ,0 5 6 ,2 5 1 1 ,5 8 2 ,4 1 0 ,0 8 3 ,5 0

15 Chotomów 0-20 8 2 ,6 2 2 1 ,5 0 26,03 2 3 ,1 7 0 ,9 6 4 ,1 5

*3 3 5 -4 5 4 5 ,8 4 4 ,2 9 9 ,3 7 1 2 ,5 0 0 ,1 5 1 ,2 4
B l 7 0 -9 0 8 0 ,2 1 2 3 ,4 0 2 9 ,1 7 8 ,4 0 0 ,3 9 4 ,6 4
D 110-130 4 0 ,0 6 3 ,7 8 9 ,4 5 8 ,2 6 0 ,0 8 1 ,0 8

7 Unikowo A1 0-20 6 7 ,6 4 18,03 2 6 ,6 5 4 9 ,5 6 1,01 6 ,1 3

A3 35 -5 0 4 9 ,6 2 9 ,9 0 1 9 ,9 6 5,00 0 ,2 3 4 ,7 7
B l 65-80 6 0 ,1 6 20,58 3 4 ,2 2 2 ,2 6 0 ,2 8 12,66
B2C 10 0 -1 1 5 6 0 ,7 3 26,78 4 4 ,0 9 2,03 0 ,5 1 2 5 ,5 1
с 125 -140 6 ,3 1 5 ,0 4 7 9 ,8 5 1 ,9 5 0 ,2 3 1 1 ,8 1

33 N a s ie ls k A1 0-20 4 2 ,5 7 9 ,5 6 2 2 ,4 5 1 6 ,7 5 0 ,4 5 2 ,7 1

*3
3О-5О 3 3 ,8 4 4 ,4 0 13,02 7 ,5 1 0 ,2 4 3,20

B l+ g 6 5 -7 5 5 4 ,3 6 1 3 ,9 8 2 5 ,7 1 3 ,7 3 0 ,2 9 8,02
D 110-130 1 2 ,0 9 9 ,5 5 7 8 ,9 8 2 ,8 0 0 ,3 3 1 1 ,9 0

34 Biegów A1 0-20 6 0 ,0 1 6 ,6 2 1 1 ,0 3 1 3 ,5 7 0 ,4 5 3 ,3 6

* 2 ЗО-45 4 6 ,5 1 4 ,7 5 10 ,23 1 6 ,8 2 0 ,4 9 2 ,9 3
B+g 6 5 -7 5 5 2 ,9 8 7 ,1 0 1 3 ,4 0 8 ,4 9 0 ,4 2 5 , OG
D 90-100 7 6 ,8 0 4 2 ,0 2 5 4 ,7 1 2 ,7 3 0 ,6 1 2 2 ,3 6

*  -  ex c h a n g ea b le  Ca and K| Ä  -  s o lu b le  i n  20% ЫС1 -  Ca and K| ш  -  t o t a l  -  Ca raid 5



Ca i К  w  niektórych glebach piaskow ych 459

W A Pft I PO TAS OGÓŁEM

W yniki analiz dotyczące ogólnej zaw artości w apnia i potasu przed­
stawiono w  tab. 1 i 2. Zbadane gleby odznaczają się (w yjątek d la  w ap­
nia stanow ią profile 4, 7 i 15, a dla potasu profil 15) najm niejszą zaw ar­
tością w apnia i potasu w  poziomach akum ulacyjnych, natom iast ze 
w zrostem  głębokości profilu  glebowego zaw artości te w zrastają. 
W głębszych poziomach lub w arstw ach  ilości te korelują ze składem  
m echanicznym  gleb. Różna zawartość w apnia i potasu ogółem w posz­
czególnych poziomach genetycznych m a pewien związek z procesam i 
glebotwórczym i, przebiegającym i w zbadanych glabach. M niejsze ilości 
w apnia i potasu ogółem w  poziomach akum ulacyjnych wskazują, że m i­
nera ły  pierw otne tych gleb uległy w  większym  stopniu rozkładowi, a tym  
sam ym  zostały naruszone ich siatki krystaliczne, praw dopodobnie w  w y­
niku procesów glebotwórczych.

Ogólna zawartość w apnia w aha się w  poziomach akum ulacyjnych 
(0—25 cm) w  granicach 223,13—420,84 mg/100 g gleby, w poziomach 
i w arstw ach podakum ulacyjnych (25— 140 om) — 164,96— 535,21
mg/100 g gleby, z w yjątk iem  głębokości 70—80 cm (profil 28), 125— 
140 cm (profil 7), 110— 130 cm  (profil 33, gdzie w ystępuje węglan w ap­
nia) i głębokości 110— 115 cm (profil 7).

Ogólna zawartość potasu układa się następująco: w  poziomach aku­
m ulacyjnych (0—25 cm) — 860— 1415 mg/100 g gleby, w poziomach 
i w arstw ach podakum ulacyjnych (25— 140 cm) — 690—2862 mg/100 g 
gleby.

Poziomy akum ulacyjne i podakum ulacyjne zaw ierają ogółem blisko 
4-krotnie więcej potasu niż w apnia. W ynika z tego, że w  badanych 
glebach w ystępują  m inerały  zaw ierające większe ilości potasu niż w ap­
nia.

W YNIK I DOTYCZĄCE STOSUNKÓW  KATIONÓW  W YMIENNYCH

W poziomach akum ulacyjnych badanych gleb na głębokości od 8 
do 25 cm stosunek Ca^ : Mg„, (tab. 4) w aha się jak  100 : 5,9— 19,5 i zgod­
nie z norm am i p rzy jętym i przez G edrojca i K edrow -Zichm anna nie 
odpowiada optim um  w ym aganem u dla rozwoju roślin upraw nych. N ato­
m iast wg norm  Scheffera-Schachtschabela om aw iany stosunek w 40% 
jest odpowiedni dla rozwoju roślin.

Stosunek Ca„, : Mg„, w głębszych poziomach i w arstw ach (25— 
140 cm), z w yjątk iem  głębokości 70— 90 cm w  profilu  15, n ie odpowiada 
normom podanym  przez G edrojca i K edrow -Zichm anna, natom iast

30 — R o czn ik i g le b o z n a w c ze  t. X V III
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T a b e l a  4

S to su n ek 8  wym iennego wapnia do magnezu 1 magnezu do p o ta su  
H e t lo s  o f  exch a n g ea b le  c a lc iu m  t o  magnesium and magnesium t o  p o ta ss iu m

Hr
p r o f i l u
P r o f i l e

Ho

M iejscow ość
L o c a l it y

Poziom
H orizon

G łęb okość
D epth

cm

M g/* * к / *

wagowe -  by w e ig h t

32 K o lo n ia *1 0 -2 0 1 6 ,2 2 9 6 ,8
S z a tk i *2 30-50 7 ,7 3 0 4 ,4

£ 7 5 -9 0 9 ,7 6 9 ,5
С 1 35 -1 5 0 2 8 ,4 3 5 ,9

26 K ąty *1 0 -2 5 1 4 ,0 2 0 0 ,0
C z e r n ic k ie С 5 0 -60 1 5 ,2 8 8 ,0

Gr 1 00-120 13,2 ^ 5 ,3
5 W ycinki À1 0 -2 0 1 0 ,1 1 1 9 ,1

A1/A 2 2 0 -4 0 6 ,2 1 0 8 ,6
B/GwD 6 0 -6 0 9 ,9 5 9 ,5

D 120-140 1 3 ,3 4 5 ,4
4 S zczy tn o A1 0 -2 0 1 9 ,5 1 5 9 ,7

*2 3 0 -4 5 1 3 ,2 8 0 ,1

B1 6 0 -8 0 1 3 ,3 6 0 ,4
D 13 0 -1 4 0 15,8 4 8 ,1

31 S erock *1 0 -2 0 7 ,0 1 2 3 ,0

A2 3 0 -50 7 ,5 6 7 ,4
BC 6 0 -8 0 7 ,8 4 6 ,9
D 1 20 -1 4 0 2 ,0 1 1 0 ,4

28 K ruszę A1 0 —20 1 7 ,2 1 1 4 ,2

*2 2 5 -4 0 9 ,4 7 6 ,1
В 5 0 -6 0 5 ,6 6 9 ,9

D1 7 0 -8 0 2 ,2 8 4 ,1

D2 110-130 5 ,3 9 3 ,0

15 Chotomów A1 0 -2 0 7 ,2 2 2 9 ,9
3 5 -4 5 1 4 ,0 7 6 ,0

B l 70 -9 0 2 5 ,8 30,8
D П О -130 1 1 ,8 8 3 ,8

7 Unikowo A1 0 -2 0 5 ,9 3 2 3 ,6

A3 3 5 -5 0 8 ,1 1 2 9 ,3
B l 6 5 -8 0 8 ,6 5 4 ,2
B2C 1 0 0 -1 1 5 9 ,2 4 1 ,0
с 12 5 -1 4 0 2 ,7 5 7 ,5

33 N a s ie ls k 0 -2 0 8 ,6 2 2 7 ,1
30-50 9 ,9 2 2 3 ,7

B l+ g 6 5 -7 5 1 4 ,4 7 0 ,1
D 110-130 4 ,0 5 9 ,1

34 H iegów A1 0 -2 0 9 ,9 2 8 1 ,3

*2 3 0 -4 5 12,9 3 3 1 ,3
B+g 6 5 -7 5 1 7 ,5 1 6 3 ,6
D 90-110 1 6 ,5 4 6 ,7

*  -  Ca i  Mg p rzy  sto su n k u  Mg^ i  p r z y ję to  za  100
Ca and Mg a t  r a t i o  Mgw and eq u a l 100

* *  -  Ca, Mg i  К wymienny
E xch an geab le Ca, Mg and K .
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w 40% odpowiada norm om  optym alnym , .ustalonym przez Scheffera- 
Schachtschabela.

Jeżeli chodzi o stosunek Mgw : K v. w wierzchnich poziomach 
(0— 25 cm) om aw ianych gleb piaskowych (tab. 4), to wg norm  Scheffera- 
Schachtschabela jest on nieodpowiedni dla optym alnego rozw oju roślin. 
W poziomach podakum ulacyjnych (25— 140 cm) stosunek ten  m aleje 
i w 40% gleb na głębokości 100— 140 cm (profile 4, 5, 26 i 32), a w  20% 
gleb na głębokości 60—90 cm (profile 15 i 31) jest odpowiedni dla rozwoju 
roślin. Świadczy to o tym , że ilość m agnezu zwiększa się ze w zrostem  
głębokości profilu  glebowego. Stosunki Caw : M g w i Mg,*, : K w w skazują 
na zbyt m ałą zawartość w kom pleksie sorpcyjnym  m agnezu w ym ien­
nego w porów naniu do w apnia i potasu wym iennego. W yniki te poz­
w alają wysnuć wniosek, że w zbadanych glebach piaskowych należy 
stosować nawozy m ineralne, zaw ierające związki magnezowe.

W NIOSKI

Na podstaw ie w yników badań laboratory jnych  można wyciągnąć 
następujące wnioski:

1. Gleby w ytw orzone z piasków stożków napływ ow ych zaw ierają 
najm niejsze ilości w apnia i potasu ogółem, a także najm niejszą ilość 
tych składników w form ie w ym iennej i rozpuszczalnej w  20-procento- 
wym  HC1 zarówno w poziomach akum ulacyjnych, jak  i podakum ula­
cyjnych.

2. Gleby w ytw orzone z piasków zwałowych w strefie nioreny czo­
łowej odznaczają się najw iększą zasobnością w ym iennych form  wapnia 
i potasu, a także najw iększą ich ogólną zawartością.

3. Gleby wytworzone z piasków sandrow ych, z piasków zwałowych 
w strefie  m oreny dennej oraz z piasków starego tarasu  akum ulacyjnego 
zaw ierają wielkości pośrednie badanych składników w  porów naniu do 
wyżej w ym ienionych gleb.

4. W glebach w ytw orzonych z piasków sandrow ych i stożków nap ły ­
wowych różne form y w apnia w zrasta ją  z głębokością profilu glebowego, 
a w  pozostałych badanych glebach najm niejsze ilości w apnia w ystę­
pują w  poziomach A2 i A3.

5. W zbadanych glebach najm niejsze ilości potasu wym iennego w y­
stępują w  poziomach A 2 i A 3, zaś ilości potasu rozpuszczalnego w  20- 
procentow ym  HC1 i ogółem w zrasta ją  z głębokością profilu  glebowego.

6. Procentow e zaw artości w apnia wymiennego, wyrażone w stosun­
ku do w apnia rozpuszczalnego w  20-procentowym  HC1 i do w apnia ogó­
łem, jak  również procentowe zawartości w apnia rozpuszczalnego w 20-
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procentowym  HCl do w apnia ogółem są dużo większe w  porów naniu 
z analogicznym i stosunkam i w odniesieniu do różnych form  potasu.

7. Stosunek Caw : Mg„, zarówno w poziomach akum ulacyjnych, jak 
i podakum ulacyjnych w 40% jest odpowiedni dla optym alnego w zros­
tu  roślin wg norm  Scheffera-Schachtschabela.

8. Stosunek Mgw : w  poziomach akum ulacyjnych wg norm
Scheffera-Schachtschabela jest nieodpowiedni dla rozwoju roślin. W po­
ziomach głębszych (100— 140 cm) om aw iany stosunek tylko w 40% 
odpowiada optym alnym  normom.

9. Spośród zbadanych gleb te z nich, k tóre odznaczają się nieod­
powiednim i stosunkam i Ca„, : Mg,„ i M gw : K w dla rozwoju roślin w y­
m agają stosowania nawozów m ineralnych, zaw ierających związki m ag­
nezowe.

10. Przeprow adzone badania w skazują, że zawartość różnych form  
w apnia i potasu w poszczególnych poziomach genetycznych gleb pias­
kowych zależą zarówno od pochodzenia geologicznego piasków, jak  rów ­
nież od przebiegu procesów glebotwórczych.
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М. КЕМПКА

КАЛЬЦИЙ, КАЛИЙ И МАГНИЙ В НЕКОТОРЫХ ПОЧВАХ МАЗОВЕЦКОЙ 
НИЗМЕННОСТИ ОБРАЗОВАВШИХСЯ ИЗ ПЕСКОВ РАЗЛИЧНОГО 

ГЕОЛОГИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ

Кафедра Почвоведения, Варшавская Сельскохозяйственная Академия

Ре з юме

На основании результатов лабораторных исследований могуть быть сделаны 
следующие выводы:

1. Почвы образовавшиеся из песков намывного конуса содержат так в акку-
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муляционном как и нижележащем горизонте наименьшее количество валового каль­
ция и калия, а также наименьшее количество этих элементов в обменной форме 
и форме растворимой в 20% НС1.

2. Почвы образовавшиеся из валунных песков в зоне передовой морены харак­
теризуются самой высокой обеспеченностью обменными формами кальция и калия 
и самым высоким их валовым содержанием.

3. Почвы образовавшиеся из сандровых песков, из валунных песков в зоне 
донной морены и из песков древней аккумуляционной террасы содерж ат промежу­
точные по отношению к вышеназванным почвам количества исследуемых элементов.

4. В почвах образовавшихся из снадровых песков намывного конуса содержание  
разных форм кальция повышается с глубиной почвенного профиля, а в остальных 
исследованных почвах наименьшее количество кальция выступает в горизонте 
А 2 и А г.

5. В исследованных почвах самое низкое количество обменного калия нахо­
дится в горизонтах А 2 и А 3, но количество калия растворимого в 20% НС1 и вало­
вого калия повышается с глубиной почвенного профиля.

6. Соотношение процентных содержаний обменного кальция к кальцию раство­
римому в 20% НС1 и к валовому кальцию, как и кальция растворимого в 20%  НС1 
к валовому, на много выше, чем в аналогичных соотношениях форм калия.

7. Соотношение Caw : M gw так в аккумуляционном, как и в нижележащем  
горизонте удовлетворяет согласно нормам Ш еффера Ш ахтшабеля в 40% оптималь­
ный рост растений.

8. По нормам Ш еффера Ш ахтшабеля соотношение Mgu, : K w в аккумуляцион­
ных горизонтах не благоприятно для развития растений. В более глубоких горизон­
тах названное соотношение только в 40% эквивалентно оптимальным нормам.

9. Среди исследованных почв те, которые характеризуются соотношением  
С а ш : Mgu: и M g m * К ш несоответственным для развития растений, нуждаются в при­
менении магнипсодержащих минеральных удобрений.

10. Проведенные исследование показывают, что содержание различных форм 
кальция и калия в отдельных генетических горизонтах песчаных почв зависит так от 
геологического происхождения песков, как и от хода почвообразовательных процессов.

М. K Ę P K A

C A L C IU M , P O T A S S IU M  A N D  M A G N E SIU M  IN  SO M E  S A N D  SO IL  FO R M E D  
FR O M  S A N D  O F D IF F E R E N T  G E O L O G IC A L  O R IG IN  O F TH E  

M A Z O W IE C K O -L O W L A N D

D ep a rtm en t of S o il S c ien ce , W a rsa w  A g r icu ltu ra l U n iw e r s ity

S u m m a r y

On th e  b a sic  o f la b o ra to ry  in v e st ig a t io n s  con cern in g  th e  co n ten t o f ca lc iu m  
and p o ta ss iu m  th e  fo llo w in g  co n c lu sio n s  can be draw n :

1. S o ils  fo rm ed  fro m  cones lo o se  a llu v ia l san d  co n ta in in g  lowTer am o u n t o f  
ca lc iu m  and  p o ta ss iu m  e x ch a n g e a b le  so lu b le  in  20% HC1 and to ta l e v en  in  h u ­
m us and d eep er  horizon s.
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2 . Soils form ed from  term inal m oraine boulder loam  sand containig higher 
am ount of d ifferent form s of calcium  and potassium .

3. Soils form ed: from  flu v iog lacia l sand, bottom  m oraine boulder sand, from  
a llu v ia l old terrace accum ulative sand containing average am ount of calcium  and 
potassium  in com parison to above m entioned soild.

4. In soils form ed from  flu v ioglacia l and cones loose a lluv ia l sand, d ifferent 
form s o f calcium  increasing w ith  depth, but in  others investigated  soils low er  
am ount of calcium  appeared in  A 2 and A 3 horizons.

5. In investigated  soils low er am ount of exch angeable potassium  appeared in  
A 2 and A 3 horizons but the am ount od potassium  soluble in  20% HC1 and total 
increasing w ith  depth of soil profile.

6 . Percentage content of exchangeab le calcium  expressed  as percent to the 
calcium  soluble in  20% HC1 and total, and calcium  soluble in  20% HC1 to the  
total calcium  are higher in  com parison to analogous ratios of d ifferent form s po­
tassium .

7. Ratio of exchangeable calcium  to exchangeable m agnesium  in  hum us and  
deeper horizons in  40% there is adequate for optim um  plants grow th in  accor­
dance to norm  Scheffer-Schachtschabel.

8 . R atio of exchangeable m agnesium  to exch angeab le potassium  in  hum us 
horizons in  accordance to norm Sch effer-Schach tschab el there is inadequate for 
optim um  plant grow th. In the deeper horizons (100— 140 cm) above m entioned ra­
tio only in  40% there is adequate.

9. The in vestigated  soil, w hich  containing inadequate above m entioned ra­
tios for plant grow th it is advisable to apply m ineral m anure w hich  contain  
m agnesium  compounds.

10 . The investigations indicated that content of d ifferent form  of calcium  
and potassium  in  particular horizons o f sandy soils depends from  geological ori­
gin of sand and from  soil-form ing  process.

W płynęło do redakcji w  marcu 1967 r.




