ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE, T. XVIII, Z. 2, WARSZAWA 1968

HJALMAR UGGLA
BAGIENNE I MURSZOWE GLEBY GYTIOWISKA GAZWA

Katedra gleboznawstwa WSR, Olsztyn. Kierownik — prof. dr H. Uggla

WSTEP

Na terenie Pojezierza Mazurskiego wystepuja swoiste gleby wytwo-
rzone z osadoéw pojeziorowych. Osady te tworzg sie zaréwno na dnie
jezior z zoo- i fitoplanktonu, jak tez mogg pochodzi¢ z terenéow ota-
czajacych (nawiane przez wiatr lub namyte przez wody stokowe ze
zlewni). Jeziora nieustannie splycane przez gromadzace sie warstwy
osadéw, zarastaja od brzegéw i w koncu zamierajg. W ten sposéb pow-
stajg trzesawiska torfowe i gytiowe. W wyniku ich osuszania (przewaz-
nie sztucznego) powstajg ,,subaeralne” gleby gytiowe, ktére po odpo-
wiedniej melioracji i zagospodarowaniu sta¢ sie¢ mogg urodzajnymi
glebami lgkowymi. Melioracja tych gleb jest jednak bardzo trudna
glownie ze wzgledu na znaczng kurczliwo$é, peczliwo$é i duzg pojem-
nos¢ wodng gytii oraz ogromng jej predyspozycje do osiadania.

Jakkolwiek osady jeziorne byly przedmiotem licznych prac [4, 5, 7,
10, 11, 12, 13, 21], to badania osaddéw jezior juz osuszonych sg do tej
pory nader nieliczne [14, 17, 18, 22, 23, 20, 16]. Stad tez szczegodlowe
poznanie wlasnosci subaeralnych gleb gytiowych, a zwlaszcza ich wias-
no$ci fizycznych, wydaje sie bardzo potrzebne.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GYTIOWISKA I ZLEWNI!

Objete badaniami gytiowisko Gazwa, ktérego powierzchnia wynosi
104 ha, polozone jest na terenie Pojezierza Mragowskiego. Od strony

! Badania terenowe i laboratoryjne wykonano w latach 1960—1961.
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potudniowej graniczy ono z torfowiskiem wysokim, od potudniowo-
wschodniej z gruntami wsi Gazwa, od péinocno-wschodniej z gruntami
wsi Pniewo Male.

Omawiane gyticwisko powstalo w 1860 r. w wyniku sztucznego od-
wodnienia jeziora Stamy. Wedlug relacji miejscowej ludnosci, po od-
wodnieniu jeziora utworzylo sie trzesawisko niezdatne do jakiegokolwiek
uzytkowania. Dopiero w 1910 r. teren ten zostal zmeliorowany przez
zalozenie betonowego rurociggu o Srednicy 80 cm, ktéry odprowadzat
nadmiar woéd do jeziora Juno oraz rowu zbierajgcego wody z sieci ro-
wow melioracyjnych o rozstawie 20 m. Ostatnio wskutek braku pieleg-
nacji urzgdzen melioracyjnych oraz stalego osiadania gytii obiekt stop-
niowo ulega ponownemu zabagnianiu. W rezultacie tylko przybrzezne
wyzsze partie nadajg sie do uzytkowania jako lgki kosne lub pastwiska,
partie $rodkowe natomiast stanowia nieuzytek bagienny. W pélnocno-
zachodniej czesci obiektu znajduje sie wyspa gleby mineralnej, poros-
nietej Swierkiem. Obecnie przeprowadza sie melioracje tego obiektu
przepompowujac nadmiar wody do jeziora Juno.

Zlewnia gytiowiska Gazwa jest bardzo rozlegla i ma réznorodne gle-
by. Od strony péinocnej i péinocno-wschodniej wystepujg gliniaste gle-
by plowe i brunatne (pod lasami mieszanymi i polami uprawnymi), od
strony potudniowo-wschodniej gleby bagienne (torfowiska wysokie). Na
terenie zlewni przewazajg na ogoél lekkie gleby brunatne wytworzone
z gliny zwatowej, mniej lub bardziej wylugowane, a niekiedy zbielico-
wane i oglejone, oraz gleby piaszczyste. Powierzchnia zlewni, polozonej
na wysokosci 148—160 m n.p.m., jest stabo falista z przewagg spadkow
6—12%, [18]. Znaczna cze$¢ zlewni porosnieta jest lasem. Male spadki
i lesisto$¢ terenu nie sprzyjaly procesom erozyjnym i zamulaniu jeziora.

W celu zbadania gehezy zl6z gytiowych, ich witasciwosci i wieku,
wykonano dosé szczegdlowe badania stratygraficzne oraz analize pyi-
kowa®. Zalozono 5 ciggéw. Zasadniczy — AB — biegt obok gidéwnego
rowu melioracyjnego z potudniowego wschodu na péinocny zachéd. Pog-
tebione wierceniami odkrywki rozmieszczono co 200 m.

Wzdluz ciggdéw pomocniczych — BC, DE, FG, HI — wiercenia wy-
konano $widrem komorowym Hillera w odstepach 40-metrowych. W ce-
lu wykreslenia zasiegdw poszczegdlnych typéw i rodzajow gleb wyko-
nano szereg pilytkich odkrywek poglebionych s$widrem grajcarkowym.
Rozmieszezenie ciggdw i odkrywek glebowych przedstawiono na rys. 1.

Bioragc pod uwage wydtuzony w kierunku NS ksztalt gytiowiska na-
lezy przypuszczaé, ze stanowilo ono niegdys$ jezioro rynnowe, o dnie

2 W pracach tych brali udzial: dr H. Piascik, dr T. Woctawek, mgr T. Ka-
wecka (analiza pytkowa), mgr M. Lewicka oraz mgr J. Jackiewicz, mgr E. Grzyb
i mgr J. Wasilewski,
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Rys. 1. Mapa gleb gytiowiska Ggzwa, pow. Mragowo

1 — gleby bagienne wytworzone z gytii detrytusowej, 2 — glcby murszowe wytworzone z gliny detrytusowej, 3 — gleby murszowe wytwo-
rzone z gytii detrytusowej nawapiennej, 4 — gleby murszowe wytworzone z gytii detrytusowej na piasku, 5 — gleby mineralne, 6 — nu-
mery odkrywek, 7 — numery wicrcen zasiggowych

Soil map of gyttia moorland Gazwa

1 — bog soils formed of detrital gyttja, 2 — muck soil formed of detrital gyttja, 3 — muck soil formed of detrital gyttja on calcareous
deposits, 4 — muck soil formed of detrital gyttja on sand, 5 — mineral soils, 6 — uncoverings, 7 — range drillings
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Rys. 2. Budowa morfologiczna gleb i zt6z gytiowych
1 — poziom darniowy, 2 — gytia detrytusowa, 3 — gytia- ilasto-detrytusowa, 4 — gytia detry-
tusowo ilasta, 5 — gytia ilasta, 6 — it jeziorowy, 7 — gytia wapienno-detrytusowa, 8 — szczat-
ki organiczne (torf), 9 — dno mineralne, 10 — mursz, 11 — korzenie, 12 — woda gruntowa
Morphological profile description of gyttja soils and deposits
1 — sward horizon, 2 — detrital gyttja, 3 — clay-detrital gyttja, 4 — detrital-clay gyttja,
3 — clay gyttja, 6 » lacustrine caly soil, 7 —«calcareous-detrital gyttja, 8 — organic remains
(peat), 9 — mineral bottom, 10 — muck, 11 — roots, 12 — water table
38
Rys. 3a.  Przekroj  stratygraficzny Rys. 3b. Przekr6j stratygraficzny wzdiuz
wzdtuz magistrali AB magistrali BC
1 — gytia detrytusowa, 2 — mursz gytiowy, objasnienia jak w rys. 3a
3 — gytia wapienna, 4 — gleby mineralne, . ) i i
5 — gytia ilasta Stratigraphie profile along arterial
. . . . road BC
Stratigraphie profile along arterial ) L
explanation as in fig. 3a
road AB
1 — detrital gyttja, 2 — gyttja muck, 3 —
calcareous gyttja, 4 — mineral soils, 5 —

clay gyttja
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Rys. 3c. Przekr6j stratygraficzny Rys. 3d  Przekr6j stratygraficzny
wzdtuz magistrali DE wzdtuz magistrali FG
objasnienia jak w rys. 3a objasnienia jak w rys. 3a

Stratigraphie profile along arterial Stratigraphie profile along arterial

roead DE FG
explanation as in fig. 3a explanation as in fig. 3a

majagcym liczne zagtebienia, ktére miejscami przekraczajag 10 m. Mise
jeziora wypetnita gldwnie gytia detrytusowa. Znacznie rzadziej wyste-
puje gytia wapienna i ilasta. Stwierdzono nastepujacag kolejno$¢ w pio-
nowym rozmieszczeniu gytii: detrytusowa, wapienna, ilasta lub detry-
tusowo-ilasta (rys. 2 i 3a-e).

Dno jeziora pokrywa niezbyt gruba warstwa gytii ilastej, ktdrej

Rys. 3e. Przekro6j stratygraficzny
wzdtuz magistrali HJ

objasnienia jak w rys. 3a

Stratigraphie profile along arterial
HJ

explanation as in fig. 3a

migzszo$¢ wzrasta w zagiebieniach, a maleje (lub catkowicie zanika) na
zboczach podwodnych wzniesien.

Gytia wapienna wystepuje wytgcznie w strefach przybrzeznych, co
ttumaczy¢ mozna miedzy innymi tym, ze z wod doprowadzonych ze
zlewni do jeziora, zawierajagcych Ca(HCO3)2, wytrgca sie najlatwiej
CaCos, w ptytkich, cieptych i silnie natlenionych wodach przybrzez-
nych (a zwtaszcza w matych zatoczkach), gdzie flora glonowa i rosliny
wyzsze wystepujg najobficiej [21].
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W strefach przybrzeznych gytiowiska stwierdzono takze wystepo-
wanie murszu detrytusowo-gytiowego, utworu dotychczas nie opisywa-
nego w literaturze (poza [17, 19]. Wystepuje on w miejscach zalegania
piytkich warstw gytii detrytusowej, a wiec w partiach peryferyjnych
oraz wokoél wysp mineralnych. Mursz detrytusowo-gytiowy czesto lezy
na gytii wapiennej (co wida¢ na rys 3a i 3b).

BADANIA PALYNOLOGICZNE

W 67 punkcie przekroju niwelacyjnego AB wykonano analize paly-
nologiczng, co pozwolilo na przyblizone okreslenie faz rozwojowych
lasu okolic dawnego jeziora Stamy oraz na orientacyjne oznaczenie
wieku osadéw tego jeziora. Niestety, ze wzgledéw technicznych nie
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Rys. 4. Diagram pylkowy gytiowiska
Pollen diagram of the gyttja moorland



Gleby gytiowiska Gazwa 375

przewiercono zloza osadéw catkowicie. Nalezy jednak przypuszczaé, ze
do dna brakowalo nie wiecej niz 0,5 m. Widmo pylkowe pozwolito jed-
nak na przesledzenie sukcesji roslinnych do okresu preborealnego (wg
podziatu Blytta-Sernandera).

W okresie preborealnym panowaly tu bory brzozowe i sosnowe.
Brzoza w tym okresie miala wyrazng przewage i osiggneta swe abso-
lutne maksimum. W okresie borealnym zaznacza sig¢ stopniowy ubytek
brzozy. Zwieksza sie natomiast ilo$¢ leszczyny osiagajac swe maksi-
mum. Zwieksza sie tez udzial debu. Pod koniec tego okresu w do$c
znacznej ilosci pojawia sie olcha. Okres atlantycki charakteryzuje
w dalszym ciggu silny rozwoj olchy, leszczyny, sosny, lipy, wigzu i debu.
Ilo$¢é brzozy nie przekracza 20%, W okresie subborealnym szata lesna
nie ulega wiekszym zmianom. W lasach mieszanych jednak zaznacza
sie (od polowy tego okresu) wyrainy wzrost ilosciowy graba. W okresie
subatlantyckim wreszcie zwigksza sie ilo§¢ sosny i brzozy, pojawia sie
Swierk i jodla, maleje z kolei ilos¢ leszczyny, lipy, wigzu i debu. Grab
osigga swe maksimum w II pietrze Nilssona, pojawia sie takze w nie-
wielkiej ilosci buk.

Wiek zbadanych osadéw mozna okreslié w przyblizeniu na okolo
8000 lat. Jest prawdopodobne, ze poczatek powstawania osadéw gytio-
wych datuje sie wczesniej (rys. 4 — diagram pytkowy nieco skrécony).

ROSLINNOSC

Na podstawie obserwacji i zdje¢ florystycznych [9] stwierdzono wy-
razng strefowos¢ wystepowania poszczegélnych zbiorowisk roslinnych,
co zwigzane jest z nieréwnomierng wilgotnoscig gleb gytiowiska: w su-
chych przybrzeznych partiach, w miejscach lgkowego i pastwiskowego
uzytkowania przewazajg rozne zespoty rzedu Molinietalia, a wiec roslin-
nos¢ terendéw podmoktych, wsrod ktérych wystepujg: Deschampsia cae-
spitosa, Festuca rubra i wiele chwastéw lgkowych. Srodkowg czesé
o glebach gytiowo-bagiennych charakteryzujg rosliny nalezgce do
zwigzku Magnocaricion, o przewadze roslinnosci turzycowej, jak Carex
gracilis, C, rostrata, C. acutiformis, ponadto Comarum palustre i inne.
Partiami wystepuje tu takze Phragmites communis i Salix cinerea. Do ro-
slin towarzyszacych wystepujacych w znacznej ilosci nalezg takze mchy
Climatium dendroides i inne. W celu lepszego scharakteryzowania sto-
sunkéw roslinnych badanego terenu podaje sie zdjecie fitosocjologiczne
wykonane przez M. Olkowskiego 14.IX—8.X.1959.
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Zdjgcie fitosocjologiczne gytiowisxa

R e “o;
L.p. Gatunek charekterystycznego dla Zbiorowiska
canescoati tukowe
sfuscae
1 11 22 24 23
1 2 5 4 5 6 1
1 Agrostis alba +
2 Agrostis canina -
3 Alopecurus pratensis .
4 Calamegrostis neglecta 1 3 2 1
5 Deschampsia caespitosa 1
6 Festuca rubra +
7 Molinia coerulea + 1
8 Phalaris arundinacea + 1
9 Carex acutifcrmis 2 + 1 2
10 Carex fusca + ) 2
11 Carex grecilis 1 3
12 Carex lasiocarpa 3
13 Carex rostrata 1 2 1
14 Eriophorum angustifolium +
15 Juncus articulatus +
16 Jancus conglomeratus + 1
17 Typha latifolis 1 + +
18 Comarum palustre 4 2 1 (2)
19 Epilobium parviflorum 1 +
20 Galium palustre +
21 Galium uliginosum +
22 Lycopus europaeus +
23 Lythrum selicarie + + + 1
24 Menthe arvensis + .
25 Polygonum amphibium +
26 Polygonum hydropiper +
27 Polygonum mite .
28 Potentille enserine +
29 Stellaria graminea +
30 Calliergon cuspidatum 1
31 Climacium dendroides + 3
32 Hylocomium splendens 2
33 Salix rozmarinifolia +
34 Saelix cinerea + 1
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GLEBY GYTIOWISKA

Okreslenie morfologii gleb oparto na licznych odkrywkach siegajg-
cych poziomu wystepowania wody gruntowej oraz na wierceniach plyt-
kich ($widrem glebowym) i glebokich (swidrem Hillera). Ogolem na
gytiowisku wykonano 61 giebokich i 39 pltytkich wiercen, a na terenie
zlewni (gleby mineralne) 9 odkrywek. Na podstawie tych badan wy-
rézniono na gytiowisku gleby typu bagiennego i murszowego.

Wsréd gleb bagiennych stwierdzono jedynie gleby wytworzone
z gytii detrytusowej.

Gleby murszowe podzielono na:

— gleby wytworzone z gytii detrytusowej,

— gleby wytworzone z gytii detrytusowej na gytii wapiennej,

— gleby wytworzone z gytii detrytusowej na piasku.

GLEBY BAGIENNE

Do typu bagiennego zaliczono gleby o bardzo wysokim poziomie wo-
dy gruntowej, dochodzagcym niemal do powierzchni w wyniku ponow-
nego zabagnienia gytiowiska. W rezultacie powstala zaledwie kilku-
nastocentymetrowa warstewka torfowa lub utworu torfiastego. Warstwa
torfu pokrywa czesto gleby murszowe wytworzone w dawniejszym ok-
resie, kiedy poziom wody gruntowej byl znacznie nizszy.

Morfologiczng budowe gleby bagiennej (Ad-Gt) ilustruje nastepujgcy

profil (67):

0—10 cm —poziom darniowy przerosniety korzeniami ro$lin, substancja or-
ganiczna ma charakter torfowy i jest barwy brunatno-czarnej.
Czesto w przybrzeznych partiach zaznacza sie zamulenie lub
spiaszczenie powstajgce w wyniku zjawisk zmywnych;

10—150 ecm — poziom gytii detrytusowej o barwie brunatnej? i konsystencji
galaretowatej. Barwa gytii jasnieje w glgb. Gleba mokra, Nie-
kiedy pod darnig wystepuje cienka warstewka murszu gytiowe-
go, czesto pod poziomem wody.

Poziom wody na glebokosci 20—40 cm.

Gleby takie, zajmujgce Srodkowa przewazajgcg czesé gytiowiska,

poro$niete sg trzcing i turzycami i stanowig nieuzytek bagienny.

GLEBY GYTIOWO-MURSZOWE

Proces murszenia w warunkach zmiennej wilgotnosci substratu gle-
bowego (zwigzanej z silnymi wahaniami poziomu wody gruntowej

3 Na powietrzu barwa gytii szybko ciemnieje.
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w rdznych porach roku), zgodnie z badaniami Tomaszewskiego
i innych [15], wywotuje w masie organicznej bardzo daleko idgce zmia-
ny. Stopniowe wysychanie powoduje koagulacje koloidéw organicznych,

Rys. 5. Struktura gleb gytiowych
a — blaszkowata, b — ptytkowa

Structure of gyttja soils

a — piaty structure, b — laminar struc-
ture

przy czym powstaje charakterystyczna dla tych gleb struktura blasz-
kowata lub ptytkowata (rys. 5).

W wyniku przebiegajacych w masie gytiowej proces6w murszenia
profil réznicuje sie na kilka morfologicznie odrebnych pozioméw, ktére
oznaczamy symbolami AdMi—M2Gt—M3Gt—Gtx—Gt2
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Powstawanie tak charakterystycznej dla murszy gytiowych struktu-
ry drobnoblaszkowatej, a nizej drobnoptytkowej, wigze sie z trudno od-
wracalng koagulacja koloidalnej substancji gytiowej. W poziomie AdM,
wystepuje struktura drobnoblaszkowata, czesto przemieszana z kaszko-
watg substancjg torfowo-murszowsa. Nizej (MsGt) powstale jednostki
strukturalne — plytki — przechodzg czesto w grube plyty lub stupy
(M3Gt). Interesujacy jest fakt, ze w torfowych glebach murszowych (jak
to wykazuja niektérzy autorzy [3] zachodzg procesy przemywania odgor-
nego, poglebiajace réznice we wlasciwosciach murszowych pozioméw
genetycznych. Drobne czgsteczki koloidalne, organiczne i mineralne,
wymywane z poziomu AdM; i M.Gt, wmywane zostajag do poziomu
M;3Gt, ktéry zatem w pewnym sensie jest poziomem wymywania.

W glebach murszowo-gytiowych pionowe przemywanie jest jednak
w poziomach o strukturze blaszkowatej utrudnione. Struktura ta bowiem
wplywa na bardzo slabg przepuszczalnos$c gleby.

Nalezy podkresli¢, ze procesy murszenia przebiegaja stopniowo, przy
czym wyrédzni¢ tu mozna pewne kolejne etapy, ktére Okruszko [8]
w odniesieniu do murszy torfowych okreslit jako MI, MII i MIII, a kto-
re autor niniejszej pracy wuznal za 1) stadium murszowo-darniowe,
2) stadium darniowo-murszowe, 3) stadium murszowe.

Po przeprowadzeniu melioracji lub naturalnym obnizeniu poziomu
wody gruntowej bagienne gleby gytiowe kolejno przechodzg w posz-
czegblne stadia murszowe. Przy racjonalnej gospodarce wodnej stadium
murszowo-darniowe trwaé¢ moze przez diugi okres czasu. W przypadku
jednak gospodarki nieracjonalnej, a szczegélnie przy gwaltownym ob-
nizeniu poziomu wody lub przy plytkim pokladzie gytii nastepuje jej
przesuszenie. W wyniku tego na stosunkowo matej gltebokosci powstajg
suche i twarde agregaty blaszkowe lub plytkowe o duzych rozmiarach,
slabo przepuszczalne dla wody. W glebszych natomiast czeS$ciach zloza
powstajg glebokie szczeliny kilkucentymetrowej grubosci. Zjawiska te
prowadzg do powstawania lgkowo-pastwiskowych nieuzytkow.

W glebach badanego obiektu procesy murszowe zaznaczyly sie
w slabym stopniu.

Profile tych gleb przedstawiajg sie nastepujgco:

Gleba murszowo-darniowa wytworzona z gytii detrytusowej, symbol AdM;—

—M14,Gt—M2,Gt—Gti— Gt

0—20 cm — poziom darniowy AdM; o barwie ciemnobrunatnej, przerogniety
korzeniami, zazwyczaj do$é¢ silnie zamulony lub zapiaszczony,
w mokrym stanie bezstrukturalnym. Po przeschnieciu w dolnej
cze$ci mozna wyrédzni¢ drobne kaszkowato-blaszkowate agregaty;

20—30 cm — M!; o barwie jasniejszej brunatnej, niekiedy ciemnobrunatnej lub
sinoszarej, odznacza sie strukturg drobnoblaszkowatg;

25 — Roczniki gleboznawcze t. XVIII
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30—40 cm — M2, — mursz detrytusowy barwy z6lo- lub szarobrunatnej,
o strukturze blaszkowatej;
40—170 cm — Gt; — gytia detrytusowa barwy brunatnej, mokra, daje sie jed-

nak dzieli¢é w wieksze slupowate lub gruboplytkowe agregaty,
na powietrzu ciemnieje;
ponizej 70 cm — Gt, — gytia detrytusowa, brunatna, mokra galaretowata, na po-
wietrzu ciemnieje.
W gytii spotyka sie czesto nasiona i szczgtki kopalnych roslin wodnych. Wo-
da gruntowa na glebokosci 70—100 cm,

Gleba darniowo-murszowa wytworzona z gytii detrytusowej na gytii wapiennej,

symbol AdM;—M,Gt—Gtca:

0—10 cm — AdM,; — poziom darniowo-torfowy grubosci ok. 10 cm, barwy
ciemnej, silnie zamulony lub zapiaszczony i przerosniety korze-
niami, skilada sie z rozdrobnionych czgstek organicznych;

10—20/60 cm — M:Gt — poziom barwy szarobrunatnej, sinoszarej lub niekiedy
rdzawo plamisty, sktada sie ze $ci§le ulozonych drobnych blaszek
gytii detrytusowej (mursz),

20/60/—150 cm — gytia wapienna (lub wapno lgkowe) — Gtcq, barwy biatawej lub
jasnoszarej, mokra, mazista, Poziom wody gruntowej na giebo-
kosci 40—70 cm.

Gleby darniowo-murszowe wytworzone z gytii detrytusowej na piasku, symbol
AdMl—MzGt—'M;;Gt“—'D’

0—10 cm — AdM; — poziom darniowy barwy ciemnej, zamulony lub zapiasz-
czony, silnie przero$niety korzeniami stabo strukturalny;

10—15 cm — M:Gt — poziom murszu detrytusowego barwy szarobrunatnej,
o strukturze blaszkowatej, ukladzie zbitym.

50—110 cm — M3Gt — gytia detrytusowa barwy brunatnej, uklad zbity, rozpada

sie na duze agregaty;
ponizej 110 cm
— D — piasek gliniasty, silnie oglejony, z kamieniami, mokry.
Woda gruntowa na gilebokos$ci 100 cm.

PRZEBIEG PROCESOW GLEBOWYCH

Na podstawie analizy pytkowej nalezy przypuszczaé, ze przez ok.
8000 lat gromadzily sie na dnie jeziora Stama osady bedgce mniej wie-
cej w 80% produktem miejscowych przemian biologicznych, a zaledwie
w 20%, pochodzace ze zlewni. Poczatkowo w czasie surowego klimatu
tundrowego lub tundrowo-lesnego (mlodszy dryas), a takze na poczatku
preborealnego, a wiec w okresach o stabym pokryciu gleby roslinnoscis,
w omawianym terenie przebiegala silna erozja wodna i wietrzna.
W tych okresach osadzala sie¢ na dnie jeziora gytia mineralna, najczes-
ciej ilasta, silnie oglejona, barwy szarosinej. Poczawszy od okresu bo-
realnego tworzyla sie juz prawdopodobnie gytia organiczna (detrytu-
sowa). Warstwa jej osiggnela migzszo$¢ ok. 10 m. Zawartos¢ czesci



Gleby gytiowiska Gazwa 381

mineralnych stopniowo maleje. Pomiedzy warstwag gytii mineralnej
a gytig detrytusowa najczesciej wystepuje gytia mineralno-detryto-
wa. W okresie subatlantyckim wobec oziebienia sie klimatu (a w ostat-
nich czasach takze wskutek czynnika antropogenicznego), udzial czes-
ci allochtonicznych osadéw wzrasta, co szczegélnie wyraznie zaznaczy-
lo sie duzg domieszkg czesci mineralnych w partii przybrzeznej gytio-
wiska (rys. 6).
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Rys. 6. Stratygrafia zloza gytiowego (Gazwa 67) na tle okreséw klimatycznych
Blytt-Sernandera, krzywa popielno$ci gytii i krzywa ciezaru wtasciwego gytii

1 — gytia detrytusowa, 2 — gytia ilasto-detrytusowa, 3 — gytia detrytusowo-ilasta, 4 — gytia
ilasta, 5 — it jeziorowy

Stratigraphy of gyttja deposits (Ggzwa 67) on the background of Blytt-Sernan-
der’s climatic periods; curve denoting the gyttja ash level; and curve denoting
the specific gravity of gyttja

1 — detrital gyttja, 2 — clay-detrital gyttja, 3 — detrital-clay gyttja, 4 — clay gyitja, 5 —
lacustrine clay soil

Okoto 100 lat temu jezioro zostalo sztucznie odwodnione, a osady,
pokrywajgce dno jeziora warstwg grubosci kilkunastu metréw, staly
sie skalg macierzystg subaeralnych gleb bagiennych. Wobec wystepowa-
nia dluzszych okreséw o bardzo wysokim poziomie wody gruntowej,
a takze w rezultacie czestego podtapiania gytiowiska, zaczal sie rozwijaé
proces torfotwoérczy (przypuszczalnie od ok. 50 lat). Dalszy przebieg
proceséw glebowych wigze sie $cisle z zabiegami melioracyjnymi gy-
tiowiska. Po obnizeniu lustra wody w wyniku silnego oddzialywania
czynnikéw zewnetrznych skala macierzysta ulegla w powierzchniowe]j
warstwie przeobrazeniu w gleby murszowe. W miejscach, gdzie poziom
wody nie zostal dostatecznie obnizony, powstaly gleby bagienne. Ze
wzgledu na stosunkowo krétki okres glebotwoérezy procesy murszenia
nie mogly sie posunagé daleko, czego dowodem sg slabo rozwiniete po-
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ziomy M;Gt i M,Gt. Nieliczne dotychczas obserwacje tego procesu zdaja
sie swiadczy¢ o tym, ze w gytiach murszenie przebiega stabiej i wolniej
niz w torfie, chotby ze wzgledu na tworzenie blaszkowatej struktury,
ktora skutkiem Scistego ukladu stabo przepuszcza zaréwno powietrze,
jak i wode.

W ostatnich latach wobec zupelnego zaniedbania urzgdzen meliora-
cyjnych poziom wody znacznie sie podnidst i gleby murszowo-gytiowe
znow zostaly objete odgérnymi procesami bagiennymi. Obecnie jedynie
w wyzszych miejscach przybrzeznych i wokél wysp mineralnych zna-
lezé mozna gleby murszowe. Znaczng wiekszo$é stanowia gleby gytio-
wo-bagienne.

METODYKA BADAN LABORATORYJNYCH

Analize palynologiczng wykonano metoda acetolizy Erdmana.
W kazdym 5-centymetrowym poziomie gytii liczono 200 ziarn pylku.
Do sumy pytkéw drzew AP zaliczono takze pylek leszczyny Corylus
avellana. Na wykresie 1 mm? odpowiada 1°%, wystepujacego pytku,
alcm — 10 cm osadu.

Sktad chemiczny popiotu spalonej gytii (lub gleby mineralnej) ozna-
czano w wyciggu 209, HCl: SiO, — wagowo, ReO3; — metoda objetos-
clowg (redukujgc cynkiem), P,O; — wg Lorenza, CaO — miareczkujac
KMnO,, MgO — stracajac Na,HPO,, K,O — (orientacyjnie) na fo-
toptomieniometrze, Zeiss-Model III.

Azot oznaczono metodg Kjeldahla (katalizator K;SO: 4 CuSO,),
przyswajalne KO i P,O5 — metodg Egnera-Riehma. Zawartos¢ substan-
cji latwo utleniajgcej sie (,,prochnicy”) oznaczono metodag Walke-Blac-
kowa, zmodyfikowang przez Novaka-Peliska. W glebach mineralnych
,,prochnice” oznaczono metodsg Iszczeekowa-Rollowa, a siarke — meto-
da Butters-Chenery.

Zawarto$¢ bitumin ekstrahowano stosujgc mieszanine benzenowo-
alkoholowg w stosunku 1:1 wg metody Tiurina. Analize frakcyjng préch-
nicy wykonano metodg Ponomariewej i Nikolajewej (kolejna ekstrakcja
zwigzkow préchniczych 0,1n roztworem HeSO,, 0,1n i 0,02n NaOH, na-
stepnie 1n i 80%, roztworem H,SO,). Zawarto$¢ wegla przy analizie
frakcyjnej oznaczono metoda Tiurina. Prég koagulacji oznaczono w kwa-
sach huminowych, wyodrebnionych 0,In NaOH po dekalcytacji metodg
Kononowej, a gestos¢ optycznag na spektrofotometrze VSV.

Sklad mechaniczny gleb mineralnych oznaczono metodg Bouyoucosa,
w modyfikacji Cassagrande i Proszynskiego. Ciezar objeto$ciowy, po-
jemnosé wodnag kapilarng i maksymalng — za pomocg cylinderkéw
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o pojemnosci 100 cm?. Ciezar wlasciwy oznaczono metodg piknomet-
ryczng, lepkos¢é metodg Kaczynskiego. Oznaczenia maksymalnej wody
higroskopowej dokonano zmodyfikowang metodg Mitscherlicha.

Dynamike kurczenia sie gytii i murszu okreslono w procencie po-
wierzchni metodg ,monolitows”. Kurczliwos¢ gytii oznaczono me-
todg cylinderkowo-parafinows.

WEASNOSCI FIZYCZNE GLEB

Gleby wytworzone z osaddéw pojeziorowych odznaczajg sie specy-
ficznymi cechami, utrudniajgcymi, a niekiedy nawet uniemozliwiajg-
cymi grawitacyjne odwodnienie. Chodzi tu miedzy innymi o ich ogrom-
ng sktonnos$é do kurczenia sie i osiadania, co z kolei wigze sie ze znaczng
zawartoscig koloidéw organicznych. Dlatego tez w pracy tej potozono
duzy nacisk na mozliwie dokladne oznaczenie wlasnosci fizycznych ba-
danych gleb (tab. 1—86).

Ciezar wtlasciwy murszy gytiowo-detrytusowych waha sie w grani-
cach 1,52—1,65 g/cm? (tab. 1).

Ten stosunkowo wysoki ciezar wlasciwy moze by¢ wywolany zamu-
leniem murszu gytiowo-detrytusowego piaskiem lub pylem w wyniku
proceséw eolicznych i deluwialnych. Ciezar wlasciwy gleb bagiennych
i murszowych okazal sie w wierzchnich warstwach mniej wiecej jedna-
kowy. Ciezar wlasciwy gytii detrytusowej w glebszych warstwach ba-
danego obiektu jest nieco mniejszy i ksztaltuje sie w granicach
1,43—1,57 g/cm3, natomiast gytii mineralno-detrytusowej jest wiekszy:
1,60—1,82.

O wiele wiekszy ciezar wtlasciwy wykazuje gytia wapienna. Waha
sie on w granicach 2,28—2,58 g/cm?.

Gytia ilasta, zalegajgca pod gytig detrytusowg na gtebokosci
4—10 m, odznacza sie najwiekszym ciezarem wiasciwym (tab. 2), waha-
jacym sie od 2,57 do 2,66 g/cm3.

Na podstawie badan ciezaru wlasciwego gleb gytiowo-detrytuso-
wych (tab. 1) nasuwaja sie nastepujace uwagi.

Najmniejszy ciezar wlasciwy wykazuje gytia detrytusowa (zaréwno
w wierzchnich, jak i glebszych warstwach), jednak w poblizu spggu
(przy gytii ilastej) wystepuje gytia mineralno-detrytusowa o znacznej
domieszce czesci mineralnych, wplywajgcej na powiekszenie ciezaru
wlasciwego. Wierzchnie warstwy gytii z uwagi na domieszke czgstek
mineralnych (erozja), procesy eoliczne i deluwialne wykazujg wiekszy
ciezar wilasciwy niz gytia glebszych partii profilu. Pewien wzrost cie-
zaru wlasciwego moze by¢ tez wywolany procesami murszenia. Ciezar
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Niektére wlasciwosci fizycine gleb bagiennych wytworzoaych 2 gytii - Some physical properties of bog soils formed of gyttja

bels 1

Glgbo-

. Cigiar Po jemnodé wodna Pojemnosé wodna Fojemnodé wodna Pojeanosé wodna Porowa- |Pojemnosé
Numer kosé Cigtar objetosdciowy aktualna kapilatna maksymalna ﬂigroskopola ~ |powietrzna
profi- 14 | Wrasciwy Weight Actual moisture . Capillary | Maximal moisture Higroscopic todé  |wg Kopec-
1u pobrania by volume capacity moisture capacity capacity moisture capacity | ogglna A’ry!ll.ﬁ
. probki | Specific - . : Sr-a0.d-
Profi- Depth of | gravity |chwilowy :zigri;y- uaﬁ;wo olgnt. wa ;wo og;qt‘ wa ;wo ogut. 235“ naks, ;:::izy éli:%yc: :.r
le no samp- momentaryl gofyal | weight volume | weight | volume | weight vo{umo actual |@eximal. Kopscky
ling g/cm5 %
Gleby bagienne wytworzone z gytii detrytusowej
byBoggsoils fzmed of detgtol gyttyja )
5 | 30-40 1,56 1,01 0,12 120,4 | 87,9 48,3 91,3 54,4 | 92,65 13,91 22,14 | 92,17 0,87
22 20-30 1,58 1,01 0,12 120,4 87,9 748,3 91,3 159,4 92,65 13,78 22,00 92,17 0,87
60-70 1,56 1,01 0,067 1406,0 94,23 | 1418,0 95,03 1445,0 96,83 15,16 18,25 95,07 0,04
67 20-30 1,62 1,03 0,14 616,2 88,74 630,3 90,77 640,4 92,22 12,62 18,50 91,29 0,52
49 20-30 1,60 1,00 0,11 811,8 90,12 827,2 91,82 851,4 94,51 13,91 - 93,10 1,28
50-60 1,55 1,01 0,07 1272,0 94,20 | 1305,0 96,59 1310,0 96,94 13,22 - 95,20 -
Gleby murszowe wytworzone z éytii detr{tuao'ej
Muck soils Tormed of detrital gyttje
24 | 20-30 1,52 1,03 0,13 656,8 [ 89,99 | 660,7 90,52 681,0 | 93,30 15,10 24,52 | 9,98 0,46
60-70 1,63 1,00 0,07 1216,0 93,64 | 1225,0 94,38 1268,0 97,68 15,10 24,52 | 95,27 0,89
45 20-30 1,60 1,00 0,15 543,9 84,86 581,0 90, 65 587,9 91,72 14,94 29,42 90,25 -
70-80 1,46 1,00 0,08 ur,o 93,73 | 177,0 94,23 | 1228,0 | 98,30 15,83 25,24 | 94,50 0,27
Gleb, 0 tworz tii detrytusowej n tii i j
¢ ﬁuﬂﬁriﬁii': gr;gs g?ad:tgt:i g;ttga on cglc:rgu:lg;: }:nne,]
10-20 1,54 1,01 0,16 517,2 | 84,83 | 522,8 85,75 549,8 | 90,18 13,84 28,57 | 89,35 3,60
20-30 1,65 1,12 0,22 3718,5 | 83,29 | 381,9 85,34 410,2 | 90,26 13,43 28,08 | 86,66 1,32
17 | 20-30 1,59 1,07 0,18 470,7 | 88,98 | 473,0 89,41 488,8 | 92,40 14,17 - 88,10 -
50-60 2,28 1,23 0,39 216,3 84,37 220,1 85,86 224,17 87,67 2,95 5,82 | 82,89 -
Glebs murszowa wytworzona z gytii detrytusowej na piasku
Muck soil formed of detrital gyttja on sand
58 | 20-30 1,65 1,00 0,23 332,7 | 16,86 | 352,2 81,37 362,9 | 83,84 15,12 24,36 | 86,0 4,63
80-90 1,52 1,02 0,07 1277,0 [ 93,29 | 1511,0 9,72 | 1320,0 | 96,38 14,70 29,51 | 95,0 -

8¢
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Tabela 2

Cigza:r wiadciwy i higroskopowodé w glebach i zloiaah gytiowych
Specific gravity and hygroscopicity of soils in gyttje deposits

Pojenmnoéé wodna higroskopowa

Numer Glgbokosdé pobranis Hygroscopic moisture capacity
profilu prébki Cigiar wlasciwy zwyczajne naksynalna
Frofile Depth of sampling Specific gravity actual maximal

no cm
%

Gleba bagienna wytworzona z gytii detrytusowej
Bog soil formed of detrital gyttjas

- 1,58 11,46 25,46
2 1% 1,57 12,2 26121
100-150 1,54 1;, 21,78
B £ i it
750-500 1,5 13,81 30,39
20- L6 11,72 22,
a 9-100 b3t 13,60 20,23
B ps e 2l
750-800 1163 15,2 2500
22 30 1, 13,18 .
53 i 132 1?».{6 22,4é
100-150 1.2 14,01 182
250-300 1,4§ 14,81 5101
500-550 2,5 1,20 -
3 15- 1,60 1
I 53-23 1:53 13, 3 2.0
%gg-%so IJL».A {4. %5 -
330298 1133 212& 11,03
67 2-30 i,gz Z =
1?0 1, z z Z
4597389 1,% z :
750-800 1,82 z :

Gleba murszowa wytworzona z gytii detrytuso-e;
Muck soil formed of detrital gyttja

“ -2 be 1888 e
109-1% 1,46 12,63 2%:
32088 nd 1.2 g%ﬁ

% 5-30 1,52 13,93 27,2
ng:%go %:gg é:a? 240
150-200 1,58 14,41 52,62

Gleba murszowa wytworzona z gytii detrytusowej na gytii wapienne
Muck soil formed of detrital gyttje on calcaraﬁs gyﬂga ]

6 10-20 1, 1 84 28,517
2015 %:2% ; 09 2?:9?
AR | B | |
108538 238 25 a5

17 20-30 1,5 14,1 .
i pE 33 &3 Hii
0-40 1,62 13,8 20,14
gk | B | 0w |
400-450 2,49 i: ! lfé

Gleba murszowa wytworzona z gytii detrytusowej na piasku
Muck soil formed of detrital gyttja on sand

8 20-30
5 83 30 i,g 15,12 5

- ’
156:288 LH s 53
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wilasciwy w glebach murszowych wydaje sie byé nieco wiekszy niz
w gytii. Najwiekszy ciezar wiasciwy wykazujg gytia ilasta i gytia wa-
pienna, posrednie miejsce zajmuje gytia detrytusowo-wapienna i detry-
tusowo-ilasta.

Cigzar objetosciowy chwilowy gytii detrytusowej wynosi ok.
1,0 g/em?® (do glebokosci 80 cm). Ciezar objetosciowy rzeczywisty
w poziomie AdM waha sie od 0,08 do 0,17 g/cm3, a ma glebokosci
50—80 cm (a wiec w gytii detrytusowej) wynosi tylko 0,07 g/cms3.

Cigzar objetosciowy gytii wapiennej jest wyzszy: chwilowy wynosi
1,23 g/cm3, rzeczywisty 0,39 g/cm?. Liczby te z powodu malej ilosci pow-
térzen maja jedynie charakter orientacyjny.

Porowatos¢ gleb gytiowych jest bardzo wysoka. W poziomach
wierzchnich waha sie ona w granicach 82,9—95,29, objetosciowego. We
wszystkich badanych profilach warto$¢ jej wzrasta ku dolowi. Najniz-
szg warto$¢ znaleziono w gytii wapiennej (82,9% obj.), najwyzszg w gy-
tii detrytusowej (okoto 95% objet.). Porowatos¢ gleb murszowych wydaje
sie¢ by¢ nieco nizsza niz w gytii (tab. 1).

Aktualna zawartos¢ powietrza charakteryzuje oczywiscie badane
gleby jedynie w okresie pobierania prébek. W lipcu 1963 r. aktualna
zawartos¢ powietrza w glebach byla wyzsza od pojemnosci powietrznej
(wg Kopecky’ego) i wahala sie w goérnych poziomach gleb bagienno-
gytiowych od 1,3 do 4,3%, w murszowo-gytiowych za$ od 1,0 do 5,3.
W nizszych warstwach byla odpowiednio nizsza. Jedynie w lekko za-
piaszczonej glebie murszowo-gytiowej na piasku pojemnos$é powietrzna
aktualna wynosila w wierzchniej warstwie ok. 9,0%, a w nizszych ok.
1,7%,. Na ogdét w glebszych warstwach gytiowych zanikaly wszelkie
réznice w zawarto$ci powietrza. Jednak z powodu niewielkiej ilosci
oznaczen dane dotyczace stosunk6éw powietrznych gleb gytiowych mo-
gg mie¢ jedynie charakter orientacyjny.

Bardzo wazng, a dla gleb gytiowych szczegélnie charakterystyczng
cechg sg stosunki wodne. Wilgotnosé aktualna tych gleb jest na ogét
bardzo wysoka, przewyzszajaca w ztozach gytiowych nawet 2400%, wag.
W glebach murszowych wilgotnos¢ jest zazwyczaj nizsza.

Wilgotnosé aktualna ksztaltuje sie bardzo charakterystycznie w giab
zloza. Wzrasta ona w badanym obiekcie do pewnej glebokosci (3—4 m),
osiggajac tam 1750—2400%, wag., po czym spada. Najnizsza wilgotnosé
wystgpita w poblizu spagu zloza (117—226%, wag.), przy czym nie ob-
serwuje sie wyraznej korelacji miedzy migzszoscig zloza a glebokoscig
strefy maksymalnie wilgotnej:

— przy glebokosci zloza 10 m strefa ta wystepuje na gtebokosci
300 cm, przy glebokosci ztoza 9 m — na 400 cm, przy glebokosci zloza
2 m — na 80 cm.
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Spadek zawartosci wody w gytii w glebszych warstwach zloza moze
byé wyjasniony w rozmaity sposéb. Stwierdzono, ze gytia detrytowa
na glebokosci 8 m jest bardzo zbita i trudna do przewiercenia $widrem
Hillera. Na tej gtebokosci zachodzg juz procesy diagenezy. Pod wplywem
ogromnego cisnienia masy gytii wielometrowej grubosci w dolnych

Tabele 3

#ilgotnosé sktualna w kilku zYozach gytiowych
Actual woisture in a few gyttja deposits

Numer Glebokosé pobrania Wil€°tﬂ°5g °§5u°lﬂﬁ
. . N w WO
profilu probki Actuaigmqisture
Profile Depth of sempling (by weight)
no cn %

Gleba bagienna wytworzona z gytii detrytusowej
g soil fgrmed of det%{tal gyti%a !

48 100-110 1363,5
200-210 1526,4
300-310 744,5
400-410 1753,6
500-510 1434,6
600-610 1508, 3
700-710 1116,0
800-810 51,9
900-910 226,4

67 20-30 610,0
100-110 1590,5
200-210 1723,2
300-310 2416,6
400-410 2219,5
500-510 1550, 2
600-610 1697,7
700-710 1013,2
800-810 801,3
900-910 576,7

1000-1010 156,1
1040-1050 116,6

Gleba murszowa wytworzona z gy‘ii detrytusowej na piasku
Muck soil formed of detrital gyttja on send

58 20-30 334,8
80-90 1255,5
100-110 860,9
200-210 592,3

partiach przybieraly w ciggu kilku tysigecy lat konsystencje twardych,
dosé suchych ptyt.

Na og6l nalezy stwierdzi¢, iz wilgotno$é aktualna wzrasta do pew-
nej glebokosci, nastepnie zas maleje i wykazuje najmniejszg wartosé
w poblizu spggu zloza.
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Pojemno$¢ wodna kapilarna, jest szczegoélnie wazna w glebach or-
ganicznych. Gdy pojemnosé wodna jest wysoka (a ma to miejsce w gle-
bach gytiowych) stosunki powietrzne mogg sie ksztaltowaé niekorzyst-
nie powodujgc w konsekwencji przebieg czynnych procesé6w bagiennych.

W badanych glebach bagiennych i murszach gytiowych pojemnosé
wodna kapilarna jest bardzo wysoka i wynosi zwykle w glebach bagien-
nych objetosciowo ponad dziewiecdziesigt kilka procent, a w glebach
murszowych 84—91%.

Tabela 4

Kurczliwoéé kilku gleb gytiowych
Shrinkage of a few gyttja soils

Numer Glgbokosé pobrania Eurczliwoéé gleby
profilyl prébki Shrinkage of soil
Profile Depth of sampling
[ ]
no. %
Gleby bagienne wytworzonme z gytii detrytusowej
Bog soil formed of detrital gyttja
22 60-70 92,58
49 50-60 92,53
Gleby murszowe wytworzome z gytii detrytusowej
Muck soil formed of detrital gyttja
45 70-80 92,34
68 20-30 91,30
60-80 93,88
Gleby murszowe wytworzone z gytii detrytusowej
na gytii wapiennej
Muck soil formed of detrital gyttja on
calcareous gyttja
17 20-30 85,28
50-60 52,41
Gleby murszowe wyiworzone z gytii detrytusowej na piasku
Muck soil formed of detrital gyttja on sand
24 60-70 92,20

Najnizszg pojemnos¢ wodng wykazuje wystepujagca w glebszych par-
tiach profilu niektérych gleb murszowo-gytiowych gytia wapienna (ok.
869, objet.).

Pojemnos¢ wodna maksymalna uklada sie podobnie, jest jednak
nieco wyzsza od pojemnosci kapilarnej.

Zaréwno zawartosé wody higroskopowej zwyktej, jak i maksymal-
nej ksztaltuje sie w zlozu w zaleznosci od rodzaju gytii, a szczegoélnie od
zawartosei w niej koloidéw organicznych (tab. 2).
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We wszystkich badanych zlozach gytii detrytusowej zawartosé wody
higroskopowej zwyklej wynosita 11,5—15,0%, za$ higroskopowej mak-
symalnej 20,0—34,0%. Domieszka cze$ci mineralnych silnie obnizyla
zawartosé wody higroskopowej. W poblizu spagu zloza (gytia ilasta)
zawartosé wody higroskopowej w gytii mineralnej spadata do 1,2—1,2%.

Gytia wapienna ma znacznie nizszg zawartos¢ wody higroskopowej;
zwykla wynosi 2,9—7,0%, maksymalna — 5,3—13,7%,.

Tabelsas 5

Dynamika kurczenia sig gleb gytiowych
Shrinkage dynamics of gyttja soils

Zwigkszenie 8iq powierzcani szczelin w % powiergzchniowych

Numer Increasing surface of fissures in percentage ares
profilu .
Data i ilodé tygodni od ;f)oczqtku dodwiadczenia
Profile Data and number of weeks from beginning of trial
no.
© 41X 21.IX | 28.1X 5.X 12.X 19.X | 26.X 2.X1
0 1 11 111 v v V1 VII
Gytiowo-murszowe Vil 0 6 11 16 32 45 a5 a5
Gyttja-muck soils
1X 0 2 8 16 26 43 46 56
drednia - mean 4,0 9,5 | 16,0 29,0 | 44,0 | 45,5 | 50,5
tiowo-bagienne 1 0 2 18 41
G(;;ttju-boggsoils ? 7?2 0 n
11 0 1 17 25 42 75 1
111 0 4 12 19 27 51 58 70
v 0 1 6 18 28 40 53 68
v 0 2 7 12 32 45 o7 n
L) 0 1 15 28 43 62 14
VIII 0 1 9 20 39 55 64
érednia - mean| 1,7 6,7 15,4 ] 28,7 | 44,5 58,5 7,7

Wyraznych réznic w zawartosci wody higroskopowej pomiedzy mur-
szem gytiowym a gytig nie stwierdzono. Moze to wynika¢ z tego, ze
probki pobierano z warstwy poddarniowej, gdzie procesy murszenia by-
ly znacznie stabsze niz w warstwie darniowej. Ten sposéb pobierania
probek podyktowany byt tym, ze w warstwie darniowej trudno bylo
odrézni¢é mursz gytiowy od torfowego.

Strukturalno$é gleb gytiowych ksztaltuje sie rozmaicie w zaleznosci
od wielu czynnikéw. Jest ona szczegélnie uzalezniona od kierunku
i stopnia rozwoju proceséow glebowych.

W glebach bagienno-gytiowych zaznacza sie jedynie pewna tendencja
strukturotworcza, w murszowych natomiast agregaty strukturalne roz-
winiete sg wyraznie, przy czym stopien ich rozwoju, a wiec i zasieg
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Rys. 7. Dynamika kurczenia sie gleb gytiowo-bagiennych (prof. I—VII) i gytiowo-

murszowych (prof. VIII—IX) w ciggu 7 tygodni, w procentach powierzchniowych

Shrinkage dynamics of gyttja-bog soils (prof. I—VII) and gyttja-muck soils (prof.

VIII—IX) during seven weeks — percentage area
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w gtgb profilu, jest scisle uzalezniony od zaawansowania procesu mur-
szenia.

lloSciowego oznaczania agregatow poszczegélnych rozmiarow doko-
nano metodag Dietricha w modyfikacji Tiulina. Badaniom poddano
probki gleby poszczegélnych pozioméw genetycznych obu typéw. Naj-
lepsza strukture majg poziomy darniowe, ktére czeSciowo powstaty
z materiatu torfowego. W wierzchnich warstwach przewaza struktura

Rys. 8. Kurczenie sie gleb
gytiowo-murszowych

a — po 4 tygodniach,
b — po 7 tygodniach
Shrinkage of gyttja-muck soils

a — after 4 weeks,
b — after 7 weeks

drobno-gruzetkowa (kaszkowata), ktéra stopniowo przechodzi poprzez
kaszkowato-blaszkowatg w blaszkowata.

W glebach bagiennych juz w czeSci poddarniowej struktura prawie
catkowicie zanika, a wystepujaca tu gytia ma konsystencje mokra i ma-
zistg, przechodzacg nizej w potptynng galaretowatg mase.

W glebach murszowo-darniowych pod warstwg darni wystepuje wy-
razna struktura drobnoblaszkowa, przechodzgca na gtebokosci ok. 30 cm
w drobnoptytkowg M2Gt. Giebiej wystepuje gytia ze spekaniami pozio-
mymi, ktéra z kolei przechodzi w gytie nie zmieniona.

Cecha kurczliwosci, wigzaca sie dos¢ scisle ze strukturalnos$cig, ma
duze znaczenie dla melioracji bagiennych gleb gytiowych. Im kurczli-
wosC¢ jest wieksza, tym silniej gytie osiadajg, tym trudniejsze sg do me-
lioracji.



Rys. 9. Kurczenie sie gleb gytiowo-bagiennych
a — po 1tygodniu, b — po 4 tygodniach, ¢ — po 5 tygodniach, d — po 7 tygodniach

Shrinkage of bog'-gyttja sails

a — after 1 week, b — after 4 weeks, ¢ — after 5 weeks, d — after 7 weeks



394

H. Uggla

Lepkos¢ gleb

Viscosity of soils

Tabela

6

Gebokoss Przy kapilaﬁnej pojemnoéci Przy maksymalne] pojemnodei
. wodne
Numer pobranie On capillary moisture capacity On maximal mo1siure capacity
profilu prébki krgzek krgzex krgzek kryzek
Profile Lepth drewniany metalowy drewniany metaliwy
b | of sampling | "gode seith ngsden mgtel
[
g
Gleby bagienne wytworzone z gytii detrytusowej
Bog soil formed of detrital gyttje
22 20-30 - - 13,85 19,16
60-70 - - 22,90 28,03
49 15-25 17,83 21,90 24,95 26,28
50-60 19,60 20,48 23,90 31,28
50 20-30 14,45 12,40 15,90 30,68
70-80 25,81 21,72 24,50 29,91
Gleby murszowe wytworzone z gytii detrytusowej
Muck soil formed of detrital gyttja
45 20-30 7,85 5,31 10,14 11,26
70-80 13,70 21,65 19,51 -
52 30-40 9,74 12,08 12,60 11,62
60-70 14,95 24,72 25,32 -
68 20-30 11,30 22,62 17,53 28,94
70-80 16,98 21,07 30,85
Gleba murszows wytworzona z gytii detrytusowej na gytii wapiennej
Muck soil formed of detritel gyttja on calcareous gyttja
17 20-30 9,05 9,00 13,85 19,16
50-60 20,21 6,91 19,75 25,89
Gleba murszowa wytworzona z gytii detrytusowej ne piasku
Muck soil formed of detrital gyttja on sand
24 20-30 8,38 18,09 23,38 14,24
60-70 28,58 28,41 25,30 22,46
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Gytie z Gazwy majg rozng zdolnos¢ kurczenia sie, zaleznie od ro-
dzaju, a takze od typu glebowego. Kurczliwos¢ gytii detrytusowej na
glebokosci ok. 60 cm przekracza 90%, obj., jest wiec bardzo wysoka
(tab. 4). Znaczng zdolno$¢ kurczenia sie ma takze mursz detrytusowy
(ok. 85%). O wiele mniejszg kurczliwo$¢ wykazaly gytie detrytusowo-
wapienne (ok. 52%).

- Dynamike kurczenia sie¢ gytii badano metodg ,,monolitowg”. Jak wy-
nika z tab. 5, kurczenie sie gytii przebiega do$¢ intensywnie poczgw-
szy od trzeciego tygodnia wysychania, przy czym jest ono w glebach
murszowych bardziej rownomierne. W ciggu 7 tygodni powierzchnia
szczelin wzrosta w glebach bagiennych do ok. 719, (srednia z 7 mono-
litéw), a w glebach murszowych do ok. 51%, (srednia z 2 monolitéw)
(rys. 7).

W monolitach daje sie odréznié mursz ¢ strukturze drobnoptytko-
wej (rys. 8, monolit IX) od gytii nie zmurszaltej, przedstawiajgcej po
wyschnieciu dosé zbite plyty lub bryty. Korzenie roslin, wigzgce mase
gytii, utrudniaja jej rozrywanie sie (monolity I, II, IV — rys. 9). Gy-
tia wapienna wykazala znacznie mniejszy stopien kurczliwosci od gy-
tii detrytusowej.

W naszych badaniach gytia detrytusowa wykazywata lepkos¢ wa-
hajacg sie (przy wilgotnosci réwnej kapilarnej pojemnosci wodnej) od
5,0 w warstwie wierzchniej, do 28,0 g/cm? w warstwach glebszych (do
pomiaréw uzywano metalowego krazka) (tab. 6).

WEASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB

Wiasciwosei chemiczne subaeralnych gleb gytiowych byly omawiane
w nielicznych jedynie pracach [17, 19, 23, 22]. Prowadzone w tym zakre-
sie badania dotycza gtéwnie skladu chemicznego gytii jako dennego
(subhydrycznego) osada jeziora [2, 4, 5, 10, 11, 12, 13, 21].

W naszych badaniach wiekszo$¢ oznaczen wykonano w proébkach
pobranych zaréwno z wierzchnich warstw glebowych (gldwnie w celu
ewentualnego ustalenia roéznic we wiasnosciach chemicznych pomie-
dzy glebami bagiennymi a murszami), jak i ze zloza gytiowego do gle-
bokosci ok. 10 m, w celu scharakteryzowania gytii jako osadu dna daw-
nego jeziora Stama.

Zawarto$¢ czesci mineralnych® w badanych gytiach waha sie w gra-
nicach 8,4—97,1%,.

4 Do frakeji ,czeSci mineralne” wchodzi takZe cze$é mineralna zawarta w sa-
mym detrycie.

26 — Roczniki gleboznawcze t. XVIII
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Biorge za podstawe zawartos¢ detrytusu i czeSci mineralnych (po-
pielnych) gytie badanego obiektu podzielono (tymczasowo) na naste-
pujgce gatunki i odmiany®:

gytia detrytus cze$ci mineralne
% %
gytia detrytusowa typowa . -80 <20
gytia ilasto-detrytusowa 80—60 20—40
gytia detrytusowo-ilasta 60—40 40—60
gytia ilasta 40—20 60—380
it jeziorowy <20 >80

Sposréd wyroéznionych odmian gytii w zlozu znaczng przewage wy-
kazywala gytia detrytusowa. Z duzym przyblizeniem mozna przyjaé, ze
od polowy zloza pojawila sie gytia ilasto-detrytusowa, ktéra stopnio-
wo przechodzita w detrytusowo-ilastg i juz w poblizu spggu — w ila-
stg. Skalg macierzystg gleb bagiennych i murszowych (do 150 cm) byla
wiec glownie typowa gytia detrytusowa (rys. 2).

Na podstawie licznych pomiaréw stwierdzono, ze w glebach bagien-
nych wytworzonych z gytii detrytusowej pH w H,O wynosi 5,3—1,0,
a pH w KCI 4,9—6,8. W profilu glebowym wyzsze warstwy sg prze-
waznie bardziej kwasne niz dolne, a w glebokich zlozach bezwegla-
nowych dato sie stwierdzi¢ pewne minimum pH na gtebokosci ok.
100 cm. Zjawiska tego nie mozna wytlumaczyé procesami lugowania,
w glebach tych bowiem (bagiennych) z reguly poziom wody waha sie
w granicach 50—30 cm, a woda przemieszcza si¢ gléwnie od dotu ku
gérze (z wyjatkiem gornej, ok. 30-centymetrowej warstwy). Najczes-
ciej w wierzchnich warstwach pH w H;O wynosi ok. 5,8, a w KCl —
ok. 5,0. Blizej spagu zloza odczyn zbliza sie do obojetnego. Ten sto-
sunkowo niski odczyn gleb gytiowych mozna tlumaczyé¢ wplywem zle-
wni, czeSciowo pokrytej torfowiskiem wysokim, a miejscami glebami
bielicowymi pod borem $wierkowym.

Odezyn gleb gytiowo-murszowych ksztaltuje sie¢ na ogét podobnie.
Poniewaz gleby gytiowo-murszowe sg potozone blizej brzegéw dawnego
jeziora i sg plytsze, odczyn ich w wiekszym jeszcze stopniu niz w gle-
bach bagiennych uzalezniony jest od zlewmi i utworow zalegajgcych
blizej spagu zloza. Gleby gytiowo-murszowe majgce nisko polozone
zwierciadto wody gruntowej, wykazujg niekiedy cechy stabego prze-
mycia i wylugowania. Powoduje to pewne zakwaszenie wierzchnich

warstw.
Odczyn gleb murszowych w warstwach wierzehnich waha sie

® Bardziej dokladny podzial gytii na gatunki i odmiany bedzie tematem od-
dzielnej pracy autora.
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w granicach pH w H,O 4,7—6,6, a pH w KCIl 4,5—6,4, w dolnych za$
przyspagowych warstwach gytii w granicach pH w H;O 6,0—7,0, a pH
w KCl 5,5—86,7. ’

Silny wplyw na odczyn wywierajg glebsze warstwy gleby. Wytwo-
rzone z gytii detrytusowej gleby gytiowo-murszowe na piasku sg
z wierzchu bardziej kwasne niz gytiowo-murszowe tego samego po-
chodzenia na gytii wapiennej (tab. 7). Wbrew oczekiwaniu ilos¢ sklad-
nik6w mineralnych w badanych glebach jest na ogét niska.

Zawarto$é fosforu we wszystkich profilach gleb murszowych wy-
tworzonych z gytii detrytusowej jest najwieksza w wierzchnich zmur-
szalych poziomach; waha sie w granicach 0,10—0,16%, gdy tymczasem
iloé¢ tych skladnikéw w dolnych gytiowych poziomach wynosila tylko
ok. 0,09%, wykazujac czesto tendencje wzrostowa w poblizu spagu zlo-
za (tab. 8). Niskg zawartos¢ fosforu zawiera gytia wapienna podscie-
tajagca omowione gleby murszowe: 0,07—0,08%.

W glebach typu bagiennego tej zaleznosci nie mozna bylo stwier-
dzié. Fosfor rozmieszczony jest tu bardziej rownomiernie. Ilo$¢ jego
waha sie w granicach 0,07—0,17%,. Wydaje sie wiec, ze miedzy mur-
szami gytiowymi a gytiami typu bagiennego réznice w zawartosci fos-
foru nie zaznaczajg sie tak wyraznie, jak to ma miejsce w przypadku
murszy torfowych [8].

Z danych zestawionych w tab. 7 wynika, ze réwniez zawartos¢ fos-
foru przyswajalnego jest bardzo niska i waha sie w wierzchnich warst-
wach gleb gytiowo-bagiennych od 1,5 do 3,1 mg/100 g gleby, przy czym
w glab profilu zawartosé¢ tego skladnika maleje wahajgc sie od 0,6 do
3,4 mg/100 g gleby. W typie gleb murszowych zawartos¢ fosforu jest
jeszcze mniejsza. W gytiach wapiennych zauwaza sie zupelny niemal
brak fosforu przyswajalnego, co zwigzane jest zaréwno z malg zawar-
toscig czesci organicznych, jak i wysokg zawartosciag CaCOj (tab. 7).

Jak z tego wynika, gleby gytiowe zaréwno bagienne, jak i murszowe
wymagajg nawozenia fosforowego.

Zawarto$¢ rezerw potasowych w glebach gytiowo-bagiennych nie jest
réwnomiernie rozlozona i waha sie w granicach 0,09—0,23. Najczesciej
daje sie¢ zauwazy¢é pewng koncentracje potasu w warstwach wierzch-
nich, zawierajacych z reguly pewna domieszke czesci mineralnych lub
torfu ($rednio ok. 0,18%). W s$rodkowej partii zloza zawartosé¢ tego
skladnika obniza sie (srednio ok. 0,15%), a w poblizu spongu, w gytii
ilastej znow sie podwyzsza (Srednio 0,5%).

W glebach gytiowo-murszowych zawartos¢ potasu wynosi w wierz-
chnich warstwach 0,17%, w dolnych natomiast spada do 0,11%, (tab. 8).

Zawarto$¢ potasu jest wiec tylko nieco mniejsza w glebach mur-
szowych w stosunku do gleb bagiennych.
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400-450 95,1 44,3 20,84 12,07 3,56 - - - - 6,6 | 6,0 4,06
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c.d, tebeli 7

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
20-30 29,1 10, 56,23 32,56 - 4,598 ,08 | 1,450 | 2,15 0,4 s ’
5o.igg 22, 2 18,74 28,22 5.?31 4.385 Z.n o.g21 1,15 | 2,2 22 Zz
%039 | 2 2 233 g | sl | - - oeds | 15 |l | 6a 5'4 1
i80-2%0 17,9 82:% . 13 5.44; : : : : : 63 B
150-800 48,4 51, 0,6 11,28 2,50 - - - - - 6,6 6,0
1000-1050 94,7 5,3 , 1,85 - - - - - - 1,0 6,8
Gleb; zowe wytworzone z gytii detrytusowej
° yuﬁz;ssoils'¥o;mad o; de%iit:l gyt{jas "ol
%’ig B | dn | mh | B® |- %g; e - éfg 3-3 21| 53
100-150 18,40 1,60 26, 1§:4 z 1, 84 | C 1 '2 K E:e <1
150-280 | 2164 78,54 R o | - : 284 - ! ! &9 | 28
20- 0 20.71 7?.2 60: é 4'§ - 4' gvoz - 1-1 ] 'o ’

- 8 1] 6 ’ ) - ) ’ - ) » ) ’
OB - R B e ] E AR A R
250-300 16,18 83,72 48,40 28,02 - - - - - - 6,3 2,2
450-500 95,96 4,04 - - - - - - - - 6,9 , 12,03
30-40 32,37 67,63 37,93 21,73 2,64 2,21 9,83 | - 2,50 | 28,0 29 9,9

- :6 ’ ’ ’ ’ - , , <l
| B | bR BN | BE R OH OB OBB Y Hu,
150-200 72,09 27,91 24,32 14,08 1,68 - - - - < ;,o 6, 2471
400-450 95,04 4,06 - - 0,27 - - - - - 1,3 6,9 16,91

Gleb; z t tii detryt j tii i j
Uuck so3ls formed of deteital gyttye on calcarsyus gytija
10-20 23,41 26.59 22,22 14,60 - 3,65 4,00 2,01 | %3 9,6 2,4 <l
20-5) 36,72 3,28 36,65 21,22 - 3,81 26 | - 0, 8, 6, 6,1 4,
f0-15 | 9ni6 8,84 4157 265 | - 0,82 33| : 000 |53 | €3 | &7 | 1%
20-30 43,22 96,78 0,16 29,04 - ,12 30 | - - - .8
3 R M R I ] O N R
’ ’ ’ ’ - ’ ’ - - - 0 »
200-25¢ 94,23 5,77 - - - - - - - - no | 67 16:%
20-30 25,31 74,69 50,62 29,31 3,26 3,18 7,75 | - 2,05 | 13,2 6,6 6,4 1
50- 86,01 130 1001 190 0.8 1 5 - , : .
100-%?0 97,28 2,33 ,o? ,20 0,2 0.53 3,13 - 8,83 5,3 ;,5 2:3 g?:i?
Gleba murszowa wytworzona z gytii detrytusowej na piasku
Muck soil formed of detrital gyttja on send
BB OBE | BT BB | SR | ER O|aS |Blus e u

- ) , , , - - 0
100- 15, 840 42! 54, N 2 : z 0 | 12 %’ ’ <1
196-28 33038 48350 2% sl - i el I 2 J l—' $c7> %,%

emzer) eysImonds £qa[n

66¢



Tabela 8
Analiza wyciygu 20% HCl. Zawartosé sklednikéw w % s.m. gleby
Analysis of 20% extract of ash. Content of couwponents given as percentages of soil dry matter
Numer Glgbokqéé
S 0 Lo
profi- Dgpth 3 5102 R205 F92 3 1’205 4 %3 Mg0 Ca0 K20 Ca0 Mgo
le sampling
no, cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
leby bagi t tii detryt j
Gleby beciene iperiar il B
2 20-70 0,452 3,7676 1,4007 0,1425 2,2244 0,7754 2,212 0,3240 2,93
70-100 0,350 1,5714 0,7217 0,1515 0,6982 0,5175 2,801 0,1927 5,41
100-150 0,341 2,2034 0,9515 0,1568 1,0951 0,3703 1,552 0,1735 4,19
150-200 0,655 2,0483 0,7800 0,1489 1,1194 0,439 2,064 0,2289 4,7
450-500 0,344 1,4700 0,5680 0,1145 0,7875 0,4157 1,259 0,1373 3,03
750-800 0,205 2,2081 1,0833 0,1465 0,9798 0,5525 1,262 0,1927 2,28
5 30-40 0,487 2,5973 1,2146 0,1584 1,2243 0,4540 2,151 0,2047 4,74
50-100 0,639 1,8821 0,8203 0,0784 0,9833 0,4190 2,489 0,1445 5,94
100-150 0,485 1,7060 0,9000 0,1058 0,7002 0, 6088 1,950 0,1674 3,20
250-300 0,109 4,3484 1,8099 0,0662 2,4725 1,1870 5,334 0,3975 4,49
21 0-50 0,384 4,9832 1,4018 0,1340 3,4474 0,5667 2,140 0,2289 3,78
50-100 0,441 1,9767 0,8229 0,1422 1,0116 0,5927 2,708 0,1458 4,57
100-150 0,282 1,6850 0,8247 0,1716 0,6887 0,3300 2,516 0,1783 7,62
300-350 0,382 1,1521 0,5704 0,1124 0,4694 0,3339 2,116 0,1024 6,33
750-800 0,258 1,9364 0,9656 0,1491 0,8517 0,5163 2,504 0,1349 4,85
22 20-30 0,237 3,0721 1,0020 0,1207 1,9506 0,2886 1,414 0,1517 4,9
60-70 0,235 2,6721 0,6139 0,1636 1,8946 0,6676 1,109 0,1229 1,66
100-150 0,324 2,2805 0,8259 0,1540 1,3006 0,5783 1,239 0,1313 2,14
250-300 0,441 2,0666 0,5684 0,0770 1,4212 0,2441 2,098 0,0915 8,59
500-550 0,118 1,3103 0,0740 1,3347 4,647 0,2482 3,48
67 20-30 0,320 2,9283 1,1531 0,1032 1,6720 0,6528 1,486 0,1759 2,38
50-100 0,366 2,9377 0,9035 0,1613 1,8729 0,5508 1,265 0,1529 2,30
100-150 0,286 2,2696 0,8507 0,1605 1,2484 0,37c0 1,070 0,1120 2,89
450-500 0,290 2,0676 0,8748 0,1211 1,0717 0,4827 1,350 0,1253 2,80
750-800 0,176 4,1150 2,179 0,1167 1,8183 1,0043 2,143 0,2843 2,13
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c.d, tabeli 8

1 | 2 3 4 5 s | 1 | & T o | u
Gileby murszowe wytworzone z gytii detr{tusonj
Muck soils formed of detrital gyttja
24 20-30 0,279 1,9405 0,6932 0,1427 1,1406 0,2972 1,301 0,1169 4,37
60-70 0,276 1,2068 - 0,0841 - 0,1934 1,247 0,0375 6,44
100-150 0,309 1,2537 0,5683 0,1097 0,5767 0,5739 1,221 0,0675 2,12
150-200 0,244 1,5559 1,0892 0,0837 0,3830 0,0497 1,153 0,05%0 3,07
37 30-40 0,217 1,4709 0,8575 0,1036 0,5098 0,0820 1,835 0,1205 22,37
50-100 0,308 1,0651 0,8185 0,0709 0,1757 0,1970 2,246 0,0783 11,40
100-150 0,094 2,2465 1,1816 0,07% 0,9859 0,4962 21,366 0,1313 43,06
150-200 0,225 2,6287 1,4531 0,0754 0,1002 0,8660 16,760 0,1229 19,35
400-450 0,102 5,2855 0,6194 0,1172 4,5489 2,0847 11,058 0,5348 5,30
45 20-30 0,620 3,9080 0,6126 0,1348 3,1606 0,2582 2,175 0,1783 8,42
70-80 0,361 1,0425 0,8469 0,0878 0,1078 0,3273 1,438 0,1698 4,39
100-150 0,385 1,3000 0,5241 0,0741 0,7025 0,3997 1,759 0,1036 4,40
250-300 0,338 1,6468 0,7403 0,0505 0,8660 0,4183 1,447 0,1156 3,46
450-500 0,367 6,0731 2,5054 0,0847 3,4830 1,7309 7,812 0,6216 4,51
Gleb t tii detryt j tii i j
*luck soile formed of detiital grtiya on caloarsyes gyibje
6 10-20 0,398 2,1631 1,1705 0,1598 0,8531 0,3960 2,171 0,1434 5,48
20-50 0,589 2,2530 1,2319 0,0860 0,9351 0,8326 4,684 0,2168 5,63
70-150 0,265 3,8379 2,7998 0,0746 0,9635 0,8951 8,610 0,0879 9,62
7 20-30 0,318 6,7317 4,3194 0,1068 2,3615 0,4932 2,045 0,1735 4,15
50-100 0,498 3,1888 1,8411 0,0956 1,2521 1,1032 25,923 0,2602 23,40
100-150 0,252 4,4696 2,1326 0,0872 2,2503 1,8815 15,362 0,3806 8,16
200-250 0,217 6,1350 3,0000 0,0805 35,0510 1,9256 12,768 0,5264 6,63
17 20-30 0,397 5,17745 3,5216 0,1228 2,1301 0,2068 2,340 0,185 11,32
50-60 0,140 5,1479 2,8228 0,0801 2,2450 1,0068 42,122 0,4710 41,82
100-150 0,125 3,6356 1,4815 0,0666 2,0875 1,3043 10,671 0,3493 8,18
Gleba murszows wytworzona z gytii detrytusowej ne piasku
Muck soil formed of detritel gyttja on sand
58 20-30 0,248 2,0723 0,5699 0,1631 1,3393 0,4421 1,225 0,1035 2,7
80-90 0,303 1,4338 0,5697 0,1043 0,7598 0,1413 1,451 0,0927 10,32
100-150 0,277 1,1560 0,5639 0,0801 0,5120 0,3137 1,307 0,112 4,16
150-200 0,111 1,8232 0,8989 0,1053 0,819 0,5206 0,924 0,1289 1,80
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402 H. Uggla

W gytiach wapiennych zawarto$¢ potasu waha si¢ w wiekszych gra-
nicach — 0,09—0,53%,.

Potas przyswajalny rozmieszczony jest w profilu nieré6wnomiernie.
Nalezy przypuszczaé, ze gleby gytiowe, szczegdlnie mursze, wymaga-
ja nawozenia potasem, gdyz majg go mniej w stosunku do gleb gytio-
wo-bagiennych.

OczywisScie, ze dane dotyczgce zawartosci przyswajalnego fosforu i po-
tasu majg charakter orientacyjny.

Zawartos¢ SiO, w gytiach uwarunkowana jest bardzo wieloma
czynnikami. Zalezy wiec od zawartosci SiO; w roslinach planktono-
wych, udzialu okrzemek w gytii oraz zwigzkéw mineralnych, dopro-
wadzonych przez erozje wodng i wietrzng ze zlewni do zbiornika wod-
nego.

W glebach bagiennych zawartosé krzemionki rozpuszczalnej w 20%,
HCl waha si¢ w granicach 0,18—0,66%, przy czym nie mozna zauwa-
zy¢ jakiej§ prawidlowosci w rozmieszczeniu tego skladnika w profilu
ztoza. W glebach murszowych zawarto$¢ krzemicnki ksztaltuje sie od-
miennie, w zaleznosci od rodzaju gytii. W gytiach wapiennych zawar-
tosé krzemionki wynosi 0,11—0,50%,.

Zelazo i glin nagromadzajg sie w glebach bagiennych w wierzch-
niej warstwie na gleboko$ci 20—50 cm (do 1,4% Fe i 3,59, AlLO;).
Przypuszezalnie wraz z wodg doprowadzane jest ze zlewni rozpuszczone
zelazo dwuwartosciowe, ktére wytraca sie czesto (jako zelazo trojwartos-
ciowe) w strefie natlenionej w postaci rdzawych plam, W glebszych par-
tiach gytii detrytowej zawarto$¢ zelaza jest znacznie mniejsza i waha sie
od 0,52 do 0,96%, (tab. 8).

W gytiach o przewadze detrytusu zawartosé glinu jest nieco wiek-
sza niz zelaza (waha sie w granicach 0,52—1,88%,). W poblizu spggow
zaré6wno zawartos¢ zelaza, jak i glinu wzrasta, przewyzszajgc czesto
ilo$¢ tych skladnikéw w poziomach wierzchnich.

W badanych trzech profilach murszowo-gytiowych, wytworzonych
z gytii detrytusowej nie mozna bylo stwierdzi¢ wiekszej zawartosci
zelaza w wierzchnich poziomach profilu. Jednak bylo go wiecej w po-
blizu spggu. Zawarto$¢ glinu byla zawsze wieksza w wierzchnich war-
stwach niz w $rodkowych. Rowniez w poblizu spagu zaznaczala sie
niekiedy wieksza zawarto$¢ tego skltadnika.

Do$¢ nieoczekiwanie ksztaltowala sie zawarto$é zelaza i glinu w gle-
bach murszowych wytworzonych z gytii detrytusowej na gytii wa-
piennej (tab. 8). Zawartos¢ Fe,O3 wahala sie zaré6wno w gytii detry-
tusowej, jak i w gytii wapiennej (w warstwach wierzchnich) w dos¢
szerokich granicach, wynoszgc $rednio ok. 1,95%. Réwniez zawartosé
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glinu okazala sie w tych glebach wysoka. W gytii detrytusowej znale-
ziono $rednio 1,20% AlsOs, a w gytii wapiennej — 1,84%,.

Zawarto$¢ wapnia i magnezu ksztattuje sie w profilu gleby i calym
zlozu gytiowym rozmaicie. Zalezy to od warunkéw, w jakich stracalo
sie CaCOs, a wiec od temperatury, stopnia natlenienia wody, gatunku
roslin podwodnych lub mieczakéow, ilosci Ca(HCOs);, dostarczonego
w danym okresie ze zlewni, a wiec miedzy innymi i od klimatu. Stad
w jednym profilu nastepowaly po sobie warstwy gytii o réznej zawar-
tosci CaCOj;. Najczesciej jednak zawartos¢ weglanu wapnia wzrastala
do pewnej glebokosci, po czym znéw malata (profile 7, 17, 32).

Ze wzgledu na wystepowanie CaCOs; wyrézniono nastepujgce ga-
tunki gytii:

gytia CaCO; detrytus

% %

gytia detrytusowa <10 >90
gytia wapienno-detrytusowa 10—40 90—60
gytia detrytusowo-wapienna 40—60 60—40
gytia wapienna 60—80 40—20

wapno (kreda) jeziorowe >80 <20

W badanych bagiennych glebach gytiowo-detrytusowych stwierdzono
1,07—2,80%, CaO (tab. 8).

Wsrod gytii zawierajacych znaczne ilosci CaCOs; mozna bylo wyréz-
ni¢ wszystkie gatunki — od wapienno-detrytusowych do wapiennych
wlgcznie.

Zawartos¢ magnezu w glebach bagienno-gytiowych waha sie w gra-
nicach 0,2—0,8%, ($rednio 0,47%). Magnez rozmieszczony jest w profi-
lach gytiowych nieregularnie, niemniej ilos¢ jego ma tendencje wzrostu
ku dolowi, a czesto nawet wystepuja pewne koncentracje w warstwie
spagowej (0,52—1,19%/¢ MgO). Stosunek CaO do MgO w glebach detry-
tusowo-gytiowych waha si¢ w granicach 2,1—7,6, natomiast w glebach
murszowych wytworzonych na wapnie jeziorowym, dochodzi nawet do
40 (tab. 8).

Stwierdzono, ze w badanych glebach ogélna zawarto$é siarki wa-
hala sie od 0,72 do 1,45%, i malala w glagb profilu (tab. 7). Zawartosé
ta jest mniej wigcej o polowe mniejsza od ilosci stwierdzonej przez
Wiklandera w gytiach Szwecji [23].

W badanych glebach oznaczano takze latwo utleniajgce sie zwigzki
organiczne i wyliczono zawartos¢é wegla organicznego. W jednym pro-
filu wykonano ponadto frakcjonowana analize préchnicy. Oznaczono
takze dla I frakeji kwasé6w huminowych wspoélczynnik ostabienia $wiat-
la. W niektérych profilach okreslono tez zawarto$¢ bitumin.

Ogdblna zawartos¢ wegla w glebie wyjsciowej (profil 67) waha sie



Tabela

Sktad frekcyjny prochnicy gleby gytiowej. Ggzwa 67
Fractional composition of gyttja humus. Ggzwa 67

Stosunek C poszczegélnych frakcji do C gleby wyjéciowej Stosunek
Ratio of C opf indiéiduil fractigns to Cgof )';ni ial soi lglng kwasy kwaséw C/N
o - uminowe huminowych
4 o — % - (bez dekalcytacji) [ do fulwowych
° =) @ R o @ Free humic Ch: Cf
2 L Eo o | wycigg Oiln NaOH wyciag b o g acids (without Ratio of
a8 °n g =g | po ekalcytacji 0,02n NaOH - 3 @ o decalcification) to fulvic
“ g8 (oo | g9h 0.1ln NaQH 0.02n NeOH el | 8 g | “% acids -
' a8 [Sieg I g extract extract Ah|gs| @ g |58 £ '
- 9o | ®g | B |after decalcification| M| oe]| o ER R S35 |22 | 2.
o guo|en |da e OB = R e g 9l@e| @0 | ~a
a a0 2. | 88 - NI \ o3 a - - a2 =® 1373
L85 |99 |9t S| 32 3l BR8] g | o | §u 25 | 0% |8 |SpQ%|*3 |23
M 22 | Ya|w2 20 ©'d £o| ool w=|wal o q E o 28° |mEw | & [Eoolo [en|8d
] oA =] o) PO @ | E @ mg@|pEel @ |@m| @ =] g 293 2 = aglog a3 &2
E] s oo | &3 g | aBe 22 |a8ol &0 o 5 | £83 532 | 9 [388[w2 |32 | =
= ~ et — :go B Bg.o A By e | by [ he! mm a - - Be2Y g %0
124 0@ 3.4 (o> Md3a|d3e| B~ | ED o g K 2 C 0|8 a
PO =g Lop =g w3 9 o a =5 E oloN| ®
o
5-15 |39,54|0,793| 25,338| 16,387| 8,951 18,866 - - 11,859,99/ 32,85 (4,88 104,547(25,410| 11,727 (11,683(1,83 (1,00 (- 10,51 4,96
30-50 |38,57|0,605| 13,837 6,733|7,104|15,121(9,758|5,365|10,42|7,59|48,77|7,12|103,463|10,271| 4,280 5,991|0,95(0,71}1,82|10,15| 13,59
100-150| 38,660,640 9,295 5,183(4,112(12,957|5,747|7,210| 9,97(9,74[45,61(6,61| 94,822| 8,873| 2,535| 6,338/1,26(0,40(0,80| 9,11| 15,82
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od 38,6% do 39,5%,. Zawarto$¢ kwaséow huminowych (po dekalcytacji)
jest najwieksza w wierzchniej warstwie i dos¢ raptownie spada w giab
profilu (tab. 9) utrzymujgc sie w czesci zabagnionej gytii w granicach
9,3—13,8%, C. Rowniez zawarto$¢ zwigzanych fulwokwasdéw maleje
w glgb, lecz roznice miedzy poszczegblnymi poziomami sg mniejsze. Sto-
sunek kwasé6w huminowych do fulwokwaséw wynosi w poszczegdl-
nych poziomach 0,95-—1,83 i jest najwyzszy w gornej czesci. Wyciag
w In HoSO4, w ktéorym prawdopodobnie znajdujg sie cukry i hemicelu-
lozy, zawiera 9,9—11,8%, C, za$ wartos¢ wegla w wyciggu 80%, HySO,,
ktory zawiera ciala rozpuszczalne (jak celuloza i biatka), waha sie od
7,5%d do 9,9%, C. Zawartos¢ cial nierozpuszczalnych w wierzchniej czesci
analizowanego profilu odpowiada 32,8%, C i wzrasta ku dolowi do
45%, C. Zawartos¢ bitumin w gytii badanego profilu waha sie w gra-
nicach 1,56—7,90% C i jest najmniejsza w wierzchniej warstwie, co
$wiadczy o rozkladzie tych ciat w warunkach tlenowych. Jednak za-
leznosci pomiedzy zawartoscig bitumin a gieboko$cig nie stwierdzono.
W gytiach wapiennych ilos¢ bitumin jest niska i zalezy od zawartosci
substancji organicznych (0,27—2,06% C).
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Rys. 10. Krzywe ekstynkcji w I frak- L
cji kwas6w huminowych. Gazwa 67

Extinction curves of Ist fraction of 360 400 50'0 600 700
humic acids. Gazwa 67 Olugose 1ol w mu — Wavelengths in mp

Badanie ekstynkcji I frakeji kwaséw huminowych wykazato (rys. 10),
ze wspoélczynnik ekstynkcji wierzchniej warstwy jest znacznie wyzszy
niz na glebokosci 100—150 cm. Oznacza to, ze kwasy huminowe wierz-
chniej warstwy gytii majg bardziej zlozong budowe, a wiec sg bardziej
dojrzale niz te same kwasy w czesci glebszej zloza gytiowego.

Stosunek ogdélnej zawartosci wegla do azotu w badanych glebach
gytiowych bagiennych wynosi 6,5—9,2 i jest zawsze nieco nizszy w po-
ziomach wierzchnich. W glebach murszowych wahania jego w profilu
sa nieco wigksze: 2,5—8,0. W poziomie murszowym stosunek ten jest
na ogét wezszy, w gytiowych szerszy. Stosunek C do N poszerza sie
stopniowo w glab profilu.
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Na podstawie caloksztaltu badan chemicznych i fizyko-chemicznych
gytie obiektu Gazwa zaliczyé nalezy do mezotroficznych. Potwierdza
to czesSciowo takze porastajgca te gleby w warunkach naturalnych
roslinno$é lgkowo-bagienna.

CHARAKTERYSTYKA GLEB ZLEWNI

Na podstawie analizy skladu mechanicznego (tab. 10) mozna stwier-
dzi¢, ze wiekszos¢ mineralnych gleb zlewni wytworzyla sie z utworéow
zwalowych. Mozna tez zauwazyé pewne przemycie tych gleb z ilu ko-
loidalnego. It ten zostal bgdz wymyty w glab profilu lub tez ulegt
bocznemu wymyciu i osadzeniu we wczesnym holocenie na dnie jeziora.
Gleby lzejsze ulegly procesom erozji wodnej (burzowej) i eolicznej
[18]. Procesy te wystepowaly w badanej zlewni na malg jednak skale
w zwigzku z do$¢ slabym zréznicowaniem powierzchni i silnym stop-
niem lesistosci. Jedynie w pdZniejszym subatlantyku, byé moze w zwig-
zku z cieciem laséw, musialy wystepowaé okresy o wiekszym natezeniu
deflacji i erozji wodnej, o czym $wiadczy silne niekiedy zapiaszczenie
wierzchnich, szczegélnie przybrzeznych, partii gytiowiska (rys. 1).

Z okreslonych wtlasnosci fizycznych (tab. 11) wynika, ze gleby zle-
wni charakteryzuje na ogoét dos¢é wysoka porowatosé ogdlna w wierzch-
nich poziomach, a wyraznie mniejsza w glebszych. Stwierdzono tez
znacznie wiekszg porowatosé niekapilarng w warstwach wierzchnich.
Gleby sg wiec na glebokosci 30—40 cm bardziej zbite i mniej przepusz-
czalne, co niewgtpliwie sprzyjalo bocznym splywom wodd opadowych
i wspomnianym juz procesom wymywania ilu.

Zanalizowano ogdtem 9 profilow gleb mineralnych, w tym 6 nale-
zgcych do typu gleb brunatnych wylugowanych, 1 — do brunatnych
wlasciwych, 1 — do brunatnych kwasnych i 1 profil gleby murszowo-
mineralnej. Oznaczono odczyn w wodzie destylowanej i w KCl, zawar-
to§¢ prochnicy, CaCOs;, przyswajalne fosfor i potas, a w trzech profi-
lach wykonano analize wyciggu 20%, HCl (2 profile gleby brunatnej
wylugowanej, 1 brunatnej wtasciwej) (tab. 12).

Gleby brunatne wylugowane wykazywalty do glebokosci ok. 90 cm
odczyn slabo kwasny, a na glebokosci 90—100 cm odczyn od obojet-
nego do slabo zasadowego. Niekiedy zawieraly nawet do 9,5%, wegla-
néw. Wylugowanie z wierzchnich warstw glebowych weglanu wapnia
niewagtpliwie ma zwigzek z powstawaniem w partiach przybrzeznych
z16z gytii wapiennej. Juz po odwodnieniu jeziora, kwasne wody po-
wierzchniowe zlewni, corocznie podtapiajgce gytiowisko, przyczynily sie
zapewne do obnizenia odeczynu gytii w warstwach wierzchnich.



Tabela 10
Skiad mechaniczny gleb zlewni gytiowiska - Mechenical composition of soil in the gyttja basin

waer | gigiets | slalilel b el st
l;ro?iu P;rggﬂ?f profile in %
rofile e [
0. Daptting > 1-0,1 |0,1-0,05 |o,05-,o.02[o,02~o,oo5| $,993- |<o,ooz
cm @ czgstek w mu - particle diam. in mm
Glebe brunstna wltadciwa wytworzona z piasku gliniastego mocnego na glinio lekkiej
True brown soil formed of loemy sand on light loem
3
1 10-20 5,02 66 10 4 7 17 6
55-45 29,14 81 7 5 2 2 3
100-110 7,40 40 17 8 10 9 16
Gleba brunatns wiadciwa wytworzona z %liny lekkisj
True brown soil formed of light loem
38 5-15 5,40 46 17 9 11 7 10
30-40 8,95 52 13 5 10 ? 13
90-100 12,10 51 13 5 0 ) 14
Gleba brunstne wylugowana wytworzona z piesku gliniastesn leklisgo n: glinie lckikiej
Leschad brown soil formed of lighi loz=iy cend oa light lo:im
) {
e 10-20 7,41 ” 9 5 1 2 . 2
50-40 6,20 48 13 10 6 4 9
1C0-110 6,€8 49 14 8 10 5 14
Glebe brunstne wytugomena uytwoczona z pissku lufnego
Leached brown soil formed of loose sand
35 5-15 5,45 83 S o 1 1 6
25-35 6,02 92 5 0 1 0 2
100-110 4,93 9% 2 0 1 1 0
56 10-20 7,38 87 17 2 1 3 0
90-100 1,00 7 17 2 1 0 3
Gleba brunatna wylugowana wytworzona z gliny lekkiej marglistej
Leached bgw:gsoil io{'med of ligh% nuag"laceom.v.lloam8 .
55 15-25 14,95 63 10 8 6 9
35-45 18,05 67 8 7 7
100-110 10,45 44 14 8 13 6 15
Gleba brunatne wylugowana wytworzona z piasku luZnego na glinie lekkiej
Leached brown soil formed of loose sand on light loam
71 10-20 5,44 80 <12 2 0 0 6
40-50 17,45 80 12 4 1
105-110 4,39 46 15 9 12 5 15
Glebe brunatna kwasna bardzo lekka wytworzona z piasku luZnego
Acid brown soil, very light, formed of loose sand
64 10-20 17,30 % 1 4 0 1 4
30-40 15,65 89 4 2 3
100-110 3,42 » 19 5 0 1 0




Wiasciwosci figyczne gleb zlewni gytiowiska
Physical properties of soil

of the gyttja basin

Tebela 11

Po jemnos¢é wodna Pojemno$é wodna Pojemnodé wodne Pojemnodd
Glgbokosé Cigzar objetosciowy ektualaa kapilarna maksymalna Porowa- | Powietrzna

Numer | pobranis Cigser Weight by volume Actusl moisture Capillary moisture Maximal moisture todé wedlug

profilu prébki wladciwy & y capacity " capacity capacity ogélna %I,J:cs
Profile Depth of sPec;{ic - Total Air-holding

no. | sampling | grevity chwilowy rucgus- wagowo obojet. | wagowo obojet. wagowo obojet. porosity °‘£‘°§}Y

ca momentary actual by weight | by volume | by weight | by volume | by weight| by volume Kopecky

g/cn3 %
Gleba brunatna wasciwa wytworzona z gliny lekkiej
True brown soil formed of light loas

38 5-15 2,60 1,86 1,57 18,06 28,4 21,3 33,58 24,90 39,27 39,50 5,92

30-40 2,59 2,00 1,77 12,72 22,62 15,8 28,14 17,2 30,62 30,85 2,61

%0-100 2,60 1,92 1,75 12,29 21,54 17,7 31,14 18,63 32,64 32,69 1,55

Glebe brunatna wylugowana wytworzona z piasku gliniastego lekkiogb na glinie lekkiej
Leached brown soil formed of light loemy send on light loam
8 | 10-20 2,54 L7 1,31 30,46 40,15 | 32,70 43,13 | 34,64 45,66 47,28 4,15
30-40 2,55 2,04 1,68 30,11 39,9 20,3 34,33 21,7 36,68 34,11 -
100-110 2,53 2,03 1,73 17,22 29,91 17,5 30,51 18,5 32,12 31,38 0,87
Gleba brunatna wylugowana wytworzona z piasku luZnego
Leached brown soil formed of loose sand

35 5-15 2,58 1,51 1,41 1,44 10,52 20,2 28,68 34,52 48,78 45,2 16,52

25-35 2,58 1,65 1,57 5,05 1,94 2,9 34,53 24,5 38,14 39,14 4,61

100-110 2,58 1,63 1,57 4,19 6,59 21,2 33,44 21,41 33,67 39,14 5,70

80%

e[33n0 'H



Tabela 12
Wiasdciwodci chemiczne gleb zlewni gytiowiska - Chemical properties of soil of the gyttja besin

Br. Zawar - sktedniki przyswa-
Ggbokodé Analiza wyciggu 20% HCl. Zawertosé skladnikéw w ¢ s.m, gle 1, t.
f{g; po%unia ::g PB caCo P:g:l:- Anelyail'zf 51 HCl extract, content of componon%s giveg H 2:.?,{. T: cfﬁi‘i‘{:?.-
Pro Prébld | pyeronk, 3 Homas percentages of soil dry matter ents (after Rgner)
| Depth - ©
i:lo sebpling | Content 5o | K 810, [ B0y | Fe05 | P05 | Al05 | g0 [ ceo POs | K0
m ’1‘%‘52%25“ ) =g/100 g gleby
Gleba brunstna wiesciwa wytworzona z piasku gliniastego mocnego ne glinie lekkiej
True brown soil formed of loamy sand on light loem
1 10- 1,74 .g 6,8] 2,121 3,21 - - - - - - - 2,85 0,4
35-423 0,48 i 0 It - - - - - - - - 2,10 0
wodlo | 03 [ £3| S| E2 | - : - : : : - : g | &8
Gleba Lrunatne wladciwa wytworzona z gliny lekkiej
True brown soil formed of light loam
38 5-15 L73 1 5 - 1,789 | 82 8,9013 | 2,9000 0,0570 | 95,9443 | 0,3870 398 1,95 0
28 | BB O|L383] qe | X 200 | B0 | 5:35% | 19008 | 3:0453 | S:81f3 | Biide | o2do %8
90-100 L4 [ 7,6 7,0 17,72 - 75,509 | 8,6127 | 3,4820 | 0,0852 | 5,0455 | 0,9736 | 5,934 0,00 3,1
Gleba brunatnea wylugowana wytworzona z piasku ?iniutego lekkiego na glinie lekkiej
Leached brown soil formed of light loamy send on light loem
8 - 1,54 41 4,4 - 1,870 [ 82,166 | 4,9241 | 1,6430 | 0,07%2 2059 21 0,814 2,09 8,2
R | v (42|51 - 2 Sles | S20%0 | hatS | 0.0 | L3 | Lk 2151& 0,00 1,8
100-110 2,00 | 7,5 6,9 9,547 - 73,488 | 9,2851 | 3,5744 | 0,0776 | 5,6331 | 1,233l 194 0,75 5,8
Gleba b: t t iasku lu
B D eached byows soil Tormed of loobs send o
35 g:}g 3»26 z.g 4,2 :i 0,951 | 89,054 :.gzig i.?;g 8.{0& %.2%3 8.0%3? 0.5;7 3,60 2,6
8 | 849 (Bl 43| = - .99 | 308 | hI%S | 0958 | Bask | 8:%%8% | 8:8% 2% 08
56 10-20 0 4,8| <1 0,400 | - - - - - - - 2,15 4
BB | 83 |23] %% =t b : - - : : : : 9% %3
Gleba brunatna wylugowane wytworzona z gliny marglistej
Leached brown soil formed of light marlaceous
- 1,8 2 el <1 1,420 [ - - - - - - - 3,60 2,9
2| B2 b [ Ld 65| Tl 2 - - - - : - - 5,40 5,0
100-110 1,45 | 7,5 6,9 11,03 - - - - - - - - 1,10 2,2
Gleba brunatna wylugowana wytworzona z piesku luinego na glinie lekkiej
Leached” brown soil formed of loose sand on light loan
n 10-20 1,44 | 5,2 | 41| - 1,750 | - - - - - - - 1,63 1,5
doso | 001 2957 - s . - - - - - - 2,3 2,9
100-115 | 1,06 | 7,6 | 7,0 9335 | - - - - - - - - 6,00 2,9
Gleba brunatna kwasna bardzo lekke wytworzone z piasku lufnego
Acid brown very light soil formed of loose sand
64 10-20 0,86 [ 6,0( 4 <1 L,72 | - - - - - - - 1,45 1,5
BB | %k |8 w3 <t - - - - - - - - 2,35 2,9
100-110 0,42 [ 60 58| <1 - - - - - - - - 6,00 2,9

emzin eyqsimol}L8 AqalD

60%
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Zawarto$¢ przyswajalnego PyOs; 1 KsO ksztaltuje sie w glebie zle-
wni nieréwnomiernie i nie pozwala na wycigganie jakichkolwiek wnios-
kow.

Analiza zawartosci poszczegblnych skladnikow w poszczegdlnych
poziomach profilu wskazuje na zubozenie wierzchnich warstw gleb
mineralnych (zwlaszcza brunatnych wylugowanych) w magnez i zela-
zo, natomiast pewne wzbogacenie w SiO.. Glin rozmieszczony jest na
ogo6l do$¢ réwnomiernie w profilu, w przeciwienstwie do fosforu. Za-
wartos¢ prochnicy waha sie w glebach brunatnych wilasciwych wytwo-
rzonych z gliny od 1,7 do 3,0%, w glebach brunatnych wylugowanych
spada do 0,9Y%.

Na zakonczenie nalezaloby podkresli¢, ze gytiowiska Pojezierza Ma-
zurskiego sa do tej pory niewykorzystane, Odpowiednia ich melioracja
i zagospodarowanie, oparte na znajomosci cech fizycznych i chemicznych
gleb, przyczyni sie niewatpliwie do zwiekszenia arealu cennych uzytkow
zielonych.

WNIOSKI

1. Na podstawie badan stratygraficznych stwierdzono, ze dno daw-
nego jeziora Stamy jest nieréwne, a deniwelacje dochodzg do ok. 10 m.
Wsréd osadéw dennych dominuje gytia detrytusowa. W zaglebieniach
spotykano gytie ilastg, a w poblizu brzegéw gytie wapienng.

2. Wierzchnia partia gytii, szczegélnie blizej brzegow, wykazuje
znaczng przymieszke cze$ci mineralnych. Na ogél jednak mozna stwier-
dzi¢ wzrost zawartosci czesci mineralnych w glebszych partiach zloza,
maksimum osigga gytia ilasta w poblizu dna dawnego jeziora.

3. Zlewnia charakteryzuje sie przewaznie glebami kwasnymi (gle-
by brunatne wylugowane i kwasne, gleby plowe i bielicowe, gleby wy-
tworzone z torféw torfowisk przejsciowych i inne).

4. Wplyw zlewni na wtlasnosci gytii wyraza sie glownie doprowadze-
niem do zbiornika drobnych frakecji glebowych (czesci sptawialne, pyt,
piasek drobny) i weglanu wapnia, co umozliwilo powstanie pokladéw
gytii wapiennej. Po zlgdowaceniu jeziora zakwaszone wody zlewni spo-
wodowaty obnizenie pH w wierzchnich warstwach gytiowych.

5. Na podstawie analizy pylkowej okreslono wiek gytii na ok. 8000
lat i poznano ewolucje szaty lesnej w holocenie,

6. Wsrod gleb hydromorficznych wyrdzniono 2 podtypy: glebe gy-
tiowo-bagienng — (Ad)—Gt;—Gt, i glebe gytiowo-murszowg — AdM;—
M,Gt—Gt,—Gt;. W morfologii gleb gytiowo-murszowych na szczegdlng
uwage zasluguje w poziomie darniowym (AdM) wystepujgca struktura
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drobnokaszkowato-blaszkowata, w poziomie MGt blaszkowata, a jeszcze
glebiej (MsGt lub Gt,) ptytkowa.

7. Wilasciwosci fizyczne gleb gytiowo-bagiennych, a w nieco mniej-
szym stopniu gytiowo-murszowych, ksztaltuja sie bardzo niepomyslnie.
Charakteryzuje je bardzo wysoka pojemnos¢é wodna (kapilarna i mak-
symalna), niski ciezar wlasciwy i objetosciowy, ogromna kurczliwosé
i znaczna lepkos¢.

8. W glebach gytiowo-bagiennych wilgotno$¢ aktualna wzrasta do
kilku metréow w glgb zloza, po czym maleje osiggajgc minimum w pob-
lizu spggu. Wraz z utratg wilgotnosci gytia detrytowa staje sie coraz
bardziej twarda, a w poblizu spagu nie daje sie przewierci¢ swidrem
Hillera.

9. Kurczenie sie gytii przebiega dos$¢ szybko poczawszy od trzeciego
tygodnia wysychania. Kurczenie wyrazone procentowym udzialem
szczelin (w procencie powierzchni), wynosi w glebach bagiennych ok.
71%,, w glebach murszowych ok. 51%,.

10. Na podstawie udzialu czesci detrytusowych i mineralnych
(gléwnie ilastych) podzielono gytie na nastepujace gatunki: detrytusows
tvpows, ilasto-detrytusowsg, detrytusowo-ilasta, ilastg i it jeziorowy.

W oparciu o procentowy stosunek detrytusu do weglanu wapnia wy-
rézniono nastepujgce gatunki gytii: detrytusowg typows, wapienno-de-
trytusows, detrytusowo-wapiennag, wapienng i wapno jeziorowe.

11. Srednia zawarto$é fosforu rozpuszczalnego w 20%, HCI jest sto-
sunkowo niska i wynosi w glebach gytiowo-bagiennych i gytiowo-mur-
szowych 0,13%, a w gytii wapiennej 0,08%. Zawartos¢ potasu jest
takze niska i waha sie od 0,15 do 0,18%,, a tylko w poblizu spagu wzra-
sta do 0,5%,. Zawartos¢ siarki wynosi 0,72—1,45%.

Zawartos¢ krzemionki rozpuszczalnej w 20%, HCl wynosi w glebach
bagienno-gytiowych $rednio ok. 0,35%09, w glebach wytworzonych z gy-
tii wapiennej $rednio 0,26%.

Zawartos¢ FepO3 w wierzchnich warstwach gleb bagiennych wynosi
$rednio 1,4%, i spada w glab zloza ($rednio 0,74%). W glebach murszo-
wych wytworzonych z gytii detrytusowej na wapiennej zawartosci FepOs
i Al;O; byly stosunkowo wysokie zaréwno w gytii detrytusowej, jak
i wapiennej (Srednio 1,95%0 Fe O3 i 1,2—1,84%, Al,Os3).

W oparciu o caloksztalt wiasnosci chemicznych gytie obiektu Gagzwa
zaliczy¢ mozna do mezotroficznych. Wymagaja one nawozenia fosforo-
wego i potasowego.

12. Na podstawie frakcyjnej analizy préchnicy stwierdzono, ze za-
réwno kwasy huminowe, jak i fulwowe gromadzg sie w wierzchnich
warstwach profilu. W glebszych warstwach ilosé ich maleje do$¢ rap-
townie. Stosunek kwaséw huminowych do fulwowych jest najszerszy

27 — Roczniki gleboznawcze t. XVIII
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w wierzchniej warstwie. Zawartos¢ bitumin maleje w gigb zloza, co
$wiadczy o rozkladzie tych cial w gérnych poziomach.

Gleby gytiowe zawierajg stosunkowo pokazne ilosci cukrow i hemi-
celuloz (wyciag w In H,SO,), dochodzace do 11,8%, za$ ilos¢ celulozy
i biatka (wycigg w 80%/e HySO4) dochodzi do 9,9%b.

Bardzo wysokie sg ilosci cial nierozpuszczalnych, dochodzace do
ok: 33%,.

Badanie ekstynkecji I frakeji kwaséw huminowych wykazato, ze
wspb6lczynnik ekstynkeji maleje wraz z glebokoscig. Zdaje sie to $wiad-
czy¢ o bardziej zlozonej budowie kwaséw huminowych gleby gytiowej
w warstwach powierzchniowych w stosunku do warstw glebszych.

Stosunek C do N rozszerza sie w gilgb profilu i jest nieco wezszy
w glebie murszowo-gytiowej niz w gytii.
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X. YITJid

BOJIOTHBIE M MYPIUEBBIE TOYBbl TUTTUEBOT'O BOJIOTA TI'OH3BA

Kacenpa TlouBoBenenus, Boicuias CenbcroxossitctBennas Ulkoaa, OJabliTeiH

Pesiome

UccnenoBanusi ObliM NPOBELEHB HAa THTTHEBOM OosoTe ['OH3Ba, PacHONOXKEHHOM Ha
Masypckom Ilpuozepbe ([Tonbmwa). [as u3yyeHust cTpaTurpaduM THTTHEBBIX OT.I0MEHHl
NPONOXKUAM 5 OYPHJbHBIX JIHHHH, BJOJb KOTOPHIX NPOBEJH OypeHHs Ha TJIYyOHHY OKOJIO
10 M, ompenesisisi MOLIHOCTb 3aJIeraHHs OTIEJbHBIX BHAOB THTTHH (JeTPHTHas, H3BeCTKO-
Basi, Wnuctas). Kpome TOro, nposesy aHa/ln3 MNBUIBLLI, YTO INO3BOJMJO ONPENETHTb MpH-
G/H3UTENbHBI BO3pacT OTJOXEHHH, a TakXe YCTAHOBHTb HCTODHIO JIECHOTO MOKPOBA.
BofocGopHoro 6GacceiiHa Obloro o3zepa Crambl. Onucanum Tak&e COBPeMeHHBIl pacTH-
TeJbHBIHI TOKPOB.

ITonpoGHble MopdoJorHueckHe 1 KapTorpaduueckHe HeC/lel0BaHHs MNO3BOJILIH  3a-
YHC/HTL THTTHEBble IIOYBBI K 2 THNaM — GOJOTHOMY H MYPIIEBOMY, a TaKXe HauepTHTb
KapTy IIOYB THTTHeBcro Gcunoia.

TlpoBesu Takke XHMMYeCKHI aHalTH3 THTTHEBbHIX MOYB H NOYB BO10COGOPHOro dacceil-
Ha, onpelensii B BhiTAXKe 200, HCl : SiQ,, FeyO3 Al,0s, P,Os5, CaO u MgO.

Kpome Toro, ompeneannmn comepanue obuleit cepbl, a3oTa H o6Llero \Iaepona.
Ilna XapakTepHCTHKH MaJlo 10 CHX NOp HCC/JeI10BAHHBIX CBOWCTB THTTHEBOrO MePerHost
nposesu ¢pakuMOHHbIN aHann3 B 1 npodusie (no ITonomapesoii-Hukosaepoil), a TakxKe
0603HAUH/IH 3KCTHHKLUHIO B | (pakuMH TyMHHOBBIX KucaoT. Hccnenosann Takxke ¢uau-
YyecKHe CBOMCTBA MYpPLIEBO-THTTHEBBIX NOYB H THTTHH. B mnouBe 10 rayGHHBI OKOJO
100 cm onpemensiy: yAeNbHBII H OGBEMHBEIA BeC, MOPHCTOCTb, KANMJISPHYIO H MAKCH-
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MaJIbHYI0 BJIaro€MKOCTb, BBISKOCTb M cxaTHe. Onpene/uiaH TakXKe AHHAMHKY TOTepb
‘BOAbl BO BpPeMs BBICHIXaHHSI THTTHH Ha BO3ZYXe.

Crnenyer nomYepKHYTb, YTO THTTHeBEle IOYBBl IIOC/AE COOTBETCTBYIOIIEH MeNHOPALMH
MOryT ObiTb [JIsl 3€JEHBIX YIJIOAHH LEHHBIMH MOYBAMH, Ha KOTOPble HEOGXONHMO OGPaTHTDH
:60onbllle BHUMAaHHSl HeXeNH JO CHX IOp.

H. UGGLA

BOG AND MULL SOILS OF THE GYTTJA MOORLAND AT GAZWA
Department of Soil Science, College of Agriculture, Olsztyn

Summary

The studies were carried out in the gyttja moorland, Ggzwa, district of Mrg-
gowo, voivodship of Olsztyn. For the purpose of examining the stratigraphy of
gyttja deposits there have been designed five stretches along which were perfor-
med 10 m deep drills which revealed the thickness of layers of different types
of gyttja (detrital, calcareous, clay). Moreover, there have been performed pollen
analyses which have rendered possible tentative estimates of the age of deposits,
and have permitted to settle the history of the forest cover of the former basin of
the lake Stamy. Present plant cover was also described.

Detailed morphological and cartographic studies have shown the gyttja soils
to belong to the bog and muck types; and have made possible soil mapping of the
gyttja moorland.

Chemical analyses of the gyttja and basin soils have discovered in 20%
HCl1 extracts: SiO,, Fe,0; AlLO; P,05 CaO and MgO. Determinations were
also made of the levels of total sulphur, nitrogen and total carbon, In order to
characterize the little known properties of gyttja humus, there was carried out
in one of the profiles a fractional analysis (after Ponomarieva-Mikotajewa), de-
termination of the coagulation threshold, and extinotion of the Ist fraction of
humic acids. Investigations covered also the physical properties of muck-gyttia
soils. At a depth of about 100 cm <determinations were made of: specific gra-
vity, weight by volume, porosity, maximal and capillary moisture capacity, visco-
sity and contractility. Estimates were moreover made of the dynamics of water
losses during air-drying of gyttja.

It needs to be emphasized that reclaimed gyttja soils can be turned into
‘valuable greenland.

Wptynelo do redakcji w maju 1967 r.



