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BAGIENNE I MURSZOWE GLEBY GYTIOW ISKA GĄZWA

K atedra gleboznaw stw a WSR, Olsztyn. K ierow nik  — prof. dr H. U ggla

W STĘP

Na terenie Pojezierza M azurskiego w ystępują swoiste gleby w ytw o­
rzone z osadów pojeziorowych. Osady te tw orzą się zarówno na dnie 
jezior z zoo- i fitoplanktonu, jak  też mogą pochodzić z terenów  o ta­
czających (naw iane przez w ia tr lub nam yte przez wody stokowe ze 
zlewni). Jeziora n ieustannie spłycane przez gromadzące się w arstw y 
osadów, zarastają  od brzegów i w końcu zam ierają. W ten sposób pow­
stają  trzęsaw iska torfowe i gytiowe. W w yniku ich osuszania (przeważ­
nie sztucznego) pow stają „subaeralne” gleby gytiowe, k tóre  po odpo­
wiedniej m elioracji i zagospodarowaniu stać się mogą urodzajnym i 
glebam i łąkowymi. M elioracja tych gleb jest jednak bardzo trudna  
głównie ze względu na znaczną kurczliwość, pęczliwość i dużą pojem ­
ność w odną gytii oraz ogrom ną jej predyspozycję do osiadania.

Jakkolw iek osady jeziorne były przedm iotem  licznych prac [4, 5, 7, 
10, 11, 12, 13, 21], to badania osadów jezior już osuszonych są do tej 
pory nader nieliczne [14, 17, 18, 22, 23, 20, 16]. Stąd też szczegółowe 
poznanie własności subaeralnych gleb gytiowych, a zwłaszcza ich w łas­
ności fizycznych, w ydaje się bardzo potrzebne.

OGÓLNA C HARAKTERYSTYKA GYTIOW ISKA I ZLEW NI1

Objęte badaniam i gytiowisko Gązwa, którego powierzchnia wynosi 
104 ha, położone jest na terenie Pojezierza M rągowskiego. Od strony

1 B adania terenow e i laboratoryjne w ykonano w  latach 1960—1961.
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południowej graniczy ono z torfow iskiem  wysokim, od południowo- 
wschodniej z gruntam i wsi Gązwa, od północno-wschodniej z gruntam i 
wsi Pniewo Małe.

Om awiane gyticwisko powstało w 1860 r. w w yniku sztucznego od­
wodnienia jeziora Stam y. W edług relacji m iejscowej ludności, po od­
w odnieniu jeziora utw orzyło się trzęsawisko niezdatne do jakiegokolwiek 
użytkow ania. Dopiero w  1910 r. teren  ten został zm eliorowany przez 
założenie betonowego rurociągu o średnicy 80 cm, k tó ry  odprowadzał 
nadm iar wód do jeziora Juno oraz row u zbierającego wody z sieci ro­
wów m elioracyjnych o rozstawie 20 m. Ostatnio w skutek b raku  pielęg­
nacji urządzeń m elioracyjnych oraz stałego osiadania gytii obiekt stop­
niowo ulega ponownem u zabagnianiu. W rezultacie tylko przybrzeżne 
wyższe partie  nadają się do użytkow ania jako łąki kośne lub pastw iska, 
partie  środkowe natom iast stanow ią nieużytek bagienny. W północno- 
zachodniej części obiektu znajduje się w yspa gleby m ineralnej, poroś­
niętej świerkiem. Obecnie przeprow adza się m eliorację tego obiektu 
przepom powując nadm iar wody do jeziora Juno.

Zlewnia gytiowiska Gązwa jest bardzo rozległa i m a różnorodne gle­
by. Od strony północnej i północno-wschodniej w ystępują gliniaste gle­
by płowe i b runatne  (pod lasam i m ieszanym i i polami upraw nym i), od 
strony południowo-wschodniej gleby bagienne (torfowiska wysokie). Na 
terenie zlewni przew ażają na ogół lekkie gleby b runatne  wytw orzone 
z gliny zwałowej, m niej lub bardziej wyługowane, a niekiedy zbielico- 
wane i oglejone, oraz gleby piaszczyste. Pow ierzchnia zlewni, położonej 
na wysokości 148— 160 m n.p.m., jest słabo falista  z przew agą spadków 
6— 12% [18]. Znaczna część zlewni porośnięta jest lasem. Małe spadki 
i lesistość terenu  nie sprzyjały  procesom erozyjnym  i zam ulaniu jeziora.

W celu zbadania gefiezy złóż gytiowych, ich właściwości i wieku, 
wykonano dość szczegółowe badania stratygraficzne oraz analizę pył­
kową2. Założono 5 ciągów. Zasadniczy — AB — biegł obok głównego 
rowu m elioracyjnego z południowego wschodu na północny zachód. Pog­
łębione w ierceniam i odkryw ki rozmieszczono co 200 m.

Wzdłuż ciągów pomocniczych — BC, DE, FG, HI — w iercenia w y­
konano św idrem  komorowym H illera w odstępach 40-metrowych. W ce­
lu w ykreślenia zasięgów poszczególnych typów i rodzajów gleb w yko­
nano szereg płytkich odkryw ek pogłębionych św idrem  grajcarkow ym . 
Rozmieszczenie ciągów i odkryw ek glebowych przedstaw iono na rys. 1.

Biorąc pod uwagę w ydłużony w k ierunku  NS kształt gytiow iska na­
leży przypuszczać, że stanowiło ono niegdyś jezioro rynnow e, o dnie

2 W pracach tych brali udział: dr H. P iaścik , dr T. W ocław ek, mgr T. K a­
w ecka (analiza pyłkow a), mgr M. L ew icka oraz m gr J. Jackiew icz, mgr E. Grzyb
i mgr J. W asilew ski.
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Pole uprawne wsi Gqzwo 
Arable tond o f  the village Gqzwo 

8 Los mieszony z  przewagq swierAo 
Mixed forest with predominance o f spruce

Oo Mrqgowo .Го Mrągowo

Rys. 1. Mapa gleb gytiow iska Gązwa, paw. M rągowo
1  _  g l e b y  b a g i e n n e  w y t w o r z o n e  z g y t i i  d e t r y t u s o w e j ,  2 — g l e b y  m u r s z o w e  w y t w o r z o n e  z g l i n y  d e t r y t u s o w e j ,  3 — g l e b y  m u r s z o w e  w y t w o ­
r z o n e  z  g y t i i  d e t r y t u s o w e j  n a w a p i e n n e j ,  4 — g l e b y  m u r s z o w e  w y t w o r z o n e  z  g y t i i  d e t r y t u s o w e j  n a  p i a s k u ,  5 —  g l e b y  m i n e r a l n e ,  6 n u ­

m e r y  o d k r y w e k ,  7 —  n u m e r y  w i e r c e ń  z a s i ę g o w y c h

Soil m ap of gyttia  m oorland Gązwa  
1 _  b o g  s o i l s  f o r m e d  o f  d e t r i t a l  g y t t j a ,  2 — m u c k  s o i l  f o r m e d  o f d e t r i t a l  g y t t j a ,  3 —  m u c k  s o i l  f o r m e d  o f  d e t r i t a l  g y t t j a  o n  c a l c a r e o u s

d e p o s i t s ,  4 — m u c k  s o i l  f o r m e d  o f  d e t r i t a l  g y t t j a  o n  s a n d ,  5 — m i n e r a l  s o i l s ,  6 —  u n c o v e r i n g s ,  7 —  r a n g e  d r i l l i n g s
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Ciemno -brunotnо 
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Green-brown
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Oork greenish blue
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Czarno
В/оск
Ciemno -brunatno 
Dork-brown
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Brown

Ciemno -brunatno 
Oork-brown
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Ciemnoszaro 
Dork-gray 
Szaro -żóito 
Groyish -yellow

Zôtto-brunafno 
Yellowish -brown

Zaniïo-zie/ono 
0live-green 
Sino-szaro 
Bluish -gray

1Ш!
Czarno -brunotno 
Blockish - brown

' Brunatna
' Brown
Jasno-szoro
Light-gray

EH
Szoro-niebiesko 
Groyish-b/ue

Nr37

NrZ

Brunotno -zielono 
Brownish -green

Szaro -zielona 
Gray -green 
Sino -zie/ono 
Bluish-green

Nr 67

Rys. 2. B udow a m orfologiczna gleb i złóż gytiow ych
1 — p o z i o m  d a r n i o w y ,  2 —  g y t i a  d e t r y t u s o w a ,  3 —  g y t i a -  i l a s t o - d e t r y t u s o w a ,  4 —  g y t i a  d e t r y -  
t u s o w o  i l a s t a ,  5 — g y t i a  i l a s t a ,  6 —  i ł  j e z i o r o w y ,  7 —  g y t i a  w a p i e n n o - d e t r y t u s o w a ,  8 — s z c z ą t ­
k i  o r g a n i c z n e  ( t o r f ) ,  9 — d n o  m i n e r a l n e ,  10 — m u r s z ,  11 — k o r z e n i e ,  12 — w o d a  g r u n t o w a

M orphological profile description of gyttja  soils and deposits
1 — s w a r d  h o r i z o n ,  2 — d e t r i t a l  g y t t j a ,  3 —  c l a y - d e t r i t a l  g y t t j a ,  4 —  d e t r i t a l - c l a y  g y t t j a ,  
3 — c l a y  g y t t j a ,  6 »— l a c u s t r i n e  c a l y  s o i l ,  7 —« c a l c a r e o u s - d e t r i t a l  g y t t j a ,  8 —  o r g a n i c  r e m a i n s  

( p e a t ) ,  9 — m i n e r a l  b o t t o m ,  10 — m u c k ,  11 —  r o o t s ,  12  —  w a t e r  t a b l e

38

Rys. 3a. Przekrój stratygraficzny  
w zdłuż m agistrali AB  

1 — g y t i a  d e t r y t u s o w a ,  2 — m u r s z  g y t i o w y ,  
3 — g y t i a  w a p i e n n a ,  4 — g l e b y  m i n e r a l n e ,  

5 — g y t i a  i l a s t a

Stratigraphie profile along  
road AB

arterial

Rys. 3b. Przekrój stratygraficzny w zdłuż 
m agistrali BC 

o b j a ś n i e n i a  j a k  w  r y s .  За

Stratigraphie profile along arterial 
road ВС  

e x p l a n a t i o n  a s  i n  f i g .  3a

1 —  d e t r i t a l  g y t t j a ,  2 — g y t t j a  m u c k ,  3 — 
c a l c a r e o u s  g y t t j a ,  4 — m i n e r a l  s o i l s ,  5 — 

c l a y  g y t t j a
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Rys. 3c. Przekrój stratygraficzny  
w zdłuż m agistrali DE 

o b j a ś n i e n i a  j a k  w  r y s .  За

Stratigraphie profile along arterial 
roead DE 

e x p l a n a t i o n  a s  i n  f i g .  3a

R ys. 3d  Przekrój stratygraficzny
w zdłuż m agistrali FG  

o b j a ś n i e n i a  j a k  w  r y s .  За

Stratigraphie profile along arterial 
FG

e x p l a n a t i o n  a s  i n  f i g .  3a

m ającym  liczne zagłębienia, k tóre m iejscam i przekraczają 10 m. Misę 
jeziora w ypełniła  głównie gytia detrytusow a. Znacznie rzadziej w ystę- 
puje gytia  w apienna i ilasta. Stwierdzono następującą kolejność w pio­
nowym rozmieszczeniu gytii: detrytusow a, w apienna, ilasta lub detry - 
tusow o-ilasta (rys. 2 i 3a-e).

Dno jeziora pokryw a niezbyt gruba w arstw a gytii ilastej, k tórej

Rys. 3e. Przekrój stratygraficzny  
w zdłuż m agistrali HJ 

o b j a ś n i e n i a  j a k  w  r y s .  За

Stratigraphie profile along arterial 
HJ

e x p l a n a t i o n  a s  i n  f i g .  3a

miąższość w zrasta w zagłębieniach, a m aleje (lub całkowicie zanika) na 
zboczach podwodnych wzniesień.

G ytia w apienna w ystępuje wyłącznie w  strefach  przybrzeżnych, co 
tłum aczyć można m iędzy innym i tym , że z wód doprowadzonych ze 
zlew ni do jeziora, zaw ierających Са(НСОз)2, w ytrąca się najła tw iej 
СаСоз, w  płytkich, ciepłych i silnie natlenionych wodach przybrzeż­
nych (a zwłaszcza w m ałych zatoczkach), gdzie flora glonowa i rośliny 
wyższe w ystępu ją  najobficiej [21].
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W strefach przybrzeżnych gytiow iska stw ierdzono także w ystępo­
wanie m urszu detrytusow o-gytiow ego, u tw oru  dotychczas nie opisyw a­
nego w litera tu rze  (poza [17, 19]. W ystępuje on w m iejscach zalegania 
płytkich  w arstw  gytii detrytusow ej, a więc w partiach  peryfery jnych  
oraz wokół wysp m ineralnych. M ursz detrytusow o-gytiow y często leży 
na gytii w apiennej (co widać na rys За i 3b).

B A D A N IA  PALYNOLOGICZNE

W 67 punkcie przekroju  niwelacyjnego AB wykonano analizę paly- 
nologiczną, co pozwoliło na przybliżone określenie faz rozwojowych 
lasu okolic dawnego jeziora Stam y oraz na orien tacyjne oznaczenie 
wieku osadów tego jeziora. N iestety, ze względów technicznych nie

Stratygrafia
Strofigrapf/y

Okresy kiimofyczne 
Ciimofic periods 
Podziaf firóoso 
Oivision offer f/ràos 
Piętro Ni/sono 
Ni is on's tiers

Betuto

П/io 
U/mus 
Ouercus

ctzzzzzZ ^ ^ ^ 2Z22̂ 2P Corp/nus

HAP

Rys. 4. D iagram  pyłkow y gytiow isk a  
P ollen  diagram  of the gyttja  m oorland
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przew iercono złoża osadów całkowicie. Należy jednak  przypuszczać, że 
do dna brakow ało nie więcej niż 0,5 m. Widmo pyłkowe pozwoliło jed­
nak na prześledzenie sukcesji roślinnych do okresu preborealnego (wg 
podziału B lytta-Sernandera).

W okresie preborealnym  panow ały tu  bory brzozowe i sosnowe. 
Brzoza w tym  okresie m iała w yraźną przew agę i osiągnęła swe abso­
lu tne m aksim um . W okresie borealnym  zaznacza się stopniowy ubytek 
brzozy. Zwiększa się natom iast ilość leszczyny osiągając swe m aksi­
m um. Zwiększa się też udział dębu. Pod koniec tego okresu w dość 
znacznej ilości pojaw ia się olcha. Okres atlan tyck i charakteryzuje  
w dalszym  ciągu silny rozwój olchy, leszczyny, sosny, lipy, w iązu i dębu. 
Ilość brzozy nie przekracza 20%. W okresie subborealnym  szata leśna 
nie ulega większym  zmianom. W lasach m ieszanych jednak zaznacza 
się (od połowy tego okresu) w yraźny w zrost ilościowy graba. W okresie 
subatlan tyckim  wreszcie zwiększa się ilość sosny i brzozy, pojaw ia się 
św ierk i jodła, m aleje z kolei ilość leszczyny, lipy, wiązu i dębu. Grab 
osiąga swe m aksim um  w II piętrze Nilssona, pojaw ia się także w n ie­
wielkiej ilości buk.

W iek zbadanych osadów można określić w przybliżeniu na około 
8000 lat. Jest prawdopodobne, że początek pow staw ania osadów gytio- 
wych datu je  się wcześniej (rys. 4 — diagram  pyłkow y nieco skrócony).

ROŚLINNOŚĆ

Na podstawie obserw acji i zdjęć florystycznych [9] stw ierdzono w y­
raźną strefowość w ystępow ania poszczególnych zbiorowisk roślinnych, 
co związane jest z nierów nom ierną w ilgotnością gleb gytiowiska: w su­
chych przybrzeżnych partiach, w m iejscach łąkowego i pastwiskowego 
użytkow ania przew ażają różne zespoły rzędu M olinietalia, a więc roślin­
ność terenów  podmokłych, wśród których w ystępują: Deschampsia cae- 
spitosa, Festuca rubra  i wiele chwastów łąkowych. Środkową część 
o glebach gytiow o-bagiennych charak teryzu ją  rośliny należące do 
związku Magnocaricion, o przewadze roślinności turzycow ej, jak  Carex  
gracilis, C. rostrata, С. acutiform is, ponadto Comarum palustre  i inne. 
Partiam i w ystępuje tu  także Phragmites com m unis i Salix  cinerea. Do ro­
ślin tow arzyszących w ystępujących w znacznej ilości należą także m chy 
C lim atium  dendroides i inne. W celu lepszego scharakteryzow ania sto­
sunków roślinnych badanego terenu  podaje się zdjęcie fitosocjologiczne 
w ykonane przez M. Olkowskiego 14.IX—8.X.1959.
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Z d jęc ie  f i t o s o c jo lo g ic z n e  gy t iow iska

L.p. Gatunek

Związek Liagnocaric ion 
z d o m ie s z a  ga tunku 

charak te ry s ty czn eg o  d la  
C ar ic io n  

c a n e s c c n t i  
/ fu scae

Zbiorowiska
ł4kowe

I II 2ć 24 23

1 2 3 4 b 6 7

1 A g ro s t i s  a lba +

2 A g ro s t i s  canina

3 Alopecurus p r a t e n s i s +

4 C alam agros t is  n e g le c ta 1 3 2 1

5 Deschampsia c a e s p i to s a 1

6 F e s tu e a rubra -r

7 M olin ie  c o e ru le a + 1

8 P h a l a r i s  a rund iaacea 1 + 1

9 Cerex a c u t i f c r m i s 2 + 1 2

10 Carex fusca + 3 2

11 Carex g r a c i l i s 1 3

12 Carex la s i o c a r p a 3

13 Carex r o s t r a t a 1 2 1

14 Eriophorum a n g u s t l f o l i u n +

15 Juncus  a r t i c u l a t u s +

16 Jancus  conglomera tus + 1

17 Typha l a t i f o l i a 1 + + +

18 Comarum p a l u s t r e 4 2 1 1 (2)

19 Epilobium pa rv i f lo rum 1 +

20 Galium p a l u s t r e +

21 Galium uliginosum +

22 Lycopus europaeus +

23 I^ythrum s a l i c a r i a + + + 1

24 lientha a rv e n s i s + >

25 Polygonum amphibium +

26 Polygonum hydrop iper +

27 Polygonum mite +

28 P o t e n t i l l a  e n se r in a +

29 S t e l l a r i a  graminea +

30 C al l i e r g o n  cuspidatum 1 2

31 Climaci um dendroides + 2 3
32 Hylocomium splendens 2

33 S a l ix  r o z m a r in i f o l i a +

34 S a l ix  c in e re a + 1
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GLEBY GYTIOW ISKA

Określenie morfologii gleb oparto na licznych odkryw kach sięgają­
cych poziomu w ystępow ania wody gruntow ej oraz na w ierceniach p ły t­
kich (świdrem  glebowym) i głębokich (świdrem  Hillera). Ogółem na 
gytiow isku wykonano 61 głębokich i 39 pły tk ich  wierceń, a na terenie 
zlewni (gleby m ineralne) 9 odkryw ek. Na podstawie tych badań w y­
różniono na gytiow isku gleby typu  bagiennego i murszowego.

W śród gleb bagiennych stw ierdzono jedynie gleby w ytw orzone 
z gytii detry tusow ej.

Gleby m urszowe podzielono na:
— gleby w ytw orzone z gytii detry tusow ej,
—  gleby w ytw orzone z gytii detry tusow ej na gytii w apiennej,
— gleby w ytworzone z gytii detrytusow ej na piasku.

G L E BY  B A G IE N N E

Do typu  bagiennego zaliczono gleby o bardzo wysokim  poziomie wo­
dy gruntow ej, dochodzącym niem al do powierzchni w w yniku ponow­
nego zabagnienia gytiowiska. W rezultacie pow stała zaledwie k ilku­
nastocentym etrow a w arstew ka torfow a lub u tw oru  torfiastego. W arstw a 
to rfu  pokryw a często gleby m urszowe w ytw orzone w dawniejszym  ok­
resie, kiedy poziom wody gruntow ej był znacznie niższy.

M orfologiczną budowę gleby bagiennej (A d-G t) ilu s tru je  następujący 
profil (67):

0—10 cm — poziom  darniow y przerośnięty korzeniam i roślin, substancja or­
ganiczna m a charakter torfow y i jest barw y brunatno-czarnej. 
Często w  przybrzeżnych partiach zaznacza się  zam ulenie lub  
sp iaszczenie pow stające w  w yn iku  zjaw isk  zm yw nych;

10—150 cm — poziom  gytii detrytusow ej o barw ie brunatnej3 i konsystencji 
galaretow atej. B arw a gytii jaśn ieje w  głąb. Gleba mokra. N ie­
kiedy pod darnią w ystęp u je  cienka w arstew ka m urszu gytiow e-  
go, często pod poziom em  w ody.
Poziom  w ody na głębokości 20—40 cm.

Gleby takie, zajm ujące środkow ą przew ażającą część gytiowiska, 
porośnięte są trzciną i turzycam i i stanow ią nieużytek bagienny.

G L E B Y  G Y T IO W O -M U R S Z O W E

Proces m urszenia w w arunkach zm iennej w ilgotności substra tu  gle­
bowego (związanej z silnym i w ahaniam i poziomu wody gruntow ej

3 Na pow ietrzu  barw a gytii szybko ciem nieje.
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w różnych porach roku), zgodnie z badaniam i T o m a s z e w s k i e g o  
i innych [15], wyw ołuje w masie organicznej bardzo daleko idące zm ia­
ny. Stopniowe wysychanie powoduje koagulację koloidów organicznych,

Rys. 5. Struktura gleb gytiow ych  
a  — b l a s z k o w a t a ,  b  —  p ł y t k o w a

Structure o f gyttja  soils 
a  — p i a t y  s t r u c t u r e ,  b  — l a m i n a r  s t r u c ­

t u r e

przy czym pow staje charakterystyczna dla tych gleb s tru k tu ra  blasz­
kow ata lub p ły tkow ata  (rys. 5).

W w yniku przebiegających w masie gytiowej procesów m urszenia 
profil różnicuje się na kilka morfologicznie odrębnych poziomów, które 
oznaczamy sym bolam i AdM i—M2Gt—M3Gt—Gtx—G t2.
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Pow staw anie tak  charakterystycznej dla m urszy gytiow ych s tru k tu ­
ry  drobnoblaszkow atej, a niżej drobnopłytkow ej, wiąże się z trudno od­
w racalną koagulacją koloidalnej substancji gytiowej. W poziomie A dM x 
w ystępuje s tru k tu ra  drobnoblaszkowata, często przem ieszana z kaszko- 
w atą substancją torfowo-m urszową. Niżej (M2Gt) powstałe jednostki 
s truk tu ra lne  — p ły tk i — przechodzą często w grube p ły ty  lub słupy 
(M3Gt). In teresu jący  jest fakt, że w torfow ych glebach m urszowych (jak 
to w ykazują niektórzy autorzy [3] zachodzą procesy przem yw ania odgór­
nego, pogłębiające różnice we właściwościach m urszowych poziomów 
genetycznych. D robne cząsteczki koloidalne, organiczne i m ineralne, 
w ym yw ane z poziomu AdMi  i M2Gt, w m yw ane zostają do poziomu 
M 3Gt, k tó ry  zatem  w pew nym  sensie jest poziomem w ym ywania.

W glebach m urszowo-gytiowych pionowe przem yw anie jest jednak 
w poziomach o s tru k tu rze  blaszkowatej utrudnione. S tru k tu ra  ta  bowiem 
wpływ a na bardzo słabą przepuszczalność gleby.

Należy podkreślić, że procesy m urszenia przebiegają stopniowo, przy 
czym w yróżnić tu  można pewne kolejne etapy, k tóre O k r  u s z k o  [8] 
w odniesieniu do m urszy torfow ych określił jako MI, MII i MIII, a k tó ­
re au tor niniejszej pracy uznał za 1) stadium  m urszowo-darniowe, 
2) stadium  darniowo-m urszowe, 3) stadium  murszowe.

Po przeprow adzeniu m elioracji lub natu ra lnym  obniżeniu poziomu 
wody gruntow ej bagienne gleby gytiowe kolejno przechodzą w posz­
czególne stadia murszowe. P rzy  racjonalnej gospodarce wodnej stadium  
m urszowo-darniowe trw ać może przez długi okres czasu. W przypadku 
jednak gospodarki n ieracjonalnej, a szczególnie przy gw ałtow nym  ob­
niżeniu poziomu wody lub przy p łytkim  pokładzie gytii następuje jej 
przesuszenie. W w yniku tego na stosunkowo m ałej głębokości pow stają 
suche i tw arde agregaty  blaszkowe lub płytkow e o dużych rozm iarach, 
słabo przepuszczalne dla wody. W głębszych natom iast częściach złoża 
pow stają głębokie szczeliny kilkucentym etrow ej grubości. Zjawiska te 
prowadzą do pow staw ania łąkow o-pastw iskow ych nieużytków.

W glebach badanego obiektu procesy m urszowe zaznaczyły się 
w słabym  stopniu.

Profile tych gleb przedstaw iają się następująco:

Gleba m urszow o-darniow a w ytw orzona z gy tii detrytusow ej, sym bol AdMi—  
—MUGt—M22Gt—Gti— Gf2.
0—20 cm — poziom  darniow y A d M t o barw ie ciem nobrunatnej, przerośndęty

korzeniam i, zazw yczaj dość siln ie  zam ulony lub zapiaszczony, 
w  m okrym  stanie bezstrukturalnym . Po przeschnięciu  w  dolnej 

części m ożna w yróżnić drobne kaszkow ato-b laszkow ate agregaty; 
20— 30 cm — MU o barw ie jaśniejszej brunatnej, n iek iedy ciem nobrunatnej lub  

sinoszarej, odznacza się ‘strukturą drobnoblaszkowatą;

25 — R o c z n i k i  g l e b o z n a w c z e  t.  X V I I I
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30—40 cm — M 22 — m ursz detrytusow y barw y żółto- lub szarobrunatnej,
o strukturze blaszkow atej;

40—70 cm — G t1 — gytia  detrytusow a barw y brunatnej, mokra, daje się jed­
nak dzielić w  w ięk sze słupow ate lub grubopłytkow e agregaty, 
na pow ietrzu ciem nieje; 

poniżej 70 cm — G t2 — gytia  detrytusow a, brunatna, mokra galaretow ata, na po­
w ietrzu  ciem nieje.

W gytii spotyka się często nasiona i szczątki kopalnych roślin w odnych. W o­
da gruntow a na głębokości 70—100 cm.

Gleba darniow o-m urszow a w ytw orzona z gytii detrytusow ej na gytii w apiennej, 
sym bol A d M 1—M2Gt— G tca:
0—10 cm — A d M ± — poziom darn iow o-torfow y grubości ok. 10 cm, barw y

ciem nej, siln ie zam ulony lub zapiaszczony i przerośnięty korze­
niam i, składa się z rozdrobnionych cząstek organicznych;

10—20/60 cm — MzGt  — poziom  barw y szarobrunatnej, sinoszarej lub n iekiedy
rdzaw o plam isty, składa się ze ściśle  ułożonych drobnych blaszek  

gytii detrytusow ej (mursz),
20/60/— 150 cm — gytia w apienna (lub w apno łąkow e) — Gtca, barw y biaław ej lub  

jasnoszarej, mokra, m azista. Poziom  w ody gruntow ej na g łębo­
kości 40— 70 cm.

G leby darniow o-m urszow e w ytw orzone z gytii detrytusow ej na piasku, sym bol 
Ad Mi —M2Gt—MzGt—D :
0— 10 cm — A d M 1 — poziom  darniow y barw y ciem nej, zam ulony lub zapiasz­

czony, siln ie przerośnięty korzeniam i słabo strukturalny;
10—15 cm — MzGt  — poziom m urszu detrytusow ego barw y szarobrunatnej,

o strukturze blaszkow atej, układzie zbitym .
50—110 cm — MzGt  — gytia  detrytusow a barw y brunatnej, układ zbity, rozpada

się na duże agregaty;
poniżej 110 cm

— D — piasek glin iasty, siln ie oglejony, z kam ieniam i, m okry. 
Woda gruntow a na głębokości 100 cm.

PRZEBIEG PROCESÓW GLEBOWYCH

Na podstawie analizy pyłkowej należy przypuszczać, że przez ok. 
8000 la t grom adziły się na dnie jeziora S tam a osady będące m niej w ię­
cej w 80% produktem  m iejscowych przem ian biologicznych, a zaledwie 
w 20%  pochodzące ze zlewni. Początkowo w  czasie surowego klim atu  
tundrow ego lub tundrow o-leśnego (młodszy dryas), a także na początku 
preborealnego, a więc w okresach o słabym  pokryciu gleby roślinnością, 
w om aw ianym  terenie przebiegała silna erozja w odna i w ietrzna. 
W tych okresach osadzała się na dnie jeziora gytia m ineralna, najczęś­
ciej ilasta, silnie oglejona, barw y szarosinej. Począwszy od okresu bo- 
realnego tw orzyła się już praw dopodobnie gytia organiczna (detry tu ­
sowa). W arstw a jej osiągnęła miąższość ok. 10 m. Zaw artość części
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m ineralnych stopniowo m aleje. Pom iędzy w arstw ą gytii m ineralnej 
a gytią detry tusow ą najczęściej w ystępuje gytia m iner alno-detry to- 
wa. W okresie subatlantyckim  wobec oziębienia się klim atu  (a w ostat­
nich czasach także w skutek czynnika antropogenicznego), udział częś­
ci allochtonicznych osadów w zrasta, co szczególnie w yraźnie zaznaczy­
ło się dużą domieszką części m ineralnych w partii przybrzeżnej gytio­
wiska (rys. 6).

Rys. 6. Stratygrafia złoża gytiow ego (Gązwa 67) na tle  okresów  k lim atycznych  
B lytt-Sernandera, krzyw a pc*pielności gytii i krzyw a ciężaru w łaściw ego gytii
1 — g y t i a  d e t r y t u s o w a ,  2 —  g y t i a  i l a s t o - d e t r y t u s o w a ,  3 — g y t i a  d e t r y t u s o w o - i l a s t a ,  4 — g y t i a

i l a s t a ,  5 —  i ł  j e z i o r o w y

Stratigraphy of gyttja  deposits (Gązrwa 67) on the background of B ly tt-S ern an - 
der’s clim atic periods; curve denoting the gyttja  ash leve l; and curve denoting

the specific gravity  of gyttja
1 — d e t r i t a l  g y t t j a ,  2 — c l a y - d e t r i t a l  g y t t j a ,  3 —  d e t r i t a l - c L a y  g y t t j a ,  4 — c l a y  g y t t j a ,  5 —

l a c u s t r i n e  c l a y  s o i l

Około 100 lat tem u jezioro zostało sztucznie odwodnione, a osady, 
pokryw ające dno jeziora w arstw ą grubości k ilkunastu  m etrów, stały  
się skałą m acierzystą subaeralnych gleb bagiennych. Wobec w ystępow a­
nia dłuższych okresów o bardzo wysokim  poziomie wody gruntow ej, 
a także w  rezultacie częstego podtapiania gytiowiska, zaczął się rozwijać 
proces torfotw órczy (przypuszczalnie od ok. 50 lat). Dalszy przebieg 
procesów glebowych wiąże się ściśle z zabiegami m elioracyjnym i gy­
tiowiska. Po obniżeniu lu stra  wody w w yniku silnego oddziaływania 
czynników zew nętrznych skała m acierzysta uległa w powierzchniow ej 
w arstw ie przeobrażeniu w  gleby m urszowe. W miejscach, gdzie poziom 
wody nie został dostatecznie obniżony, pow stały gleby bagienne. Ze 
względu na stosunkowo kró tk i okres glebotwórczy procesy m urszenia 
nie m ogły się posunąć daleko, czego dowodem są słabo rozw inięte po-
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ziomy MxGt i M 2Gt. Nieliczne dotychczas obserwacje tego procesu zdają 
się świadczyć o tym , że w  gytiach m urszenie przebiega słabiej i wolniej 
niż w torfie, choćby ze względu na tworzenie blaszkow atej s tru k tu ry , 
k tó ra  skutkiem  ścisłego układu słabo przepuszcza zarówno powietrze, 
jak  i wodę.

W ostatn ich  latach wobec zupełnego zaniedbania urządzeń m eliora­
cyjnych poziom wody znacznie się podniósł i gleby m urszowo-gytiowe 
znów zostały objęte odgórnym i procesami bagiennym i. Obecnie jedynie 
w wyższych m iejscach przybrzeżnych i wokół wysp m ineralnych zna­
leźć można gleby m urszowe. Znaczną większość stanow ią gleby gytio- 
wo-bagienne.

M ETODYKA BADAŃ' LABORATO RYJNYCH

Analizę palynologiczną w ykonano m etodą acetolizy Erdm ana. 
W  każdym  5-centym etrow ym  poziomie gytii liczono 200 ziarn pyłku. 
Do sum y pyłków  drzew AP zaliczono także pyłek leszczyny Corylus 
avellana. Na w ykresie 1 m m 2 odpowiada 1% w ystępującego pyłku, 
a 1 cm — 10 cm osadu.

Skład chemiczny popiołu spalonej gytii (lub gleby m ineralnej) ozna­
czano w wyciągu 20% HC1: S i0 2 — wagowo, R2O3 — m etodą objętoś­
ciową (redukując cynkiem), P 2 O 5 — wg Lorenza, CaO — m iareczkując 
K M n04, MgO — strącając Na2H P 0 4, K20  — (orientacyjnie) na fo- 
topłom ieniom etrze, Zeiss-M odel III.

Azot oznaczono m etodą K jeldahla (katalizator K2SOi +  C uS 04), 
przysw ajalne K20  i P 2Os — m etodą Egnera-Riehm a. Zawartość substan­
cji łatwo utleniającej się („próchnicy”) oznaczono m etodą W alke-B lac- 
kowa, zmodyfikowaną przez N ovaka-Peliska. W glebach m ineralnych 
„próchnicę” oznaczono m etodą Iszczeekowa-Rołłowa, a siarkę — m eto­
dą B utters-C henery .

Zawartość b itum in ekstrahow ano stosując m ieszaninę benzenowo- 
alkoholową w  stosunku 1 : 1 wg m etody Tiurina. Analizę frakcy jną  próch­
nicy wykonano m etodą Ponom ariew ej i N ikołajewej (kolejna ekstrakcja 
związków próchniczych 0 ,ln  roztw orem  H2S 0 4, 0 ,ln  i 0,02n NaOH, na­
stępnie ln  i 80% roztw orem  H2S 0 4). Zaw artość węgla przy analizie 
frakcyjnej oznaczono m etodą Tiurina. Próg koagulacji oznaczono w  kw a­
sach hum inowych, w yodrębnionych 0 ,ln  NaOH po dekalcytacji m etodą 
Kononowej, a gęstość optyczną na spektrofotom etrze VSV.

Skład m echaniczny gleb m ineralnych oznaczono m etodą Bouyoucosa, 
w m odyfikacji Cassagrande i Prószyńskiego. Ciężar objętościowy, po­
jemność w odną kapilarną i m aksym alną — za pomocą cylinderków
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0 pojemności 100 cm3. Ciężar właściwy oznaczono m etodą piknom et- 
ryczną, lepkość m etodą Kaczyńskiego. Oznaczenia m aksym alnej wody 
higroskopowej dokonano zm odyfikowaną m etodą M itscherlicha.

D ynam ikę kurczenia się gytii i m urszu określono w procencie po­
w ierzchni m etodą „m onolitow ą” . Kurczliwość gytii oznaczono m e­
todą cylinderkow o-parafinow ą.

W ŁASNOŚCI FIZYCZNE GLEB

Gleby wytworzone z osadów pojeziorowych odznaczają się specy­
ficznym i cechami, u trudniającym i, a niekiedy naw et uniem ożliw iają­
cymi graw itacyjne odwodnienie. Chodzi tu  między innym i o ich ogrom ­
ną skłonność do kurczenia się i osiadania, co z kolei wiąże się ze znaczną 
zawartością koloidów organicznych. Dlatego też w pracy tej położono 
duży nacisk na możliwie dokładne oznaczenie własności fizycznych ba­
danych gleb (tab. 1— 6).

Ciężar właściwy m urszy eytiow o-detrytusow ych w aha się w gran i­
cach 1,52— 1,65 g/cm 3 (tab. 1).

Ten stosunkowo wysoki ciężar właściwy może być w yw ołany zam u­
leniem  m urszu gytiow o-detrytusow ego piaskiem  lub pyłem  w w yniku 
procesów eolicznych i deluw ialnych. Ciężar właściwy gleb bagiennych
1 m urszowych okazał się w  wierzchnich w arstw ach mniej więcej jedna­
kowy. Ciężar właściwy gytii detry tusow ej w głębszych w arstw ach ba­
danego obiektu jest nieco m niejszy i ksz ta łtu je  się w granicach 
1,43— 1,57 g/cm3, natom iast gytii m ineralno-detrytusow ej jest większy: 
1,60— 1,82.

O wiele większy ciężar w łaściwy w ykazuje gytia w apienna. W aha 
się on w  granicach 2,28— 2,58 g/cm 3.

Gytia ilasta, zalegająca pod gytią detry tusow ą na głębokości 
4— 10 m, odznacza się najiwiększym ciężarem  właściwym  (tab. 2), w aha­
jącym  się od 2,57 do 2,66 g/cm 3.

Na podstawie badań ciężaru właściwego gleb gytiow o-detrytuso- 
wych (tab. 1) nasuw ają się następujące uwagi.

N ajm niejszy ciężar w łaściwy w ykazuje gytia detry tusow ą (zarówno 
w w ierzchnich, jak  i głębszych w arstw ach), jednak w pobliżu spągu 
(przy gytii ilastej) w ystępuje gytia m ineralno-detrytusow a o znacznej 
domieszce części m ineralnych, w pływ ającej na powiększenie ciężaru 
właściwego. W ierzchnie w arstw y gytii z uwagi na domieszkę cząstek 
m ineralnych (erozja), procesy eoliczne i deluw ialne w ykazują większy 
ciężar w łaściwy niż gytia głębszych partii profilu. Pewien w zrost cię­
żaru  właściwego może być też w yw ołany procesam i m urszenia. Ciężar



Ta b e l »  1
Niektóre właściwości iizycżne gleb bagiennych wytworzonych i g y tii - Some physical properties of bog so ils  formed of gy ttja

Numer
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wa|owo
weight

objęt.
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volume
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c ity  after 
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ling g/cm3 %

Gleby bagienne wytworzone z g y tii detrytueowej 
Bog so ils  formed of d e tr i ta l  gy ttja

5 30-40 1,56 1,01 0,12 720,4 87,9 748,3 91,3 754,4 92,65 13,91 22,14 92,17 0,87
22 20-30 1,58 1,01 0,12 720,4 87,9 748,3 91,3 759,4 92,65 13,78 22,00 92,17 0,87

60-70 1,56 1,01 0,067 1406,0 94,23 1418,0 95,03 1445,0 96,83 15,16 18,25 95,07 0,04
67 20-30 1,62 1,03 0,14 616,2 88,74 630,3 90,77 640,4 92,22 12,62 18,50 91,29 0,52
49 20-30 1,60 1,00 0,11 811,8 90,12 827,2 91,82 851,4 94,51 13,91 _ 93,10 1,28

50-60 1,55 1,01 0,07 1272,0 94,20 1305,0 96,59 1310,0 96,94 13,22 - 95,20 -

Gleby murszowe wytworzone z g y tii detrytueowej 
Muck so ils  formed of d e tr ita l g y ttja

24 20-30 1,52 1,03 0,13 656,8 89,99 660,7 90,52 681,0 93,30 15,10 24,52 90,98 0,46
60-70 1,63 1,00 0,07 1216,0 93,64 1225,0 94,38 1268,0 97,68 15,10 24,52 95,27 0.89

45 20-30 l,6o 1,00 0,15 543,9 84,86 581,0 90,65 587,9 91,72 14,94 29,42 90,25 _
70-80 1,46 1,00 0,08 1171,0 93,73 1177,0 94,23 1228,0 98,30 15,83 25,24 94,50 0,27

Gleby murszowe wytworzone z g y t i i  detrytusowej na g y t i i  wapiennej 
Muck s o ils  formed of d e t r i t a l  g y tt ja  on calcareous g y tt ja

6 10-20 1,54 1,01 0,16 517,2 84,83 522,8 85,75 549,8 90,18 13,84 28,57 89,35 З.бо
7 20-30 1,65 1,12 0,22 378,5 83,29 387,9 85,34 410,2 90,26 13,43 28,08 86,66 1,32

17 20-30 1,59 1,07 0,18 470,7 88,98 473,0 89,41 488,8 92,40 14,17 _ 88,10 ..
50-60 2,28 1,23 0,39 216,3 84,37 220,1 85,86 224,7 87,67 2,95 5,82 82,89 -

Gleba murszowa wytworzona z g y tii detrytusowej na piasku 
Muck so il formed of d e tr ita l  g y ttja  on sand

53 20-30 1,65 1,00 0,23 332,7 76,86 352,2 81,37 362,9 83,84 15,12 24,36 86,0 4,63
80-90 1,52 1,02 0,07 1277,0 93,29 1311,0 95,72 1320,0 96,38 14,70 29,51 95,0 -
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T a b e l a  2
C ię ia i właściwy i higroekopowość w glebach i z ło ia ah  gytiowych 
S p e c if ic  g ra v ity  and h y g ro sco p ic ity  of s o i l s  in  g y t t ja  d e p o s its

Numer Głębokość pobranie
Pojemność wodna higroskopowa 
Hygroscopic m oistu re  cap ac ity

p ro f i lu
p r o f i le

próbki 
Depth of sampling

C iężar właściwy 
S p e c if ic  g ra v ity

zwyczajna
a c tu a l

maksymalna
maximal

no
%

Gleba bagienna wytworzona z g y t i i  detry tusow ej 
Bog s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t ja

2 20-70
70-100

100-150
150-200
450-500
750-800

1,58

i * «
1*43

m

11,46
12,29

13,81

25,46 
26 21 
21 78 
27 22

21 20-50
50-100

150-200
450-500
750-800 t ó

11,72 
13 60 
13,85 
$  »2i 
15,26

8 :8
21,81 
23 92 
25,00

22 20-30
60-70

100-150
250-300
500-550

i : l i
1,49 
1 49 
2,57

13,78
15,16
14,01
14,81

1,20

22,47
18,25
З О В

49 15-25
50-60

100-150
250-300
400-450

1,60

h i 8

4 t 9 1
14115

4:11

23,70

11,03
67 20-30

M
450-500
750-800

1,62

Ш
1,82

-
1

Gleba murezowa wytworzona z g y t i i  detry tusow ej 
Uuck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t j a

45 20-30
70-80

100-150
250-300
450-500

1,60

ł:3t
k ü

14,94

№

4 :8

l | ; 2 4

Щ
3,28

24
»

100-150
150-200

А»52

Щ
1,58

m14 81 
14,41

27,29
24,52

32,62

Gleba marszowa wytworzona z g y t i i  detry tusow ej na g y t i i  wapiennej 
Uuck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t j a  on calca reo u s  g y t t ja

6 10-20
20-50
70-150

Щ
2,56

13,84 
11 42 

2,09
i ;o 4 7
4,31

7 20-30
50-100

100-150
200-250

2,50
2,58

1,82
2,24

258: f2

5:9?
17 20-30

50-60
100-150 2,55

14,17
2,95
0,99 2,15

37 30-40
50-100

100-150
150-200
400-450

1,62
1,73
1.92
2,14
2,49

13,85

i

20,14 
14 80
4  A  11 26 

3 46

Gleba murezowa wytworzona z g y t i i  de try tusow ej ne p iasku  
Uuck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t j a  on sand

58 20-3°
80-90

100-150
150-200

15,12

ïîllî
7,24

24,36 
29 51



386 H. U ggla

właściwy w  glebach m urszowych w ydaje się być nieco większy niż 
w gytii. Największy ciężar w łaściwy w ykazują gytia ilasta  i gytia w a­
pienna, pośrednie m iejsce zajm uje gytia detrytusow o-w apienna i de try - 
tusow o-ilasta.

C iężar objętościowy chwilowy gytii detry tusow ej wynosi ok.
1,0 g/cm 3 (do głębokości 80 cm). Ciężar objętościowy rzeczyw isty 
w poziomie AdM  w aha się od 0,08 do 0,17 g/cm 3, a na  głębokości 
50— 80 cm (a więc w  gytii detrytusow ej) wynosi tylko 0,07 g/cm 3.

Ciężar objętościowy gytii w apiennej jest wyższy: chwilowy wynosi 
1,23 g/cm 3, rzeczyw isty 0,39 g/cm 3. Liczby te z powodu m ałej ilości pow­
tórzeń m ają jedynie charak ter orientacyjny.

Porowatość gleb gytiow ych jest bardzo wysoka. W poziomach 
wierzchnich w aha się ona w granicach 82,9—95,2% objętościowego. We 
w szystkich badanych profilach w artość jej w zrasta ku dołowi. N ajniż­
szą w artość znaleziono w gytii w apiennej (82,9% obj.), najw yższą w gy­
tii detrytusow ej (około 95% objęt.). Porowatość gleb m urszowych w ydaje 
się być nieco niższa niż w gytii (tab. 1).

A ktualna zawartość powietrza charakteryzuje  oczywiście badane 
gleby jedynie w  okresie pobierania próbek. W lipcu 1963 r. ak tualna 
zawartość pow ietrza w glebach była wyższa od pojemności pow ietrznej 
(wg K opecky’ego) i w ahała się w górnych poziomach gleb bagienno- 
gytiow ych od 1,3 do 4,3%, w m urszowo-gytiowych zaś od 1,0 do 5,3. 
W niższych w arstw ach była odpowiednio niższa. Jedynie w lekko za- 
piaszczonej glebie m urszowo-gytiowej na piasku pojemność pow ietrzna 
ak tualna  wynosiła w  w ierzchniej w arstw ie ok. 9,0%, a w niższych ok. 
1,7%. Na ogół w głębszych w arstw ach gytiow ych zanikały wszelkie 
różnice w  zaw artości powietrza. Jednak  z powodu niew ielkiej ilości 
oznaczeń dane dotyczące stosunków pow ietrznych gleb gytiowych mo­
gą mieć jedynie charak ter orientacyjny.

Bardzo ważną, a dla gleb gytiow ych szczególnie charakterystyczną 
cechą są stosunki wodne. W ilgotność ak tualna  tych gleb jest na ogół 
bardzo wysoka, przew yższająca w złożach gytiow ych naw et 2400% wag. 
W glebach m urszowych wilgotność jest zazwyczaj niższa.

W ilgotność ak tualna  ksz ta łtu je  się bardzo charakterystycznie w głąb 
złoża. W zrasta ona w badanym  obiekcie do pew nej głębokości (3— 4 m), 
osiągając tam  1750— 2400% wag., po czym spada. Najniższa wilgotność 
w ystąpiła w pobliżu spągu złoża (117— 226% wag.), przy czym nie ob­
serw uje się w yraźnej korelacji m iędzy miąższością złoża a głębokością 
strefy  m aksym alnie w ilgotnej:

— przy głębokości złoża 10 m  strefa  ta w ystępuje na głębokości 
300 cm, przy głębokości złoża 9 m  — na 400 cm, przy  głębokości złoża 
2 m — na 80 cm.
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Spadek zaw artości wody w gytii w głębszych w arstw ach złoża może 
być w yjaśniony w rozm aity sposób. Stwierdzono, że gytia detry tow a 
na głębokości 8 m jest bardzo zbita i trudna do przew iercenia św idrem  
Hillera. Na tej głębokości zachodzą już procesy diagenezy. Pod wpływem  
ogromnego ciśnienia m asy gytii w ielom etrow ej grubości w dolnych

T a b e l a  3
Wilgotność aktualna w k ilk u  złożach gytiowych 

Actual m oisture in a few g y t t ja  d eposits

Numer
p ro f i lu
P ro f ile

no

Głębokość pobrania 
próbki 

Depth of sampling 
cm

Milgotność aktualna 
(wagowo)

A ctual m oisture 
(by weight)

%

Gleba bagienna wytworzona z g y t i i  detrytusow ej
bog s o i l  lormed oi a e t r i t a l  g y t t ja

48 100-110 1363,5
200-210 1526,4
300-310 744,5
400-410 1753,6
500-510 1434,6
600-610 1508,3
700-710 1116,0
800-810 751,9
900-ЗЮ 226,4

67 20-30 610,0
100-110 1390,5
200-210 1723,2
300-310 2416,6
400-410 2219,5
500-510 1550,2
600-610 1697,7
700-710 1013,2
800-810 801,3
SC0-910 576,7

1000-1010 156,1
1040-1050 116,6

Gleba murszowa wytworzona z g y t i i  detrytusow ej na piasku
Muck so i l  formed of d e t r i t a l  g y t t ja  on sand

58 20-30 334,8
80-90 1255,5

100-110 860,9
200-210 592,3

partiach  przybierały  w  ciągu kilku tysięcy la t konsystencję tw ardych, 
dość suchych płyt.

Na ogół należy stwierdzić, iż wilgotność ak tualna w zrasta do pew ­
nej głębokości, następnie zaś m aleje i w ykazuje najm niejszą w artość 
w pobliżu spągu złoża.
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Pojemność wodna kapilarna, jest szczególnie ważna w glebach o r­
ganicznych. Gdy pojemność wodna jest wysoka (a ma to m iejsce w gle­
bach gytiowych) stosunki pow ietrzne mogą się kształtow ać niekorzyst­
nie powodując w konsekw encji przebieg czynnych procesów bagiennych.

W badanych glebach bagiennych i m urszach gytiow ych pojemność 
wodna kap ilarna jest bardzo wysoka i wynosi zwykle w glebach bagien­
nych objętościowo ponad dziewięćdziesiąt kilka procent, a w glebach 
m urszowych 84—91%.

T a b e l a  4

Kurczliwość k ilk u  g leb  gytiowych 
Shrinkage of a few g y t t ja  s o i ls

Numer 
p ro f i lu  
Prof i le

Głębokość pobrania 
próbki 

Depth of sampling

Kurczliwość gleby 
Shrinkage of 6 o il

no. cm %

Gleby bagienne wytworzone z g y t i i  detrytusow ej 
Bog s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t ja

22 60-70 92 ,58

49 50-60 92,53

Gleby murszowe wytworzone z g y t i i  detrytusow ej 
Muck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t ja

45 70-80 92,34

68 20-30
60-80

91,30
93 ,88

Gleby murszowe wytworzone z g y t i i  detrytusow ej 
na g y t i i  wapiennej

Muck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t ja  on 
calcareous g y t t ja

17 20-30
50-60

85 ,28
52,41

Gleby murszowe wylr.-orzone z g y t i i  detrytusow ej na p iasku 
Muck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t ja  од sand

24 60-70 92,20

Najniższą pojemność wodną w ykazuje w ystępująca w głębszych p a r­
tiach profilu n iektórych gleb m urszowo-gytiowych gytia w apienna (ok. 
86%  objęt.).

Pojemność wodna m aksym alna układa się podobnie, jest jednak 
nieco wyższa od pojem ności kapilarnej.

Zarówno zawartość wody higroskopowej zwykłej, jak  i m aksym al­
nej kształtu je  się w złożu w zależności od rodzaju gytii, a szczególnie od 
zawartości w niej koloidów organicznych (tab. 2).



G leby gytiow iska Gązwa 389

We w szystkich badanych złożach gytii detry tusow ej zaw artość wody 
higroskopowej zwykłej wynosiła 11,5— 15,0%, zaś higroskopowej m ak­
sym alnej 20,0—34,0%. Domieszka części m ineralnych silnie obniżyła 
zaw artość wody higroskopowej. W pobliżu spągu złoża (gytia ilasta) 
zawartość wody higroskopowej w gytii m ineralnej spadała do 1,2 7,2%.

G ytia w apienna m a znacznie niższą zaw artość wody higroskopowej; 
zwykła w ynosi 2,9— 7,0%, m aksym alna —  5,3— 13,7%.

T a b e l a  5

Dynamika k u rc z en ia  s ię  g le b  gytiow ych 
S hrinkage  dynamics of g y t t j a  s o i l s

Burner
p r o f i l u

P r o f i l e  
n o .

Z w iększenie  s ię  pow ierzcnn i s z c z e l in  w % pow ierzchniowych 
In c re a s in g  s u rfa c e  of f i s s u r e s  in  p e rc en ta g e  a rea

D ata i  i lo ś ć  tygodn i od 
Data and number o f weeks

p o czą tku  dośw iadczen ia  
from beg inn ing  o f t r i a l

14. IX
0

21. IX 
I

28. IX 
I I

5.X
I I I

12.X
IV

19.X
V

26.X
VI

2 . XI
VII

G ytiowo-nurszowe VII 0 6 11 16 32 45 45 45
G yttja -m uck  s o i l s

I I 0 2 8 16 26 43 46 56

ś re d n ia  -  mean 4 ,0 9 .5 16,0 29 ,0 44 ,0 45 ,5 50 ,5

G ytiow o-bagienne I 0 2 9 18 41 52 70 77
G y ttja -b o g  s o i l s

I I 0 1 7 17 25 42 .'5 71

I I I 0 4 12 19 27 51 58 70

IV 0 1 6 18 28 40 53 68

V 0 2 7 12 32 45 j l 71

VI 0 1 8 15 28 43 62 74

V III 0 1 4 9 20 39 55 64

ś re d n ia  -  mean 1 .7 6 ,7 15,4 28,7 44 ,5 58 ,5 70,7

W yraźnych różnic w zawartości wody higroskopowej pomiędzy m ur- 
szem gytiow ym  a gytią nie stwierdzono. Może to w ynikać z tego, że 
próbki pobierano z w arstw y  poddarniowej, gdzie procesy m urszenia by­
ły znacznie słabsze niż w  w arstw ie darniow ej. Ten sposób pobierania 
próbek podyktow any był tym , że w w arstw ie darniow ej trudno było 
odróżnić m ursz gytiow y od torfowego.

S truk turalność gleb gytiow ych kształtu je  się rozmaicie w zależności 
od w ielu czynników. Jest ona szczególnie uzależniona od k ierunku 
i stopnia rozwoju procesów glebowych.

W glebach bagienno-gytiow ych zaznacza się jedynie pewna tendencja 
strukturo tw órcza, w  m urszowych natom iast agregaty  s truk tu ra lne  roz­
w inięte są w yraźnie, przy czym stopień ich rozwoju, a więc i zasięg
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100%
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Tyg.-W eeA

R ys. 7. D ynam ika kurczenia się gleb gytiow o-bagien nych  (prof. I—VII) i gy tiow o-  
m urszow ych (prof. V III—IX) w  ciągu 7 tygodni, w  procentach pow ierzchniow ych

Shrinkage dynam ics of gy ttja-b og  soils (prof. I—VII) and gyttja-m u ck  soils (prof. 
V III—IX) during seven  w eek s — percentage area
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w głąb profilu, jest ściśle uzależniony od zaaw ansow ania procesu m ur- 
szenia.

Ilościowego oznaczania agregatów  poszczególnych rozm iarów  doko­
nano m etodą D ietricha w m odyfikacji Tiulina. Badaniom  poddano 
próbki gleby poszczególnych poziomów genetycznych obu typów. N aj­
lepszą s tru k tu rę  m ają poziomy darniowe, k tóre częściowo pow stały 
z m ateria łu  torfowego. W wierzchnich w arstw ach przew aża s tru k tu ra

R ys. 8. K urczenie się gleb  
gytiow o-m urszow ych
a — po  4 ty g o d n ia c h ,  
b — po 7 ty g o d n ia c h

Shrinkage of gyttja-m uck  soils
a — a fte r  4 w e ek s ,  
b — a fte r  7 w e e k s

drobno-gruzełkow a (kaszkowata), k tó ra  stopniowo przechodzi poprzez 
kaszkow ato-blaszkow atą w blaszkowatą.

W glebach bagiennych już w  części poddarniow ej s tru k tu ra  praw ie 
całkowicie zanika, a w ystępująca tu  gytia ma konsystencję m okrą i m a­
zistą, przechodzącą niżej w półpłynną galaretow atą masę.

W glebach m urszow o-darniow ych pod w arstw ą darn i w ystępuje w y­
raźna s tru k tu ra  drobnoblaszkowa, przechodząca na głębokości ok. 30 cm 
w drobnopłytkow ą M2Gt. Głębiej w ystępuje gytia ze spękaniam i pozio­
mymi, k tó ra  z kolei przechodzi w  gytię nie zmienioną.

Cecha kurczliwości, wiążąca się dość ściśle ze strukturalnością, ma 
duże znaczenie dla m elioracji bagiennych gleb gytiowych. Im  kurczli- 
wość jest większa, tym  silniej gytie osiadają, tym  trudniejsze są do m e­
lioracji.



Rys. 9. K urczenie się gleb gytiow o-bagiennych  
a  — p o  1 t y g o d n i u ,  b  —  p o  4 t y g o d n i a c h ,  с  — p o  5 t y g o d n i a c h ,  d  — p o  7 t y g o d n i a c h

Shrinkage of bog'-gyttja sails  
а  — a f t e r  1 w e e k ,  b  — a f t e r  4 w e e k s ,  с  — a f t e r  5 w e e k s ,  d  — a f t e r  7 w e e k s
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Lepkość g le b  -  V is c o s ity  o f s o i l s

Numer
G łębokość
p o b ra n ia

Przy  k a p i la rn e j  pojem ności 
wodnej

On c a p i l l a r y  m o is tu re  c a p a c ity

Przy  maksymalnej pojem ności 
wodnei

On maximal m o is tu re  c a p a c ity
p r o f i l u

P r o f i l e
no .

p ró b k i 
Depth 

of sam pling

krążek
drew niany
woodon

d isk

krążek
metalowy

m e ta l
d isk

k rążek
drew niany

wooden
d isk

k rążek
metalowy

m e ta l
d isk

6

Gleby bagienne wytworzone z g y t i i  d e try tu so w ej 
Bog s o i l  formed o f d e t r i t a l  g y t t j a

22 20-30 . _ 13,85 19,16

60-70 - - 22,90 28,03

49 15-25 17,83 27,90 24,95 26,28

50-60 19,60 20,48 23,90 31 ,28

50 20-30 14,45 12,40 15,90 30,68

70-80 25,81 21,72 24,50 29,91

Gleby murszowe wytworzone z g y t i i  d e try tu so w ej 
Muck s o i l  formed o f  d e t r i t a l  g y t t j a

45 20-30 7,85 5,37 10,14 11,26

70-80 13,70 21,65 19,51 -

52 30-40 9,74 12,08 12,60 11,62

60-70 14,95 24,72 25,32 -

68 20-30 11,30 22,62 17,53 28,94

70-80 16,98 21,07 30,85

Gleba murszowa wytworzona z g y t i i  d e try tu so w ej na g y t i i  w apiennej 
Muck s o i l  formed o f d e t r i t a l  g y t t j a  on c a lc a re o u s  g y t t j a

17 20-30 5,05 9 ,00 13,85 19,16

50-60 20,21 6 ,91 19,73 25,89

Gleba murszowa wytworzona z g y t i i  d e try tu so w ej na p ia sk u  
Muck s o i l  formed of d e t r i t a l  g y t t j a  on sand

24 20-30 8 ,38 18,09 23,38 14,24

60-70 28,58 28,41 25,30 22 ,46
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Gytie z Gązwy m ają różną zdolność kurczenia się, zależnie od ro ­
dzaju, a także od typu  glebowego. Kurczliwość gytii detrytusow ej na 
głębokości ok. 60 cm przekracza 90% obj., jest więc bardzo wysoka 
(tab. 4). Znaczną zdolność kurczenia się m a także m ursz detry tusow y 
(ok. 85%). O wiele m niejszą kurczliwość w ykazały gytie detrytusow o- 
w apienne (ok. 52%).

• Dynam ikę kurczenia się gytii badano m etodą „m onolitow ą” . Jak  w y­
nika z tab. 5, kurczenie się gytii przebiega dość intensyw nie począw­
szy od trzeciego tygodnia w ysychania, przy czym jest ono w glebach 
m urszowych bardziej równom ierne. W ciągu 7 tygodni powierzchnia 
szczelin wzrosła w glebach bagiennych do ok. 71% (średnia z 7 mono­
litów), a w glebach m urszow ych do ok. 51% (średnia z 2 monolitów) 
(rys. 7).

W m onolitach daje się odróżnić m ursz с s truk tu rze  drobnopłytko- 
wej (rys. 8, m onolit IX) od gytii nie zm urszałej, przedstaw iającej po 
wyschnięciu dość zbite p ły ty  lub bryły. Korzenie roślin, wiążące masę 
gytii, u trudn ia ją  jej rozryw anie się (monolity I, II, IV — rys. 9). Gy­
tia wapienna w ykazała znacznie m niejszy stopień kurczliwości od gy­
tii detrytusow ej.

W naszych badaniach gytia detry tusow ą w ykazyw ała lepkość w a­
hającą się (przy wilgotności rów nej kapilarnej pojemności wodnej) od
5,0 w w arstw ie wierzchniej, do 28,0 g/cm 2 w w arstw ach  głębszych (do 
pom iarów używano metalowego krążka) (tab. 6).

W ŁAŚCIW OŚCI CHEMICZNE GLEB

W łaściwości chemiczne subaeralnych gleb gytiow ych były  omawiane 
w nielicznych jedynie pracach [17, 19, 23, 22]. Prowadzone w tym  zakre­
sie badania dotyczą głównie składu chemicznego gytii jako dennego 
(subhydrycznego) osada jeziora [2, 4, 5, 10, 11, 12, 13, 21].

W naszych badaniach większość oznaczeń wykonano w próbkach 
pobranych zarówno z w ierzchnich w arstw  glebowych (głównie w celu 
ew entualnego ustalen ia różnic we własnościach chemicznych pom ię­
dzy glebam i bagiennym i a murszami), jak  i ze złoża gytiowego do głę­
bokości ok. 10 m, w celu scharakteryzow ania gytii jako osadu dna daw ­
nego jeziora Stam a.

Zawartość części m ineralnych4 w  badanych gytiach w aha się w g ra­
nicach 8,4—97,1%.

4 Do frakcji „części m ineralne” w chodzi także część m ineralna zaw arta w  sa­
m ym  detrycie.
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Biorąc za podstawę zawartość de try tusu  i części m ineralnych (po­
pielnych) gytie badanego obiektu podzielono (tymczasowo) na nastę­
pujące gatunki i odm iany5:

gytia detrytus części m ineralne
% %

gytia  detrytusow a typow a 80 < 20
gytia  ilasto-detrytusow a 80—60 20—40
gytia detrytusow o-ilasta 60—40 40— 60
gytia  ilasta 40—20 60—80
ił jeziorow y < 20 > 8 0

Spośród wyróżnionych odm ian gytii w  złożu znaczną przewagę w y­
kazyw ała gytia detrytusow a. Z dużym  przybliżeniem  można przyjąć, że 
od połowy złoża pojaw iła się gytia ilasto-detrytusow a, k tó ra  stopnio­
wo przechodziła w detrytusow o-ilastą  i już w pobliżu spągu — w ila­
stą. Skałą m acierzystą gleb bagiennych i m urszowych (do 150 cm) była 
więc głównie typowa gytia de try tusow a (rys. 2).

Na podstawie licznych pom iarów stwierdzono, że w glebach bagien­
nych w ytw orzonych z gytii detry tusow ej pH w H20  wynosi 5,3— 7,0, 
a pH w KC1 4,9—6,8 . W profilu  glebowym wyższe w arstw y są prze­
ważnie bardziej kwaśne niż dolne, a w głębokich złożach bezwęgla- 
nowych dało się stw ierdzić pewne m inim um  pH na głębokości ok. 
100 cm. Zjaw iska tego nie można w ytłum aczyć procesam i ługowania, 
w glebach tych bowiem (bagiennych) z reguły  poziom wody waha się 
w granicach 50— 30 cm, a woda przemieszcza się głównie od dołu ku 
górze (z w yjątkiem  górnej, ok. 30-centym etrow ej w arstw y). Najczęś­
ciej w w ierzchnich w arstw ach pH w H20  wynosi ok. 5,8, a w KC1 — 
ok. 5,0. Bliżej spągu złoża odczyn zbliża się do obojętnego. Ten sto­
sunkowo niski odczyn gleb gytiow ych można tłum aczyć w pływem  zle­
wni, częściowo pokry tej torfowiskiem  wysokim, a m iejscam i glebami 
bielicowymi pod borem  świerkowym .

Odczyn gleb gytiow o-m urszowych kształtu je  się na ogół podobnie. 
Ponieważ gleby gytiowo-m urszowe są położone bliżej brzegów dawnego 
jeziora i są płytsze, odczyn ich w  w iększym  jeszcze stopniu niż w gle­
bach bagiennych uzależniony jest od zlewni i utw orów  zalegających 
bliżej spągu złoża. Gleby gytiowo-jmurszowe m ające nisko położone 
zwierciadło wody gruntow ej, w ykazują niekiedy cechy słabego prze­
m ycia i w yługowania. Pow oduje to pew ne zakwaszenie wierzchnich 
w arstw .

Odczyn gleb m urszowych w w arstw ach w ierzchnich w aha się

5 Bardziej dokładny podział gytii na gatunki i odm iany będzie tem atem  od­
dzielnej pracy autora.
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w granicach pH w H20  4,7— 6,6, a pH w KC1 4,5—6,4, w  dolnych zaś 
przyspągowych w arstw ach gytii w granicach pH w H20  6,0— 7,0, a pH 
w KC1 5,5— 6,7.

Silny wpływ  na odczyn w yw ierają głębsze w arstw y gleby. W ytwo­
rzone z gytii detrytusow ej gleby gytiow o-m urszowe na piasku są 
z w ierzchu bardziej kwaśne niż gytiow o-m urszowe tego samego po­
chodzenia na gytii wapiennej (tab. 7). W brew oczekiwaniu ilość skład­
ników m ineralnych w badanych glebach jest na ogół niska.

Zawartość fosforu we w szystkich profilach gleb m urszowych wy­
tw orzonych z gytii detrytusow ej jest najw iększa w w ierzchnich zm ur­
szałych poziomach; w aha się w granicach 0,10— 0,16%, gdy tymczasem  
ilość tych składników w dolnych gytiow ych poziomach wynosiła tylko 
ok. 0,09% w ykazując często tendencję w zrostow ą w pobliżu spągu zło­
ża (tab. 8). Niską zawartość fosforu zawiera gytia w apienna podście­
lająca omówione gleby murszowe: 0,07— 0,08%.

W glebach typu bagiennego tej zależności nie można było stw ier­
dzić. Fosfor rozmieszczony jest tu  bardziej równom iernie. Ilość jego 
waha się w granicach 0,07— 0,17%. W ydaje się więc, że między m ur- 
szami gytiow ym i a gytiam i typu bagiennego różnice w zaw artości fos­
foru nie zaznaczają się tak  w yraźnie, jak to ma miejsce w przypadku 
m urszy torfow ych [8].

Z danych zestawionych w tab. 7 wynika, że również zawartość fos­
foru przysw ajalnego jest bardzo niska i w aha się w  wierzchnich w arst­
wach gleb gytiow o-bagiennych od 1,5 do 3,1 mg/100 g gleby, przy czym 
w głąb profilu  zawartość tego składnika m aleje w ahając się od 0,6 do 
3,4 mg/100 g gleby. W typie gleb m urszowych zawartość fosforu jest 
jeszcze mniejsza. W gytiach w apiennych zauważa się zupełny niem al 
brak  fosforu przysw ajalnego, co związane jest zarówno z m ałą zaw ar­
tością części organicznych, jak  i wysoką zaw artością СаСОз (tab. 7).

Jak  z tego w ynika, gleby gytiowe zarówno bagienne, jak  i murszowe 
w ym agają nawożenia fosforowego.

Zawartość rezerw  potasowych w glebach gytiow o-bagiennych nie jest 
rów nom iernie rozłożona i w aha się w granicach 0,09—0,23. Najczęściej 
daje się zauważyć pew ną koncentrację potasu w w arstw ach w ierzch­
nich, zaw ierających z reguły  pewną domieszkę części m ineralnych lub 
torfu  (średnio ok. 0,18%). W środkowej partii złoża zawartość tego 
składnika obniża się (średnio ok. 0,15%), a w pobliżu spongu, w gytii 
ilastej znów się podwyższa (średnio 0,5%).

W glebach gytiow o-m urszowych zawartość potasu wynosi w w ierz­
chnich w arstw ach 0,17%, w dolnych natom iast spada do 0,11% (tab. 8).

Zaw artość potasu jest więc tylko nieco m niejsza w glebach m ur­
szowych w stosunku do gleb bagiennych.
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Numer
p ro filu
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Gleby bagienne wytworzona z g y t i i  de try tu5w'-.7e j

bog so ils formed of d e tr i ta l  gytt ja
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70-100

100-150
150-200
450-500
750-80Q

1000-1050

34,6
21.4

18.4
11.5

Ш

65.4
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01,0
81.6
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50,12
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49,20
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31,61

:

4,577
4,43^
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Ś
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

67 20-30

10Ш
150-200
430-500
750-800

1000-1050

29,1
22,7
22 i
14.6 
17,9
48,4
94.7

70,9

l !
82,1
51,6

5,3

56,23 
48,74 
26 32 
22,32 
20, Ь5 
20,69 
3,20

32,56
28,22
15,24

ë #

4 : 8

m
5,447
2,506

4,598
4,205

7,08
6,71

1,430
0,721
0,005

2.15
1.15 
1.50

0,4
2,2

70,0 $6,4kl
6)6
7,0

P5,8

1:8
Gleby murszowe wytworzone z g y tii detrytusowej 
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24 20-30

1ооЛ§о
150-200
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18,40
21,64
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Analiza wyciągu 20% HC1. Zawartość składników w % s.m. gleby 
Analysis of 20$ ex trac t of ash. Content of componenta given as percentages of s o il  dry m atter

Humer 
p ro fi-  
* lu 
P ro fi­

le 
no.

Głębokość 
poorania 

próbki 
Depth of 
sampling 

cm

S i02
Fe2°3 P2°5 Al2°3

UgO CaO k2o 0 0» 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Gleby bagienne wytworzone z g y t i i  detrytusowej 
Bog so ils  formed of d e t r i ta l  g y ttja

2 20-70 0,452 3,7676 1,4007 0,1425 2,2244 0,7754 2,272 0,3240 2,93
70-100 0,350 1,5714 0,7217 0,1515 0,6982 0,5175 2,801 0,1927 5,41

100-150 0,341 2,2034 0,9515 0,1568 1,0951 0,3703 1,552 0,1735 4 ,19
150-200 0,655 2,0483 0,7800 0,1489 1,1194 0,4390 2,064 0,2289 4,70
450-500 0,344 1,4700 0,5680 0,1145 0,7875 0,4157 1,259 0,1373 3,03
750-800 0,205 2,2081 1,0833 0,1465 0,9798 0,5525 1,262 0,1927 2,28

5 30-40 0,487 2,5973 1,2146 0,1584 1,2243 0,4540 2,151 0,2047 4 ,74
50-100 0,639 1,8821 0,8203 0,0784 0,9833 0,4190 2,489 0,1445 5,94

100-150 0,485 1,70б0 0,9000 0,1058 0,7002 0,6088 1,950 0,1674 3,20
250-300 0,109 4,3484 1,8099 0,0662 2,4723 1,1870 5,334 0,3975 4 ,49

21 0-50 0,384 4,9832 1,4018 0,1340 3,4474 0,5667 2,140 0,2289 3,78
50-100 0,441 1,9767 0,8229 0,1422 1,0116 0,5927 2,708 0,1458 4,57

100-150 0,282 1,6850 0,8247 0,1716 0,6887 0,3300 2,516 0,1783 7,62
300-350 0,382 1,1521 0,5704 0,1124 0,4694 0,3339 2,116 0,1024 6,33
750-800 0,258 1,9364 0,9656 0,1491 0,8517 0,5163 2,504 0,1349 4,85

22 20-30 0,237 3,0721 1,0020 0,1207 1,9506 0,2886 1,414 0,1517 4,90
60-70 0,235 2,6721 0,6139 0,1636 1,8946 0,6676 1,109 0,1229 1,66

100-150 0,324 2,2805 0,8259 0,1540 1,3006 0,5783 1,239 0,1313 2,14
250-300 0,441 2,0666 0,5684 0,0770 1,4212 0,2441 2,098 0,0915 8 ,59
500-550 0,118 1,3103 0,0740 1,3347 4,647 0,2482 3,48

67 20-30 0,320 2,9283 1,1531 0,1032 1,6720 0,6528 1,486 0,1759 2,38
50-100 0,366 2,9377 0,9035 0,1613 1,8729 0,5508 1,265 0,1529 2,30

100-150 0,286 2,2696 0,8507 0,1605 1,2484 0,3700 1,070 0,1120 2,89
450-500 0,290 2,0676 0,8748 0,1211 1,0717 0,4827 1,350 0,1253 2,80
750-800 0,176 4,1150 2,1790 0,1167 1,8183 1,0043 2,143 0,2843 2,13
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1 2 3 4 5 6 7 1Ï 8 9 Ю 11

Gleby murszowe wytworzone z g y tii detrytusowej 
Muck so ils  formed of d e tr ita l g y ttja

24 20-30
60-70

100-150
150-200

0,279
0,276
0,309
0,244

1,9405
1,2068
1,2537
1,5559

0,6932

0,5683
1,0892

0,1427
0,0841
0,1097
0,0837

1,1406

0,5767
0,3830

0,2972
0,1934
0,5739
0,0497

1,301
1,247
1,221
1,153

0,1169
0,0375
0,0675
0,0590

4,37
6,44
2,12
3,07

37 30-40
50-100

100-150
150-200
400-450

0,217
0,308
0,094
0,225
0,102

1,4709
1,0651
2,2465
2,6287
5,2855

0,8575
0,8185
1,1816
1,4531
0,6194

0,1036
0,0709
0,0790
0,0754
0,1172

0,5098
0,1757
0,9859
0,1002
4,5489

0,0820
0,1970
0,4962
0,8660
2,0847

1,835
2,246

21,366
16,760
11,058

0,1205
0,0783
0,1313
0,1229
0,5348

22,37
11,40
43,06
19,35
5,30

45 20-30
70-80

100-150
250-300
450-500

0,620
0,361
0,385
0,338
0,367

3,9080
1,0425
1,3000
1,6468
6,0731

0,6126
0,8469
0,5241
0,7403
2,5054

0,1348
0,0878
0,0741
0,0505
0,0847

3,1606
0,1078
0,7025
0,8660
3,4830

0,2582
0,3273
0,3997
0,4183
1,7309

2,175
1,438
1,759
1,447
7,812

0,1783
0,1698
О.Ю36
0,1156
0,6216

8,42
4.39
4.40 
3,46 
4,51

Glebv murszowe wytworzone z g y tii detrytusowej na g y tii  wapiennej 
Muck so ils  formed of d e tr i ta l  g y ttja  on calcareous gy ttja

6 10-20
20-50
70-150

0,398
0,589
0,265

2,1631
2,2530
3,8379

1,1705
1,2319
2,7998

0,1398
0,0860
0,0746

0,8531
0,9351
0,9635

0,3960
0,8326
0,8951

2,171
4,684
8,610

0,1434
0,2168
0,0879

5,48
5,63
9,62

7 20-30
50-100

100-150
200-250

0,318
0,498
0,252
0,217

6,7377
3,1888
4,4696
6,1350

4,3194
1,8411
2,1326
3,0000

0,1068 
0,0956 
0,0872 
0,0805

2,3615
1,2521
2,2503
3,0510

0,4932
1,1032
1,8815
1,9256

2,045
25,923
15,362
12,768

0,1735
0,26o2
0,3806
0,5264

4.15 
23,40

8.16 
6,63

17 20-30
50-60

100-150

0,397
0,140
0,125

5,7745
5,1479
3,6356

3,5216
2,8228
1,4815

0,1228
0,0801
0,0666

2,1301
2,2450
2,0875

0,2068
1,0068
1,3043

2,340
42,122
10,671

0,1856
0,4710
0,3493

11,32
41,82
8,18

Gleba murszowe wytworzona z gy tii detrytusowej na piasku 
Muck so il formed of d e tr ita l  g y ttja  on sand

58 20-30
80-90

100-150
150-200

0,248
0,303
0,277
0,111

2,0723
1,4338
1,1560
1,8232

0,5699
0,5697
0,5639
0,8989

0,1631
0,1043
0,0801
0,1053

1,3393
0,7598
0,5120
0,8190

0,4421
0,1413
0,3137
0,5206

1,225
1,451
1,307
0,924

0,1035
0,0927
0,1120
0,1289

2,77
10,32
4,16
1,80

G
leby 

gytiow
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ązw
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W gytiach w apiennych zawartość potasu w aha się w większych g ra­
nicach — 0,09—0,53%.

Potas przysw ajalny rozmieszczony jest w profilu nierów nom iernie. 
Należy przypuszczać, że gleby gytiowe, szczególnie m ursze, w ym aga­
ją nawożenia potasem, gdyż m ają go m niej w stosunku do gleb gytio- 
w o-bagiennych.

Oczywiście, że dane dotyczące zaw artości przysw ajalnego fosforu i po­
tasu  m ają charak ter orientacyjny.

Zaw artość SiOa w  gytiach uw arunkow ana jest bardzo wielom a 
czynnikam i. Zależy więc od zawartości Si02 w  roślinach planktono­
wych, udziału okrzem ek w gytii oraz związków m ineralnych, dopro­
wadzonych przez erozję wodną i w ietrzną ze zlewni do zbiornika wod­
nego.

W glebach bagiennych zawartość krzem ionki rozpuszczalnej w 20% 
HC1 w aha się w  granicach 0,18— 0,66%, przy  czym nie można zauw a­
żyć jakiejś prawidłowości w  rozmieszczeniu tego składnika w profilu  
złoża. W glebach m urszowych zawartość krzem ionki kształtu je  się od­
miennie, w zależności od rodzaju gytii. W gytiach w apiennych zaw ar­
tość krzem ionki wynosi 0,11— 0,50%.

Żelazo i glin nagrom adzają się w glebach bagiennych w w ierzch­
niej w arstw ie na głębokości 20— 50 cm (do 1,4% Fe i 3,5% A120 3). 
Przypuszczalnie w raz z wodą doprowadzane jest ze zlewni rozpuszczone 
żelazo dwuwartościowe, które w ytrąca się często (jako żelazo tró jw artoś­
ciowe) w  strefie  natlenionej w postaci rdzaw ych plam. W głębszych p a r­
tiach gytii detry tow ej zawartość żelaza jest znacznie m niejsza i w aha się 
od 0,52 do 0,96% (tab. 8).

W gytiach o przew adze detry tu su  zawartość glinu jest nieco w ięk­
sza niż żelaza (waha się w  granicach 0,52— 1,88%). W pobliżu spągów 
zarówno zawartość żelaza, jak  i glinu w zrasta, przew yższając często 
ilość tych składników w poziomach wierzchnich.

W badanych trzech profilach m urszowo-gytiowych, w ytw orzonych 
z gytii detry tusow ej nie można było stw ierdzić większej zaw artości 
żelaza w  w ierzchnich poziomach profilu. Jednak  było go więcej w po­
bliżu spągu. Zaw artość glinu była zawsze większa w wierzchnich w ar­
stw ach niż w  środkowych. Również w pobliżu spągu zaznaczała się 
niekiedy większa zawartość tego składnika.

Dość nieoczekiwanie kształtow ała się zaw artość żelaza i glinu w  gle­
bach m urszowych w ytw orzonych z gytii detry tusow ej na gytii w a­
piennej (tab. 8). Zaw artość Fe203 w ahała się zarówno w gytii d e try ­
tusowej, jak  i w gytii w apiennej (w w arstw ach  wierzchnich) w dość 
szerokich granicach, wynosząc średnio ok. 1,95%. Również zawartość
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glinu okazała się w tych glebach wysoka. W gytii detry tusow ej znale­
ziono średnio 1,20% AI2O3, a w  gytii w apiennej — 1,84%.

Zaw artość w apnia i m agnezu ksz ta łtu je  się w profilu  gleby i całym  
złożu gytiow ym  rozmaicie. Zależy to od w arunków , w jakich strącało 
się СаСОз, a więc od tem peratu ry , stopnia natlenienia wody, gatunku 
roślin podwodnych lub mięczaków, ilości C a(H C 03)2, dostarczonego 
w danym  okresie ze zlewni, a więc m iędzy innym i i od klim atu. Stąd 
w jednym  profilu  następow ały po sobie w arstw y gytii o różnej zaw ar­
tości C aC 03. Najczęściej jednak zawartość w ęglanu w apnia w zrastała  
do pew nej głębokości, po czym znów m alała (profile 7, 17, 32).

Ze względu na w ystępow anie СаСОз wyróżniono następujące ga­
tunk i gytii:

gytia СаСОз detrytus
% %

gytia  detrytusow ą < 1 0 > 9 0
gytia  w apienno-detrytusow a 10—40 90—60
gytia  detrytusow o-w apienna 40— 60 60—40
gytia  w apienna 60—80 40—20
w apno (kreda) jeziorow e > 8 0 < 20

W badanych bagiennych glebach gytiow o-detrytusow ych stwierdzono 
1?07— 2,80% CaO (tab. 8).

W śród gytii zaw ierających znaczne ilości C aC 03 można było w yróż­
nić wszystkie gatunki — od w apienno-detrytusow ych do w apiennych 
włącznie.

Zaw artość m agnezu w glebach bagienno-gytiow ych w aha się w g ra­
nicach 0,2— 0,8%  (średnio 0,47%). Magnez rozmieszczony jest w profi­
lach gytiow ych nieregularnie, niem niej ilość jego ma tendencję wzrostu 
ku dołowi, a często naw et w ystępują pewne koncentracje w w arstw ie 
spągowej (0,52— 1,19% MgO). Stosunek CaO do MgO w glebach d e try - 
tusow o-gytiowych w aha się w granicach 2 ,1— 7,6, natom iast w  glebach 
m urszowych w ytw orzonych na w apnie jeziorowym, dochodzi naw et do 
40 (tab. 8).

Stwierdzono, że w badanych glebach ogólna zawartość siarki w a­
hała  się od 0,72 do 1,45% i m alała w  głąb profilu  (tab. 7). Zawartość 
ta jest m niej więcej o połowę m niejsza od ilości stw ierdzonej przez 
W i k l a n d e r a  w  gytiach Szwecji [23].

W badanych glebach oznaczano także łatwo utleniające się związki 
organiczne i wyliczono zawartość w ęgla organicznego. W jednym  pro­
filu w ykonano ponadto frakcjonow aną analizę próchnicy. Oznaczono 
także dla I frakcji kwasów hum inow ych w spółczynnik osłabienia św iat­
ła. W niektórych profilach określono też zawartość bitum in.

Ogólna zawartość węgla w glebie wyjściowej (profil 67) w aha się
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Skład frakcyjny próchnicy gleby gytiow ej. Gązwa 67 
F ra c tio n a l composition of g y tt ja  humus. Gązwa 67
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od 38,6% do 39,5%. Zaw artość kwasów hum inow ych (po dekalcytacji) 
jest najw iększa w wierzchniej w arstw ie i dość raptow nie spada w głąb 
profilu (tab. 9) u trzym ując się w części zabagnionej gytii w granicach 
9,3— 13,8% C. Również zawartość związanych fulwokwasów m aleje 
w głąb, lecz różnice między poszczególnymi poziomami są mniejsze. Sto­
sunek kwasów hum inow ych do fulwokwasów wynosi w poszczegól­
nych poziomach 0,95— 1,83 i jest najw yższy w górnej części. Wyciąg 
w ln H2SO4, w k tórym  prawdopodobnie znajdują się cukry i hem icelu- 
lozy, zawiera 9,9— 11,8% C, zaś w artość węgla w wyciągu 80% H2S 0 4, 
k tóry  zawiera ciała rozpuszczalne (jak celuloza i białka), w aha się od 
7,5'°/ol do 9,9% C. Zawartość ciał nierozpuszczalnych w wierzchniej części 
analizowanego profilu odpowiada 32,8% С i w zrasta ku dołowi do 
45% C. Zaw artość b itum in w gytii badanego profilu w aha się w g ra ­
nicach 1,56— 7,90% С i jest najm niejsza w w ierzchniej w arstw ie, co 
świadczy o rozkładzie tych ciał w  w arunkach  tlenowych. Jednak  za­
leżności pomiędzy zawartością b itum in a głębokością nie stwierdzono. 
W gytiach w apiennych ilość b itum in jest niska i zależy od zawartości 
substancji organicznych (0,27—2,06% C).

Rys. 10. K rzyw e ekstynkcji w  I frak ­
cji kw asów  hum inow ych. G ązwa 67

E xtinction  curves of 1st fraction  of 
hum ic acids. Gązwa 67

Badanie ekstynkcji I frakcji kwasów hum inow ych wykazało (rys. 10), 
że współczynnik ekstynkcji w ierzchniej w arstw y jest znacznie wyższy 
niż na głębokości 100— 150 cm. Oznacza to, że kw asy hum inow e w ierz­
chniej w arstw y gytii m ają bardziej złożoną budowę, a więc są bardziej 
dojrzałe niż te same kw asy w części głębszej złoża gytiowego.

Stosunek ogólnej zawartości węgla do azotu w badanych glebach 
gytiow ych bagiennych wynosi 6,5—9,2 i jest zawsze nieco niższy w po­
ziomach wierzchnich. W glebach m urszowych w ahania jego w profilu 
są nieco większe: 2,5— 8,0. W poziomie m urszowym  stosunek ten jest 
na ogół węższy, w gytiow ych szerszy. Stosunek С do N poszerza się 
stopniowo w głąb profilu.

Dfugość fa,Z и/ т/м -  Wove/engths in т/м
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Na podstawie całokształtu badań chemicznych i fizyko-chem icznych 
gytie obiektu Gązwa zaliczyć należy do m ezotroficznych. Potw ierdza 
to częściowo także porastająca te gleby w w arunkach na tu ra lnych  
roślinność łąkowo-bagienna.

CHARAKTERYSTYKA GLEB ZLEWNI

Na podstawie analizy składu mechanicznego (tab. 10) można s tw ier­
dzić, że większość m ineralnych gleb zlewni w ytw orzyła się z utw orów  
zwałowych. Można też zauważyć pewne przem ycie tych gleb z iłu ko­
loidalnego. Ił ten został bądź w ym yty w głąb profilu  lub też uległ 
bocznemu w ym yciu i osadzeniu we wczesnym  holocenie na dnie jeziora. 
Gleby lżejsze uległy procesom erozji w odnej (burzowej) i eolicznej 
[18]. Procesy te w ystępow ały w badanej zlewni na m ałą jednak  skalę 
w związku z dość słabym  zróżnicowaniem  powierzchni i silnym  stop­
niem  lesistości. Jedynie w  późniejszym  subatlan tyku , być może w zwią­
zku z cięciem lasów, m usiały występować okresy o większym  natężeniu  
deflacji i erozji wodnej, o czym świadczy silne niekiedy zapiaszczenie 
wierzchnich, szczególnie przybrzeżnych, p a rtii gytiow iska (rys. 1).

Z określonych własności fizycznych (tab. 11) wynika, że gleby zle­
w ni charak teryzu je  na ogół dość wysoka porowatość ogólna w  w ierzch­
nich poziomach, a w yraźnie m niejsza w głębszych. Stwierdzono też 
znacznie większą porowatość n iekapilarną w  w arstw ach w ierzchnich. 
Gleby są więc na głębokości 30— 40 cm bardziej zbite i m niej przepusz­
czalne, co niew ątpliw ie sprzyjało bocznym spływom  wód opadowych 
i w spom nianym  już procesom w ym yw ania iłu.

Zanalizowano ogółem 9 profilów  gleb m ineralnych, w  tym  6 na le ­
żących do typu  gleb b runatnych  wyługow anych, 1 — do brunatnych  
właściwych, 1 — do b runatnych  kw aśnych i 1 profil gleby m urszowo- 
m ineralnej. Oznaczono odczyn w  wodzie destylow anej i w  KC1, zaw ar­
tość próchnicy, СаСОз, przysw ajalne fosfor i potas, a w trzech  p rofi­
lach wykonano analizę wyciągu 20% HC1 (2 profile gleby b runatne j 
w yługowanej, 1 b runatnej właściwej) (tab. 12).

Gleby b runatne  w yługow ane w ykazyw ały do głębokości ok. 90 cm 
odczyn słabo kwaśny, a na głębokości 90— 100 cm odczyn od obojęt­
nego do słabo zasadowego. N iekiedy zaw ierały naw et do 9,5% w ęgla­
nów. W yługowanie z w ierzchnich w arstw  glebowych w ęglanu w apnia 
niew ątpliw ie m a związek z pow staw aniem  w partiach  przybrzeżnych 
złóż gytii w apiennej. Już po odwodnieniu jeziora, kw aśne wody po­
wierzchniowe zlewni, corocznie podtapiające gytiowisko, przyczyniły  się 
zapewne do obniżenia odczynu gytii w w arstw ach wierzchnich.
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Sk ład  m echaniczny g le b  z lew n i g y tio w isk a  -  M echan ical co m p o sitio n  o f s o i l  in  th e  g y t t j a  b a s in

Numer
p r o f i l u

G łębokość
poDFania

p ró b k i

S z k ie le t  w % 
S k e le to n  s o i l  

p r o f i l e  in  %
C zęśc i z ie m is te  w % 

F in e  e a r th  in  %

p r o f i l e
no .

D epth o f 
sam pling >  1 1 -0 ,1 0 ,1 -0 ,0 5 0 ,0 5 -0 ,0 2

iо1CMоо 0 ,0 0 5 -
0*002 < C 0 ,0 0 2

cm 0  c z ą s te k  w mm - p a r t i c l e  diam . in  enm

G lebe b ru n a tn a  w łaściw a wytworzona z p ia sk u  g l in ia s te g o  mocnego na g l in io  le k k ie j  
True brown so i l  form ed o f loamy sand on l i g h t  loam

1 10-20 5 ,02 66
i

10 4 7 7 6

35-45 29,14 81 7 5 2 2 3

100-110 7,40 40 17 8 10 9 16

Gleba bruna tne  właśc iwa wytworzona z g l i n y  l e k k i e j  
True brown s o i l  formed o f  l i g h t  loam

38 5-15 5 ,40 46 17 9 11 7 10

30-40 8 ,S3 52 13 5 10 7 13

90-100 12,10 51 r> i 61 10 6 14

Gleba brunatno  wyługowana wytworzona z p ie sk u  g l i n i a s  
Leached brown s o i l  formed o f l i g h t  lor/:;/

te.^o 1зк1*.:‘ 
csnd on ]

Lego n:. g l  
Li^ht. lo.;."i

i n i o  loklc ie j

8 10-20 7 ,41 75 9 5 7 2 2

30-40 6 ,20 48 13 10 6 Ą 9

1C0-110 6,68 49 14 8 10 5 14

Glebe b runs tne  wyługowana \7y t 7 0 r z 0 2 2  
Leached b rorn  s o i l  formed o f

z  p i e s k u  luźnego 
1оозо onnd

35 5-15 5 ,45 83 9 0 1 1 6

25-35 6 ,02 92 5 0 1 0 2

100-110 4 ,9 3 96 2 0 1 1 0

56 10-20 7 ,38 87 7 2 1 3 0

Э0-Ю0 1 ,00 77 17 2 1 0 3

G leba b ru n a tn a  wyługowana wytworzona z g l in y  le k k ie j  m a r g l i s te j  
Leached brown s o i l  formed o f l i g h t  m arlaceous loam

55 15-25 14,95 63 10 8 6 9 4

35-45 18,05 67 8 7 7 3 8

100-110 10,45 44 14 8 13 6 15

G leba b ru n a tn e  wyługowana wytworzona z p ia s k u  luźnego  na g l i n i e  le k k ie j  
Leached brown s o i l  formed o f lo o se  sand on l i g h t  loam

71 10-20 5 ,44 80 12 2 0 0 6
40-50 17,45 80 12 4 1 2 1

105-110 4 ,3 9 46 15 9 12 5 13

G leba b ru n a tn a  kwaśna bardzo lekka  wytworzona z p ia sk u  luźnego 
Acid brown s o i l ,  very  l i g h t ,  form ed o f  lo o se  sand

64 10-20 17,30 90 1 4 0 1 4

30-40 15,65 89 4 2 3 2 0

100-110 3 ,4 2 75 19 5 0 1 0
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W łaściw ości f iz y c z n e  g le b  z lew n i g y tio w isk a  
P h y s ic a l  p r o p e r t i e s  o f s o i l  o f the  g y t t j a  b a s in

Numer
p r o f i lu

P r o f i le
no.

Głębokość 
po o ra n ia  

p róbk i 
Depth o f 
sam pling

cm

C ięża r
właściwy
S p e c if ic
g r a r i t y

C ięża r ob ję to ściow y  
H eight by volume

Pojemność wodna 
a k tu a ln a

A c tu a l m o is tu re  
c a p a c ity

Pojemność wodna 
k a p i la rn a

C a p i l la r y  m o is tu re  
c a p a c ity

Pojemność wodna 
maksymalna

M aximal m o is tu re  
c a p a c i ty

Porowa­
to ś ć

ogólna
T o ta l

Pojem ność
p o w ie trzn a

według
Корес-
k y 'eg o

A ir-h o ld in g
c a p a c i ty

a f t e r
Kopecky

chwilowy
momentary

rz e cz y w is -

a c tu a l

wagowo 
by w eight

o b o ję t .  
by volume

wagowo 
by w eight

o b o ję t .  
by volume

wagowo 
by w eigh t

o b o ję t .  
by volume

p o ro s i ty

g/cm^ %

G leba b ru n a tn a  w łaściw a wytworzona z g l in y  le k k ie j  
True brown so i l  formed o f l i g h t  loam

38 5-15 2,60 1,86 1,57 18,06 28,4 21,3 33,58 24,90 39,27 39,50 5,92

30-40 2,59 2,00 1,77 12,72 22,62 15,8 28,14 17,2 30,62 30,85 2.61

90-100 2»6o 1,92 1,75 12,29 21,54 17,7 31,14 18,63 32,64 32,69 1,55

Gleba brunatna wyługowana wytworzona z p ia sk u  g l in ia s te g o  lek k ieg o  na g l i n i e  le k k ie j  
Leached brown s o i l  formed o f l i g h t  loamy sand on l i g h t  loam

8 10-20 2,54 1,71 1,31 30,46 40,15 32,70 43,13 34,64 45,66 47,28 4,15
30-40 2,55 2,04 1,68 30,11 39,9 20,3 34,33 21,7 36,68 34,11 -

100-110 2,53 2,03 1,73 17,22 29,91 17,5 30,51 18,5 32,12 31,38 0,87

G leba b ru n a tn a  wyługowana wytworzona z p ia sk u  luźnego 
Leached brown s o i l  form ed o f lo o se  sand

35 5-15 2,58 1.51 1.41 7,44 10,52 20,2 28,68 34,52 48,78 45,20 16,52

25-35 2,58 1,65 1.57 5,05 7,94 21,9 34,53 24,5 38,74 39,14 4,61

100-110 2,58 1,63 1.57 4,19 6,59 21,2 33,44 21,41 33,67 39,14 5,70

408 
H. 

U
ggla



T a b e l a  12
Yłaćciwości chemiczne gleb zlewni gytiowiska -  Chemical p ro p erties  of s o il  of the g y tt ja  basin

Hr.
pro­
f i l u
Pro­
f i l e
no.

Głębokość
pobrania

próbki
Depth • 
sampling 

со

Zawar •
toéd
wody

higroek.
Content

of
hygrosco­

pic water

PH CaC03
Próch­

nica
Uuous

Analiza wyciągu 204 BCl. Zawartość składników w % s.m. gleby 
Analysis of 20% HCl e x trac t, content of components given ae 

percentages of s o i l  dry m atter

Składniki przyswa­
ja lne  (met.Egnera) 
Available co n stitu ­
ents ( a f te r  Sgner)

H20 Ш
Si02 B20} Fe2°3 P2O5 a12°3 MgO C sO P2O5 K20

% ag/lOO g gleby

Gleba brunatna właóciwa wytworzona z piasku g lin ias teg o  mocnego na g lin ie  lekkiej 
True brown so i l  formed of loamy sand on lig h t loam

1 10-20
35-45

100-110

1,74 
0 40 
1,35 8

6,8

fc8

2,121

№
3,21 -

1 \
2,85 
2 10 
0,00

0,4
0,0
0,0

Gleba brunatna właściwa wytworzona z g liny  lekk iej 
True brown s o il  formed of l ig h t  loam

38 5-15
30-40
90-100

t s1,41 Ц7,6 7,0
7,64
7,72

1,789
m
75,509

m
8,6127

2,9000
3,2350
3,4820

0,0570
0,1054
0,0852

5,9443
5,5433
5,0455

0,3870
0,8175
0,9736

0,398
6,146
5,934

1,95
0,00
0,00

S:8
3,1

Gleba brunatne wyługowana wytworzone z piasku g lin ias teg o  lekkiego na g lin ie  lekkiej 
Leachea brown s o il  formed of lig h t  1оащу send on lig h t loam

8 10-20
30-40

100-110

1»54
2,70
2,00 7,5

4,4

9,547

1,870 82,166
81,189
73,488

4,9241
9,6030
9,2851

1,6430
3,8133
3,5744

0,0752
0,0863
0,0776

3,2059
5,7034
5,6331

5;?e?3
1,2331

0,814 
0 518 
6,194

2,05
0,00
0,75

8,2
1 8
5,8

Gleba brunatna wyługowana wytworzona z piasku luźnego 
Leached brown s o il  formed of loose sand

35

56

5-15
30-40
90-100
10-20
90-100

0,5é
0,40
0,41

b 3
? : ł

1:3

4,2

4,8
5,7

c l
< 1
< 1
< 1
< 1

0,951

0,400

89,054

m
4,0228

Ш о9

1,6274

Ж
0,1011
0,1564
0,0998

2,2943

m
0,0728

m
0,647

№
3,6o 8,6

k l
n

Gleba 
Le act

jrunatna wyługowana wytworzona z g liny  m arg lis te j 
led brown s o i l  formed of l ig h t marlaceous loam

53

100-110
fcS
1,45

hi
7,5 6,9

< 1
4,88

11,03

1,420
■ :

.
:

- -
-

3,60
5,40
1,10

2,9
5,0
2,2

Gleba brunatna wyługowana wytworzona z piasku luźnego na g lin ie  lekk iej 
Leached brown s o i l  formed of loose eand on lig h t loam

71 10-20
40-50

100-115

1,44

1,06

5.2

n
4,1
5,7
7,0 9,335

1,750 ■ ■
- _ - _

1,63
2,35
6,00

1,5
2.9
2.9

Gleba brunatna kwaóna bardzo lekka wytworzone z piasku luźnego 
Acid brown тегу lig h t s o i l  formed of loose sand

64 10-20
30-40

100-110

0,96
0,69
0,42

6,0
&6,0

i t
5,8

<■1
C l
< 1

1,722
_ . _ . - -

1,45
2,35
6,00

1,5 
2| 9 
2,9
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Zawartość przysw ajalnego P 2 O 5 i K20  kształtu je  się w glebie zle­
wni nierów nom iernie i nie pozwala na wyciąganie jakichkolw iek wnios­
ków.

Analiza zawartości poszczególnych składników w poszczególnych 
poziomach profilu w skazuje na zubożenie w ierzchnich w arstw  gleb 
m ineralnych (zwłaszcza b runatnych  wyługowanych) w m agnez i żela­
zo, natom iast pewne wzbogacenie w S i0 2. Glin rozmieszczony jest na 
ogół dość rów nom iernie w profilu, w przeciw ieństw ie do fosforu. Za­
w artość próchnicy waha się w glebach b runatnych  właściwych w ytw o­
rzonych z gliny od 1,7 do 3,0%, w glebach b runatnych  wyługow anych 
spada do 0,9%.

Na zakończenie należałoby podkreślić, że gytiowiska Pojezierza M a­
zurskiego są do tej pory niew ykorzystane. Odpowiednia ich m elioracja 
i zagospodarowanie, oparte na znajomości cech fizycznych i chemicznych 
gleb, przyczyni się niew ątpliw ie do zwiększenia areału  cennych użytków 
zielonych.

W NIOSKI

1. Na podstawie badań stratygraficznych  stwierdzono, że dno daw ­
nego jeziora Stam y jest nierówne, a deniw elacje dochodzą do ok. 10 m. 
Wśród osadów dennych dom inuje gytia detrytusow a. W zagłębieniach 
spotykano gytię ilastą, a w pobliżu brzegów gytię wapienną.

2. W ierzchnia partia  gytii, szczególnie bliżej brzegów, w ykazuje 
znaczną przym ieszkę części m ineralnych. Na ogół jednak można s tw ier­
dzić wzrost zawartości części m ineralnych w głębszych partiach  złoża, 
m aksim um  osiąga gytia ilasta  w pobliżu dna dawnego jeziora.

3. Zlewnia charakteryzuje  się przew ażnie glebam i kw aśnym i (gle­
by b runatne  w yługow ane i kwaśne, gleby płowe i bielicowe, gleby w y­
tworzone z torfów torfow isk przejściowych i inne).

4. W pływ zlewni na własności gytii w yraża się głównie doprowadze­
niem do zbiornika drobnych frakcji glebowych (części spław ialne, pył, 
piasek drobny) i w ęglanu wapnia, co umożliwiło powstanie pokładów 
gytii w apiennej. Po zlądowaceniu jeziora zakwaszone wody zlewni spo­
wodowały obniżenie pH w wierzchnich w arstw ach gytiowych.

5. Na podstaw ie analizy pyłkowej określono wiek gytii na ok. 8000 
la t i poznano ewolucję szaty leśnej w holocenie.

6. W śród gleb hydrom orficznych wyróżniono 2 podtypy: glebę gy- 
tiow o-bagienną — (Ad)—G ti—Gt2 i glebę gytiow o-m urszową — AdM i— 
M2Gt—Gfi—Gt2. W morfologii gleb gytiow o-m urszowych na szczególną 
uwagę zasługuje w poziomie darniow ym  (AdM ) w ystępująca s tru k tu ra
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drobnokaszkowato-blaszkow ata, w poziomie M 2Gt blaszkowata, a jeszcze 
głębiej (M 3Gt lub Gti) płytkow a.

7. W łaściwości fizyczne gleb gytiow o-bagiennych, a w nieco m niej­
szym stopniu gytiow o-m urszowych, k sz ta łtu ją  się bardzo niepom yślnie. 
C harakteryzuje  je bardzo wysoka pojem ność wodna (kapilarna i m ak­
sym alna), niski ciężar w łaściwy i objętościowy, ogrom na kurczliwość 
i znaczna lepkość.

8. W glebach gytiow o-bagiennych wilgotność ak tualna w zrasta do 
kilku m etrów  w głąb złoża, po czym m aleje osiągając m inim um  w pob­
liżu spągu. W raz z u tra tą  wilgotności gytia detry tow a sta je  się coraz 
bardziej tw arda, a w pobliżu spągu nie daje się przew iercić św idrem  
Hillera.

9. K urczenie się gytii przebiega dość szybko począwszy od trzeciego 
tygodnia w ysychania. K urczenie wyrażone procentow ym  udziałem  
szczelin (w procencie powierzchni), wynosi w glebach bagiennych ok. 
71%, w  glebach m urszow ych ok. 51%.

10. Na podstawie udziału części detry tusow ych i m ineralnych 
(głównie ilastych) podzielono gytie na następujące gatunki: detry tusow ą 
typową, ilasto-detrytusow ą, detry tusow o-ilastą, ilastą i ił je'ziorowy.

W oparciu o procentow y stosunek detry tu su  do w ęglanu w apnia w y­
różniono następujące gatunki gytii: detry tusow ą typową, w apienno-de- 
trytusow ą, detrytusow o-w apienną, w apienną i w apno jeziorowe.

11. Średnia zawartość fosforu rozpuszczalnego w 20% HC1 jest sto­
sunkowo niska i w ynosi w  glebach gytiow o-bagiennych i gytiow o-m ur- 
szowych 0,13%, a w  gytii w apiennej 0,08%. Zaw artość potasu jest 
także niska i w aha się od 0,15 do 0,18%, a tylko w pobliżu spągu w zra­
sta do 0,5%. Zaw artość siarki wynosi 0,72— 1,45%.

Zaw artość krzem ionki rozpuszczalnej w 20% HC1 wynosi w glebach 
bagienno-gytiow ych średnio ok. 0,35%, w  glebach w ytw orzonych z gy­
tii w apiennej średnio 0,26%.

Zaw artość Fe20 3 w w ierzchnich w arstw ach gleb bagiennych wynosi 
średnio 1,4% i spada w głąb złoża (średnio 0,74%). W glebach m urszo­
w ych w ytw orzonych z gytii detry tusow ej 'na w apiennej zawartości Fe2Os 
i А12Оз były  stosunkowo wysokie zarówno w gytii detrytusow ej, jak  
i w apiennej (średnio 1,95% Fe20 3 i 1,2— 1,84% Al20 3).

W oparciu o całokształt własności chem icznych gytie obiektu Gązwa 
zaliczyć można do m ezotroficznych. W ym agają one nawożenia fosforo­
wego i potasowego.

12. Na podstaw ie frakcyjnej analizy próchnicy stwierdzono, że za­
równo kw asy hum inowe, jak  i fulwowe grom adzą się w w ierzchnich 
w arstw ach profilu . W głębszych w arstw ach  ilość ich m aleje dość rap ­
townie. Stosunek kwasów hum inow ych do fulw ow ych jest najszerszy

27 — R o c z n ik i  g l e b o z n a w c z e  t .  X V I I I
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w w ierzchniej w arstw ie. Zawartość bitum in m aleje w głąb złoża, co 
świadczy o rozkładzie tych ciał w  górnych poziomach.

Gleby gytiowe zaw ierają stosunkowo pokaźne ilości cukrów i hem i- 
celuloz (wyciąg w ln H2S 0 4), dochodzące do 11,8%, zaś ilość celulozy 
i białka (wyciąg w 80°/oi H2S 0 4) dochodzi do 9,9%.

Bardzo wysokie są ilości ciał nierozpuszczalnych, dochodzące do 
ok: 33%.

Badanie ekstynkcji I frakcji kwasów hum inow ych wykazało, że 
współczynnik ekstynkcji m aleje w raz z głębokością. Zdaje się to św iad­
czyć o bardziej złożonej budowie kwasów hum inow ych gleby gytiowej 
w w arstw ach powierzchniowych w stosunku do w arstw  głębszych.

Stosunek С do N rozszerza się w głąb profilu  i jest nieco węższy 
w glebie m urszowo-gytiowej niż w gytii.
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X. УГГЛЯ

БОЛОТНЫЕ И МУРШЕВЫЕ ПОЧВЫ ГИТТИЕВОГО БОЛОТА ГОНЗВА 

Кафедра Почвоведения, Высшая Сельскохозяйственная Школа, Ольштын

Ре з юме

Исследования были проведены на гиттиевом болоте Гонзва, расположенном на 
Мазурском Приозерье (Польша). Для изучения стратиграфии гиттиевых отложении 
проложили 5 бурильных линий, вдоль которых провели бурения на глубину около 
10 м, определяя мощность залегания отдельных видов гиттии (детритная, известко­
вая, илистая). Кроме того, провели анализ пыльцы, что позволило определить при­
близительный возраст отложений, а также установить историю лесного покрова, 
водосборного бассейна былого озера Стамы. Описали также современный расти­
тельный покров.

Подробные морфологические и картографические исследования позволили за­
числить гиттиевые почвы к 2 типам — болотному и муршевому, а также начертить 
карту почв гиттиевсго болота.

Провели также химический анализ гиттиевых почв и почв водосборного бассей­
на, определяя в вытяжке 20% HCl : S i0 2, Fe20 3, А120 3, Р20 5, СаО и MgO.

Кроме того, определили содержание общей серы, азота и общего углерода. 
Для характеристики мало до сих пор исследованных свойств гиттиевого перегноя 
провели фракционный анализ в 1 профиле (по Пономаревой-Николаевой), а также 
обозначили экстинкцию в 1 фракции гуминовых кислот. Исследовали также физи­
ческие свойства муршево-гиттиевых почв и гиттии. В почве до глубины около 
100 см определяли: удельный и объёмный вес, пористость, капиллярную и макси-
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■мальную влагоёмкость, вызкость и сжатие. Определили также динамику потерь 
воды во время высыхания гиттии на воздухе.

Следует подчеркнуть, что гиттиевые почвы после соответствующей мелиорации 
могут быть для зелёных углодий ценными почвами, на которые необходимо обратить 
б̂ольше внимания нежели до сих пор.

H. UGGLA

BOG AND MULL SOILS OF THE GYTTJA MOORLAND AT GĄZWA  

D epartm ent of S oil Science, C ollege of A griculture, Olsztyn  

S u m m a r y

The studies w ere carried out in  the gyttja  m oorland, Gązwa, district of Mrą­
gow o, voivodship  o f Olsztyn. For the purpose of exam in ing th e  stratigraphy of 
gyttja  deposits there h ave been designed fiv e  stretches along w hich w ere perfor­
m ed 10 m deep drills1 w hich  revealed  th e  th ickness of layers o f d ifferent types  
of gyttja  (detrital, calcareous, clay). M oreover, there have been perform ed pollen  
analyses w hich  have rendlered possib le ten tative estim ates o f the age of deposits, 
and have perm itted  to  se ttle  the h istory of the forest cover o f  the form er basin of 
the lake Stam y. P resen t p lant cover w as also described.

D etailed  m orphological and cartographic stu d ies have show n the gyttja  soils 
to belong to the bog and m uck types; and have m ade p ossib le  soil m apping o f the  
gyttja m oorland.

C hem ical analyses o f the gyttja  and basin  soils have d iscovered in  20% 
HC1 extracts: S i0 2, Fe2Oa, Al^Og, P 2Os , CaO and MgO. D eterm inations w ere  
also m ade of the lev e ls  of total sulphur, nitrogen and total carbon. In  order to  
•characterize the little  know n properties of gyttja  hum us, there w as carried out 
in one of the profiles a fractional analysis (after P onom arieva-M ikolajew a), de­
term ination of the coagulation threshold, and extinction  of the 1st fraction  of 
hum ic acids. Investigations covered also the physical properties of m uck -gyttja  
soils. A t a depth of about 100 cm determ inations w ere m ade of: specific gra­
vity , w eight by volum e, porosity, m axim al and capillary m oisture capacity, v isco ­
sity  and contractility . E stim ates w ere m oreover m ade of th e  dynam ics of w ater  
losses during air-drying of gyttja.

It needs to  be em phasized that reclaim ed gyttja  soils can be turned into  
valuable greenland.

W płynęło  do redakcji w  m aju  1967 r.


