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Mała zasobność gleb lekkich i kwaśnych w magnez dostępny dla roś­
lin wskazuje na konieczność stosowania nawozów magnezowych. Problem 
ten zmusza przemysł do podjęcia produkcji odpowiednich nawozów 
w oparciu o tanie surowce magnezowe.

Jednym z krajowych surowców bogatych w magnez są serpentynity, 
w których całkowita zawartość MgO dochodzi do trzydziestu kilku pro­
cent. Magnez w tych skałach występuje w formie krzemianów zawartych 
w minerałach grupy serpentynu, w oliwinie i innych [4].

Serpentynity występują u nas w dużych ilościach na Dolnym Śląsku 
i jako produkt uboczny wydobywany w kopalniach magnezytu groma­
dzone są na hałdach nie znajdując szerszego zastosowania.

Pierwsze próby wykorzystania serpentynitów w rolnictwie zostały 
przeprowadzone w 1914 r. przez M a c l n t i r e  i W i l l i s a .  Autorzy ci 
porównując odkwaszające działanie różnych krzemianów wapnia i ma­
gnezu z węglanami zaliczyli serpentynit do związków dobrze odkwasza­
jących glebę [9]. Jednakże w 1918 r. C o n n e r  przeprowadził podobne 
badania, w których stwierdził bardzo słabe odkwaszające działanie ser­
pentynitu [3].

Surowe serpentynity stosowano również jako nawóz magnezowy 
otrzymując na glebach ubogich w magnez wzrost plonów [8 , 1 0 ] i dodatni 
wpływ na jego jakość [1 2 ]. W Polsce stosowano serpentynity do produk­
cji termofosfatów [1, 2 ]. Podjęte ostatnio badania laboratoryjne nad roz­
puszczalnością, własnościami odkwaszającymi oraz wpływem prażenia na 
zwiększenie wartości nawozowej serpentynitów [4] wykazały, że mogą 
one mieć szersze zastosowanie w rolnictwie.

W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki dwuletnich doświadczeń
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wazonowych przeprowadzonych z serpentynitami w latach 1960 i 1961. 
W 1960 r. badano wartość nawozową serpentynitów surowych i prażo­
nych w tem peraturze 900°C, przysłanych z kopalni ze Strzeblowa i Świd­
nicy. W 1961 r. badano wartość nawozową serpentynitów otrzymanych 
z Biura Studiów i Dokumentacji Technicznej Zjednoczenia Przemysłu 
Kruszyw i Surowców Mineralnych w Warszawie [4].

B A D A N IA  W ŁASNE

D O Ś W IA D C Z E N IA  W  1960 R O K U

Doświadczenia wazonowe z owsfem przeprowadzono na glebie bieli- 
cowei słabo gliniastej, pobranej z miejscowości Budy Kałki koło 
Skierniewic. Była to gleba silnie kwaśna (pH^ci =  4,2), o zawartości 
nieco powyżej 1 mg Mg w 100 g gleby, oznaczonego metodą biologiczną 
za pomocą Aspergillus niger [II]1. Doświadczenie przeprowadzono w wa­
zonach typu Wagnera. Jako nawożenie podstawowe na 8 kg gleby dano: 
0,6 g N w postaci azotanu amonu, 0,4 g P 20 5 w fosforanie jednowapnio- 
wym oraz 0,6 g K20  w postaci siarczanu potasu. Na tle nawożenia pod­
stawowego stosowano wzrastające dawki serpentynitów surowych i p ra­
żonych porównując je z działaniem siarczanu magnezu danym w ilości 
0,2 g MgO na wazon i pełnym nawożeniem bez magnezu. Doświadczenie 
przeprowadzono w 4 powtórzeniach na glebie kwaśnej i wapnowanej do 
pH 5,5 (5,6 g węglanu wapnia chemicznie czystego na wazon). Dawkę 
wapnia obliczono wg potencjometrycznego miareczkowania gleby meto­
dą Goy-Roosa [7]. Pełny schemat doświadczenia podano w tab. 1 i 2. 
Wazony zarówno w tym, jak i w pozostałych doświadczeniach podlewano 
do 60% całkowitej pojemności wodnej.

Owies zasiano 22 kwietnia 1960 r. W okresie wegetacji owsa w żad­
nej kombinacji nawozowej nie wystąpiły objawy głodu magnezowego 
i nie obserwowano również żadnej reakcji na nawożenie siarczanem 
magnezu ani na nawożenie serpentynitami. Z przedstawionych w tab. 1 
i 2 plonów ziarna i słomy owsa widać, że w plonach nie było różnic na 
korzyść nawożenia magnezem. Otrzymano dodatnią reakcję na wapno­
wanie, które zwiększyło plony ziarna; w jednym przypadku otrzymano 
udowodnioną statystycznie zwyżkę plonu ziarna w kombinacji z naj­
większą dawką prażonego serpentynitu ze Świdnicy na glebie nie wap­
nowanej (tab. 1), a także pod wpływem nawożenia serpentynitem suro­
wym ze Strzeblowa (tab. 2 ).

Po sprzątnięciu owsa wyjęto z gleby korzenie i po wysuszeniu i do­
kładnym oczyszczeniu z ziemi usunięto z wazonów. Glebę w wazonach

1 Do m akropożyw ki dawano 1 g Na2SO/A na 1 litr.
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Serpentynit ze àwidnicy. Plony owsa i  gryki na g leb ie  bielicow ej słabo g lin ia s te j  z miejscowości Budy Kałki
Odczyn gleby i  zawartość Ug dostępnego w gleb ie  

Serpentinites from Świdnica. Yields of oat and buckwheat on lig h t  s o i l  from Budy Kałki 
S o il reaction and availab le s o i l  Ug

T a b e l a  1

Kombinacje nawozowe 
Treatment

Gleba kwaśna - Acid s o i l Gleba wapnowana -  Limed s o i l

Plon g na wazon 
Y ield in  g per pot

P%C1
gleby
S o il

pHKCl

Mg
dostępny 
mg/100 g 

gleby 
A vailable 

s o i l  Ug 
mg/100  g 

s o i l

Plon g na wazon 
Yield in  g per pot

PHKC1
gleby
S o il

*HKC1

Ug
dostępny 
mg/100  g 

gleby 
A vailable 

s o i l  Ug 
mg/100  g 

80 i l

owies
oat

gryka
sucha
masa

buckwheat
dry

m atter

owies
oat

gryka
sucha
masa

buckwheat
dry

m atter
z iarno
g ra in

słoma
straw

ziarno
g ra in

słoma
straw

HPK 11,1 24,5 0,74 4,20 0,94 13,3 27,7 4,25 5,10 1 ,6

HPK + MgS04 12.1 24,4 0,36 4,20 2,7 13,9 27,3 6,11 4,95 2 ,2

HPK + 4 , 0  g .s e r p .surowego -  raw eerp . 11,3 24,8 1,80 4 ,40 6,6 12,2 25,4 5,23 5,00 3 ,2

HPK + 8 ,0  g s e rp .surowego -  raw se rp . 11,7 26,1 3,49 4,60 14,5 13,7 28,8 5,15 5,10 0,5

HPK + 16,0 g s e rp .surowego -  raw se rp . 11,1 26,4 4,16 4,50 20,5 13,4 28,4 5,59 5,10 16,5

HPK ł  1 ,6  g serp.prażonego -  ro as ted  sferp. 11,4 26,7 1,75 4,30 9,2 12,8 27,9 4,55 5,00 6,2

HPK + 3 .2  g s e rp .prażonego -  ro as ted  serp . 11,4 24,9 2,88 4,40 12,3 12,0 28,1 5,42 5,20 18,7

HPK t  4 ,8  g s e rp .prażonego -  ro as ted  se rp . 11,0 26,7 3,20 4,60 28,5 13,0 26,2 5,26 5,40 28,0

HPK + 10,0 g s e rp .prażonego -  ro asted  se rp . 13,4 27,5 3,74 4,80 > 50,0 12,8 29,2 5,37 5,60 > 5 0 , 0

P rz ed z ia ł ufności -  Confid. in te r y. (P-0,95) d la  owsa -  fo r  o a t: z iarno  g ra in  -  1,40
słoma -  straw  -  2,75  

d la  g ryk i -  fo r  buckwheat - 0,73
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T a b e l a  2

Serpentinit ze Strzeblowa. Plony owsa i gryki na g leb ie bielicow ej słabo g lin ia s te j  z miejscowości Budy Kałka
Odczyn gleby i zawartość Mg dostępnego w g leb ie

Serpentinites from Strzeblów. Y ields of oat and buckwheat on lig h t  s o i l  from Budy Kałki
S o il reaction and availab le s o i l  Mg

Gleba kwaśna - Acid s o i l Gleba wapnowana -  Limed s o i l

Kombinacje nawozowe 
Treatment

Plon g na wazon 
Yield in  g per pot

PHKC1
gleby
S oil

PHKC1

Mg
dostępny 
mg/100 g 

gleby 
A vailable 

s o i l  Mg 
mg/100 g 

s o i l

Plon g na wazon 
Yield in g per pot

pHKCl
gleby
S o il

PHIC1

ug
dostępny 
mg/100 g 

gleby 
A vailable 

s o i l  Mg 
mg/100 g 

s o i l

owies
oat

gryka 
sucha masa 
buckwheat 

dry 
m atter

owies
oat

gryka 
sucha masa 
buckwheat 

dry 
m atter

ziarno
g ra in

słoma
straw

ziarno
g ra in

słoma
straw

NPK 11,6 24,4 0,66 4,20 0,6 12,6 27,7 3,97 5,10 1,0
NPK + MgS04 12,8 24,2 1,37 4,20 1,8 13,0 25,8 5,52 5,00 2,6
NPK + 4 ,0  g s e rp .surowego - raw serp . 13,8 25,4 1,80 4,40 6,0 13,8 25,6 5,31 5,10 4 ,6
NPK + 8 ,0  g s e rp .surowego -  raw serp . 13,6 25,4 2,88 4 ,60 21,5 13,6 26,5 5,19 5,20 14,0
NPK + 16,0 g s e rp .surowego -  raw serp. 13,0 26,3 3,91 4,75 42,7 14,5 26,8 5,20 5,20 38,7
NPK + 1,6 g s e rp .prażonego w temp.900°C 

roasted  s e rp .a t  900 С 11,6 25,7 2,23 4,40 7,0 12,1 26,1 4,82 5,20 6,6

NPK + 3,2 g se rp .prażonego w temp. 900°C 
roasted  s e rp .a t  900°C 11,4 26,5 2,74 4,60 11,7 12,7 26,8 5,11 5,40 9,2

NPK + 4 ,8  g s e rp .prażonego w temp. 900°C 
roasted  s e rp .a t 900°C 11,3 25,6 3,58 4,70 19,0 12,8 26,8 5,02 5,50 17,5

NPK + 10,0 g s e rp .prażonego w temp. 900°C 
roasted  s e rp .a t  900°C 11,8 26,4 4,82 5,00 45,7 13,9 27,0 5,48 5,70 42,7

P rzed z ia ł ufności -  Confid. in te rv . (P-0,95) dla owsa -  fo r  o a t: z iarno  -  g ra in  -
ełoma -  straw -

1,40
2,75

dla g ryki - fo r  buckwheat 0,73
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wyrównano i po podlaniu zasiano grykę. Jako nawożenie podstawowe 
pod grykę dano: 0,5 g N w postaci mocznika i 0,3 g P 2O5 w postaci 
fosforanu amonu jednozasadowego oraz 0,5 g K2O w postaci siarczanu 
potasu. Roztwór nawozów wprowadzono do wazonów przez rurki wie­
trzeniowe.

Grykę zasiano 25 sierpnia 1960 r. Wschody były jednakowe i wyrów­
nane we wszystkich kombinacjach nawozowych. W trzy dni od momentu 
wschodów wystąpiła dodatnia reakcja na wapnowanie. W dwa tygodnie 
od wschodów na glebie wapnowanej, w kombinacji bez magnezu, za­
obserwowano pierwsze objawy głodu magnezowego. Liście początkowo 
zaczynały żółknąć, następnie pojawiały się na nich brunatne plamy. 
Tylko żyłki liści zachowały ciemnozielone zabarwienie. W następnym 
okresie wystąpiły różnice we wzroście roślin na korzyść nawożonych 
magnezem. Na glebie nie wapnowanej nie obserwowano różnic na ko­
rzyść siarczanu magnezu. Zarówno w kombinacji bez magnezu, jak 
i z siarczanem magnezu wystąpiło całkowite zahamowanie wzrostu ro­
ślin. Natomiast rośliny w kombinacjach z serpentynitami już przy naj­
niższych dawkach wyglądały znacznie lepiej i w masie swej były coraz 
większe wraz ze zwiększaniem dawki serpentynitów. Przy niższych daw­
kach serpentynitu na glebie kwaśnej rośliny ustępowały we wzroście 
roślinom z gleby wapnowanej, przy większych dawkach serpentynitów 
różnice te zacierały się.

Grykę ścięto po 8 tygodniach wegetacji i wysuszono w tem peratu­
rze 80°C. Średnie plony suchej masy podano w tab. 1 i 2. Z przytoczo­
nych danych wynika, że gryka silnie reagowała na wapnowanie oraz że 
na glebie wapnowanej otrzymano statystycznie udowodnione zwyżki 
plonu gryki pod wpływem nawożenia magnezem, danego zarówno w po­
staci siarczanu magnezu, jak i w postaci serpentynitów (oprócz najm niej­
szej dawki serpentynitu surowego ze Świdnicy). Na glebie nie wapnowa­
nej nie było dodatniej reakcji na nawożenie siarczanem magnezu, otrzy­
mano natomiast dodatnią reakcję na nawożenie serpentynitam i we 
wszystkich stosowanych dawkach. Plony gryki wyraźnie wzrastały 
w miarę zwiększania dawki serpentynitu (tab. 1 i 2 ).

Po ścięciu gryki pobrano z wazonów próbki glebowe, w których po 
przesianiu przez sito o średnicy oczek 1,0 mm oznaczono pH w KC1, a po 
przesianiu przez sito o średnicy oczek 0,25 mm, w celu oddzielenia 
resztek korzeni oraz grubszych frakcji piasku, które mogły wpływać na 
dokładność analiz, oznaczono. zawartość magnezu dostępnego w glebie 
metodą Asperillus niger. Uzyskane wyniki, zawarte w tab. 1 i 2 , wyka­
zały, że na glebie kwaśnej zarówno serpentynity surowe, jak i prażony 
w miarę zwiększania dawki powodują pewne odkwaszenie gleby, przy
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czym serpentynit prażony lepiej odkwasza glebę niż surowy. Widać 
to także na glebie wapnowanej, na której serpentynit surowy nie zmie­
nia odczynu gleby, gdy tymczasem serpentynit prażony wpływa na dal­
szy wzrost pH w miarę zwiększania dawki.

Z przedstawionych w tab. 1 i 2 danych o zawartości magnezu dostęp­
nego w glebie, oznaczonego w poszczególnych kombinacjach nawozowych 
po zakończeniu doświadczenia, wynika, że pod wpływem stosowania 
serpentynitów następuje znaczne wzbogacenie gleby w magnez dostępny. 
Jego zawartość wyraźnie wzrasta w miarę zwiększania dawki serpenty­
nitów. Przy użyciu tej samej dawki serpentynitu gleba kwaśna znacznie 
bardziej wzbogaca się w magnez dostępny niż wapnowana. Świadczy 
to, że wapnowanie gleby zmniejsza rozpuszczalność serpentynitów, co 
bardzo wyraźnie zaznacza się dla serpentynitu surowego i mniejszych 
dawek serpentynitu prażonego w tem peraturze 900°C. Jednakże i na 
glebie wapnowanej przy większych dawkach serpentynitów następuje 
tak znaczne wzbogacenie gleby w magnez dostępny, że według liczb 
granicznych [6 ] gleby te przez kilka lat nie powinny reagować na nawo­
żenie magnezem (biorąc za podstawę wyniki badań metodą A. niger). 
Miałoby to duże znaczenie praktyczne przy nawożeniu magnezem, któ­
re sprowadzałoby się do „magnezowania” gleb serpentynitem raz na 
kilka lat.

DOŚW IADCZENIA W 1961 ROKU

W doświadczeniach badano:
— serpentynit surowy,
— serpentynit prażony w tem peraturze 600°C,
— serpentynit prażony w  tem peraturze 900°C.
Serpentynity te stosowano według zawartości magnezu dostępnego 

oznaczonego bezpośrednio w naważkach serpentynitów [4] za pomocą 
A . niger oraz według zdolności odkwaszającej. Przeprowadzono 3 do­
świadczenia z owsem na różnych glebach i jedno z łubinem żółtym.

Doświadczenie z owsem prowadzono na glebie lekkiej bielicowej 
z miejscowości Wola Klonowa koło Grójca. Gleba ta zawierała ok. 2 mg 
Mg w 1 0 0  g i była silnie kwaśna (pHKci =  4,4). Porównywano serpen­
tynit jako nawóz magnezowy z siarczanem magnezu (0,3 g MgO na wa­
zon) i stosowano w trzech dawkach wg zawartości magnezu dośtępnego: 
0,15, 0 ,3 , i 0,6 g MgO na wazon, co dla poszczególnych serpentynitów 
wynosiło w gramach:
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dawka MgO na 
wazon serp. surowy serp. prażony 

w temp. 600°C
serp. prażony 
w temp 900° С

0,15 2,7 0,9 0,9
0,30 5,4 1 ,8 1 ,8
0,60 1 0 ,8 3,6 3,6

Ponieważ prażenie serpentynitów zwiększyło zawartość magnezu do­
stępnego 3-krotnie w porównaniu do zawartości w serpentynicie suro­
wym [4], dawki serpentynitów prażonych były 3 razy mniejsze.

Doświadczenie przeprowadzono na glebie kwaśnej oraz wapnowanej 
do pH 6,0. Dawkę wapnia zarówno w tym, jak i w pozostałych doświad­
czeniach obliczono na podstawie potencjometrycznego miareczkowania 
gleby metodą Goy-Roosa [7]. Jako nawóz wapniowy stosowano strącony 
węglan wapnia w ilości 6,5 g na wazon. Doświadczenie przeprowadzono 
w wazonach typu Wagnera, które napełniano 8 kg gleby stosując nastę­
pujące nawożenie podstawowe na wazon: 0,75 g N w postaci mocznika, 
0,4 g P 2O5 w postaci fosforanu jedno wapniowego i 0,75 g K20  jako siar­
czan potasu. Pełny schemat doświadczenia podano w tab. 3.

T a b e l a  3
Plon owsa (g na wazon) na le k k ie j g le b ie  b ie licow ej z Woli Klonowej 

'  Y ie lds o f oa t on l i g h t  s o i l  from Wola Klonowa (g p e r  po t)

Gleba kwaśna - Acid s o i l Gleba wapnowana
Kombinacje nawozowe (pHk ci " 4 .4 ) Limed s o i l

c ię ż a r
lûoo

z ia rn
c ię ż a r
;ooo

z ia rnTreatm ent z ia rn o słoma ziarno słoma
g ra in straw 1000 g ra in straw 1000

g ra in
weight

g ra in
weight

HPK 6,7 24,4 18,2 17,5 29,2 20,2
HPK + MgS04 17,8 27,5 26,7 20,4 29,2 22,7
HPK + 2 ,7  g eerp.eurowego -  raw se rp . 17,8 27,7 22,8 19,6 29,3 20,9
HPK + 5 , 4  g eerp.eurowego -  raw se rp . 18,7 28,7 23,5 22,2 31,2 20,3
HPK + 10 ,9  g eerp.eurowego -  raw se rp . 19,7 27,6 24,2 21,8 29,4 20,7
HPK 4- 0 ,9  g s e rp .prażonego w temp.600° С 

se rp .ro a s te d  a t  600 0 18,1 28,8 23,6 21,1 30 ,2 20,8

HPK ł  1 ,8  g s e rp .prażonego w temp.600°C 
s e rp .ro a e te d  a t 600 С 17,9 27,9 24,3 22,0 29,7 22,3

HPK + 3 ,6  g eerp.prażonego w temp.600°C 
e e rp .ro a e te d  a t  600°C 18,6 28,2 23,6 21,7 30,5 23,1

HPK 0 ,3  g eerp.prażonego w temp.900°C 
e e rp .ro a s te d  a t  900°б ' 15,4 28,3 23,6 20,8 30,0 23,4

HPK ł  1 ,8  g eerp.prażonego w temp.900°C 
e e rp .ro a e te d  a t 900°C 14,2 28,0 21,1 21,1 29,1 20,7

HPK ♦ 3 ,6  g eerp .prażonego w temp.900°C 
e e rp .ro a e te d  a t  900^6 16,8 28,3 22,8 23,2 28,2 24,0

P rzedział u fn o ie i  -  Confid. in te rv . (P -0 ,95) d la  z ia rn a  -  fo r  g ra in  - 1,64
d la  ełomj -  fo r  etraw  - 1,99
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Owies zasiano 22 kwietnia 1961 r. Wschody były wyrównane i jedna­
kowe we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy głodu 
magnezowego (wyraźna marmurkowatość liści) wystąpiły w dziewiątym 
dniu od momentu wschodów. Zaobserwowano je nie tylko w kombinacji 
bez magnezu na glebie kwaśnej i wapnowanej, lecz także na kombina­
cjach z mniejszymi dawkami serpentynitów. W miarę wzrostu dawki 
serpentynitu objawy głodu magnezowego były mniej wyraźne i wcale 
nie wystąpiły na najwyższych dawkach wszystkich stosowanych serpen­
tynitów. Świadczy to o dostatecznym zaopatrzeniu roślin w magnez 
dostępny przy tych dawkach już w początkowym okresie rozwoju. Na 
glebie wapnowanej początkowo na małych i średnich dawkach serpenty­
nitów objawy głodu magnezowego były silniejsze niż na odpowiednich 
dawkach na glebie nie wapnowanej. W miarę wzrostu roślin w kombina­
cjach z serpentynitam i objawy głodu magnezowego słabną i następnie 
zanikają całkowicie. Jednak od samego początku występuje zróżnicowa­
nie w działaniu poszczególnych serpentynitów. Z obserwacji nad inten­
sywnością występowania objawów głodu magnezowego wyraźnie było 
widać najsłabsze zaopatrzenie roślin w magnez w kombinacji z serpen­
tynitem  prażonym w tem peraturze 900°C, najlepsze na serpentynicie 
prażonym w temperaturze 600°C. W kombinacji bez magnezu na glebie 
kwaśnej z biegiem wegetacji objawy głodu magnezowego pogłębiały się 
(rys. 1), rośliny żółkły i znacznie ustępowały we wzroście i rozwoju rośli­
nom zaopatrzonym w magnez (późniejsze krzewienie, kłoszenie oraz 
dojrzewanie). Na glebie wapnowanej zaś po początkowym silnym niedo­
borze magnezu objawy głodu magnezowego słabły i stopniowo zacierały 
się, prawdopodobnie wskutek lepszego wykorzystania magnezu gle­
bowego.

Plony ziarna i słomy owsa przedstawiono w tab. 3. Z przytoczonych 
danych wynika, że na glebie nie wapnowanej otrzymano statystycznie 
udowodnione zwyżki plonu ziarna i słomy owsa zarówno pod wpływem 
nawożenia siarczanem magnezu, jak i poszczególnymi serpentynitam i we 
wszystkich stosowanych dawkach. Jednakże zwyżki plonu ziarna w kom­
binacji z serpentynitem  prażonym w tem peraturze 900°C były mniejsze 
niż w pozostałych kombinacjach z magnezem. Zwyżki plonu słomy były 
podobne na wszystkich serpentynitach.

Na glebie nie wapnowanej w kombinacji bez magnezu (NPK) plon był 
niski, a plony ziarna dla poszczególnych serpentynitów, obliczone jako 
średnie z trzech stosowanych dawek w procencie kombinacji bez magne­
zu, wynosiły:

— w kombinacji z serpentynitem surowym — 280%,
— w kombinacji z serpentynitem prażonym w tem peraturze 

600°C — 270%,
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— w kombinacji z serpentynitem prażonym w  tem peraturze 
900°C — 230%.

Wynika z tego, że plony ziarna w kombinacji z serpentynitem prażo- 
wym w tem peraturze 900°C były mniejsze w porównaniu do pozosta­
łych serpentynitów. Ponieważ dawki serpentynitów były obliczone we­
dług zawartości magnezu dostępnego dla A. niger, a stosowano je w jed­
nakowych ilościach w przeliczeniu na MgO, nie powinno być różnicy 
w działaniu poszczególnych serpentynitów. Jednakże zarówno w okresie 
wegetacji, jak i w plonach roślin wystąpiły wyraźne różnice na nieko­
rzyść serpentynitu prażonego w tem peraturze 900°C, z czego można 
wnioskować, że zawiera on mniej magnezu dostępnego od serpentynitu 
prażonego w tem peraturze 600°C. Tej różnicy nie dało się uchwycić za 
pomocą A. niger.

B ys. 1. Reakcja; ow sa na naw ożenie m agnezem  w  6 tygodni po w sch o­
dach na g leb ie  z m iejscow ości W ola K lonow a

k o m b in a c je  n a w o z o w e :  403 —i N P K , 408 — N P K  -f* M g S 0 4, 417 — N P K  +  s e r ­
p e n t y n i t  s u ro w y ,  420 — N P K  4- s e r p e n ty n i t  p ra ż o n y  w  600°C, 439 — N P K  +  s e r ­

p e n ty n i t  p r a ż o n y  w  900°C 
R esponse of oat to  m agnesium  fertilizer  6 w eeks after rising on soil 

from  W ola K lonow a
t r e a t m e n t :  403 — N P K , 408 — N P K  +  M gS O ,, 417 — N P K  +  r a w  s e r p e n t in i te ,
420 — N P H  +  s e r p e n t i n i t e  r o a s te d  a t  600°C, 439 — N P K  +  s e r p e n t i n i t e  r o a s te d

a t  900°C

Na glebie wapnowanej otrzymano udowodnione zwyżki plonu ziarna 
wywołane nawożeniem magnezowym, lecz nie było różnic w plonie sło­
my owsa. Plony ziarna wynosiły:

— w kombinacji z serpentynitem surowym — 121%,
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— w kombinacji z serpentynitem prażonym w 600°C — 123%,
— w kombinacji z serpentynitem prażonym w tem peraturze 

900°C — 124%.
Zwyżka plonu ziarna procentowo była niewielka, należy jednak pod­

kreślić, że plon przyjęty za 100 (kombinacja CaNPK) był znacznie więk­
szy niż na glebie kwaśnej. Pod wpływem wapnowania następuje zatarcie 
różnic w działaniu poszczególnych serpentynitów, co spowodowane zosta­
ło przypuszczalnie lepszym wykorzystaniem magnezu glebowego.

We wcześniejszych badaniach [5] znaleziono ścisłą zależność pomiędzy 
zaopatrzeniem roślin w magnez a ciężarem 1 0 0 0  ziarn owsa, co wiąże 
się z polepszeniem jakości ziarna. Z przedstawionych w tab. 3 ciężarów 
1 0 0 0  ziarn z poszczególnych kombinacji nawozowych wynika, że nawoże­
nie magnezowe wyraźnie poprawia i ten czynnik plonu.

Drugie doświadczenie z owsem przeprowadzono na glebie z miejsco­
wości Karczemki koło Skierniewic.

Na glebie silnie kwaśnej (pH — 4,0), zawierającej ślady magnezu 
w 1 0 0  g, badano odkwaszające działanie serpentynitów w porównaniu 
do czystego węglanu wapnia (6,5 g na wazon) bez magnezu oraz węglanu 
wapnia z siarczanem magnezu (0,3 g MgO na wazon). Glebę zobojętniano 
do pH 6,0 [7]. Poszczególne serpentynity stosowano w ilościach uzależ­
nionych od zdolności odkwaszających [4], a mianowicie:

— w kombinacji z serpentynitem surowym — 24,4 g na wazon,
— z serpentynitem  prażonym w temperaturze 600°C — 15,0 g na 

wazon,
— z serpentynitem  prażonym w 900°C — 22,5 g na wazon.
Zadaniem doświadczenia było również wyjaśnienie, czy w tak wyso­

kich dawkach nie będzie ujemnego wpływu surpentynitów na rozwój 
roślin. Pełny schemat doświadczenia podano w tab. 4. Doświadczenie 
przeprowadzono w wazonach typu Wagnera. Jako nawożenie podstawo­
we na 7,5 kg gleby stosowano: 0,6 g N w postaci mocznika, 0,4 g P 2O5 
w postaci fosforanu jednowapniowego oraz 0,6 g K20  w postaci siarcza­
nu potasu.

Owies zasiano 25 kwietnia 1961 r. Wschody były jednakowe i wy­
równane we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy 
głodu magnezowego w kombinacji bez magnezu (CaNPK) zaobserwowano 
w szóstym dniu od wschodu roślin. Początkowo u młodych roślin obser­
wowano wzmacnianie się niedoboru magnezu, następnie z upływem cza­
su objawy głodu magnezowego stopniowo zanikają. Jednakże do końca 
wegetacji owsa utrzymywały się różnice we wzroście na korzyść roślin 
nawożonych magnezem. Rośliny w kombinacji bez magnezu dojrzały 
o 4 dni później od roślin nawożonych siarczanem magnezu oraz roślin, 
pod które stosowano serpentynity. Plon ziarna i słomy owsa, jak rów­
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nież pH i zawartość magnezu dostępnego, oznaczone w próbkach glebo­
wych pobranych z wazonów po zakończeniu doświadczenia, podano 
w tab. 4. Z przedstawionych danych widać, że otrzymano statystycznie 
udowodnione zwyżki plonu ziarna pod wpływem nawożenia siarczanem 
magnezu, serpentynitem surowym i prażonym w 600°C. Z danych doty­
czących odczynu gleby wynika, że stosowane dawki serpentynitów znacz­
nie słabiej odkwaszały glebę niż zastosowana dawka węglanu wapnia. 
Jednakże pod wpływem wysokich dawek serpentynitów następuje znacz­
ne wzbogacenie gleby w magnez dostępny. W doświadczeniu nie stw ier­
dzono ujemnego wpływu wysokich dawek serpentynitów na rozwój 
roślin.

T a b e l a  4

Plony owsa na g le b ie  b ielicow ej z  miejscowości Karczemki 
Odczyn i  zawartość Mg dostępnego w g leb ie  po zakończeniu doświadczenia 

Y ield of oat on l ig h t  s o i l  from Karczemki 
S o il re a c tio n  and a v a ila b le  s o i l  lig a f t e r  end of experiment

Kombinacje nawozowe 
Treatment

Plon 
w gramach 

na -wazon 
Y ield in  g 

per pot

C iężar
1000

z ia rn
1000

g ra in
weight

Рнш
gleby
S o il

Mg 
dostępny 
mg/100 g 

gleby
A vailable

mg/l§0 g 
s o i l

z iarno
g ra in

słoma
straw

РЫКС1

CaNPK

CaNPK + UgS04

NPK + se rp . surowy -  raw se rp .

NPK + se rp . prażony w temp. 600°C 
se rp . roasted  a t 600°C

NPK + se rp . prażony w temp. 900°C 
se rp . ro asted  a t 900°C

13.4 

17,0

15.7

16.4

13.8

28,1

28,3

23.9

27.9

24,6

24,0

23,3

23,2

24,2

22, 5

5 ,6

5 .5

4 .4

4 .6

4.5

0,5

1.6
21,0

35.0

60.0

P rz ed z ia ł ufności -  Confid. in te rv . (P-0 ,95) d la  z ia rn a  -  fo r  g ra in  -
d la  słomy -  fo r  straw  -

1,77
2,55

Doświadczenie z owsem i łubinem założono na glebie z miejscowości 
Boglewice koło Grójca.

Gleba ta była również silnie kwaśna (pH 4,1), lecz cięższa od po­
przednich, zawierała więcej części spławialnych i znacznie więcej frakcji 
drobnego pyłu. Zawartość magnezu dostępnego wynosiła ok. 0,5 mg 
w 1 0 0  g gleby.

Doświadczenie z owsem przeprowadzono w wazonach typu Wagnera. 
Jako nawożenie podstawowe na 7,5 kg gleby stosowano 0,6 g N w posta­
ci mocznika, 0,4 g P 2O5 w postaci fosforanu jednowapniowego oraz 
0,6 g K20  w postaci siarczanu potasu. Magnez w dawce 0,3 g. MgO na 
wazon stosowano w postaci siarczanu magnezu oraz w postaci serpenty­
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nitów surowego i prażonych w 600 i 900°C według zawartości magnezu 
dostępnego. Doświadczenie przeprowadzono na glebie kwaśnej i wapno­
wanej do pH =  5,5 (7,5 g węglanu wapnia na wazon). Pełny schemat 
doświadczenia podano w tab. 5.

T a b e l a  5
Plony ziarna i  słomy owsa na g leb ie  b ielicow ej z Boglewic 
Odczyn i zawartość Mg w g leb ie  po zakończenia doświadczenia 

Y ields of oat grain and straw on lig h t  s o i l  from Boglewice 
S o il reaction  and s o i l  Mg content a fter  end of experiment

Plon w g na 
wazon

C iężar
1000 pHKCl dostępny

Kombinacje nawozowe 
Treatment

Y ield in  
g per pot

z ia rn  w g 
1000

gleby
S o il

mg/100 g 
gleby 

A vailable
z iarno

g ra in
słoma
straw

g ra in
weight p tKCl Mg

mg/100 g 
s o i l

NPK' 8 ,8 19,4 18,9 3,90 0,50
NPK + UgS04 14,9 23,1 24,2 3,90 0,75
NPK.+ se rp . surowy -  raw se rp . 15,1 24,6 22,1 3,90 2,20
NPK + se rp . prażony w temp. 600°C 

se rp . ro a s te a  a t бОО С 15,0 23,8 23,9 3,95 1,60

NPK + se rp . prażony w temp. 900°С 
se rp . ro a s te a  a t 900 С 15,8 24,2 25,0 3,90 1,50

CaNPK 13,9 26,0 22,2 4,50 0,50
CaNPK + MgS04 18,5 26,1 27,1 4, 60 1,70
CaNPK + se rp . surowy -  raw se rp . 17,1 27,1 25,7 4,60 2,75
CaNPK + se rp . prażony w temp. 600°C 

se rp . ro a s te d  a t 600 С 18,7 28,2 27,1 4 ,60 2,00

CaNPK + se rp . prażony w temp. 900°C 
se rp . ro as ted  a t 900 С 16,7 28,7 25,9 4,55 1,70

P rz e d z ia ł ufności - Confid. in terv . (P-0 ,95) dla ziarna -  for grain 1,45
dla słomy -  for straw 2,16

Owies zasiano 4 m aja 1961 г. Wschody były jednakowe i wyrównane 
we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy głodu ma­
gnezowego wystąpiły w szóstym dniu od momentu pełnych wschodów. 
Bardzo wyraźna marmurkowatość liści wystąpiła w kombinacji bez 
magnezu na glebie kwaśnej i nieco słabiej na glebie wapnowanej. Obja­
wy głodu magnezowego wystąpiły również w obu kombinacjach z ser­
pentynitem prażonym w tem peraturze 900°C (tj. na glebie kwaśnej 
i wapnowanej) oraz w kombinacji z serpentynitem surowym na glebie 
kwaśnej. W miarę wegetacji objawy głodu magnezowego malały, aż do 
zupełnego zaniku ich na kombinacjach nawozowych z serpentynitami, 
natomiast silniej pogłębiły się na kombinacji bez magnezu na glebie 
kwaśnej. Rośliny nie nawożone magnezem wyróżniały się od pozostałych 
żółtozielonym zabarwieniem. W trzy tygodnie od momentu wschodów 
wystąpiły różnice we wzroście roślin na korzyść nawożenia magnezem. 
Różnice te z biegiem wegetacji nadal się pogłębiały (rys. 2 a i 2 b), wystą­
piło również zahamowanie w rozwoju roślin. W kombinacji bez magnezu
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Rys. 2a i 2b. R eakcja ows!a na naw ożenie m agnezem  w  7 (a) i 10 (b) ty ­
godni po w schodach na g leb ie z B oglew ic

k o m b in a c je  n a w o z o w e :  18 — N P K , 21 — N P K  +  M g S 0 4, 628 — N P K  +  s e r p e n ­
ty n i t  s u ro w y , 633 — N P K  - f  s e r p e n ty n i t  p r a ż o n y  w  600°C, 636 — N P K  +  s e r ­

p e n ty n i t  p ra ż o n y  w  900°C

R esponse of oat to m agnesium  fertilizer 7 (a) and 10 (b) w eeks after 
rising on soil from  B oglew ice

t r e a tm e n t :  18 — N P K , 21 — N P K  +  M g S 0 4, 628 — N P K  +  r a w  s e r p e n t in i t e ,  
633 — N P K  +  s e r p e n t i n i t e  r o a s te d  a t  600°C, 636 — N P K  +  s e r p e n t in i t e  r o a s te d

a t  900°С
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na glebie kwaśnej rośliny wykłosiły się i dojrzały o 1 0  dni później od 
roślin, które otrzymały nawożenie magnezowe.

Na glebie wapnowanej u roślin w kombinacji bez magnezu w począt­
kowym okresie niedobór magnezu pogłębiał się, występowała wyraźna 
marmurkowatość liści, rośliny miały jasnozielone zabarwienie oraz wy­
stąpiły różnice we wzroście na korzyść roślin nawożonych magnezem. 
Jednakże rośliny w kombinacji bez magnezu na glebie wapnowanej były 
znacznie lepsze niż w odpowiedniej kombinacji na glebie kwaśnej. 
W miarę dalszego rozwoju roślin objawy głodu magnezowego na glebie 
wapnowanej stopniowo zanikały, utrzymywało się jednak pewne zaha­
mowanie w rozwoju roślin. Rośliny nie nawożone magnezem wykłosiły 
się i dojrzały o 4 dni później. Plon ziarna i słomy owsa oraz ciężar 
1000 ziarn podano w tab. 5. Z przytoczonych danych widać, że na glebie 
kwaśnej pod wpływem nawożenia magnezem otrzymano wyraźną zwyż­
kę plonu ziarna i słomy owsa. Na glebie wapnowanej otrzymano staty­
stycznie udowodnioną zwyżkę plonu ziarna, natomiast plon słomy był 
podobny jak w kombinacji bez magnezu. Nawożenie magnezem wyraź­
nie zwiększało ciężar 1 0 0 0  ziarn zarówno na glebie kwaśnej, jak i wap­
nowanej.

W pobranych z wazonów próbkach glebowych oznaczono рНксп i za” 
wartość magnezu dostępnego. Z przedstawionych w tab. 5 oznaczeń wy­
nika, że stosowane dawki serpentynitów nie powodowały zmiany odczynu 
gleby, lecz wzbogacały ją w magnez dostępny.

Doświadczenie z łubinem żółtym przeprowadzono również w wazo­
nach typu Wagnera. Jako nawożenie podstawowe na 7,5 kg gleby stoso­
wano: 0,3 g N w postaci mocznika, 0,4 g P 20 5 fosforanu jednowapniowego 
oraz 0,6 g K2O w postaci siarczanu potasu. Magnez w ilości 0,3 g MgO 
na wazon (w kombinacjach z Mg) stosowano w postaci siarczanu magne­
zu oraz poszczególnych serpentynitów wg zawartego w nich magnezu 
dostępnego. Badano również wpływ odkwaszania gleby na rozwój łubinu. 
Glebę odkwaszano do pH 5,5 [7] czystym węglanem wapnia bez Mg 
i z dodatkiem siarczanu magnezu oraz poszczególnymi serpentynitami. 
Dawkowano je w zależności od zdolności odkwaszających [4], co wy­
nosiło:

— w kombinacji z serpentynitem  surowym 22,5 g,
— w kombinacji z serpentynitem prażonym w temperaturze 

600°C— 13,1 g,
— w kombinacji z serpentynitem prażonym w temperaturze 

900°C — 20,5 g na wazon. Pełny schemat doświadczenia podano 
w tab. 6 .

Łubin żółty zasiano 28 kwietnia 1961 r. Wschody były wyrównane 
i jednakowe we wszystkich kombinacjach nawozowych. W pierwszych
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dwóch miesiącach rośliny rozwijały się bardzo dobrze i wyglądały jed­
nakowo we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy 
głodu magnezowego u roślin nie nawożonych magnezem na glebie kwaś­
nej wapnowanej wystąpiły dopiero pod koniec drugiego miesiąca od 
momentu wschodów. Rośliny w kombinacji bez magnezu początkowo 
żółkły, następnie na liściach powstawały brunatne plamki, przylistki

T a b e l a  6
Plon nasion  i słomy łub inu  na g le b ie  b ielicow ej z Boglewic 

Odczyn gleby, zaw artość Mg dostępnego po zakończeniu doświadczenia 
-i lup ine  g ra in  and straw  on l ig h t  s o i l  from Boslewice 

S o il re a c tio n  ana a v a ila b le  s o i l  Mg a l t e r  end of experiment

Kombinacje nawozowe 
Treatment

Plon w g 
na wazon 
Y ield in 

g per pot

C iężar 
1000 

nasion  
w gramach 

1000 
g ra in  

weight

Р И ш
gleby
S o il

Mg
dostępny 
mg/100 g 

gleby 
A vailable

nasiona
g ra in

słoma
straw

РНКС1 mg/^f§0 g
s o i l

NPK 2 ,2 18,1 110,1 3,95 0,35
NPK + Ug304 10-, 3 31,2 135,1 3,95 1,25
NPK + 5 ,4  g se rp . surowego -  raw se rp . 9,2 32,1 133,4 4,00 1,75
NPK + 1 ,8  g se rp .

se rp .
prażonego w temp. 600°C 
ro asted  a t 600°C 9,7 31,3 133,2 3,95 1,50

NPK + 1,8 g se rp .
se rp .

prażonego w temp. 900°C 
ro as ted  a t 900°C 8,7 29,8 130,6 3,95 1,30

CaNPK 8,9 28,0 114,0 4,40 0,40
CaNPK + UgS04 
NPK + odkwaszanie se rp . surowym 22,5 g

11,4

8 ,6

34,0

32,6
129,7

134,0

4,30

4,00
1,50

10,0
NPK + odkwaszanie

(13,1 g)
se rp . prażonym w 600°С

9,1 34,8 144,4 4,10 16,5

NPK + odkwaszanie 
(20,5 g)

se rp . prażonym w 900°C
9 ,0 34, b 139,5 4,00 29,0

P rz ed z ia ł u fności -  Confid. in te rv . (P-0 ,95) d la  nasion  -  fo r  g ra in  -  1,70
dla  słomy -  fo r straw  - 3 ,20

usychały i opadały. Na początku trzeciego miesiąca wystąpiły różnice 
we wzroście roślin na korzyść nawożonych magnezem. W następnym 
okresie różnice te znacznie się pogłębiły (rys. 3 i 4). Rośliny w kombi­
nacji bez magnezu były niższe, bardzo słabo ulistnione, miały cieńsze 
łodygi i mniejsze strączki. Podobne objawy, choć słabsze, występowały 
również na glebie wapnowanej. Z obserwacji roślin w okresie wegetacji 
wynika, że w kombinacji z serpentynitem prażonym w tem peraturze 
900°C rośliny były gorzej zaopatrzone w magnez niż w pozostałych 
kombinacjach magnezowych. W kombinacji bez magnezu oraz w kombi­
nacji z serpentynitem  prażonym w tem peraturze 900°C rośliny dojrzały 
o 3 dni wcześniej od pozostałych. Plon nasion i słomy łubinu oraz cię­
żar 1000 nasion podano w tab. 6 . Z przytoczonych danych wynika, że 
pod wpływem nawożenia magnezem kilkakrotnie wzrasta plon nasion
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Rys. 3. Reakcja łubinu żółtego na naw ożenie siarczanem  m agnezu na 
glebie kw aśnej u w apnow anej z B oglew ic

k o m b i n a c j e  n a w o z o w e :  575 — N P K ,  579 — N P K  +  M g S 0 4, 595 —  C a N P K , 597 —
C a N P K  +  M g S O ,

R esponse of ye llow  lupine to m agnesium  sulphate fertilizer  on acid  
and lim ed soil from  B oglew ice

t r e a t m e n t :  575 — N P K , 579 — N P K  +  M g S 0 4, 595 — C a N K P , 597 — C a N P K  H-
M g S 0 4

Rys. 4. Reakcja łubinu żółtego na naw ożenie serpentynitam i na glebie
kw aśnej z B oglew ic  

k o m b i n a c j e  n a w o z o w e :  575 — N P K , 579 —  N P K  +  M g S 0 4, 584 —  N P K  +  s e r p e n ­
t y n i t  s u r o w y ,  585 — N P K  +  s e r p e n t y n i t  p r a ż o n y  w  600°C f 590 —  N P K  +  s e r p e n ­

t y n i t  p r a ż o n y  w  900°C
R esponse of ye llow  lupine to  serpentin ites fertilizer on acid soil from

B oglew ice
t r e a t m e n t :  575 —  N P K ,  579 — N P K  +  M gSO *, 584 —  N P K  +  r a w  s e r p e n t i n i t e ,  
585 — N P K  +  s e r p e n t i n i t e  r o a s t e d  a t  600°C, 590 — N P K  +  s e r p e n t y n i t e s  r o a s t e d

a t  900°C
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łubinu oraz znacznie plon słomy. Nawożenie magnezowe wyraźnie 
zwiększa również ciężar 1000 nasion łubinu. Samo wapnowanie gleby 
nie zwiększało ciężaru nasion, zwiększało jednak plon nasion i słomy 
łubinu. Z oznaczeń pH gleby oraz z zawartości magnezu dostępnego wi­
dać, że serpentynity stosowane w wysokich dawkach nie odkwasiły jej 
silniej. Jednakże i węglan wapnia tylko w nieznacznym stopniu odkwa­
szał tę glebę. Duże dawki serpentynitów znacznie wzbogacają glebę 
w magnez dostępny.

W NIOSKI

1. Przeprowadzone doświadczenia wazonowe wykazały przydatność 
serpentynitów jako nawozu magnezowego. Stosowane w małych dawkach 
w przeliczeniu na magnez dostępny działały podobnie jak siarczan 
magnezu zarówno na glebie kwaśnej, jak i wapnowanej. Najlepszymi 
własnościami wyróżniał się serpentynit prażony w tem peraturze 600°C.

2. Serpentynity stosowane w wysokich dawkach (4,8—8,5 ton na ha) 
nie wpływały ujemnie na rozwój roślin, lecz powodując pewne odkwa­
szenie gleb lekkich wykazywały na glebach kwaśnych lepsze działanie 
niż siarczan magnezu, zwłaszcza pod rośliny wrażliwe na zakwaszenie.

3. Serpentynity stosowane w dużych dawkach znacznie zwiększają 
zawartość magnezu dostępnego w glebie. Wskazuje to na możliwość 
„magnezowania” gleb raz na kilka lat.
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Т. ГЛЭМБОВСКИ 

ЦЕННОСТЬ СЕРПЕНТИНИТОВ КАК МАГНИЕВОГО УДОБРЕНИЯ 

Кафедра Агрохимии Варшавской Сельскохозяйственной Академии

Резюме

В вегетационных опытах с овсом, гречихой и желтым люпином, проведенных 
на кислых подзолистых почвах бедных доступным магнием, исследовали пригодность 
сырых и прокаленных в темп. 600 и 900°С серпентинитов в качестве магниевого удоб­
рения. Серпентиниты дозировали по содержанию в них магния доступного для
A. n iger , сравнивая их действие с сульфатом магния на кислой и известкованной 
почве. Сравнивали также нейтрализующее действие серпентинитов с действием кар­
боната кальция чистого и прибавкой сульфата магния. В проведенных 2-летних 
опытах серпентиниты показали отчетливо положительное влияние на урожай овса 
и люпина аналогично сульфату магния, но на гречихе серпентиниты показывали дей­
ствие лучшее чем сульфат магния, который на неизвесткованной почве не увеличивал 
урожая. Серпентиниты вносимые в высоких дозах (4,5—8,5 тонн по пересчету на 
гектар) не вызывали отрицательного влияния на развитие растений, уменьшали 
кислотность почвы слабее от применяемой дозы карбоната кальция, однако заметно 
обогащали почву доступным магнием.

Н . G Ł Ę B O W S K I

VALUE OF SERPENTINITES A S M AGNESIUM  FERTILIZERS  

D e p a r tm e n t  o f A g ro c h e m is t ry .  W a rs a w  A g r ic u l tu r a l  U n iv e r s i ty  

S u m m a r y

The su itab ility  of raw  and roasted serpentin ites as m agnesium  fertilizers w as  
tested  in pot experim ents w ith  oat, buckw heat and lupine, conducted on podzols 
poor in available m agnesium . The serpentin ites w ere dosed according to their  
contents of A sperg il lus niger— availab le m agnesium , com paring their effect w ith  
that of m agnesium  sulphate on acid and lim e soil. The deacid ify ing action of ser­
pentin ites w as tested  too and com pared to calcium  carbonate, pure and w ith
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addition of m agnesium  sulphates. In 2-year experim ents the serpentin ites show ed  
a d istinct positive effect on oat and lupine crops sim ilar to m agnesium  sulphate, 
w h ile  under buckw heat their effect w as better than of the m agnesium  sulphate, 
w hich on unlim ed so il did not increase the crops of buckw heat. W eight of 1000 
grains of lup ine and oat w as increased  by m agnesium  fertilizer too. Serpentin ites  
given  in large doses (in conversion 4.5—8.5 t per ha) show ed no unfavourable  
effect on plant grow th. D eacid ify ing action this rates w as w eaker than calcium  
carbonate but sign ifican tly  enriched the soil w ith  availab le m agnesium . In all 
experim ents roasted serpentin ite at 600°C w as m ore e ffective  than anothers.

W płynę ło  do redakc j i  vo sierpniu 1965 r.

8 — R o c z n ik i g le b o z n a w c z e  t. XVI11




