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Mata zasobnos$é gleb lekkich i kwasnych w magnez dostepny dla ros-
lin wskazuje na koniecznosé stosowania nawozéw magnezowych. Problem
ten zmusza przemyst do podjecia produkcji odpowiednich nawozow
w oparciu o tanie surowce magnezowe.

Jednym z krajowych surowcéw bogatych w magnez sg serpentynity,
w ktérych catkowita zawarto$¢ MgO dochodzi do trzydziestu kilku pro-
cent. Magnez w tych skatach wystepuje w formie krzemianéw zawartych
w mineratach grupy serpentynu, w oliwinie i innych [4].

Serpentynity wystepujg u nas w duzych ilosciach na Dolnym Slgsku
i jako produkt uboczny wydobywany w kopalniach magnezytu groma-
dzone sg na haldach nie znajdujgc szerszego zastosowania.

Pierwsze préoby wykorzystania serpentynitow w rolnictwie =zostaly
przeprowadzone w 1914 r. przez MacIntire i Willisa. Autorzy ci
poréwnujac odkwaszajgce dzialanie réznych krzemiandéw wapnia i ma-
gnezu z weglanami zaliczyli serpentynit do zwigzkéw dobrze odkwasza-
jacych glebe [9]. Jednakze w 1918 r. Conner przeprowadzil podobne
badania, w ktorych stwierdzit bardzo stabe odkwaszajgce dzialanie ser-
pentynitu [3].

Surowe serpentynity stosowano rowniez jako nawoéz magnezowy
otrzymujac na glebach ubogich w magnez wzrost plonéow [8, 10] i dodatni
wplyw na jego jakosé [12]. W Polsce stosowano serpentynity do produk-
cji termofosfatéow [1, 2]. Podjete ostatnio badania laboratoryjne nad roz-
puszczalnoscig, wlasnosciami odkwaszajgcymi oraz wplywem prazenia na
zwiekszenie wartosci nawozowej serpentynitow [4] wykazaly, Ze moga
one mie¢ szersze zastosowanie w rolnictwie.

W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki dwuletnich doswiadczen
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wazonowych przeprowadzonych z serpentynitami w latach 1960 i 1961.
W 1960 r. badano warto$¢ nawozowsg serpentynitow surowych i prazo-
nych w temperaturze 900°C, przystanych z kopalni ze Strzeblowa i Swid-
nicy. W 1961 r. badano wartos¢ nawozowg serpentynitéw otrzymanych
z Biura Studiéw i Dokumentacji Technicznej Zjednoczenia Przemystu
Kruszyw i Surowcéw Mineralnych w Warszawie [4].

BADANIA WEASNE

DOSWIADCZENIA W 1960 ROKU

Doswiadczenia wazonowe z owsem przeprowadzono na glebie bieli-
cowe]j stabo gliniastej, pobranej z miejscowosci Budy Kalki kotlo
Skierniewic. Byla to gleba silnie kwasna (pHkci = 4,2), o zawartosci
nieco powyzej 1 mg Mg w 100 g gleby, oznaczonego metodg biologiczng
za pomocg Aspergillus niger [11]1. Doswiadczenie przeprowadzono w wa-
zonach typu Wagnera. Jako nawozenie podstawowe na 8 kg gleby dano:
0,6 g N w postaci azotanu amonu, 0,4 g P,O3; w fosforanie jednowapnio-
wym oraz 0,6 g KsO w postaci siarczanu potasu. Na tle nawozenia pod-
stawowego stosowano wzrastajgce dawki serpentynitow surowych i pra-
zonych pordéwnujac je z dzialaniem siarczanu magnezu danym w iloSci
0,2 g MgO na wazon i pelnym nawozeniem bez magnezu. Doswiadczenie
przeprowadzono w 4 powtérzeniach na glebie kwasnej i wapnowanej do
pH 5,5 (5,6 g weglanu wapnia chemicznie czystego na wazon). Dawke
wapnia obliczono wg potencjometrycznego miareczkowania gleby meto-
dg Goy-Roosa [7]. Pelny schemat do$wiadczenia podano w tab. 1 i 2.
Wazony zar6wno w tym, jak i w pozostalych doswiadczeniach podlewano
do 609, calkowitej pojemnosci wodnej.

Owies zasiano 22 kwietnia 1960 r. W okresie wegetacji owsa w zad-
nej kombinacji nawozowej nie wystapily objawy glodu magnezowego
i nie obserwowano réowniez zadnej reakcji na nawozenie siarczanem
magnezu ani na nawozenie serpentynitami. Z przedstawionych w tab. 1
i 2 plon6ow ziarna i stlomy owsa widaé, ze w plonach nie bylo réznic na
korzy$é nawozenia magnezem. Otrzymano dodatnig reakcje na wapno-
wanie, ktére zwiekszylo plony ziarna; w jednym przypadku ctrzymano
udowodniong statystycznie zwyzke plonu ziarna w kombinacji z naj-
wiekszg dawkg prazonego serpentynitu ze Swidnicy na glebie nie wap-
nowanej (tab. 1), a takze pod wplywem nawozenia serpentynitem suro-
wym ze Strzeblowa (tab. 2).

Po sprzatnieciu owsa wyjeto z gleby korzenie i po wysuszeniu i do-
kladnym oczyszczeniu z ziemi usunieto z wazonéw. Glebe w wazonach

! Do makropozywki dawano 1 g Na,SO; na 1 litr.
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Tabela 1
Serpentynit ze Swidnicy. Plony owsa i gryki na glebie bielicowej stabo gliniastej z miejscowodci Budy Kaiki
Odczyn gleby i zawartodé Mg dostepnego w glebie
Serpentinites from 3widnica. Yields of oat and buckwheat on light soil from Budy Kaikj
Soil reaction and aveilable soil Mg
Gleba kwedna - Acid soil Gleba wapnowana Limed soil
Plon g na wazon Mg Plon g na wazon Mg

Yield in g per pot dostepny Yield in g per pot dostepny

Kombinacje nawozowe PHgc) ng/100 g PHgel | mg/100 g

Treatment owies grykh: gleby gleby owies 5”:’ gleby gleby

oat I:::a Soil Available oat ::z.. Soil Available

buckwheat | PHgcL soil Mg buckwheat | PBgg) | S0il e

ziarno | sloma dry ng/. 1?0 & |ziarno | soma dry ©g/100 g
grain | straw | matter soil grain | straw | matter soil

NEK 11,1 | 24,5 0,74 4,20 0,94 13,5 | 27,7 4,25 5,10 1,6
NFK + MgS0, 12,1 | 24,4 0,36 4,20 2,7 13,9 21,3 6,11 4,95 2,2
NPK + 4,0 g.serp.surowego - raw serp. 11,3 | 24,8 1,80 4,40 6,6 12,2 25,4 5,23 5,00 3,2
NPK + 8,0 g serp.surowego - raw serp. 11,7 | 26,1 3,49 4,60 14,5 13,7 28,8 5,15 5,10 8,5
NPK + 16,0 g serp.surowego - raw serp. 11,1 | 26,4 4,16 4,50 20,5 13,4 | 28,4 5,59 5,10 16,5
NPK + 1,6 g serp.prasonego - roasted sarp. 11,4 | 26,7 1,75 4,30 9,2 12,8 | 27,9 4,55 5,00 6,2
NEK + 3,2 g serp.prazonego - roasted serp. 11,4 | 24,9 2,88 4,40 12,3 12,0 28,1 5,42 5,20 18,7
NPE ¢+ 4,8 g serp.pratonego - roasted serp. 11,0 | 26,7 3,20 4,60 28,5 13,0 | 26,2 5,26 5,40 28,0
¥PK + 10,0 g serp.pratonego - roasted serp. | 13,4 | 27,3 3,14 4,80 |>50,0 12,8 29,2 5437 5,60 =>50,0

Przedzial ufnodci - Confid. interv. (P=0,95)

dla owsa - for oat: ziarno - grain - 1,40
sloma - straw = 2,75
dla gryki - for buckwheat - 0,73
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Tabela 2

Serpentinit ze Strzeblowa. Plony owsa i gryki na glei:ie bielicowej slabo gliniastej z miejscowosci Budy Kalka

Odczyn gleby i zawartosé Mg dostepnego w glebie

Serpentinites from Strzebléw. Yields of oat and buckwheat on light soil from Budy Kalki
Soil reaction and available soil Mg

Gleba kwasna - Acid soil Gleba wapnowana - Limed soil
Plon g na wazon Mg Plon g na wazon Mg
Yield in g per pot dostepny Yield in g per pot dostepny
Kombinacje nawozowe PHyey ng/100 g PHge) mg/100 g
Treataent owies gryka gleby gleby owies gryke gleby gleby
oat sucha masa Soil Available oat sucha masa [ goj] Available
buckwheat Phyc) soil Mg buckwheat PHpo) soil Mg
ziarno | stoma dry 8g/100 8 | ziarno | stoma dry mg/100 g
grain | straw | matter soil grain | straw | matter soil
NPK 11,6 24,4 0,66 4,20 0,6 12,6 | 27,7 3,97 5,10 1,0
NPK + Ugs0, 12,8 24,2 1,37 4,20 1,8 13,0 | 25,8 5,52 5,00 2,6
NPK + 4,0 g serp.surowego - raw serp. 13,8 25,4 1,80 4,40 6,0 13,8 | 25,6 5,31 5,10 4,6
NPK + 8,0 g serp.surowego - raw serp. 13,6 | 25,4 2,88 4,60 21,5 13,6 | 26,5 5,19 5,20 14,0
NPK + 16,0 g serp.surowego - raw serp. 13,0 | 26,3 3,91 4,15 42,7 14,5 | 26,8 5,20 5,20 38,7
0 i :
NPL + 1,6 g sorp; pratonegs,  Legp-900°C 1,6 | 25,7 2,23 4,40 7,0 | 12,1 |261 | 4,82 5,20 6,6
NPK + 3,2 g serp.pratonego w temp 900°C
+ 8 roegtlgd serpgat 900%% 11,4 26,5 2,74 4,60 11,7 12,7 | 26,8 5,11 5,40 9,2
NPK + 4,8 g serp.pratonego w temp 900°C
roasted serp.at 900°C 11,5 25,6 3,58 4,70 19,0 12,8 | 26,8 5,02 5,50 17,5
FPK + 10,0 g serp.prazonego w temp. 900°¢C
roasted serp.at 900°C 11,8 26,4 4,82 5,00 45,1 13,9 | 21,0 5,48 5,70 42,1

Przedzia} ufnoéci - Confid. interv. (P=0,95)

dla owsa - for oat: ziarno - grain - 1,40
sloma - straw = 2,75

dla gryki - for buckwheat

- 0,73
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wyréownano i po podlaniu zasiano gryke. Jako nawozenie podstawowe
pod gryke dano: 0,5 g N w postaci mocznika i 0,3 g P,O5 w postaci
fosforanu amonu jednozasadowego oraz 0,5 g K,O w postaci siarczanu
potasu. Roztwoér nawozéw wprowadzono do wazondéw przez rurki wie-
trzeniowe.

Gryke zasiano 25 sierpnia 1960 r. Wschody byly jednakowe i wyrow-
nane we wszystkich kombinacjach nawozowych. W trzy dni od momentu
wschoddw wystapita dodatnia reakcja na wapnowanie. W dwa. tygodnie
od wschodéw na glebie wapnowanej, w kombinacji bez magnezu, za-
obserwowano pierwsze objawy glodu magnezowego. Liscie poczatkowo
zaczynaly z6tknaé, nastepnie pojawialy sie na nich brunatne plamy.
Tylko zytki lisci zachowaly ciemnozielone zabarwienie. W nastepnym
okresie wystapitly roznice we wzrosScie roslin na korzy$é nawozonych
magnezem. Na glebie nie wapnowanej nie obserwowano réznic na ko-
rzy$é siarczanu magnezu. Zaréwno w kombinacji bez magnezu, jak
i z siarczanem magnezu wystgpilo calkowite zahamowanie wzrostu ro-
§lin. Natomiast rosliny w kombinacjach z serpentynitami juz przy naj-
nizszych dawkach wygladaly znacznie lepiej i w masie swej byly coraz
wieksze wraz ze zwiekszaniem dawki serpentynitéw. Przy nizszych daw-
kach serpentynitu na glebie kwasnej rosliny ustepowaly we wzroscie
roslinom z gleby wapnowanej, przy wiekszych dawkach serpentynitow
réznice te zacieraty sie.

Gryke Scieto po 8 tygodniach wegetacji i wysuszono w temperatu-
rze 80°C. Srednie plony suchej masy podano w tab. 1 i 2. Z przytoczo-
nych danych wynika, ze gryka silnie reagowata na wapnowanie oraz ze
na glebie wapnowanej otrzymano statystycznie udowodnione zwyzki
plonu gryki pod wplywem nawozenia magnezem, danego zaréwno w po-
staci siarczanu magnezu, jak i w postaci serpentynitéw (oprécz najmniej-
szej dawki serpentynitu surowego ze Swidnicy). Na glebie nie wapnowa-
nej nie bylo dodatniej reakeji na nawozenie siarczanem magnezu, otrzy-
mano natomiast dodatnig reakcje na nawozenie serpentynitami we
wszystkich stosowanych dawkach. Plony gryki wyraznie wzrastaty
w miare zwiekszania dawki serpentynitu (tab. 1 1 2).

Po $cieciu gryki pobrano z wazonéw probki glebowe, w ktérych po
przesianiu przez sito o srednicy oczek 1,0 mm oznaczono pH w KCl, a po
przesianiu przez sito o $rednicy oczek 0,25 mm, w celu oddzielenia
resztek korzeni oraz grubszych frakcji piasku, ktére mogly wplywaé na
doktadno$¢ analiz, oznaczono K zawartosé magnezu dostepnego w glebie
metodg Asperillus niger. Uzyskane wyniki, zawarte w tab. 1 i 2, wyka-
zaly, ze na glebie kwasnej zaré6wno serpentynity surowe, jak i prazony
w miare zwiekszania dawki powodujg pewne odkwaszenie. gleby, przy
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czym serpentynit prazony -lepiej odkwasza glebe niz surowy. Widaé
to takze na glebie wapnowanej, na ktérej serpentynit surowy nie zmie-
nia odczynu gleby, gdy tymczasem serpentynit prazony wptywa na dal-
szy wzrost pH w miare zwiekszania dawki.

Z przedstawionych w tab. 11 2 danych o zawarto$ci magnezu dostep-
nego w glebie, oznaczonego w poszczegdlnych kombinacjach nawozowych
po zakonczeniu doswiadczenia, wynika, ze pod wplywem stosowania
serpentynitéw nastepuje znaczne wzbogacenie gleby w magnez dostepny.
Jego zawarto$¢ wyraznie wzrasta w miare zwiekszania dawki serpenty-
nitéw. Przy uzyciu tej samej dawki serpentynitu gleba kwasna znacznie
bardziej wzbogaca sie w magnez dostepny niz wapnowana. Swiadczy
to, ze wapnowanie gleby zmniejsza rozpuszczalno$é serpentynitow, co
bardzo wyraznie zaznacza sie dla serpentynitu surowego i mniejszych
dawek serpentynitu prazonego w temperaturze 900°C. Jednakze i na
glebie wapnowanej przy wiekszych dawkach serpentynitéw nastepuje
tak znaczne wzbogacenie gleby w magnez dostepny, ze wedlug liczb
granicznych [6] gleby te przez kilka lat nie powinny reagowaé¢ na nawo-
zenie magnezem (biorgc za podstawe wymiki badan metodg A. niger).
Mialoby to duze znaczenie praktyczne przy nawozeniu magnezem, kto-
re sprowadzaloby sie do ,,magnezowania” gleb serpentynitem raz na
kilka lat.

DOSWIADCZENIA W 1961 ROKU

W doswiadeczeniach badano:

— serpentynit surowy,

— serpentynit prazony w temperaturze 600°C,
— serpentynit prazony w temperaturze 900°C.

Serpentynity te stosowano wedlug zawartosci magnezu dostepnego
oznaczonego bezpo$rednio w nawazkach serpentynitéw [4] za pomocg
A. niger oraz wedlug zdolnosci odkwaszajgcej. Przeprowadzono 3 do-
$wiadczenia z owsem na réznych glebach i jedno z lubinem zélttym.

Doswiadczenie z owsem prowadzono na glebie lekkiej bielicowej
z miejscowoséci Wola Klonowa kolo Grojca. Gleba ta zawierala ok. 2 mg
Mg w 100 g i byla silnie kwasna (pHkc; = 4,4). Poréwnywano serpen-
tynit jako nawéz magnezowy z siarczanem magnezu (0,3 g MgO na wa-
zon) i stosowano w trzech dawkach wg zawartosci magnezu dostepnego:
0,15, 0,3, i 0,6 g MgO mna wazon, co dla poszczegblnych serpentynitow
wynosito w gramach:
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dawka MgO na serp. prazony | serp. prazony
wazon Serp. surowy | & temp. 600°C | w temp 900°C
0,15 2,7 0,9 0,9
0,30 5,4 1,8 1,8
0,60 10,8 3,6 3,6

Poniewaz prazenie serpentynitéw zwiekszylo zawarto$¢é magnezu do-
stepnego 3-krotnie w poréwnaniu do zawartosci w serpentynicie suro-
wym [4], dawki serpentynitéw prazonych byly 3 razy mniejsze.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kwasnej oraz wapnowanej
do pH 6,0. Dawke wapnia zaré6wno w tym, jak i w pozostalych doswiad-
czeniach obliczono na podstawie potencjometrycznego miareczkowania
gleby metodg Goy-Roosa [7]. Jako nawéz wapniowy stosowano strgcony
weglan wapnia w ilosci 6,5 g na wazon. Doswiadczenie przeprowadzono
w wazonach typu Wagnera, ktére napelniano 8 kg gleby stosujgc naste-
pujace nawozenie podstawowe na wazon: 0,75 g N w postaci mocznika,
0,4 g P,Os w postaci fosforanu jednowapniowego i 0,75 g K5O jako siar-
czan potasu. Pelny schemat do$wiadczenia podano w tab. 3.

Tabela 3
Plon owsa (g na wazon) na lekkiej glebie bielicowej z Woli Klonowej
\ Yields of oat on light soil from Wola Xlonowa (g per pot)
Gleba kwasna - Acig 80il Gleba wapnowana
. plggy = 4-4 Limed "soil
Kombinacje nawozowe Sieler clozar
Treatment ziarno | stoma | ,39% |ziarno | stoma| 3000
grain | straw 1000 grain straw| 1000
grain grain
weight weight
NPK 6,7 24,4 18,2 17,5 29,2 20,2
IPK + ”8304 1718 2715 26)7 2014 2912 22,7
NFK + 2,7 g serp.surowego - raw serp. 17,8 27,7 22,8 19,6 29,3 20,9
FPK + 5,4 g serp.surowego - raw serp. 18,7 28,7 | 23,5 22,2 31,2 20,3
NPK + 10,8 g serp.surowego - raw serp. 19,7 27,6 24,2 21,8 29,4 20,7
o
NFL - 0,9 g serp-praionego w legp600° ¢ | 16,1 | 288 | 23,6 |21 | 30,2 | 2,8
0 .
W 1,8 g gurparaienen R0 | ang | ang | a3 | o |27 | 223
(o]
WL 3,6 6 gorppraoneee nlemp 600 | a6 | 2,2 | 23,6 [ 2,7 | 305 | 23,1
0
WL 0,9 6 gorppratensse w A0 | 154 | 28,3 | 23,6 | 2,8 | 30,0 | 2.4
(]
P+ 1,8 g gorppretoness v Aemp 00t | ua2 | 26,0 | 21 | a1 | 251 | 27
4
0
NEK + 3,6 g gerp-pratonseo, v tegp-900°C 16,8 | 28,3 | 22,8 |23,2 | 28,2 | 24,0

Przedria ufnoéci - Confid. interv. (P=0,95) dla ziarna - for grain = 1,64
dla stomy - for straw = 1,93
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Owies zasiano 22 kwietnia 1961 r. Wschody byly wyréwnane i jedna-
kowe we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy glodu
magnezowego (wyrazna marmurkowato$é lisci) wystapily w dziewigtym
dniu od momentu wschodéw. Zaobserwowano je nie tylko w kombinacji
bez magnezu na glebie kwasnej i wapnowanej, lecz takze na kombina-
cjach z mniejszymi dawkami serpentynitéw. W miare wzrostu dawki
serpentynitu objawy glodu magnezowego byly mniej wyrazne i wecale
nie wystgpily na najwyzszych dawkach wszystkich stosowanych serpen-
tynitéw. Swiadczy to o dostatecznym zaopatrzeniu roélin w magnez
dostepny przy tych dawkach juz w poczatkowym okresie rozwoju. Na
glebie wapnowanej poczatkowo na matych i $rednich dawkach serpenty-
nitéw objawy glodu magnezowego byly silniejsze niz na odpowiednich
dawkach na glebie nie wapnowanej. W miare wzrostu roslin w kombina-
cjach z serpentynitami objawy glodu magnezowego slabng i nastepnie
zanikajg calkowicie. Jednak od samego poczatku wystepuje zréznicowa-
nie w dzialaniu poszczegdlnych serpentynitéw. Z obserwacji nad inten-
sywnoscig wystepowania objawéw glodu magnezowego wyraznie bylo
widaé najslabsze zaopatrzenie roslin w magnez w kombinacji z serpen-
tynitem prazonym w temperaturze 900°C, najlepsze mna serpentynicie
prazonym w temperaturze 600°C. W kombinacji bez magnezu na glebie
kwasnej z biegiem wegetacji objawy glodu magnezowego poglebialy sie
(rys. 1), rosliny zo61kly i znacznie ustepowaly we wzroscie i rozwoju rosli-
nom zaopatrzonym w magnez (pdzniejsze krzewienie, kloszenie oraz
dojrzewanie). Na glebie wapnowanej zas po poczatkowym silnym niedo-
borze magnezu objawy glodu magnezowego stably i stopniowo zacieraty
sie, prawdopodobnie wskutek lepszego wykorzystania magnezu gle-
bowego.

Plony ziarna i slomy owsa przedstawiono w tab. 3. Z przytoczonych
danych wynika, Ze na glebie nie wapnowanej otrzymano statystycznie
udowodnione zwyzki plonu ziarna i stlomy owsa zar6wno pod wplywem
nawozenia siarczanem magnezu, jak i poszczegélnymi serpentynitami we
wszystkich stosowanych dawkach. Jednakze zwyzki plonu ziarna w kom-
binacji z serpentynitem prazonym w temperaturze 900°C byly mniejsze
niz w pozostalych kombinacjach z magnezem. Zwyzki plonu stomy byty
podobne na wszystkich serpentynitach.

Na glebie nie wapnowanej w kombinacji bez magnezu (NPK) plon byt
niski, a plony ziarna dla poszczegélnych serpentynitéw, obliczone jako
srednie z trzech stosowanych dawek w procencie kombinacji bez magne-
zu, wynosily:

— w kombinacji z serpentynitem surowym — 280%,

— w kombinacji z serpentynitem prazonym w temperaturze
600°C — 2709,
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— w kombinacji z serpentynitem prazonym w temperaturze
900°C — 230%.

Wynika z tego, ze plony ziarna w kombinacji z serpentynitem prazo-
wym w temperaturze 900°C byly mniejsze w poréwnaniu do pozosta-
tych serpentynitéw. Poniewaz dawki serpentynitéw byty obliczone we-
dtug zawarto$ci magnezu dostepnego dla A. niger, a stosowano je w jed-
nakowych ilosciach w przeliczeniu na MgO, nie powinno by¢ roznicy
w dziataniu poszczeg6lnych serpentynitéw. Jednakze zaréwno w okresie
wegetacji, jak i w plonach ro$lin wystgpity wyrazne rdznice na nieko-
rzys¢ serpentynitu prazonego w temperaturze 900°C, z czego mozna
wnioskowaé, ze zawiera on mniej magnezu dostepnego od serpentynitu
prazonego w temperaturze 600°C. Tej roznicy nie dato sie uchwyci¢ za
pomocg A. niger.

Bys. 1. Reakcja; owsa na nawozenie magnezem w 6 tygodni po wscho-
dach na glebie z miejscowos$ci Wola Klonowa

kombinacje nawozowe: 403 — NPK, 408 — NPK -f* MgS04 417 — NPK + ser-

pentynit surowy, 420 — NPK 4- serpentynit prazony w 600°C, 439 — NPK + ser-
pentynit prazony w 900°C

Response of oat to magnesium fertilizer 6 weeks after rising on soil
from Wola Klonowa

treatment: 403 — NPK, 408 — NPK + MgSO, 417 — NPK + raw serpentinite,

420 — NPH + serpentinite roasted at 600°C, 439 — NPK + serpentinite roasted

at 900°C

Na glebie wapnowanej otrzymano udowodnione zwyzki plonu ziarna
wywotane nawozeniem magnezowym, lecz nie byto réznic w plonie sto-
my owsa. Plony ziarna wynosity:

— w kombinacji z serpentynitem surowym — 121%,



104 H. Glebowski

— w kombinacji z serpentynitem prazonym w 600°C — 1239,

— w kombinacji z serpentynitem prazonym w temperaturze
900°C — 1249/,

Zwyzka plonu ziarna procentowo byta niewielka, nalezy jednak pod-
kresli¢, ze plon przyjety za 100 (kombinacja CaNPK) byl znacznie wiek-
szy niz na glebie kwasnej. Pod wplywem wapnowania nastepuje zatarcie
réznic w dzialaniu poszczegélnych serpentynitéw, co spowodowane zosta-
lo przypuszczalnie lepszym wykorzystaniem magnezu glebowego.

We wczesniejszych badaniach [5] znaleziono $cistg zalezno$é pomiedzy
zaopatrzeniem roslin w magnez a ciezarem 1000 ziarn owsa, co wigze
sie z polepszeniem jako$ci ziarna. Z przedstawionych w tab. 3 ciezarow
1000 ziarn z poszczegdélnych kombinacji nawozowych wynika, ze nawoze-
nie magnezowe wyraznie poprawia i ten czynnik plonu.

Drugie doswiadczenie z owsem przeprowadzono na glebie z miejsco-
wosci Karczemki kolo Skierniewic.

Na glebie silnie kwasnej (pH — 4,0), zawierajgcej $lady magnezu
w 100 g, badano odkwaszajgce dzialanie serpentynitéw w poréwnaniu
do czystego weglanu wapnia (6,5 g na wazon) bez magnezu oraz weglanu
wapnia z siarczanem magnezu (0,3 g MgO na wazon). Glebe zobojetniano
do pH 6,0 [7]. Poszczegdlne serpentynity stosowano w iloSciach uzalez-
nionych od zdolnosci odkwaszajgcych [4], a mianowicie:

— w kombinacji z serpentynitem surowym — 24,4 g na wazon,

— z serpentynitem prazonym w temperaturze 600°C — 15,0 g na
wazon,

— z serpentynitem prazonym w 900°C — 22,5 g na wazon.

Zadaniem doswiadczenia bylo réwniez wyjasnienie, czy w tak wyso-
kich dawkach nie bedzie ujemnego wplywu surpentynitéw na rozwoj
roslin. Pelny schemat doswiadczenia podano w tab. 4. Doswiadczenie
przeprowadzono w wazonach typu Wagnera. Jako nawozenie podstawo-
we na 7,5 kg gleby stosowano: 0,6 g N w postaci mocznika, 0,4 g P;O;
w postaci fosforanu jednowapniowego oraz 0,6 g KoO w postaci siarcza-
nu potasu.

Owies zasiano 25 kwietnia 1961 r. Wschody byly jednakowe i wy-
rébwnane we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy
gltodu magnezowego w kombinacji bez magnezu (CaNPK) zaobserwowano
w sz6stym dniu od wschodu ro$lin. Poczagtkowo u miodych roslin obser-
wowano wzmacnianie sie niedoboru magnezu, nastepnie z uptywem cza-
su objawy glodu magnezowego stopniowo zanikaja. Jednakze do konca
wegetacji owsa utrzymywaly sie réznice we wzroscie na korzysé roslin
nawozonych magnezem. Rosliny w kombinacji bez magnezu dojrzaly
0 4 dni pézniej od roslin nawozonych siarczanem magnezu oraz roslin,
pod ktére stosowano serpentynity. Plon ziarna i slomy owsa; jak row-
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niez pH i zawarto$¢ magnezu dostepnego, oznaczone w prébkach glebo-
wych pobranych z wazonéw po zakonczeniu doswiadczenia, podano
w tab. 4. Z przedstawionych danych wida¢, ze otrzymano statystycznie
udowodnione zwyzki plonu ziarna pod wplywem nawozenia siarczanem
magnezu, serpentynitem surowym i prazonym w 600°C. Z danych doty-
czgcych odezynu gleby wynika, ze stosowane dawki serpentynitow znacz-
nie slabiej odkwaszaly glebe niz zastosowana dawka weglanu wapnia.
Jednakze pod wplywem wysokich dawek serpentynitow nastepuje znacz-
ne wzbogacenie gleby w magnez dostepny. W doswiadczeniu nie stwier-
dzono ujemnego wplywu wysokich dawek serpentynitow na rozwdj
roslin.

Tabela 4

Plony owsa na glebie bielicowej z miejscowosci Karczemki
Odezyn i zawartodé Mg dostgpnego w glebie po zakohczentru doswiadczenia
Yield of oat on light soil from Karczemki
Soil reaction and available soil Mg after end of experiment

w giz:ach Cigzer g
Kombinac na wazon ],"000 Pliyc) g°§§88°y
mbinacje nawozowe : : ziarn & &
Treatment Yield in g gleby gleby
calmen per pot 10?0 Soil Available
ziarno | sloma grain PHycl mg/100 g
grain | straw weight so0il
CaNPK 13,4 28,1 24,0 5,6 0,5
CaNFK + MgS0, 17,0 | 28,3 23,3 55 1,6
NPK + serp. surowy - raw serp. 15,7 23,9 23,2 4,4 21,0
NPK + serp. prazony w temp., 600°C
serp. roasted at 600°C 16,41 21,9 2,2 46 5,0
NPK + serp. prazony w temp. 900°C 5
serp. roasted at 900°C 13,81 24,6 @5 4o 60,0
Przedzial ufnodci - Confid. interv. (P=0,95) dla ziarna - for grain = 1,77
dla stomy - for straw - 2,55

Doswiadczenie z owsem i lubinem zalozono na glebie z miejscowosci
Boglewice kolo Gréjca.

Gleba ta byla rowniez silnie kwasna (pH 4,1), lecz ciezsza od po-
przednich, zawierata wiecej czesci sptawialnych i znacznie wiecej frakeji
drobnego pylu. Zawarto$¢ magnezu dostepnego wynosita ok. 0,5 mg
w 100 g gleby.

Doswiadczenie z owsem przeprowadzono w wazonach typu Wagnera.
Jako nawozenie podstawowe na 7,5 kg gleby stosowano 0,6 g N w posta-
ci mocznika, 0,4 g PyO5 w postaci fosforanu jednowapniowego oraz
0,6 g KoO w postaci siarczanu potasu. Magnez w dawce 0,3 g MgO na
wazon stosowano w postaci siarczanu magnezu eraz w postaci serpenty-
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nitéw surowego i prazonych w 600 i 900°C wedlug zawarto$ci magnezu
dostepnego. Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kwasnej i wapno-
wanej do pH=15,5 (7,6 g weglanu wapnia na wazon). Pelny schemat
doswiadczenia podano w tab. 5.

Tabela §

Plony ziarna i stomy owsa na glebie bielicowej z Boglewic,
Odczyn i zawartosé &g L] %lelne po zakordczeniu doswiadczenia
Yields of oat grain and straw on light soil from Boglewice

Soil reaction and soil Mg content after end of experiment

Plon w g na Cigzar Mg
. wizoﬁ 1860 Phyc) gojiggny
s ie in ziarn w g b 8 g
Kombinac je nawozowe g per pot 1000 gloi y gleby
Treatment grain Soil Available
ziarno | sitoma ; PE Mg
grain | straw welght kel mgé%(i)g 8
NPK' 8,8 | 19,4 18,9 3,90 0,50
NFK + MgS0, 14,9 | 23,1 24,2 3,90 0,75
NPK.+ Serp. surowy - raw serp. 15,1 | 24,6 22,1 3,90 2,20
. o
NPK + So1P: Baited 1.'2880c° 15,0 | 25,8 | 23,9 3% | L6
NPK + serp. prazony w temp, 900°C
* sorg. goa:te at 901 oc 15,8 | 24,2 2,0 3,90 1,50
CaNPK 13,5 | 26,0 22,2 4,50 0,50
CaNFK + MgSO,4 18,5 | 26,1 27,1 4,60 1,70
CaNPK + serp. SUrowy - raw serp. 17,1 | 27,1 25,7 4,60 2,75
CaNPK + serp. prazony w temp, 600°C
* sorg. ?oa:teﬁ at 60800 18,7| 28,2 27,1 4,60 2,00
CaNPK + serp. prazony w temp, 900°C
* aerg. goa:teﬁ at 90 °C 16,7 | 28,7 25,9 455 L7

Przedzial ufnoéci - Confid. interv. (P-0,95) dla ziarna - for grain 1,45
dla stomy - for straw 2,16

Owies zasiano 4 maja 1961 r. Wschody byly jednakowe i wyréwnane
we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy gltodu ma-
gnezowego wystapity w szoéstym dniu od momentu pelnych wschodow.
Bardzo wyrazna marmurkowato$é¢ lisci wystapila w kombinacji bez
magnezu na glebie kwasnej i nieco slabiej na glebie wapnowanej. Obja-
wy glodu magnezowego wystapily réwniez w obu kombinacjach z ser-
pentynitem prazonym w temperaturze 900°C (tj. na glebie kwasnej
i wapnowanej) oraz w kombinacji z serpentynitem surowym na glebie
kwasnej. W miare wegetacji objawy glodu magnezowego malaty, az do
zupelnego zaniku ich na kombinacjach nawozowych z serpentynitami,
natomiast silniej poglebily sie na kombinacji bez magnezu na glebie
kwasnej. Rosliny nie nawozone magnezem wyr6znialy sie od pozostalych
z61tozielonym zabarwieniem. W trzy tygodnie od momentu wschodow
wystapily réznice we wzroscie roslin na korzys$¢ nawozenia magnezem.
Roznice te z biegiem wegetacji nadal sie poglebialy (rys. 2a i 2b), wysta-
pito réwniez zahamowanie w rozwoju roslin. W kombinacji bez magnezu
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Rys. 2a i 2b. Reakcja ows!a na nawozenie magnezem w 7 (a) i 10 (b) ty-
godni po wschodach na glebie z Boglewic
kombinacje nawozowe: 18 — NPK, 21 — NPK + MgS04 628 — NPK + serpen-
tynit surowy, 633 — NPK -f serpentynit prazony w 600°C, 636 — NPK + ser-
pentynit prazony w 900°C

Response of oat to magnesium fertilizer 7 (a) and 10 (b) weeks after
rising on soil from Boglewice
treatment: 18 — NPK, 21 — NPK + MgS04 628 — NPK + raw serpentinite,
633 — NPK + serpentinite roasted at 600°C, 636 — NPK + serpentinite roasted
at 900°C

107
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na glebie kwasnej rosliny wyklosity sie i dojrzaty o 10 dni pdzniej od
roslin, ktére otrzymaly nawozenie magnezowe.

Na glebie wapnowanej u roslin w kombinacji bez magnezu w poczat-
kowym okresie niedobér magnezu poglebial sie, wystepowala wyrazna
marmurkowato$¢ lisci, rosliny miaty jasnozielone zabarwienie oraz wy-
stgpily réznice we wzroscie na korzy$é roslin nawozonych magnezem.
Jednakze rosliny w kombinacji bez magnezu na glebie wapnowanej byty
znacznie lepsze niz w odpowiedniej kombinacji na glebie kwasnej.
W miare dalszego rozwoju roslin objawy gtodu magnezowego na glebie
wapnowanej stopniowo zanikaly, utrzymywalo sie jednak pewne zaha-
mowanie w rozwoju roslin. Rosliny nie nawozone magnezem wyklosily
sie i dojrzaly o 4 dni pdzniej. Plon ziarna i slomy owsa oraz ciezar
1000 ziarn podano w tab. 5. Z przytoczonych danych widaé¢, ze na glebie
kwasnej pod wplywem nawozenia magnezem otrzymano wyrazng zwyz-
ke plonu ziarna i stomy owsa. Na glebie wapnowanej otrzymano staty-
stycznie udowodniong zwyzke plonu ziarna, natomiast plon stomy byl
podobny jak w kombinacji bez magnezu. Nawozenie magnezem wyraz-
nie zwiekszalo ciezar 1000 ziarn zaréwno na glebie kwasnej, jak i wap-
nowanej.

W pobranych z wazonéw probkach glebowych oznaczono pHkc i za-
warto$¢é magnezu dostepnego. Z przedstawionych w tab. 5 oznaczen wy-
nika, ze stosowane dawki serpentynitéw nie powodowaty zmiany odeczynu
gleby, lecz wzbogacaly ja w magnez dostepny.

Doswiadczenie z lubinem zéltym przeprowadzono réwniez w wazo-
nach typu Wagnera. Jako nawozenie podstawowe na 7,5 kg gleby stoso-
wano: 0,3 g N w postaci mocznika, 0,4 g PoO5 fosforanu jednowapniowego
oraz 0,6 g KoO w postaci siarczanu potasu. Magnez w ilosci 0,3 g MgO
na wazon (w kombinacjach z Mg) stosowano w postaci siarczanu magne-
zu oraz poszczegblnych serpentynitow wg zawartego w nich magnezu
dostepnego. Badano réwniez wplyw odkwaszania gleby na rozwdj tubinu.
Glebe odkwaszano do pH 5,5 [7] czystym weglanem wapnia bez Mg
i z dodatkiem siarczanu magnezu oraz poszczeg6élnymi serpentynitami.
Dawkowano je w zaleznosci od zdolnosci odkwaszajgcych [4], co wy-
nosito:

— w kombinacji z serpentynitem surowym 22,5 g,

— w kombinacji z serpentynitem prazonym w temperaturze
600°C — 13,1 g, 4

— w kombinacji z serpentynitem prazonym w temperaturze
900°C — 20,5 g na wazon. Pelny schemat doswiadczenia podano
w tab. 6.

Lubin z6lty zasiano 28 kwietnia 1961 r. Wschody byly wyréwnane
i jednakowe we wszystkich kombinacjach nawozowych. W pierwszych
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dwéch miesigcach rosliny rozwijaly sie bardzo dobrze i wygladaly jed-
nakowo we wszystkich kombinacjach nawozowych. Pierwsze objawy
glodu magnezowego u roslin nie nawozonych magnezem na glebie kwas-
nej wapnowanej wystapity dopiero pod koniec drugiego miesigca od
momentu wschodéw. Rosliny w kombinacji bez magnezu poczgtkowo
z6lkly, nastepnie na liSciach powstawaly brunatne plamki, przylistki

Tabela 6

Plon nasion i stomy tubinu na glebie bielicowej z Boglewic
Odﬁ)eu]::dgle?y,lzawartosc.Mg dgst%pnego pi z}a]kon’.czeniu dodwladczenia
ids ol lupine grain and straw_on light soi i
Soil react).gn an§ available soil Mg a§terseéé gfogxggéli‘;gge

Plon w g Cigzar Mg
na wazon 1000 Rligc] | dostepny
‘Kombinacje nawozowe Tield in nasion gleby mg/%ob &
g per pot w gramach +207
Treatment 1000 Soil Available
nasiona| stoma grain PH, o
grain | straw | veigbt kel gso:’lg 8
NPK 2,2 18,1 - 110,1 3,9% 0,35
NPK + Mg30, 10,3 31,2 135,1 3,95 1,25
NPK + 5,4 g serp. surowego - raw serp. 9,2 32,1 133,4 4,00 1,75
NPK + 1,8 g serp. prazonego w temp. 600°C
serp. roastedsat 600°C %1 31,3 133,2 39 1,50
NPK + 1,8 g serp. praionego w temp. 900°
e serg. ?o::teggatw%slgg 0% 8,7 29,8 130,6 3,9 1,30
CaNPK 8,9 28,0 114,0 4,40 0,40
CaNPK + MgSO, 11,4 34,0 129,7 4,30 1,50
NPK + odkwaszanie serp. surowym 22,5 g 8,6 32,6 134,0 4,00 10,0
NPK + odkwaszanie serp. prazonym w 600°C
15188 J 9,1 | 34,8 144,4 4,10 16,5
NPK + odkwaszanie serp. prazonym w 900°C
20,5 g) 9,0 | 34,8 139,5 4,00 29,0
Przedziat ufnosci - Confid. interv. (P-0,95) dla nasion - for grain = 1,70
dla stomy - for straw = 3,20

usychaty i opadaly. Na poczatku trzeciego miesigca wystapily réznice
we wzroscie ro$lin na korzy$é nawozonych magnezem. W nastepnym
okresie roznice te znacznie sie poglebily (rys. 3 i 4). Rosliny w kombi-
nacji bez magnezu byly nizsze, bardzo stabo ulistnione, mialy ciensze
lodygi i mniejsze straczki. Podobne objawy, choé¢ stabsze, wystepowatlty
rowniez na glebie wapnowanej. Z obserwacji roslin w okresie wegetacji
wynika, ze w kombinacji z serpentynitem prazonym w temperaturze
900°C rodliny byly gorzej zaopatrzone w magnez niz w pozostatych
kombinacjach magnezowych. W kombinacji bez magnezu oraz w kombi-
nacji z serpentynitem prazonym w temperaturze 900°C rosliny dojrzalty
0 3 dni wczesniej od pozostalych. Plon nasion i slomy lubinu oraz cie-
zar 1000 nasion podano w tab. 6. Z przytoczonych danych wynika, ze
pod wplywem nawozenia magnezem kilkakrotnie wzrasta plon nasion
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Rys. 3. Reakcja tubinu zéttego na nawozenie siarczanem magnezu na
glebie kwasnej u wapnowanej z Boglewic
kombinacje nawozowe: 575 — NPK, 579 — NPK + MgS04 595 — CaNPK, 597 —
CaNPK + MgSO,
Response of yellow lupine to magnesium sulphate fertilizer on acid
and limed soil from Boglewice
treatment: 575 — NPK, 579 — NPK + MgS04 595 — CaNKP, 597 — CaNPK H
MgS04

Rys. 4. Reakcja tubinu zéitego na nawozenie serpentynitami na glebie
kwasnej z Boglewic
kombinacje nawozowe: 575 — NPK, 5799 — NPK + MgS04 584 — NPK + serpen-
tynit surowy, 585 — NPK + serpentynit prazony w 600°Cf 590 — NPK + serpen-
tynit prazony w 900°C
Response of yellow lupine to serpentinites fertilizer on acid soil from
Boglewice
treatment: 575 — NPK, 579 — NPK + MgSO*, 584 — NPK + raw serpentinite,
585 — NPK + serpentinite roasted at 600°C, 590 — NPK + serpentynites roasted
at 900°C
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lubinu oraz znacznie plon slomy. NawozZenie magnezowe wyraznie
zwieksza rowniez ciezar 1000 nasion lubinu. Samo wapnowanie gleby
nie zwiekszalo ciezaru nasion, zwigkszalo jednak plon nasion i stomy
lubinu. Z oznaczen pH gleby oraz z zawartosci magnezu dostepnego wi-
daé, ze serpentynity stosowane w wysokich dawkach nie odkwasily jej
silniej. Jednakze i weglan wapnia tylko w nieznacznym stopniu odkwa-
szal te glebe. Duze dawki serpentynitéw znacznie wzbogacajg glebe
w magnez dostepny.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone doswiadczenia wazonowe wykazaly przydatnosé
serpentynitéw jako nawozu magnezowego. Stosowane w matych dawkach
w przeliczeniu na magnez dostepny dzialaly podobnie jak siarczan
magnezu zaréwno na glebie kwasnej, jak i wapnowanej. Najlepszymi
wlasnosciami wyréznial sie serpentynit praziony w temperaturze 600°C.

2. Serpentynity stosowane w wysokich dawkach (4,8—8,5 ton na ha)
nie wplywaly ujemnie na rozwdj roslin, lecz powodujgc pewne odkwa-
szenie gleb lekkich wykazywaly na glebach kwasnych lepsze dzialanie
niz siarczan magnezu, zwtaszcza pod rodliny wrazliwe na zakwaszenie.

3. Serpentynity stosowane w duzych dawkach znacznie zwiekszajg
zawartos¢ magnezu dostepnego w glebie. Wskazuje to na mozliwosé
,,magnezowania” gleb raz na kilka lat.
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T. TJISMBOBCKH
HEHHOCTb CEPIIEHTHMHHUTOB KAK MATHHMEBOI'O YIOBPEHMSA
Kadeapa Arpoxumun Bapuasckoit Ceabckoxo3siiicTBeHHOII AKaneMHH
Pesome

B BereTalHOHHBIX ONBITAX C OBCOM, TPEYHXOH H IKEJNTHIM JIIONHHOM, INPOBEJEHHBIX
Ha KHCJBIX MOJA30JHCTBIX NOYBaX OCAHBIX JOCTYNHBIM MarHHeM, HCCIeJOBa/JH NPHrOAHOCTb
CHIDbIX M NpoKasneHHBIX B TeMn. 600 u 900°C cepneHTHHHTOB B KauecTBe MarHHEBOTO YI0G-
pennst. CepIEHTHHHTHl [O3HPOBAJH MO COJCPXKAHHIO B HHX MarHusi [JOCTYNHOrO AJIsi
A. miger, cpaBHHBasi HX JlHCTBHe C CyJb(aTOM MarHMs Ha KHCJIOH M HM3BECTKOBAaHHOM
nouse. CpaBHHBa/NH TaKXKe BeilTpa/iu3yiolllee NefCTBHE CEPIEHTHHHTOB C JHeACTBHEM Kap-
6oHaTa KaJblHs YHCTOro H npubaBkoH cynabcdara Marius. B npoBeleHHBIX 2-7eTHHX
OMbITaX CEPHNEHTHHHTBl MOKAa3aJH OTYETJHBO NOJOXHTENbHOe BJIHSIHHE Ha Ypoxal oBca
H JIONHMHA aHAJIOTHYHO CcyJabdaTy MarHusi, HO Ha TIpPeuHXe CepPNeHTHHHTH NOKa3blBaJaH Heil-
CTBHe Jyylllee 4eM CyJb(aT MarnHs, KOTODHIf Ha HEeH3BECTKOBAHHOH MOYBE He YBEJHYHBAJ
ypoxasi. CepneHTHHHTHI BHOCHMble B BBICOKHX no03ax (4,5—8,5 ToHH NmO mepecueTy Ha
reKTap) He BBI3bIBaJH OTPHLATENbHOrO BJHSAHHS Ha pa3BHTHE pacTeHHil, yMeHbUIaJIH
KHCJIOTHOCTb MOYBHl c/abee OT I'PHMeHAeMOi AO03bl KapGoHaTa KaJbLHs, OJHAKO 3aMETHO
oGoralla/ii MOYBY AOCTYMHBIM MarHHEM.

H. GLEBOWSKI
VALUE OF SERPENTINITES AS MAGNESIUM FERTILIZERS

Department of Agrochemistry, Warsaw Agricultural University

Summary

The suitability of raw and roasted serpentinites as magnesium fertilizers was
tested in pot experiments with oat, buckwheat and lupine, conducted on podzols
poor in available magnesium. The serpentinites were dosed according to their
contents of Aspergillus miger—available magnesium, comparing their effect with
that of magnesium sulphate on acid and lime soil. The deacidifying action of ser-
pentinites was tested too and compared to calcium carbonate, pure and with
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addition of magnesium sulphates. In 2-year experiments the serpentinites showed
a distinct positive effect on oat and lupine crops similar to magnesium sulphate,
while under buckwheat their effect was better than of the magnesium sulphate,
which on unlimed soil did not increase the crops of buckwheat. Weight of 1000
grains of lupine and oat was increased by magnesium fertilizer too. Serpentinites
given in large doses (in conversion 4.5—8.5 t per ha) showed no unfavourable
effect on plant growth. Deacidifying action this rates was weaker than calcium
carbonate but significantly enriched the soil with available magnesium. In all
experiments roasted serpentinite at 600°C was more effective than anothers.

Wpitynelo do redakcji w sierpniu 1965 r.
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