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Prowadzone w 1962 r. badania nad stopniem skażenia Sr-90 gleb 
Polski południowej wykazały, że wielkość skażenia na tym obszarze jest 
wprost proporcjonalna do ilości opadów atmosferycznych [2]. Tereny 
o najwyższym średnim rocznym opadzie (Tatry, Beskidy) odznaczają się 
największym stopniem skażenia. Nie udało się natomiast ustalić określo­
nej zależności między własnościami fizyko-chemicznymi (pH, zawartość 
m aterii organicznej, suma zasad wymiennych i skład mechaniczny) ba­
danych próbek glebowych i zawartością w nich Sr-90, chociaż zależność 
taka powinna istnieć [5]. Można jednak przypuszczać, że ze względu na 
bardzo złożony proces akumulacji Sr-90 w glebie przy tej ilości próbek 
(208), jaką zbadano w 1962 r., zależność ta mogła nie ujawnić się w spo­
sób dostrzegalny. Wynikała stąd potrzeba zebrania większego m ateriału 
w celu sprawdzenia uzyskanych rezultatów oraz dokładniejszego prze­
śledzenia charakteru związków pomiędzy składem mechanicznym oraz 
pH gleby i nagromadzeniem w niej Sr-90.

METODYKA

Pobieranie próbek glebowych przeprowadzono na obszarze Polski 
południowej i środkowej w pięciu, równoleżnikowo przebiegających, 
strefach (rys. 1). Liczbę pobranych próbek w każdej strefie przedsta­
wia tab. 1.

1 W pracy brali udział mgr J. K osobudzki i mgr J. Zając.
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W yboru terenu, pobierania, przygotowania próbek do analizy i okre­
ślania fizyko-chemicznych własności gleby dokonano w taki sam sposób, 
jak w poprzedniej pracy [2].

Sr-90 ekstrahowano z gleby 10% HC1 i z uzyskanego wyciągu wy-

Rys. 1. R ejony pobierania  
próbek glebow ych w  1963 r.
R egions w here soils w ere  

sam pled in 1963

dzielano frakcję wapniowców metodą R e i s s i g a  [4], z niewielkimi 
zmianami, które opisane są w cz. I [2].

Pomiary radiometryczne Y-90, wypreparowanego na nośniku żelazo­
wym z frakcji wapniowców, przeprowadzono na aparaturze produkcji kra-

T a b e l a  1

Ilość próbek glebowych pobranych 
w poszczególnych strefach  
Number of so ils  sampled in 

different regions of Poland

Tatry -  Tatra Mts. 20
Beskidy -  Beskides 18
Kędzierzyn -  Przemyśl 88

Piotrków -  Lublin 16

Rzepin -  Biała Podl. 80

Eazem -  Total 222

jowej z zastosowaniem liczników G-M typu AAH-55 lub BAT-25. Wyniki 
pomiarów opracowano według przyjętych w radiom etrii metod [1].
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T a b e l a  2
Charakterystyka punktów pobierania próbek glebowych 

Features of the l o c a l i t i e s  where s o i l s  were sampled

Nr
Miejscowość

L o ca lity
Teren -  Landscape

Wysokość
A ltitu d e

npm
m

Średni
opad
Mean

p r e c ip i t .
mm

1 2 3 4 5

1 Zakopane pastw isko -  pas tu re 830 1200

2 Doi.Chochołowska pastwisko -  p as tu re 1200 1350

3 Hala Ornak łąka -  meadow 1150 1350
4 Ciemniak traw ias ty  szczyt -  g rassy  summit 2096 1800

5 Kopa Kondracka traw iasty  szczy t -  g rassy  summit 2005 1800
6 Hala Kondratowa pastw isko -  p as tu re 1330 1400

7 Walentkowa traw iasty  szczy t -  g rassy  summit 2150 1800
8 Dol.5-Stawów P o lsk ich obrzeże stawu -  border of pond 1670 1800

9 Morskie Oko łąka -  meadow 1400 1600

10 Czarny Staw n/LlOl obrzeże stawu -  border of pond 1530 1800
11 Hucisko pastwisko -  pas tu re 580 800
12 Hala Kamińskiego łąka - meadow 1110 1000
13 Babia Góra szczyt -  summit 1720 1500
14 P o lic a szczyt -  summit 1360 1400
15 O sielec pastwisko -  pas tu re 510 800
16 Nowy Targ pastwisko -  pas tu re 520 770
17 Turbacz łąka -  meadow 1280 1200
18 K iczora łąka -  meadow 1270 1200
19 Lubań łąka -  meadow 1210 1200
20 Kędzierzyn stad io n  -  sp o r ts  ground 180 640
21 Kędzierzyn łąka -  meadow 180 640
22 Mikoszowina n ieużytek  -  w asteland 200 640
23 Pyskowice pastw isko -  p as tu re 240 640
24 Wieszowa łąka -  meadow 250 640
25 Niechowice łąka -  meadow 270 640
26 Chorzów łąka -  meadow 300 660
27 Katowice łąka -  meadow 300 690
28 Mysłowice pastwisko -  p as tu re 290 690
29 Szczakowa łąka podmokła -  w ater logged meadow 300 690
30 T rzeb in ia n ieu ży tk i -  wasteland 300 770
31 T rzeb in ia n ieu ży tk i -  w asteland 300 770
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с .d.tabeli 2

1 2 3 4 5

32 Dniowa łąka podmokła -  w ater logged meadow 300 770

33 Wola F ilipow ska łąka podmokła -  w ater logged meadow 300 770

34 Krzeszowice n ieu ży tk i -  w asteland 300 770

35 Zabierzów łąka  -  meadow 240 770

36 S kotn ik i łąka -  meadow 230 600
37 S kotn ik i łąka -  meadow 230 6oo

38 S kotn ik i n ieu ży tk i -  w asteland 230 6oo

39 S kotn ik i n ieu ży tk i -  w asteland 230 600
40 Podgórki n ieu ży tk i -  w asteland 240 600
41 Podgórki pastw isko -  p as tu re 240 600
42 Tyniec pastw isko -  p as tu re 220 610

43 Tyniec pastw isko -  p as tu re 220 610

44 Bielany pastw isko -  p as tu re 220 610

45 Bieżanów n ieu ży tk i -  w asteland 240 680

46 Podłęże n ieu ży tk i -  w asteland 230 660

47 S ta n ią tk i łąka -  ms adow 230 680
48 Bochnia pastw isko -  p as tu re 240 620

49 B iadoliny pastw isko -  p as tu re 220 620

50 Sieciechow ice pastw isko -  p as tu re 220 620

51 Sieciechow ice pastw isko -  p as tu re 220 620

52 Ostrów n ieu ży tk i -  w esteland 220 620

53 Ostrów n ieu ży tk i -  w asteland 220 620

54 Tarnów sta d io n  -  sp o r ts  ground 240 600
55 Tarnów łąka -  meadow 240 600
56 Dębica n ieu ży tk i -  w asteland 240 600
57 Sędziszów pastw isko -  p as tu re 230 600
58 Rzeszów sta d io n  -  sp o r ts  ground 240 500

59 Rzeszów n ieu ży tk i -  w asteland 240 500
бо Łańcut n ieu ży tk i -  w asteland 240 500

61 Przeworsk n ieu ży tk i -  w asteland 220 60Q
62 Radymno pastw isko -  p as tu re 200 630

63 Przem yśl n ie u iy tk i  -  w asteland 200 630
64 Piotrków Trybunalski n ieu ży tk i -  w aeteland 200 580
65 Piotrków Trybunalski n ieu ży tk i -  w asteland 200 580
66 Opoczno łąka -  meadow 200 580

67 Przysucha n ieu ży tk i -  w asteland 220 580

68 Radom n ieu ży tk i -  w asteland 180 520

69 Puławy łąka  -  meadow 120 530

70 L ublin łąka -  meadow iao 550
71 L ublin łąka -  meadow 180 550
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-  3 -  c .d . t a b e l i  2

1 2 3 4 5

72 Rzepin n ieu ży tk i -  w asteland 6o 570

73 Rzepin pastw isko -  p as tu re 60 570
74 Torzym pastw isko -  p as tu re 100 530

73 Buczę n ieu ży tk i -  w asteland 100 530
76 Bolewice łąka -  meadow 90 530

77 Lwówek pastw isko -  p as tu re 120 480
78 Bytyń n ieu ży tk i -  w asteland 90 480

79 Tarnowo-Podgórne pastw isko -  p as tu re 100 420
80 Komorniki k/Poznania pastw isko -  p as tu re 70 420
81 Poznań n ieu ży tk i -  w asteland 60 520
82 Poznań pastw isko -  p as tu re 60 520
83 Poznań pastwisko -  p as tu re 60 520
84 Kostrzyń n ieu ży tk i -  w asteland 100 520
85 Nakło s tad io n  -  sp o r ts  ground 120 520
86 W rześnia pastw isko -  p as tu re 100 450
87 Słupce łąka -  meadow 100 450
88 Konin łąka -  meadow 100 450
89 Koło pastw isko -  p as tu re 110 500
90 Kłodawa n ieu ży tk i -  w asteland 120 500
91 Kutno sta d io n  -  sp o rts  ground 120 490
92 Kutno s tad io n  -  sp o rts  ground 120 490
93 Łowicz łąka -  meadow 100 490
94 Łowicz łąka -  meadow 100 490
95 Sochaczew pastw isko -  p as tu re 80 490
96 Błonie łąka -  meadow 80 490
97 Błonie pastw isko -  pas tu re 80 490
98 Ożarów n ieu ży tk i -  wasteland 90 500
99 P iaseczno n ieu ży tk i -  wasteland 100 500

100 Otwock łąka - meadow 100 500
101 Legionowo pastw isko -  pas tu re 80 500
102 Z ie lonk i n ieu ży tk i -  w asteland 100 500
103 Sulejówek pastw isko -  pas tu re 100 500
104 Mińsk Mazowiecki pastw isko -  pas tu re 150 500
105 Mrozy s ta d io n  -  sp o r ts  ground 170 500
106 Sied lce n ieu ży tk i -  wasteland 140 540
107 S ied lce łąka -  meadow 140 540
108 Łuków n ieu ży tk i -  wasteland 170 540
109 Łuków n ieu ży tk i -  w asteland 170 540
110 B iała  Podlaska łąka -  meadow 140 570
111 B iała  Podlaska n ieu ży tk i -  w asteland 140 570
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W YNIKI

1. Charakterystyka punktów pobierania próbek podana jest w tab. 2. 
Zebrane w niej dane dotyczą sposobu użytkowania gleby, wysokości nad 
poziomem morza oraz średnich rocznych opadów atmosferycznych w da­
nym punkcie pobierania. Pod względem użytkowania zbadane gleby po­
chodziły w zasadzie z nieużytków i trwałych użytków zielonych (pastwi­
ska, łąki). Wzniesienie n.p.m. badanego terenu wahało się od 60 m (Rze­
pin) do 2150 m (Walentkowa), średnie zaś opady roczne — od 420 do 
1800 mm, przy czym największa liczba pobranych próbek pochodziła 
z terenów o średnim opadzie rocznym nie przekraczającym 600 mm 
(51%), najmniej zaś z terenów o rocznym opadzie powyżej 900 mm (18%).

Pod względem kwasowości 19% wszystkich próbek wykazywało 
pH <  5,0, 33% próbek miało pH w granicach 5,0—6,0 i aż 48% — powy­
żej 6,0 (tab. 3).

W analizowanym m ateriale glebowym przeważały gleby średnie 
(43%), gleby ciężkie i lekkie występowały prawie w jednakowej ilości 
(odpowiednio 29 i 28%).

2. Stopień skażenia gleb badanych rejonów Polski w 1963 r. wynosił 
średnio 23,2 +6,7 mc/km2, był więc tego samego rzędu co i w 1962 r. 
(21,3 +8,3)- Wobec dużego odchylenia od średniej w obu przypadkach 
nie można ustalić, w jakiej mierze różnica pomiędzy średnimi wyraża 
tendencję wzrostową skażenia w 1963 r.

Wielkość skażenia wykazuje znaczne wahania zarówno w obrębie 
całego badanego obszaru, jak i w obrębie poszczególnych stref pobiera­
nia. Najwyższe skażenie ma miejsce w rejonach górskich, najniższe — 
na nizinach Polski środkowej (tab. 4).

3. W poprzedniej pracy [2] ustalono, że nierównomierność skażenia 
poszczególnych stref uwarunkowana jest przede wszystkim ilością opa­
dów atmosferycznych, co potwierdzone zostało również w niniejszej 
pracy. Sumaryczne opracowanie i zestawienie wyników z lat 1962 i 1963 
(łącznie 430 próbek glebowych) pozwala graficznie przedstawić zależność 
pomiędzy stopniem skażenia gleby Sr-90 i wielkością opadów atmosfe­
rycznych na badanych terenach (rys. 2).

Maksimum częstotliwości występowania gleb o danym skażeniu prze­
suwa się systematycznie ku wyższym wartościom wraz ze wzrostem ilo­
ści rocznych opadów atmosferycznych. Tak na przykład dla terenów ze 
średnim opadem ponad 600 mm (krzywa 1 na rys. 2) ponad 46% ogólnej 
ilości zbadanych gleb wykazuje skażenie w przedziale 18 mc/km2, gdy 
tymczasem dla terenów z opadem ponad 900 mm skażenie w 56% gleb 
kształtuje się w granicach aż 35 mc/km2, przy czym na terenach tych 
nie spotyka się wcale gleb o skażeniu 18 mc/km2.
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T a b e l a
Stopień skażenia badanych gleb  Sr-90 

Degree of contamination of in vestiga ted  s o i l s  by Sr«90

Nr
Miejscowość

L ocality

 ośd
punktów 

pobierania  
Numi

sam
loca. t i e s

Bodzaj gleby  
Kind of s o i l

PH

Skażenie Sr-90 
me/km2 

Contam ination 
S r-90 

mc/sq.km

1 Zakopane
2 Doi. Chochołowska
3 Hala Ornak
4 Ciemniak
5 Kopa Kondracka
6 Doi. Kondratowa
7 Walentkowa
8 D oi.5 Stawów P o lsk ich
9 Morskie Oko

10 Czarny Staw n/liorskim  Okiem
11 Hucisko
12 Hala Kamińskiego
13 Babia Góra
14 P o lica
15 O sie lec
16 Nowy Targ
17 Turbacz
18 K iczora
19 Lubań
20 Kędzierzyn
21 Mikoszowina
22 fÿskowice
23 Wieszowa
24 Niechowice
25 Chorzów
26 Katowice
27 Mysłowice
28 Szczakowa
29 T rzeb in ia
30 Dulowa
31 Wola F ilipow ska
32 Krzeszowice
33 Zabierzów
34 Skotn ik i
35 Podgórki
36 Tyniec
37 Bielany
38 Bieżanów
39 Podłęźe

lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
próchnicz. -  humic 
lekka -  l ig h t  
śred n ia  -  medium 
lekka -  l ig h t  
prochnicz. -  humic 
ś red n ia  -  medium 
próchnicz. -  humic 
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
p rb c h n ic z .-  humic 
c iężka -  heavy 
ś red n ia  -  medium 
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
ś red n ia  -  medium 
śred n ia  -  medium 
ciężka -  heavy 
ciężka -  heavy 
śred n ia  -  medium 
śred n ia  -  medium 
ciężka -  heavy 
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
lekka -  l ig h t  
ś red n ia  -  medium 
lekka -  l ig h t  
śred n ia  -  medium 
śred n ia  -  medium 
śred n ia  -  medium 
ciężka -  heavy 
ciężka -  heavy 
lekka -  l ig h t  
ś red n ia  -  medium

5.8
5 .9
5 .0
4 .9
5 .0
5.3
4 .3
4 .1
4.7
4 .0
5 .6
5 .2
4 .9
5 .2
5 .8
5.7
5.3
4 .6  
4 ,2
5 .0
7.1
6.7
7.2
5.7 
4 ,1
6.8
5 .7  
6,6
4 .0  
4 ,9
4.7
6.3
6.1 
5 ,2
5.1
6.1 
6,5
5 .4
7.5

35.8
47.6
42.3
29.8
30.0
46.7
27.0
30.4
40.0
41.6
21.0 
28,0
44.6
38.0
19.1 
32,3
40.7
42.0
39.2
13.5
21.8
21.0 
11,8
15.1 
18,8
18.6
14.7
23.0
25.3
21.2 
25,2  
29,2  
26,6
17.8 
19,6 
16,2
17.0 
34,2
38.0

±4,7
±9,4
±8,0
±4,2
±6,9
± 10,1
±6,3
±3,2
±5,6
±5,8
±5,1
±6,9
±5,3
±7,0
±4,2
±8,0
±5,3
±7,1
±6,1
±2,9
±3,0
±4,0
±2,1
±4,9
±2,0
±4,2
±1,2
±2,5
±3,0
±4,8
±2,4
±5,1
±2,1
±5,3
±4,7
±4,1
±2,9
±4,6
±2,7

4 — R ocznik i g leboznaw cze t. X V III
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с . d .ta b e li 3

1 2 3 4 5 6

40 Staniątk i 1 ciężka -  heavy 7,6 27,0 -3 ,2
41 Bochnia 1 średnia -  medium 6,2 22,4 -3 ,2
42 Biadoliny 1 lekka -  l ig h t 5 ,5 40 ,1 -8 ,0
43 Sieciechowice 2 ciężka -  heavy 5 ,2 24,2 *6 ,3
44 Ostrów 2 lekka -  lig h t 5 ,5 37,7 -8 ,9
45 Tarnów 2 średnia -  medium 5,4 22,1 * 6 ,3
46 Dębica 1 średnia -  medium 7,2 16,2 -2 ,8
47 Sędziszów 1 średnia -  medium 7,4 17,1 ±4,6
48 Rzeszów średnia -  medium 6,6 21,6 *6 ,2
49 Łańcut 1 średnia -  medium 6,0 17,4 * 2 ,9
50 Przeworsk 1 średnia -  medium 7,3 10,9 *2 ,3
51 Radymno 1 ciężka -  heavy 7,7 13,0 *2 ,1
52 Przemyśl 1 średnia -  medium 7,5 15,4 *2 ,5
53 Piotrków Trybunalski lekka -  l ig h t 6 ,3 24,7 * 2 ,6
54 Opoczno 1 lekka -  lig h t 7,0 18,0 *1 ,9
55 Przysucha 1 średnia -  medium 6,6 27 ,£ *2 ,5
56 Radom 1 lekka -  l ig h t 7,3 16,8 * 2 ,2
57 Puławy 1 średnia -  medium 7,4 20,3 *2 ,4
58 Lublin ciężka -  heavy 7,5 13,8 *3 ,2
59 Rzepin lekka -  lig h t 5 ,5 19,3 * 1 ,8
6o Torzym 1 lekka -  lig h t 5 ,1 • 16,8 *1 ,2
61 Buczę 1 lekka -  l ig h t 6 ,1 18,2 *1 ,9
62 Bolewice 1 lekka -  lig h t 5 ,0 20,7 *2 ,7
63 Lwówek 1 lekka -  l ig h t 6 ,2 21,0 * 2 ,4
64 Ęytyń 1 średnia -  medium 6,1 23,8 *2 ,3
65 Tarnowo-Podgórne 1 lekka -  lig h t 7 ,0 22,1 * 3 ,2
66 Komorniki k/Poznania 1 lekka -  l ig h t 6 ,6 16,9 * 3 ,1
67 Poznań 3 lekka -  l ig h t 6,5 14,5 *2 ,3
68 Kostrzyn 1 lekka -  l ig h t 6 ,7 11.3 12 ,2
69 Nakło 1 lekka -  l ig h t 5 ,2 18,4 *5 ,1
70 Września 1 średnia -  medium 6,4 12,1 * 3 ,0
71 Słupce 1 średnia -  medium 6,8 13,8 * 2 ,0
72 Konin 1 średnia -  medium 5 ,8 13,0 * 3 ,0
73 Koło 1 ciężka -  heavy 6,6 18,8 *1 ,6
74 Kłodawa 1 średnia -  medium 7,2 20,4 *2,7
75 Kutno średnia -  medium 7,3 22,4 ±2,8
76 Łowicz ciężka -  heavy 6,5 14,5 *4 ,1
77 Sochaczew 1 lekka -  l ig h t 5 ,2 15,6 *1,5
78 Błonie ciężka -  heavy 7,8 17,0 *2 ,9
79 Ożarów 1 średnia -  medium 6,8 19,3 *1 ,4
80 Piaseczno 1 średnia -  medium 7,1 27,2 * ? , i81 Otwock 1 lekka -  lig h t 6 ,0 16,4 * 1 ,082 Legionowo 1 lekka -  l ig h t 5 ,9 16,8 * 4 ,0
83 Z ielonki 1 lekka -  l ig h t 5 ,6 3>,9 *2 ,4
84 Sulejówek 1 lekka -  l ig h t 5 ,9 16,6 * 3 ,2
85 Mińsk Mazowiecki 1 lekka -  l ig h t 6 ,0 22,6 *3 ,786 Mrozy 1 lekka -  l ig h t 6 ,5 16,1 ±2,2
87 S ied lce 2 lekka -  l ig h t 7 ,0 23,3 *3>588 Łuków 2 średnia -  medium 5,6 15,1 *4 ,5
89 Biała Podlaska 2 lekka -  l ig h t 7 ,6 16,0 * 2 ,0
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Podobnie przedstawia się zależność pomiędzy skażeniem i wzniesie­
niem nad poziomem morza (rys. 3). Oczywiście zależność ta ma w tym 
przypadku charakter pośredni. Ilość opadów jest bowiem ściśle uzależ­
niona od wysokości, stąd też na objętym badaniami obszarze musi 
istnieć powiązanie korelacyjne między wzniesieniem n.p.m. a wielkością 
skażenia.

Rys. 2. K rzyw e frek w encyjne skaże­
n ia g leby Sr-90 na tle  średniego  
rocznego opadu atm osferycznego

Y — p r o c e n t  o g ó ln e j i lo ś c i  z b a d a n y c h  
p r ó b e k  g le b o w y c h  d la  d a n e g o  p rz e d z ia łu  
o p a d u ;  1 — ś r e d n i  o p a d  <  600 m m , 2 — 
ś r e d n i  o p a d  600—900 m m , ś r e d n i

o p a d  >  900 m m  
Frequency curves of so il contam i­
nation by Sr-90 as com pared w ith  

m ean annual precipitation
Y — p e r  c e n t  o f  to ta l  n u m b e r  o f  e x a m i­
n e d  s o il  s a m p le s  f o r  t h e  g iv e n  p r e c ip i ­
t a t i o n  c la ss ; 1 — m e a n  r a in f a l l  <  600 m m , 
2 — m e a n  r a in f a l l  600—900 m m , 3 — m e a n

r a in f a l l  >  900 m m

Rys. 3. K rzyw e frekw encyjne ska­
żenia w  odniesieniu do w ysokości 

nad poziom em  morza
Y — p r o c e n t  o g ó ln e j i lo ś c i  z b a d a n y c h  
p r ó b e k  g le b o w y c h  d la  d a n e g o  p r z e ­
d z ia łu  w y s o k o ś c i;  1 — w y s o k o ś ć  <  300 m ,
2 — w y so k o ś ć  300—1000 m , 3 — w y s o ­

k o ś ć  >  1000 m
Frequency curves of Sr-90 conta­
m ination as related to  a ltitude  

above sea -lev e l
Y — p e r  c e n t  o f  t o t a l  n u m b e r  o f  e x a ­
m in e d  s o il s a m p le s  fo r  th e  g iv e n  a l t i ­
tu d e  c la s s ; 1 — a l t i t u d e  <  300 m , 2 — 
a l t i tu d e  300—1000 m , 3 — a l t i tu d e

>  1000 m

4. W przedstawionych w tab. 3 wynikach zwraca uwagę dość duże 
zróżnicowanie stopnia skażenia nie tylko w obrębie tego samego rejonu 
pobierania, lecz nawet między dwoma blisko siebie położonymi punkta­
mi. Zjawiska tego nie można wyjaśnić błędami popełnianymi w toku ana­
lizy. Dla każdego bowiem punktu pobierania uzyskiwano średnią wartość 
skażenia z 4 równoległych powtórzeń ze średnim błędem kwadratowym 
w granicach +15% , gdy tymczasem w wielu wypadkach skażenie dwu 
sąsiednich punktów różni się o +35%  i więcej (np. 42 Biadolmy —
40,1 mc/km2 i Sieciechowice — 24,2 mc/km2). Okazuje się jednak, że 
w Biadolinach próbka pobrana była z gleby lekkiej, w Sieciechowicach 
zaś pobrano glebę ciężką. W innych przypadkach dużej niezgodności
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pomiarów występuje podobna zależność. Oznacza to, że oprócz nierów­
nomiernego rozłożenia w terenie opadów radioaktywnych („gorące cząst- 
ki”) [3], na oznaczoną wartość skażenia może mieć znaczny wpływ cha­
rakter mechaniczny gleby, warunkujący mniejszą lub większą wydajność 
ekstrakcyjną Sr-90 [5].

T a b e l a  4

Średnie skażenie Sr-90 g leb  poszczególnych rejonów 
P o lsk i  w I 963 r .

Average Sr»-90-contamination of s o i l s  in  sep a ra te  
reg io n s  of Poland (1963)

Rejon -  Region Sr/~î°2mc /  knr 
m c/są km

Górski (T a try ,  Beskidy) 
Mountainous

Wyżyny południowej P o lsk i  
P la te a u  of Southern Poland

Wyżyna K ielecko-Lubelska 
K ielce  -  Lublin  p la te a u

Niziny Środkowej P o lsk i  
C en tra l  P o l i s h  lowland

i

35,4 ±8,5 

20,2 ±7,5 

20,6 ±5,3 

18,0 ±3,8

Zestawienie sumaryczne uzyskanych w 1962 i 1963 r. rezultatów 
wykazuje bardzo silną zależność pomiędzy zawartością Sr-90 i zawarto­
ścią części spławialnych w badanych glebach (rys. 4). Im mniéj części 
ilastych zawiera gleba, tym wyższe wykazuje ona skażenie. Na przy­
kład na rys. 4 krzywa 3 ilustruje częstotliwość występowania określonej 
wartości skażenia w grupie gleb ciężkich. Z przebiegu tej krzywej wy­
nika, że największa ilość gleb ciężkich (39%) ma skażenie bliskie 
15 mc/km2. Analogiczna krzywa dla gleb lekkich 1 wykazuje maksimum 
częstotliwości (30% tych gleb) przy skażeniu 24 mc/km2.

Dane te świadczą o tym, że uzyskiwane wyniki z zastosowaniem 
jednorazowej ekstrakcji gleby kwasem solnym nie dają rzeczywistej 
wielkości skażenia gleb Sr-90. Wszystkie więc dane otrzymane metodą 
Reissiga odnosić należy jedynie do zawartości w glebie tej frakcji Sr-90, 
która poddaje się ekstrakcji odczynnkiem zastosowanym w tej metodzie 
analizy.
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W celu otrzymania zatem prawidłowych wartości skażenia należy 
stosować taką metodę, która pozwala albo na pełną ekstrakcję Sr-90 
z gleby, albo też, co jest chyba prostsze, na oznaczenie Sr-90 z równo­
czesnym określeniem w każdej analizowanej próbce wydajności 
ekstrakcji.

Rys. 4. K rzyw e frekw en cji skaże­
n ia w  zależności od sk ładu m echa­

nicznego gleb
Y — p r o c e n t  o g ó ln e j  i lo ś c i z b a d a n y c h  
p r ó b e k  w  d a n e j  g r u p ie  m e c h a n ic z n e j  
g le b y ;  1 — g le b y  le k k ie ,  2 — g le b y

ś r e d n ie ,  3 — g le b y  c ię ż k ie

F requency curves of Sr-90 conta­
m ination as related  to  m echanical 

soil com position
Y — p e r  c e n t  to  t o t a l  n u m b e r  o f e x a ­
m in e d  s o i l  s a m p le s  in  a g iv e n  s o il 
g r o u p ;  1 — l ig h t  so ils , 2 — m e d iu m  so ils ,

3 — h e a v y  so ils

Rys. 5. K rzyw e frek w encyjne skażenia  
w  zależności od pH badanych gleb
Y — p r o c e n t  o g ó ln e j I lo ś c i p r ó b e k  g le b o ­
w y c h  z b a d a n y c h  w  d a n y m  p rz e d z ia le  p H ;

1 — p H  <  5, 2 — pH  5—7, 3 — p H  >  7

Frequency curves of Sr-90 contam ina­
tion as related  to  pH of exam ined  

soils
Y — p e r  c e n t  o f to ta l  n u m b e r  o f e x a m in e d

s o il  s a m p le s  in  a  g iv e n  p H -c la s s ;  1 — 
p H  <  5, 2 — p H  5—7, 3 — p H  >  7

5. Charakter zależności pomiędzy pH gleby i znalezioną w niej za­
wartością Sr-90 przedstawia rys. 5. Gleby, których pH przekracza 7, wy­
kazują przeważnie skażenie w przedziale 15 mc/km2 (krzywa 3 na rys. 5). 
Natomiast gleby o pH w granicach 5—7 w większości mieszczą się 
w przedziale skażenia ok. 20 mc/km2 (krzywa 2 na rys. 5), a gleby kwaś­
ne (pH <  5) — ok. 35—40 mc/km2. Odwrotnie proporcjonalna zależność 
pomiędzy pH i znalezioną zawartością Sr-90 w glebie wynika również 
z pracy S z e p k e  i G r z y b o w s k i e j  [6], którzy stwierdzili odwrot­
nie proporcjonalną zależność pomiędzy zawartością w glebie Ca i wiel­
kością jej skażenia Sr-90.

Można przypuszczać, że niska zawartość Sr-90, oznaczona w glebie 
o pH >  7, jest także wynikiem zmniejszonej ekstrakcji tego izotopu
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wskutek bądź to silniejszego zobojętnienia ekstraktora węglanami, bądź 
też bardziej trwałego wiązania Sr-90 przez minerały glebowe.

6. Duża nierównomierność skażenia Sr-90 gleb na badanym obszarze 
Polski jest więc rezultatem  kilku równocześnie działających czynników, 
z których najważniejszą rolę odgrywają prawdopodobnie opady atmosfe­
ryczne i charakter zastosowanej metody analitycznej, nie zapewniającej 
oznaczenia całego zawartego w badanej próbce Sr-90 i nie eliminującej 
wpływu własności fizyko-chemicznych gleby na wydajność ekstrakcji.

*

Praca niniejsza wykonana została w ramach dotacji Państwowej 
Rady d.s. Pokojowego Wykorzystania Energii Jądrowej.
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Т. ЛИТЫНЬСКИ, A. ДОМНИЧ

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПОЧВ ПОЛЬШИ СТРОНЦИЕМ-90

ЧАСТЬ 2. ЗАГРЯЗНЕНИЕ СТРОНЦИЕМ-90 ПОЧВ ЮЖНОЙ И ЦЕНТРАЛЬНОЙ
ПОЛЬШИ В 1963 г.

Кафедра Агрохимии Высшей Сельскохозяйственной Школы г. Краков

Р е з ю м е

В результате двухлетних систематических исследований загрязнения стронцием-90 
почв Южной и Центральной Польши установлено следующее:

1. Среднее содержание стронция-90 в исследованных в 1963 г. почвах состав­
ляет 23,2 +  6,7 мк/км2 и не отличается существенно от установленного в 1962 г. со­
держания этого изотопа (21,3 +  8,3 мк/км2).
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2. Между степенью загрязнения почв и средним годовым количеством атмосфер­
ных осадков, а также высотой над уровнем моря существует прямо пропорциональная 
зависимость.

3. Обратно пропорциональная зависимость между найденным осдержанием 
в почве стронциа-90 и содержанием в ней илистых компонентов обусловлена неоди­
наковым для отдельных почв радиохимическим выходом применяемого метода опре­
деления стронция-90.

4. Между pH почвы и степенью её загрязнения стронцием-90 имеет место обратно 
пропорциональная зависимость.

5. Полученные результаты относятся к содержанию в почве лишь той фракции 
стронция-90, которая способна экстрагироваться 10% соляной кислотой.

Т . L IT Y Ń S K I, A . D O M N IC Z

THE Sr-90 — CONTAM INATION OF PO LISH  SOILS  

PART II
THE Sr-90 — CONTAM INATION OF SOILS OF SOUTHERN  

A ND  CENTRAL POLAND IN 1963

D e p a r tm e n t  o f A g r ic u l tu r a l  C h e m is tr y ,  C o lle g e  o f  A g r ic u l tu r e ,  K ra k ó w

S u m m a r y

A fter tw o years of system atica l investigations on the soil contam ination  
in Central and Southern Poland by Sr-90 it w as possible to ascertain  w hat fo llow s:

1. The average soil contam ination by Sr-90 on the areas investigated  in 1963 
am ounts to 23.2 + 6 .7  m c/sq. km  does not d iffer sign ifican tly  from  the contam i­
nation observed in 1962, w hich  w as 21.3 + 8 .3  m c/sq. km.

2. There is a direct relation b etw een  the degree of so il contam ination and the  
annual total of precip itation  as w e ll as the a ltitude above sea -level.

3. The inversely  proportional relation  betw een  the Sr-90 content in soil and  
the la tter’s content of s ilt and clay is conditioned by the radio-chem ical y ield  
of the applied m ethod, the y ield  being non-uniform  for th e particular soils.

4. There is an inversely  proportional relation  b etw een  the Sr-90 content in  
soil and its pH.

5. The results are va lid  only for the fraction  of so il Sr-90 w hich  is extractab le  
in 10% hydrochloric acid.

W p łyn ę ło  do red ak c j i  w  czerw cu  1966 r.




