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WSTEP

Stront-90 dostaje sie do gleby wraz z opadami atmosferycznymi. Stad
wieksze jego ilosci z reguly wystepujg w gérnych poziomach profilu gle-
bowego. Swiadczg o tym badania nad przemieszczaniem Sr-90 w glebach
nie uzytkowanych rolniczo. Jak wynika z tych badan, przemieszczanie
Sr-90 w gigb profilu glebowego jest bardzo mate. Tiurjukanowa
[8] badajac przemieszczanie tego skladnika w nie uprawianych glebach
rosyjskich ustalila, ze caty stront-90 gromadzi sie w poziomie powierzch-
niowym (0—5 cm), a pierwsza warstwa prochniczna o migzszosci 0—2 cm
zatrzymuje ok. 90%, catej jego ilosci.

Boczkariew [2] badal to zagadnienie w glebach o réznym skla-
dzie mechanicznym i stwierdzil, ze przemieszczanie Sr-90 w glebach
1zejszych jest wigksze niz w glebach zwiezlejszych.

Aleksander (cyt. za 7) znalazl zalezno$¢ przemieszczania Sr-90 w glgb
gleby od pH. Stwierdza on, ze w glebie ciezkiej, lecz kwasnej przemiesz-
czanie jest mniejsze niz w glebie lekkiej, o pH bliskim 7.

Z podanych badan wynika, ze przemieszczanie Sr-90 w glebach nie
uzytkowanych rolniczo uwarunkowane jest procesami fizyko-chemicz-

1 Badania dotowane byly przez Rolniczg Komisje Izotopowsg PAN.
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nymi, jakie mogg mieé¢ miejsce w istniejgcym uktadzie gleba—roztwor
glebowy. Nie wyjasniono jednak przebiegu procesu przemieszczania Sr-90
w glebach rdoznie uzytkowanych, zwlaszcza w glebach ornych.
Prowadzone przez nas badania [1, 4, 5] nad zawartoscig Sr-90 w gor-
nych poziomach gleb réznie uzytkowanych rolniczo wykazuja, ze nagro-
madzenie strontu w glebie uzaleznione jest od kategorii uzytkow.
Sr-90 po dostaniu sie do gleby zachowuje si¢ podobnie jak wapn wy-
mienny. Wiadomo, ze wapn wymienny jest silnie wymywany z pozioméw
gornych do glebszych i Ze proces ten przebiega intensywniej w glebach
uprawnych. Podobnie jak wapn wymienny moze zachowywaé sie Sr-90.
Poznanie tego procesu jest niezmiernie wazne z tego wzgledu, ze
przemieszczanie sig Sr-90 do glebszych warstw gleby moze odgrywaé du-
z3 role przy pobieraniu tego skladnika przez rosliny uprawne, a tym
samym wplywaé na radioaktywne skazenie produktéw rolnych.
Niniejsze badania majg na celu wstepne okreslenie rozmiaru tego
procesu w niektoérych glebach ornych Dolnego Slgska.

OBIEKT I METODYKA BADAN

Badaniami objeto 10 profilow glebowych, z ktérych proébki zostaly
pobrane wiosng 1964 r. z terenu wojewoédztwa wroctawskiego. Wybrano
gleby réznigce sie pod wzgledem typologicznym, gatunkowym i rodza-
jowym. Starano sie jednak, aby wszystkie profile pochodzity z pél, ktére
w ciggu ostatniego roku miaty podobny lub zblizony charakter uprawy
i uzytkowania.

Wszystkie badane profile, z wyjatkiem jednego (gleba darniowa),
pochodzg z gleb ornych terenéw réwninnych, na ktérych byty uprawia-
ne zboza ozime lub rosliny motylkowe jedno- lub dwuletnie.

Pod wzgledem opadéw atmosferycznych poszczegdlne regiony wyka-
zujg pewne zroznicowanie, a mianowicie: w powiecie otawskim $rednia
roczna opadéw wynosi 512 mm, a w powiatach trzebnickim i poludnio-
wej czesci wroctawskiego — odpowiednio 597 i 620 mm 2.

Na podstawie cech morfologicznych i innych wtasciwosci badane gle-
by nalezg do nastepujacych typow: bielicowego i pseudobielicowego,
brunatnego i czarnych ziem o réznym skladzie mechanicznym wytwo-
rzonych z roéznych skal macierzystych, oraz do typu bagiennego.

Z kazdego profilu do badan laboratoryjnych pobrano proébki glebowe
z wszystkich pozioméw genetycznych, przy czym z poziomu préchnicz-
nego pobierano je co najmniej z dwoéch gleboko$ci, poczynajac zawsze
od powierzchni do 10 cm.

2 Dane z Katedry Meteorologii i Klimatologii Wyzszej Szkoly Rolniczej we
Wroctawiu.



Tabela 1
Rozmieszczenie Sr-90 w profilu glebowym - 8r-90 distribution in the soil profile
: Sorp. Ca wym. Aktywnosé
Nr Skhc'l mechamcu}y c pH blekit. |w mg/100 g sr-90 ]
pro- Rosliny Glebo- Mechanical composition org w ln m% 1. globy Sr-90 activity
;:1“: Miejscowosé i nazwa gleby uprawia- koéé oo org. KCcl m;iebgo g Exchang. |[pC/1 kg[pC/1 g
file Locality and soil type " ne Depth 0.5 0.1 c ‘PH Meth, Ca gleby Ca
Plant aw | =1 |7 | g2 [0 g | ila) blusmg/loo g |pC/L keipc/l g
Nr. ! ! kel | 89760 g| soil soil Ca
801
1 2 3. 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Laskowice, pow. Olawa pszenica 0-10 2,6 | 59,9 | 25,1 | 15 0,80 | 5,00 2,50 192 107 56
Gleba bielicowa uprawna wytworzo-| 0Zima
na z_piasku Eljm}astego.lekkiego winter 15-25 2,3 | 55,9 | 29,1 15 0,70 | 5,35 2,40 198 116 58
na glinie lekkiej podscielona wheat
piaskiem lufnym 35-45 2,6 63,3 22,7 13 0,22 | 4,55 1,55 95 52 54
Foete podaol fron mediun sand 60-70 | 2,5 | 40,6 | 23,4 2% | 0,20 | 555| 9,60 154 124 | 80
10-1 floatable parts) over _
RN g L ek 115-125 | 0,0 | 8,2 | 98| 5 | 015 | 60| 3,70 0 0
loose san
11 | Miloszyce, pow. Olawa 0-10 0,0 | 82,2 10,8 1 0,95 6,30 1,20 154 94 70
Gleba uprawna brunatna wytworzo- | zyto .
na zkpiis.lzu stabogliniastego na | rye 10-20 0,7 | 71,3 | 17,7 5 0,32 | 6,30 1,20 115 124 | 108
piesku lufnym
fﬂgizyge' dmri Qlame 21-31 0,5 | 76,9 | 19,1 4 0,20 | 4,10 1,00 92 55 59
ra rown soil from coarse :
sand :ver loose sand 50-60 L1 89,3 6,7 4 017 4,60 1,00
80-90 0,0 | 82,2 14,8 3 0,15 | 4,69 1,00
111 | Miloszyce, pow. QOtawa 0-10 2,3 43,6 38,4 18 0,85 6,05 3,30 137 183 133
Gleba bielicowa uprawna wytwo- iyto
rzona z_piasku gliniestego moc- | rye 10-20 2,0 | 46,8 | 36,2 | 17 0,75 | 6,40 3,25 160 201 | 195
nego ifl_.as.tggo.na wkladkach gli-
y leE iej i cigikie]j gylaste] 25-35 2,9 | 42,1 | 31,9 20 0,35 | 4,35 1,20 118 65 55
podécielonej piaskiem luZnym .
',{“f,i’y“a d{szr. 019‘1,: N 60-70 0,9 | 36,8 29,2 33 0,17 6,10 9,60 180 138 76
rable podsol from silty medium
send {1-20% ﬂ“?‘l’hh%mg) 80-90 0,1 | 11,4 | 356| 53 | 0,20 | 6,00 9,7 - 0
over inclusions of light an
mediun heavy silty losn underlain 100-110 [ 0,0 | 8%1 | 62| 4 |00 | 635 350 - 0
by loose sand
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c.d.tabeli 1

3

9 10 11 12 13 14
v Pawlowice, pow. Trzebnica pszenica 0-10 1,9 54,1 20,9 25 0,90 6,95 7,00 188 94 50
Gleba bielicowa uprawna wytwo- 0zima
rzona z gliny lekkiej na glinie | winter
éredniej wheat 10-20 1,9 56,4 18,6 25 0,90 7,05 7,10 212 162 76
Pawlowige, dist,ri grzebnicg
g:gl:ve;oagdggé he:gg foan 21-51 54 | 55,8 | 20,2 | 24 0,35 | 6,9 5,20 182 55 30
40-50 2,0 | 40,0 | 19,0 | 41 0,07 | 6,65 9,75 - 0
15-85 3,5 | 45,4 15,6 | 39 0,05 7,05 9,75 - 0
v Pawlowice, pow. Trzebnica mieszan- 0-10 3,5 50,3 12,7 37 1,30 7,00 9,170 - 168 -
Gleba brunatna uprawna wytwo- ka motyl-
rzona 2 ﬁll.ugy éredniej na gli- | kowo-tra-
nie cigzkiej wiasta 10-20 7,8 | 49,4 | 14,6 | 36 1,20 | 7,00 9,70 200 52 26
Paw gwige, distlji grzebnigg g'_';%::.n“
g:vyelo:g!gv:g'lcle?ﬁo‘:; i g:gggf‘ 2-35 6,7 | 47,2 | 10,8 | 42 0,60 | 6,60 9,75 220 35 15
Tass
Sixture | 4050 | 0,8 | 15,2 158 69 | 0,32 | 650 | 9,75 - 0
VI Dobrzer, pow. Olednica lucerna 0-10 0,0 5,3 56,7 | 38 1,20 00 2
Gleba ?Eesdobielicon wytworzo- | dwuletnia ’ ! ’ ! & 20 228 120 52
na z glinki (lessu) 2-year )
Dobrzes, distr, Olednice lucerne | 15-25 | 0,0 | 5,2 | 54,8 | 40 | 0,95 | 6,75 9,00 206 114 55
Pseudo-podsol from loess
27-37 0,0 17,5 | 53,5 29 0,30 6,35 9,75 - 0 0
50-60 0,0 7,4 62,6 31 0,20 6,60 8,20 - 0 0
80-90 0,0 7,8 | 58,2 | 34 0,15 | 6,65 7,40 - 0 0
VII| Laskowice, pow. Olawa 1gka 0-10 - - - - 12,50 7,00 9,75 1033 323 31
(;}e a beﬁienga-guriz drednio- meadow
gleboki fa piasku luinym 0-20 | - - - - 1240 | 625| 9,75 1081 29 2
IB,:skowic;, d;itri_ Olsya donth
= o um
Bogcoyren soil of medim dop 230 | - | - | - | - |weo|sm| a5 -l oo o
30-40 | 1,6 | 94,4 | 36| 2 | 0,60 | 6,9 3,00 - 0 0
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c.d, tabeli 1

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
VIII | Magnice, pow. Wroclaw lucerne 0-10 0,3 9,3 49,7 42 1,40 7,00 9,50 320 193 60
Czarna ziemia uprawna_vlvyt\tvorzo- gwuletma
Blinie Tokk;pytoneee Mestego na | Fhear | 1020 | 0,2 | 85 | 45,5 | 47 | L35 | 7,00 | 9,50 32 | 195 | 59
Arbie biaok sarth from silt 345 | 01 | 57| 45,3 51 |09 | 69 | 9,5 0 | 18 | 36
loam (35-50% floatable parts
over iight oam P ) 50-60 1,0 6,2 46,8 47 0,60 6,90 9,60 - 0 0
75-85 3,2 | 493 20,7 | 24 0,25 6,90 1,75 - 0 0
115-125 2,6 51,0 28,0 21 0,20 6,50 7,50 - 0 0
1X | Borek, pow. Sroda Sl. lucerna 0-10 2,0 | 19,5 | 41,7 | 39 0,90 | 7,05 75 349 318 91
Gleba brunatne ugrawne wytworzo- | dwuletnia
na z utworu ilastego na glinie 2-year
éredniej odécielonei gling lucerne 20-30 2,1 18,7 42,3 39 0,70 7,20 7,25 329 124 37
%ekkqlzk;'laqu piasku gliniss-
ego lekkiego
bovek, dists, Sroda L. 4252 | 16,6 | 33,9 | 26,1 | 40 | 0,25 | 7,00 | 9,75 336 57 | 29
Arglgle brqwgtsgil frog c%ey ogor
medium- oam underlain
s:nélly l'o’:u:gwitb ?ﬁterlayera oiy 70-80 0,8 76,7 11 1 0,20 7,00 5,80 185 43 3
medium sand (10-15% floatable
parts) 115-125 | 0,4 | 39,4 | 30,6 [ 30 | 0,20 | 7,00 | 7,60 - 0 0
X Czechpica, pow. Wroclew mieszan- 0-10 0,4 | 157 | 17,3 | 617 2,40 | 7,00 9,75 656 147 22
Meda bardzo cigike na piasku ka tra-
lekkim gliniastym wiasto-
Czechnica, distr. Wroclew motylko- | 15-25 0,0 | 153 | 157 | 69 2,40 | 6,50 %15 697 69 9
Very heavy made soil over very Toinia”
light loany send 2year | 3545 | 0,0 | 49| 19,1| 76 | 0,70 | 50| 97 668 1| 4
papilio-
1
grass 60-70 | 10,5 | 45,1 | 59| 13 | 0,20 | 6,40 | 4,80 - o| o
mixture
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W celu oznaczenia zawartosci Sr-90 pobrano .prébki o wymiarach
20 X 20 X 10 cm.

W proébkach laboratoryjnych oznaczono:

— sklad mechaniczny metodg aerometryczng,

— pH w 1n KCI potencjometrycznie,

— pojemnosé sorpcyjng blekitem metylowym wg Petera i Marketta,

— C organiczny metodg Westerhoffa,

— Ca wymienny metodg Jensena i Henriksona,

— zawartos¢é Sr-90 wg Reissiga metodg itrowsg [6].

OMOWIENIE WYNIKOW

Gleby bielicowe wytworzone z piaskéw gliniastych fluwioglacjalnych
na glinach (profile I i III) miaty najnizsze pH w poziomie aluwialnym.
Wynosilo ono 4,5. W poziomach nizej i wyzej polozonych pH wzrastato
do 5,0—6,4. Zawartos¢ C organicznego w poziomie préchniczym tych
gleb byla prawie jednakowa i wynosila 0,8%.

Zawarto$¢ Ca wymiennego w kompleksie sorpcyjnym jest tego same-
go rzedu, przy czym najnizsze wartosci wystepuja w poziomie elu-
wialnym.

Charakterystyczng cechg tych gleb jest to, ze ilo$¢ Sr-90 jest naj-
wyzsza w poziomie préchnicznym oraz w poziomie iluwialnym zwiezlej-
szym, wystepujacym na gtebokosci 60—70 cm. Obserwuje sie tu wyrazng
wedroéwke strontu, gdyz w poziomie eluwialnym wystepuje on w ilo-
$ciach $ladowych. Rozmieszczenie w profilu Sr-90 i Ca wymiennego jest
zblizone.

W glebach bielicowych i pseudobielicowych wytworzonych z glin
zwalowych i lesséw (profil IV i VI) odczyn ksztaltuje sie w calym profilu
miedzy stabo kwasnym i obojetnym. Zawartos¢ wegla organicznego jest
wyzsza w glebie wytworzonej z lessu.

Rozmieszczenie Ca wymiennego nie wykazuje wiekszego zréznicowa-
nia w poszczegdlnych poziomach. Stront w tych glebach gromadzi sie
przede wszystkim w poziomie proéchnicznym do glebokosci ok. 25 cm.
W glebszych poziomach wystepuje w ilosciach sladowych lub w ogéle
go nie stwierdzono.

Gleby brunatne (profile II, V, IX) zostaly wytworzone z utworéow
roéznego pochodzenia i réinego skladu mechanicznego, a mianowicie:
z piasku stabo gliniastego fluwioglacjalnego, z gliny $redniej zwalowej
i utworu pylowego ilastego pochodzenia wodnego. Pod wzgledem odczy-
nu wyrdznia sie gleba wytworzona z piasku, w ktérej w goébrnym pozio-
mie pH wynosi 6,3. Wraz z glebokoscia maleje pH. Pozostate gleby
w calym profilu posiadajg odczyn zblizony do obojetnego. W poziomach
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prochnicznych tych gleb zawartos¢ C organicznego jest podobna i ksztal-
tuje sie ok. 0,9%, a jedynie w glebie wytworzonej z gliny jest wyraznie
wieksza i wynosi 1,3%,. Najwieksza warto$¢ Ca wymiennego wystepuje
w glebie o skladzie mechanicznym utworu pylowo-ilastego. Pozostale
dwa profile majg wartosci nizsze i zblizone do siebie.

Zawartos¢ Sr-90 jest w tych glebach najwieksza w poziomie préch-
nicznym, przy czym wyraznie wyro6znia sie gleba wytworzona z utworu
pylowego, ktéra zawiera najwiecej strontu. Z glebokoscig ilos¢ tego
skladnika maleje az do calkowitego zaniku przy 40—50 cm.

Zbadana czarna ziemia (profil VII) ma zblizony sklad mechaniczny
i pH do gleby brunatnej wytworzonej z utworu pylowo-ilastego (pro-
fil IX). Rézni sie morfologig i wyzszg zawartoscig wegla organicznego.
Zawarto$é Ca wymiennego w tej glebie jest stosunkowo duza i réwno-
miernie rozmieszczona w calym profilu. Zawartos¢ Sr-90 w czarnej
ziemi jest wysoka w calym poziomie prochnicznym do glebokosci 45 cm.
Na wiekszych glebokosciach skladnika tego brak.

Stosunkowo duza ilo$é Sr-90 w tych dwoch glebach w poréwnaniu
z pozostalymi spowodowana jest prawdopodobnie w pewnym stopniu
wyzszymi opadami atmosferycznymi.

Zbadana mada bardzo ciezka (profil X) zawiera 2,4% C organicznego,
a wiec stosunkowo duzo. W poziomach gérnych odczyn jest zblizony do
obojetnego. Gleba ta charakteryzuje sie bardzo duzg zawartoscig Ca
wymiennego, réwnomiernie rozmieszczonego w profilu glebowym. Mimo
duzej zawartosci czesci splawialnych i Ca wymiennego zawartosé¢ Sr-90
jest stosunkowo niska. Gromadzi sie on gléownie w warstwie powierzch-
niowej.

Wielkosé kompleksu sorpcyjnego opisanych gleb wyraznie zalezy od
zawartosci czes$ci splawialnych: im wiecej czes$ci splawialnych, tym po-
jemnosé sorpcyjna gleb wyzsza.

Analizowano réwniez glebe bagienng-darniows, tj. mursz srednio gle-
boki na piasku (profil VII). Ma on 12,5%, wegla organicznego w poziomie
darniowym. Odczyn waha sie od stabo kwasnego do obojetnego. Wsrdd
omoéwionych gleb zawartosé Ca wymiennego w poziomie darniowym jest
tu najwieksza. Jest to spowodowane niedawno przeprowadzonym wapno-
waniem lgki. Sr-90 w tej glebie gromadzi sie przede wszystkim w pozio-
mie darniowym od 0 do 10 cm, a na glebokosci ponizej 20 cm zupelnie
brak tego, sktadnika.

Duze zréznicowanie pod wzgledem zawartosci Sr-90 w poziomie
prochnicznym w réznych typach i gatunkach gleb spowodowane jest
zapewne wieloma czynnikami. Nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim
lokalne odchylenia w skazeniu zwigzane z warunkami bioekologicznymi
lub intensywnoscig opadéw atmosferycznych.
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WNIOSKI

1. W glebach bielicowych uprawnych lekkich niecalkowitych obser-
wuje sie¢ wyrazne przemieszczanie Sr-90 do pozioméw glebszych
(60—70 cm) o zwiezlejszym skladzie mechanicznym.

2. W glebach ornych o zwiezlejszym skladzie mechanicznym nie
stwierdzono wyraznego przemieszczania Sr-90 do glebszych pozioméw.
Gromadzi sie¢ on przede wszystkim w poziomie préchnicznym (od 0 do
20—25 cm).

3. W glebie organicznej darniowej (mursz) Sr-90 gromadzi sie przede
wszystkim w goérnej czesci poziomu darniowego od 0 do 10 cm.

4. Obserwuje sie dos¢ wyraznie zréznicowanie pod wzgledem iloscio-
wym w zawartosci Sr-90 w gérnych poziomach gleb. To zréznicowanie
jest zapewne zwigzane z lokalnymi warunkami wystepowania gleb, jak
réwniez z iloscig i natezeniem opadow.

5. Zaobserwowane rozmieszczenie Sr-90 w profilach mineralnych
gleb uprawnych wywolane jest w gléwnej mierze mechaniczng upraws,
ktora powoduje prawie réwnomierne rozmieszczenie Sr-90 w catym po-
ziomie préchnicznym. Przemieszczanie Sr-90 pod wplywem wymywania
jest niewielkie i mozna je zaobserwowaé tylko w glebach lekkich.
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3. MAJIBICOBA, 0. BOPC, JI. LIEPIIEHb

MPO®NJIBHOE PA3BMEUIEHHE Sr-90 B HEKOTOPLIX I[TAXOTHBIX ITOUBAX
HHM)KHENM CHUJIE3WH

Kadenpa ArpoxuMun Bricieit CenncroxossificrBennoit konsl r. Bpounas

Uncrutyt Arporexuuky, Yaobpenus u ITousosenenus JlsckoBuue Osascke
Kagenpa ITouBoseaenusi, Beicuueit Cenbckoxossiicrsennoli Ilkonst r.. Bpounas

PesomMme

Uccienosanu pasmeuienne Sr-90 B ofpasuax orto6paHHbix B 1964 r. M3 mecaTH nou-
BEHHBIX Pa3pe30B Ha TEePPHTOPHH Bpoil1aBCKOro BOEBOJCTBA.

Cpeay HccleLyeMblX NOYB HAXONHIHCh NMOA30JMHCTble NMOYBLI, GYpPO3eMHBIE MOYBBHI, 4Yep-
Hble IIOYBBl PA3JUYHOTO MEXaHHYCCKOro COCTaBa, a TakKXe GOJIOTHO-JepHOBas I0YBa.
B otoGpanubix o6pasuax mouB onpeiensan Sr-90 no urpoBomy Merony Peficcura, o6MeH-
uble Ca mo UeHceny u TeHpHKCeHy, a TaKike IIPOBOJHJIH IOJHBIA MOYBEHHBIH aHa/IH3
COrJ1acHO OOIIENPHHATEIM METOAaM.

M3 npoBeneHHBIX HCCJAEJOBAKHIl BHIHO, YTO BblllesnayiBaHHe Sr-90 BHH3 IOYBEHHOTO
npodHuns HeBeNHKO M HabJIofaeTcst TOJNLKO B JIETKHX noyBax. Pasmewenue Sr-90 B npodume
HCCMelOBAaHHBIX MAaXOTHBIX TOYB 3TO pe3yJbTaT MNpexJie BCEr0 MeXaHHYecKoi 06paboTKu
MOYBHI.
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Sr-90 DISTRIBUTION IN THE PROFILES OF SOME ARABLE
SOILS OF LOWER SILESIA
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Summary

Dispersal of Sr-90 was tested in samples of ten soil profiles, taken in 1964
from fields of Wroctaw voivodship. They included podzols, pseudopodzols, brown
and black earths of various mechanical composition and boggy turf soil. Sr-90
content was determined with the yttrium method after Reissig, exchangeable Ca
after Jensen and Henrikson, and a complete pedologic analysis was performed with
standard methods.

It was found that downward eluviation of Sr-90 in the profile is inconside-
rable and is observed in light soils only. The distribution of Sr-90 in the profiles
of the tested arable soils is primarily caused by the mechanical soil cultivation.

Woptyneto do redakcji w marcu 1966 r.






