ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE, T. XVIII z. 1. WARSZAWA 1967

JAN NOWAK, ANTONI NIPANICZ

ODCZYN I ZASOBNOSC GLEB ZULAW WISLANYCH

Stacja Chemiczno-Rolnicza w Gdansku

W latach 1956—1963 Stacja Chemiczno-Rolnicza w Gdansku prze-
prowadzila pierwszg rotacje badan odczynu i zasobnosci gleb w swoim
wojewdédztwie. Szczegdlowe wyniki tych badan w miare ich wykonywa-
nia byly przekazywane zainteresowanym uzytkownikom gruntéow. Za-
koniczenie tej rotacji daje mozliwosé omoéwienia wynikéw w stosunku do
wiekszych jednostek terytorialnych. W niniejszej pracy podajemy wy-
niki dotyczace regionu Zulaw Wislanych. Przedstawiamy w niej réw-
niez prébe znalezienia zwigzku miedzy odczynem, i zasobnoscig gleby
w przyswajalne skladniki pokarmowe a jej rodzajem i bonitacja rolniczo-
gleboznaweczg.

WARUNKI FIZJOGRAFICZNO-GLEBOWE

Zulawy Wislane obejmujg obszar polozony w delcie Wisty, uksztal-
towany w wyniku akumulacyjnej dzialalnosci rzeki. Obszar ten od
wschodu, potudnia i zachodu opiera sie o wyzsze tereny pochodzenia
lodowcowego, a od pdélnocy oddzielony jest od morza waskg Mierzejg
Wislang. Do Zulaw zalicza sie takze utwory polodowcowe, o ile tworzg
one enklawy wsrod gleb pochodzenia rzecznego i nie 1gczg sie z innymi
okalajgcymi Zulawy uksztaltowanymi przez lodowiec terenami.

Wista i Nogat dzielg teren Zulaw w sposob naturalny na trzy czesci:

— Zulawy Gdanskie na zachéd od Wisty,

— Zulawy Wielkie miedzy Wisla i Nogatem,

— Zulawy Elblgskie na wschod od Nogatu.

Podzial ten odpowiada administracyjnym granicom powiatu elblgs-
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kiego i gdanskiego, natomiast Zulawy Wielkie obejmujg powiat mal-
borski i nowodworski.

W sklad wymienionych powiatéw wchodzg czeSciowo tereny niezu-
lawskie. W celu uproszczenia w dalszym ciggu opracowania pod okresle-
niem ,,powiat” bedzie rozumiany tylko teren zulawski danego powiatu.

Czes¢ Zulaw polozona wyzej w stosunku do biegu Wisty, o wzniesie-
niu do 10 m n.p.m. na poludniu i opadajagca w kierunku pémocnym do
2,5 m n.p.m., otrzymala nazwe Zulaw Wysokich. Tereny te majg gleby
ciezkie, odznaczajg sie najwyzszg na Zulawach zyznoscig, byé moze spo-
wodowang lepszymi niz gdzie indziej stosunkami wodnymi. Zulawy Wy-
sokie obejmujg powiat malborski z wyjatkiem czesci gromady Myszewo
i wsi Zgbrowo, w powiecie nowodworskim — czes¢ gromady Ostasze-
wo, w powiecie gdanskim — cze$¢ gromad Suchy Dgb i Cedry Wielkie,
a w powiecie elblgskim — czes$¢ gromad Zwierzno i Gronowo.

Pozostala cze$¢ terenu stanowi Zulawy Niskie o wzniesieniu od 2,5
m n.p.m. opadajgc w depresjach do 1,5 m ponizej p.m. Teren ten cha-
rakteryzuje sie gorszym odwodnieniem, wickszym udziatem uzytkow zie-
lonych i przewagg gleb srednich. Na Zulawach Niskich wystepuja obsza-
ry depresyjne, ktére zajmuja centralng cze$¢ powiatu nowodworskiego,
wiekszg cze$é powiatu elblgskiego i pewne obszary w poéinocnej czesci
powiatu gdanskiego.

Wyrazem zlych warunkow powietrzno-wodnych jest gesta sie¢ rowow
odwadniajgcych. Na 1 ha uzytkéw rolnych w powiecie malborskim przy-
pada 38,6 mb, a w powiecie nowodworskim 61,2 mb rowoéw.

Gleby wystepujgce na terenie Zulaw w uproszczonym ujeciu przed-
stawiono na mapie (rys. 1) [8].

Okoto 90%, uzytkowanej rolniczo powierzchni Zulaw zajmuja mady,
brunatne lub rzadziej prochniczne. Pozostala czes¢ to gleby bagienne.

Pomimo ze poszczegdlne podtypy mad i gleb bagiennych sg silnie ze
sobg pomieszane, to jednak teren zulawski daje sie podzieli¢ na strefy,
w ktorych pewien rodzaj gleby osigga wyrazng przewage.

Mady érednie z towarzyszacymi im madami lekkimi i piaszczystymi
wystepujg na Zulawach w kilku zgrupowaniach. Pierwsze zgrupowanie
wystepuje nad Wislg bedacg ciekiem gléwnym i wzdituz Wisty Martwej
tworzac tréjkat, w $rodku ktérego zalega znaczny obszar mad cigzkich.
Strefa ta lgczy sie z mniejszym obszarem mad $rednich u zbiegu Wisty
Martwej i Motlawy (strefa I).

Przedluzeniem niejako tej strefy po drugiej stronie Wisty jest pas
mad $rednich w powiecie nowodworskim, biegngcy od Nowej Cerkwi
i Ostaszewa wzdtuz Wisty Gtéwnej, a nastepnie po dwoéch stronach Szkar-
pawy az do Zalewu (strefa II). Strefa III rozcigga si¢ nad Nogatem,
w wiekszej czesci po lewej jego stronie, a w gromadach Stare Pole i No-
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Rys. 1. Pogladowa mapa gleb Zulaw WiSlanych
1 — mady bardzo ciezkie (>50% czeSci splawialnych), 2 — mady ciezkie (35—50% cze$ci sptawialnych), 3 — mady S$re-
dnie (20—30% czeSci splawialnych) z towarzyszgcymi madami lekkimi i piaszczystymi, 4 — gleby bagienne, 5 — rzeki,
6 — granice powiatéw, 7 — strefy mady S$redniej
Survey soil map, Zulawy at the Vistula delta
1 — very heavy warp (alluvial) soils (>50% of floatable parts), 2 — heavy warp soils (35—50% of floatable parts),
3 — medium warp soils (20—30% of floatable parts) together with light and sandy alluvial soils, 4 — bog soils,
5 — rivers, 6 — district borders, 7 — zones of medium warp soils
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wakowo, tj. na poczgtku i zakonczeniu tej strefy, po stronie prawej.
Strefe IV stanowi pas nad Wislg i Nogatem, lezgcy w gromadach Kaldo-
wo i Miloradz, od Matéw Wielkich do Kamionki, ksztaltem odpowiada-
jacy rozwidleniu tych rzek. Niewielki stosunkowo obszar mad $rednich
znajduje sie w gromadzie Zurawiec powiatu elblgskiego (strefa V).

W obszarach mad $rednich rozrzucone sg drobne platy mad lekkich
i piaszczystych. Ligcznie te dwa ostatnie rodzaje mad zajmujg ok. 6,5%
powierzchni Zulaw, z tego 1/56 przypada na mady piaszczyste. Najwiek-
sze ich skupisko wystepuje na gruntach Wiercin — Lubstowa — Zgbro-
wa na styku trzech powiatéw. W Zagbrowie tez wystepuje najwiekszy na
Zulawach plat mad piaszczystych. Mady $rednie i lekkie nalezg na ogét
do podtypu mad brunatnych, mad podtypu préchnicznego spotyka sie
wsréd nich mato.

Strefy mad ciezkich zwykle odgrodzone sg od rzek madami srednimi.
Strefa mad ciezkich w powiecie nowodworskim zajmuje polozenie po-
$rednie miedzy madami bardzo ciezkimi a strefg II mad srednich; od
wschodu graniczy z Zalewem. W strefie tej rozsiane sg sporadycznie
drobne enklawy gleb bagiennych-murszastych. Druga strefa mad ciez-
kich przebiega od gromady Stare Pole przez powiat elblaski do poéinoc-
nej czesci gromady Jaglownik. Strefa ta jest tez miejscem najczestszego
wystepowania mad glejowych (gleb glejowych).

Trzecia strefa mad ciezkich wystepuje w powiecie gdanskim tworzac
pas miedzy rzekg Motlawg a strefg mad srednich. Tutaj jednak sg one
zmieszane ze znacznymi obszarami mad bardzo ciezkich (nie oznaczonych
na mapie glebowej), zwlaszcza w poludniowej czesci tej strefy. Inng
strefg mad ciezkich w tym powiecie jest wspomniany juz obszar, lezacy
w $rodku strefy I mad srednich. Wieksza cze$¢ zutawskich mad ciezkich
nalezy do podtypu brunatnego, a tylko niewielka ilos¢ do podtypu préch-
nicznego.

Strefe mad bardzo ciezkich stanowig w przyblizonym zarysie Zula-
wy Wysokie. Obejmujg one przewazajgcg cze$¢ powiatu malborskiego,
w powiecie nowodworskim — cze$¢ gromad Ostaszewo, Marynowy
i Kmiecin i w powiecie elblgskim — cze$¢ gromad Gronowo i Zwierzno.

W gromadzie Suchy Dgb (powiat gdanski) wystepujg duze platy
mad bardzo ciezkich, ktére tworza szachownice z madami ciezkimi. Zu-
lawskie mady bardzo ciezkie reprezentowane sg przez dwa podtypy —
brunatny i préchniczny. Najwieksze obszary mad proéchnicznych bardzo
ciezkich znajdujg sie w zachodniej czesci powiatu malborskiego.

Gleby bagienne rozmieszczone sg w dwoch giéwnych strefach na za-
chéd od Motlawy wokot jeziora Druzna. Poza tym gleby bagienne roz-
mieszcezone sg w powiecie elblgskim w okolicy Jeglownika i Kazimie-
rzowa.
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Gleby utworzone na osadach polodowcowych zajmujg nieznaczne po-
wierzchnie i przewaznie uzytkowane sg pod zabudowaniami. Niewielkie
obszary gleb torfowych (najwieksze nad jeziorem Druznem) nie byly
objete badaniami odczynu i zasobnos$ci.

Wartosé uzytkowa gleb zulawskich jest wybitnie wysoka. Wiekszosé
gruntéw ornych zalicza si¢ do I, II, IIla i IIlb, a uzytkéw zielonych do

klas I, IT i III.
Tabela 1

Podzia} gleb Zulaw wedtug klas bonitacyjnych
(w procencie powierzchni)
Division of Zulawy soils according to the units of classification
(per cent of erea)

Uzytki Klasa Powiat - District

Type of land Class Ilblgg | Gdaisk | Malbork |Nowy Dwdér

fraitd Sang : ol B T

11 99 17,8 28,7 24,5

111 a 31,1 31,5 43,9 38,5

II1 b 23,2 18,8 15,4 19,2

IV a 23,1 14,9 6,7 8,4

IV b 7,5 8,0 1,6 4,4

v 3,4 2,2 1,0 1,8

VI iVIz 0,2 0,3 0,7 0,8

100,90 100,90 100,0 100,0

Uzytki zielone I 0,2 0,1 0,5 0,5
Green land .

1I 45,4 38,8 65,5 70,0

II1 41,5 43,2 17,4 20,6

v 8,1 11,9 10,0 5,5

v 2,6 1,8 4,6 1,6

VIiVIz 2,2 4,2 2,0 1,8

100,0 100,0 109,0 100,0

Z powiatéw najwiekszg bonitacje osigga powiat malborski, a nastep-
nie kolejno: nowodworski, gdanski i elblgski [9]. Szczegélowe dane
umieszczono w tab. 1.

WYNIKI BADAN

Badania odczynu i zasobnosci gleb prowadzone na terenie Zulaw nie
obejmowaty nastepujgcych terenéw:
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Tabela 2
Podzial gleb Zutew wedlug klas
odczynu i zasobnosci w przyswajalne skladniki w procencie powierzchni
Division of Zulawy soils according to classes of pH level and
content of available compocents - given as percentages of the erea
Odeczyn Zasobno$¢ przyswejalnego
Reaction Content of available
Zbadano
:a Pobr?no zasa- fosforu potasu
Powiat Gromada préb ekk oW, phosphorus potassium
gt R No. of €<£Ko |1 0bo—
District Village No. of | kwag [cwag- |ietny
tested ™ ny n alka- dred- dred-
samples y |, 87 . c o I
hectares acld |light [line | zla | nia [dobra|zla nia |dobra
ecid | and [ low | me- |high |low | me- |high
neu- dium diun
tral
Elblag Gronowo 4 107 2175 | 5 |42 | 8 |12 [25 |63 |50 |35 |15
Jeglewaik 5 367 3154 | 3 49 112 127 |36 |37 |60 [30 |[X
Komorovo 700 458 | 26 64 |10 8 17 5 |47 31 |22
Markusy 3 386 2 245 | 53 3o | 2l 30 43 125 54 2L
Nowakowo 4 036 2 294 7 62 |31 18 | 44 38 |98 30 12
Zwierzno 3121 1971 | 45 40 |1 5 15 8 |30 35 35
Jurawiec 3 663 2.374 | 24 60 |16 17 52 | 51 |65 22 13
fezes pon.| Elblag 24 380 | 14 665 | 31,9| 51,5/16,6 | 17,3 31,0| 51,7(53,2 | 30,5| 16,3
Gdassk Cedry W. 9 563 3806 | 27 45 |28 27 29 44 |38 |41 21
Pruszcz 1329 548 6 15 |63 43 14 43 |64 23 135
Sobieszewo | 1 507 635 | 19 | 44 |37 |43 |43 | 14 |5 |36 |14
Suchy Lgb 6 815 2887 | 14 | 38 |48 |10 ;25 | & |28 [39 |33
Widlina 5 348 1620 | 20 a7 |33 42 21 31 132 45 3
Wislinka 1936 1038 | 31 30 159 39 33 28 |2y 45 N
Roven pov-| Gaazsk 24 305 | 10 59 | 21,2| 41,5|37,5|27,1| 28,1| 44,8/58,1 | 38,6/ 23,3
Malbork Keldowo 7476 3915 | 12 52 |36 9 25 66 |51 3 15
Kozczewice 4 144 2 498 7 49 |44 7 19 74 |64 27 3
Lichnowy 4 253 1980 [ 12 | 65 |23 7 17 76 |56 35 B
Lisewo 2 549 1 038 5 52 |43 5 25 0 |57 52 1
Mitoradz 3 2159 | 8 | 5 |36 |12 |26 |62 |67 |21 |12
Lyszewo 2 944 1332 | 26 48 |26 7 15 78 |49 38 2z
Nowy Staw 6 032 3263 |18 6l |21 2 16 82 55 51 i4
Stare Fole 5 282 508 |13 | 43 |38 5 7 88 (22 35 | 45
Razem pom- | yelbork 36 457 | 19 270 | 12,7| 54,4|32,9| 6,5| 18,8| 74,7|49,3 | 33,2 17,5
Nowy Dwér Drewnica 5 620 3017 | 50 42 8 39 32 29 (56 32 12
Kmiecin 5 118 2774 | 21 1 |28 23 36 41 (67 26 7
Marynowy 2 259 1163 | 46 | 5 | 3 4 23 67 |47 |41 |12
Merzecino 5 086 3098 | 15 56 |29 25 42 33 |57 52 11
Lubiszewo 3 266 1860 | 49 | 47 3 9 28 63 [56 |35 2
Osteszewo 5 669 59 | 27 55 |18 12 |27 61 (a7 142 11
Eybina 4.712 2599 | 36 | 50 |14 {40 36 |24 |74 19 7
Stegna 2175 1272 | 36 | 43 |21 |41 |35 24 |45 |36 13
Sztutowo 3 443 1950 | 12 | 47 {41 |27 {43 {30 |ac |45 |1%
Hotem pov- | Nowy Deér | 37339 | 20 775 | 31,1| 49,7(19,2 |25,2 | 34,2 40,6 55,6 | 33,5 | 10,9
Hiesto Gdarsk 1 604 1222 |21 51 |38 28 31 41 |78 17 5
Eazen Zu}
Total Zulawy 124 085 | 66530 | 25,8 49,7(26,5 (18,5 | 27,8 | 53,7/43,6 |33,9 | 16,5
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— obiektow nie uzytkowanych rolniczo (lasy, sady, ogrody itp.),

— gruntéw miejskich i podmiejskich,

— gleb o wysokiej zawartosci substancji organicznej ,,i” gleb wy-
stepujacych wewnatrz obwalowan rzek, podlegajacych okresowym za-
lewom.

Przecietny obszar, z ktérego pobrano 1 probke gleby, wyniost w gos-
podarce panstwowej 2,35 ha, w chlopskiej 1,62 ha, og6lnie — 1,87 ha.
Odczyn gleb oznaczono potencjometrycznie w 1n KCl, a zasobnos$¢ przy-
swajalnego fosforu i potasu — wedlug metody Egnera-Riehma. Wobec
tego, ze stosowane przez Stacje Chemiczno-Rolniczg metody badania od-
czynu i zasobnosci gleb sg dostatecznie znane [10], nie bedziemy ich tu
omawiac.

Wyniki badan podano w tab. 2 oraz na mapach obrazujgcych roz-
mieszczenie gleb w terenie wedlug pieciu klas bonitacji Riehma. W przy-
padku odczynu podstawg bonitacji jest udzial procentowy w zbadanej
powierzchni gleb o pH > 6,5 i polowy gleb o pH 5,6—6,5.

W przypadku fosforu i potasu bierze si¢ za podstawe procentowy
udzial gleb o dobrej zasobnosci i polowe procentowego udzialu gleb
o Sredniej zasobnosci w te skladniki.

ODCZYN GLEB

Wyniki badan przedstawione w tab. 2 i na rys. 2 pozwalajg stwier-
dzi¢, ze odczyn mad zulawskich nie jest zadowalajacy. Gleby te w 23,8%,
majg odczyn kwasny (pHgc; do 5,5, w 49,7% lekko kwasny (pHkc 5,6 do
6,5, w 26,59, obojetny i zasadowy (pHgc) = 6,5).

Odczyn gleb najlepiej ksztaltuje sie w powiecie malborskim, w kt6-
rym wskaznik bonitacji odczynu wynosi 60,19, nastepnie w gdanskim —
58,1%/0, nowodworskim 44%, i elblgskim — 42,3%,. We wszystkich ma-
dach odczyn ksztaltuje sie niejednolicie i nie mozna stwierdzié jego za-
leznosci od sktadu mechanicznego gleby.

Mady bardzo cigzkie, wystepujace prawie na calej powierzchni po-
wiatu malborskiego, wykazujg dobre lub $rednie warunki odczynowe.
W pélnocnej jednak czesdci na pograniczu powiatu nowodworskiego od-
czyn tych mad wyraznie sie pogarsza.

Wskazniki bonitacji odczynu spadajg w tym rejonie ponizej 40%,
a miejscami nawet ponizej 20%.

Jeszcze mniej korzystnie ksztaltuje sie odezyn w madach bardzo ciez-
kich gromady Zwierzno i Gronowo w powiecie elblaskim, gdzie wskaz-
niki bonitacji odeczynu spadajg ponizej 20%,. W zasiegach mad ciezkich
odczyn gleby ksztaltuje sie prawie na calym obszarze gorzej niz w ma-
dach bardzo ciezkich. Jedynie poludniowa cze$é strefy nad Motlawg



Rys. 2. Mapa bonitacyjna odezynu gleb Zulaw WiSlanych
skala bonitacyjna w procentach: 1 — 0-—-20,0, 2 — 20,1—40,0, 3 — 40,1—60,0, 4 — 60,1—80,0, 5 — 80,1—100,0; 6
7 — siedziba GRN, 8 — rzeki, 9 — granice powiatéw, 10 — granice gromad
Soil classification map of the pH level, Zulawy at the Vistula delta
percentage classification scale: 1 — 0-200, 2 — 20,1—40,0, 3 — 40,1—60,0, 4 — 60,1—80,0, 5 — 80,1—100,0;
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oraz niewielkie powierzchnie w gromadach Stare Pole, Sztutowo, Stegna
i w delcie Nogatu odznaczajg sie lepszym odczynem. Mady s$rednie
w strefach glebowych I, III, IV i wschodniej czesci strefy II majg od-
czyn dos¢ dobry.

Pozostala zachodnia czesé strefy II i cala strefa V odznaczajg sie od-
czynem gorszym, a miejscami nawet ztym. Biorgc pod uwage stan zakwa-
szenia gleb poszczegdlne rodzaje mad mozna uszeregowaé w nastepujg-
cej kolejnosci: najlepiej odczyn ksztaltuje sie w madach $rednich, gorzej
w madach bardzo ciezkich i najgorzej w madach ciezkich. Tego rodzaju
uklad pozwala przypuszcza¢, ze na odczyn mad zulawskich wplywa nie
tylko skiad mechaniczny gleby, ale i inne czynniki. W madach zulaw-
skich obserwuje sie powigzanie gorszego odczynu z wyzszym poziomem
wod gruntowych.

Dotyczy to szczegolnie terenéw depresyjnych i nizej poltozonych,
usytuowanych w s$rodkowej czesci powiatu nowodworskiego, srodkowo-
poludniowej czesci powiatu elblgskiego i w rejonie Cedry Male — Wo-
claw powiatu gdanskiego.

Dowodem tego twierdzenia mogg by¢ gleby Zulaw Wysokich, ktére
majg wyraznie lepszy odczyn od tego samego rodzaju mad potozonych
na Zulawach Niskich. Réwniez i inne rodzaje mad zgrupowane w pobli-
zu gléwnych rzek i ciek6w wodnych sg pod wzgledem odczynu lepsze niz
gleby od nich oddalone. Tereny przyrzeczne sg w wiekszosci wyzej po-
tozone i by¢ moze w zwigzku z tym lepiej ksztaltujg sie w tych glebach
warunki wilgotnosciowe.

Jedli chodzi o odczyn gleb bagiennych, to dosé dobrze ksztaltuje sie
on w strefie Motlawy i jeziora Druzna, ésrednio w rejonie Kazimierzowa
i dos¢ stabo w rejonie Jagltownika. Obliczone wskazniki bonitacji odczy-
nu dla gleb bagiennych dotyczg tylko pewnych obszaréw, poniewaz czesé
tych gleb nie byla badana ze wzgledu na wysokag zawartos¢ substancji
organicznej.

ZASOBNOSC GLEB W PRZYSWAJALNY FOSFOR

Przeprowadzone badania wykazuja, ze zasobnosé gleb Zulaw w przy-
swajalny fosfor jest bardzo wysoka. Z tabeli 2 wynika, ze gleby o dobrej
zasobnosci stanowig 53,79, o sredniej — 27,8%,, o ztej — 18,5%, zbada-
nej powierzchni, a wiec przeszio 4/5 gleb ma dobrg i srednig zasobnosé.
Wskaznik bonitacyjny zasobnosci w przyswajalny fosfor dla calych Zu-
law wynosi 67,69, Najlepiej pod tym wzgledem przedstawia sie powiat
malborski (wskaznik bonitacyjny 84,1), nastepnie elblaski — 67,2%,,
i mniej wiecej rowno — gdanski — 58,89, i nowodworski — 57,7%.

Obszarem jednolitym i o najlepszych warunkach zasobno$ci w przy-
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swajalny fosfor jest powiat malborski oraz niektére obszary przyleglych
do niego gromad: Suchy Dab w powiecie gdanskim, Marynowy, Lubiesze-
wo i Ostaszewo w powiecie nowodworskim, Zwierzno i Gronowo w po-
wiecie elblgskim (rys. 3). Obszar ten, jak wida¢ z mapy glebowej (rys. 1),
stanowi zarazem w przyblizonym zarysie strefe mad bardzo ciezkich.

Mady ciezkie wykazuja gorszg niz mady bardzo cigzkie zasobnosc¢
w przyswajalny fosfor (rys. 1 i 3). Duza jest zasobno$¢ w gromadzie
Stare Pole i w niektorych cze$ciach gromady Suchy Dab, lecz w tych
gromadach obok dominujgcych mad ciezkich sg spore powierzchnie mad
bardzo ciezkich. Najstabiej wsérod mad ciezkich przedstawia sie strefa
w centralnej depresyjnej czesci powiatu nowodworskiego, gdzie, by¢
moze, wskutek zlych warunkéw powietrzno-wodnych procesy urucho-
mienia fosforu ulegajg zahamowaniu.

Tebelg 3

Podzial gleb wedlug klas odczynu i zasobnosci w przyswajalne skiadniki w procencie powierzchni
Division of soils according to classes of pH level and content of available components
given es percentages of the area

Odezyn Zasobnosé przyswajalnego
Reecticn Content of avaiiable
Zbadano 7855
ha dow: fosforu potasu
Powiat Gospodarka Ne. of |, l](.ekkoi o-| phospherus potassium
: § ip |07 was- [kwad-[J§l0y
District Type of ownership tested ny ny aike- sred- dred-
bectares|ecid [light lég zla | nia [dobra|zla nia | dobrg
acid |pey- |low | me- |ligh [low me- | ligh
tral dium dium
Elblyg paistwowa - state 6,025 | 30 59 11 17 | 32 51 54 33 12

chtopska - private| 18,355 | 32 50 18 18 | 30 52 53 29 18

Gdadsk peistwowe - state | 13,067 | 19 43 38 52 129 39 39 39 22
chlopska - privete| 12,842 | 23 40 37 22 | 27 51 b 38 25

Malbork paistwows - state | 17,355 | 12 52 36 8 |21 71 41 38 21
chopska - private] 19,102 | 14 56 30 5117 78 56 29 15

Nowy Dwér paistwowa - state | 15,138 | 32 | 46 22 24 | 37 39 | 48 39 13
chlopska - privatel 22,141 | 30 | 53 | 17 | 26 | 32 | 42 [ 61 | 30 9

%‘g‘gg:{] padstwowa - state | 51,640 | 22 | 49 | 23 [ 20 |29 |51 | 44 | 38 | 18
total chlopska - private] 72,440 | 25 50 25 18 | 27 | 55 53 | 31 16

W strefach mad s$rednich, do ktérych wiiczono réwniez nieduze po-
wierzchnie mad lekkich i piaszczystych, zasobno$é w przyswajalny fos-
for ksztattuje sie na poziomie s$rednim, a niekiedy mniej niz $rednim.
Dodatnio wyréznia sie strefa IV, obejmujgca poludniowg czes¢ powiatu
malborskiego i poludniowa czes¢ strefy I w rejonie Cedrow Wielkich.
Najstabiej przedstawia sie strefa II w pdinocnej czesci powiatu nowo-
dworskiego. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze w strefach mad $rednich za-
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sobnos$¢ w przyswajalny fosfor jest gorsza w poréwnaniu z madami ciez-
kimi i bardzo ciezkimi.

Z powyzszego wynika dos¢ wyrazny zwigzek miedzy zasobnoscig mad
w przyswajalny fosfor a ich skladem mechanicznym. Mady o wiekszym
udziale czesci splawialnych majg przecietnie wiekszg zasobnosé niz ma-
dy o mniejszej zawartosci tych frakeji.

Z przeprowadzonych przez Her bsta [5] doSwiadczen wynika, ze
powodowane opadami deszczowymi przemieszczanie fosforu w glebie
uzaleznione jest od jej przepuszczalnosci. Warstwy gleby o zlej przepusz-
czalnosci sorbujg fosfor, ktéory wskutek tego nie przechodzi do glebszych
partii profilu glebowego. Dlatego tez, jak mozna sgdzi¢ z wynikéow tych
doswiadczen, fosfor w glebach zwieztych powinien sie gromadzié w gor-
nej warstwie gleby. Poniewaz do badania zasobnosci gleb pobiera sie proé-
by z warstwy do 20—25 cm, to zwigzek zasobnosci gleb w przyswajalny
fosfor z ich skladem mechanicznym stawalby sie zrozumialty. Zagadnie-
nia tego jednak nie mozna uznaé za catkowicie rozwigzane, wymaga ono
dalszych badan.

Niejednolite stosunki panuja w zasiegach gleb bagiennych. W stre-
fach Motlawy i jeziora Druzna warunki sg do$¢ dobre, a w rejonach Je-
glownika i Kazimierzowa nieco mniej niz $rednie. Trudno ustali¢ czyn-
nik powodujacy te réznice w zawartosci przyswajalnego fosforu w gle-
bach bagiennych Zulaw. Byé moze jest to zwigzane z odmiennymi wa-
runkami, ktére wystepowaly w okresie formowania sie tych gleb.

ZASOBNOSC GLEB W PRZYSWAJALNY POTAS .

Przeprowadzone badania wskazuja, ze gleby Zulaw sg ubogie w przy-
swajalny potas. Z tabeli 4 wynika, ze gleby o dobrej zasobnosci sta-
nowig 16,5%,, $redniej — 33,9%0 i zlej — 49,6%. Tak wiec prawie polowa
zbadanej powierzchni wykazuje zlg zasobno$¢ w potas. Najkorzystnie]
przedstawia sie powiat gdanski (wskaznik bonitacji zasobnosci przyswa-
jalnego potasu 42,5%), slabiej malborski — 34,1%, elblaski — 31,5%
i nowodworski — 27,6%.

Zroznicowanie terenu pod wzgledem zasobnosci przyswajalnego po-
tasu ksztaltuje sie niezaleznie od skladu mechanicznego mad. Szczego6lo-
wa analiza mapy zasobnosci przyswajalnego potasu (rys. 4) oraz porow-
nanie jej ze schematyczng mapa gleb (rys. 1) nie daje moznosci uchwyce-
nia zwigzku miedzy zasobnoscia a rodzajem mad.

Jedynie w zasiegach mad lekkich i piaszczystych mozna dopatrywaé
sie pewnego zwigzku miedzy ubdéstwem tych gleb w potas przyswajalny
a ich sktadem mechanicznym.

Poniewaz mady lekkie i piaszczyste przy okreslaniu komplekséw gle-
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Tabtela 4

Korelacje wartosci uiytxowej gleb Zulew ze wskaZnikawi bonitacji odczynu i zasobnosdci
% przyswajalne skladniki pokarmowe
Correlation of the real value of Zulawy soils with the classification indexes of the reaction
and content of evailable nutrients

ngélczynnik korelacji wskaZnikdw Procent uzyikdw
Ilogé onitacyinych ze wskaZnikami zielonych w ogdélnej
. Coefficient of correlation between the pow, usytkcw
jednostek classification indexes and those of rolnzch gospodar.
Powiat statystycznych -~ rvewaial Pgrgggigngof
District No.of przyswajaloego | Przyswejalnego reen la%d in
statistical odczynu fosforu potasu he total of
units reaction available availa?le igﬁﬁlﬁﬁﬁgg
phosphorus potassium privete ownership
Elbleg 49 - 0,24 - 0,08 - 0,14 61,5
Gdarsk 33 - 0,33 ¢, 60 0,13 24,2
Uelbork 53 - C,16 0,61 9,17 17,9
Nowy Dwér 50 0,26 0,49 0,07 28,7

bowych w niniejszej pracy zostaly wilgczone do mad $rednich, zilustro-
wa¢ to mozna na przykladzie nastepujacych wsi, ktéorych gleby zaliczane
sa do mad lekkich i piaszczystych:

Miejscowosé Zasobno$¢ w przyswajalny potas — 9/,
zla | $rednia [ dobra

Zabrowo 68 24 8

Izbiska 76 23 1

Wierciny 87 11 2

Btlonia i 17 6

Wsrdod gleb bagiennych zasobnos¢é w przyswajalny potas jest podob-
nie jak wérod mad dos¢ zrézmicowana. W strefach Mottawy, jeziora
Druzna i Jagtownika gleby wykazuig ogdlnie $rednig zasobnos¢, a na po-
zostalych obszarach niska. Powody tej rozbieznosci sg trudne do ustale-
nia, by¢ moze jest to wplyw czynnikéw dziatajacych w okresie formo-
wania sie tych gleb. Na ogét zasobnosé w przyswajalny potas w strefach
gleb bagiennych jest wyzsza niz w madach.

W celu rzucenia §wiatla na zwigzek odczynu i zasobnosci gleb w przy-
swajalny potas i fosfor z ich wartosciag uzytkowa obliczono korelacje
miedzy wartoscig uzytkowa gleb wedlug bonitacji rolniczo-gleboznaw-
czej i oceng wedlug bonitacji Riehma. Za wskaznik bonitacji rolniczo-
gleboznawczej w danej jednostce tierytorialnej przyjeto procentowy
udzial gleb pierwszych trzech klas opierajac sie na materialach Woje-
wodzkiego Przedsiebiorstwa Geodezji i Urzadzen Terenéw Rolnych
w Gdansku. Za jednostke statystyczng przyjeto obszar jednej wsi.
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Gospodarstw panstwowych nie wlgczono do obliczen ze wzgledu na
plynnosé granic i niezgodnosé z jednostkami rejestrowymi geodezyjnymi
(tab. 4).

Otrzymane wspélczynniki wskazujg na do$¢ wyrazng korelacje mie-
dzy bonitacjg rolniczo-gleboznawcza a bonitacjg zasobnosci w przyswa-
jalny fosfor w powiatach gdanskim, malborskim i nowodworskim oraz na
jej brak w powiecie elblgskim. Powiat ten wyroéznia sie od pozostalych
duzg iloscig uzytkow, zielonych (tab. 4, rubr. 6), dla ktérych kryteria bo-
nitacji sg inne niz dla gruntéw ornych. W szczegélnosci odmienne, a na-
wet w pewnym stopniu przeciwstawne sg wymagania stawiane obu ka-
tegoriom uzytkéw w zakresie warunkow powietrzno-wodnych. Z tych
powod6éw wskazniki bonitacyjne igkowo-pastwiskowego powiatu elblgs-
kiego sg nieporéwnywalne ze wskaznikami pozostalych trzech powiatow.

Ograniczajac do trzech powiatéw o przewadze gruntéw ornych kore-
lacje wskaznikéw bonitacji rolniczo-gleboznawczej gleb zutawskich z ich
zasobnoscig w fosfor mozna uznaé za stwierdzons.

Korelacji tej dla przyswajalnego potasu i odczynu pH nie stwierdzo-
no. Otrzymane wspoélczynniki sg niskie i o niezgodnych znakach.

abela 5

(=]

Korelacje bonitecji odezynu gleb Zulaw z bonitacjy zasobnosci
w przyswajalne skladniki pokarimowe
Correlation between the reaction, classification of Zutawy soils and
the clessification of the content of available nutrients

11lo4é Wspélszynnik korelacji wskaznikdw
: odczynu ze wskaZnikani zasobnosci
jednostek Coeffic(iient oi‘feorre}ation gen-een
i tysiyczn; t index reaction end the
nf::;:f:t sta»y;?g;nych' iggcigsezgstge ni%ri;gt conitent
statistical prz;lr.gzz}gglny Przy;‘;igglny
units available available
phosphorus potessium
Elblgg 69 - 0,02 5,15
Gdarsk 60 - 0,02 - 0,07
Malbork 104 9,03 0,04
Nowy Dwér 97 2,27 0,37

Obliczono réwniez korelacje miedzy wynikami bonitacji odczynow
a wskaznikami zasobnosci w przyswajalny fosfor i potas. Do obliczeh
wigczono takze gospodarstwa panstwowe, poniewaz pH i zasobnosé
w sktadniki oznaczono w tych samych probkach gleby.

Wyniki obliczen (tab. 5) wskazuja na brak wspodlzaleznosci miedzy
wskaznikami odczynu a wskaznikami zawartosci gleb w przyswajalny
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fosfor i potas. Nieznacznej korelacji dla potasu mozna sie doszukiwaé
w powiecie nowodworskim.

WNIOSKI

1. Okoto polowy gleb Zulaw ma odczyn lekko kwasny (49,7%), przy
mniej wiecej rownych ilo$ciach gleb kwasnych (23,8%;) oraz obojetnych
lgcznie z zasadowymi (26,5%). Nie stwierdzono wspétzaleznosci odezynu
mad zutawskich z ich skladem mechanicznym, gdyz najlepsze wskazniki
bonitacji odezynu wystepuja w strefach mad $rednich, a najmniej korzy-
stne w strefach mad ciezkich; mady bardzo ciezkie zajmujg stanowisko
posrednie. Obserwuje sie natomiast powigzanie gorszego odczynu mad
zZ wyzszym poziomem wod gruntowych.

2. Zasobnosé gleb Zulaw w przyswajalny fosfor jest dosé dobra, po-
niewaz polowa gleb (53,7%) wykazuje dobrg zasobnosé. Istnieje korelacja
miedzy zasobnosciag mad w przyswajalny fosfor a skladem mechanicz-
nym tych gleb. Mady zawierajgce wiecej czesci sptawialnych charakte-
ryzuja sie przecietnie wiekszg zasobnoscig w fosfor.

" 3. Zasobno$é¢ gleb Zulaw w przyswajalny potas jest niska i nie wy-
kazuje do$¢ wyraznie zaakcentowanego powigzania ze skladem mecha-
nicznym mad. Okoto potowy gleb (49,6%) wykazuje zlg zasobnos¢.

4. Gleby bagienne w strefach rzeki Motlawy i jeziora Druzna w po-
roéwnaniu ze strefami mad majg przecietnie lepsze wskazniki bonitacji
odczynu, sg zasobniejsze w przyswajalny potas, w przyblizeniu majg tyle
samo przyswajalnego fosforu co mady. Nie dotyczy to rejonu Kazimie-
rzowa i Jaglownika w powiecie elblgskim, ktére majg w poréwnaniu ze
strefami mad gorsze wskazniki bonitacji odezynu i zawartosci przyswa-
jalnego fosforu i potasu. Sg to jednak tereny o malym znaczeniu.

5. Korelacje miedzy bonitacjg rolniczo-gleboznawczg a bonitacja
wedlug Riehma stwierdzono tylko w stosunku do przyswajalnego fosforu
z ograniczeniem do trzech powiatéw o przewadze gruntéw ornych. Na-
tomiast w stosunku do powiatu elblaskiego, odznaczajgcego sie przewaga
uzytkéw zielonych, korelacji nie stwierdzono.

6. Wskazniki zasobnosci przyswajalnych skladnikéw nie wykazujg
korelacji ze wskaznikami bonitacji odezynu.
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5. HOBAK, A. HUITAHWY

PEAKLIMSI U OBECIEYEHHOCTb JOCTYITHBIX $OC®POPOB U KAJIMEM IIO4YB
PAVIOHA JKYJIABBI (IOEJIBTBI P. BHUCJIA)

ArpoxnMuyecnas Cranuusi B I'ianbcke
Pesiome

B 1956—1963 rr. Arpoxumuueckoit CraHuueit B I'JaHL.CKe mpoBojuJoch oGcJenoBaHHe
peakunu H 00ecneyeHHOCTH MAOCTYHHBIM (ochopoM H KalHeM INOYB JesbThl pPeKH Bucaa.
Hns stoit mean c nuowanad B cpegHem 1,87 ra Gpaju nmo OXHOMY CMELIAHHOMY MNOYBEH-
HoMy o6pasuy. B o6pasuax ompenensiii: peakLUHIO NOYB IO NOTEHLHOMETPHUECKOMY METOLY
a o6ecreyeHHOCTb JOCTYNHBIM ¢cchopoM H KanueM — no Metoly OrHepa-Puma.

ITonyyeHHBle pe3yJbTaThl ONpejeJIeHHA NMOKa3aHH aBTOPAaMM B ueThbipex TabJHLAX U Ha
Tpex Kaprax, H300DaKalollMX pacnpejeseHHe NMOYB 10 TEPPHUTOPHH COIVIACHO HX GOHHTH-
POBOUHBIM MOKa3aTeNsiM DeaxkUHHMH obecneyeHHOCTH ¢ochepoM H KanueM. [as cpaBHeHHs
NpuBeJieHa HaIJIsfHas MOYBeHHas KapTa.

Ha ocHOBaHHM NOJNyYeHHBIX pe3yJabTaTOB cJeNaHa MONBITKA BCKPHITHS 3aBHCHMOCTH
MeX[1y peaklHeil NOYB M OGECHEYEHHOCTbIO AOCTYNHBIMH 3/€eMEHTaMH a BHIOM MOYBH U eé
arpo-no4yBeHHON GOHHTHPOBKOIL.

Hcxons M3 NpHBENEHHBIX AAHHBIX CHAeNaHbl CJle/lyIOlUHe BBHIBOAMI:

1. TlonosuHa (49,7%) nouB pafioHa )KysaBel OTJIMYaeTcsi CJaGO-KHC/IOA peakuueil npu
NOYTH paBHOH JoJe nouB KHcAbX (23,80f)) M HeilTpPaJbHBIX COBMECTHO CO LIEJIOYHBIMH
(26,59%,). He ycraHoBieHa B3auM0O3aBHCHMOCTb peakKuud JKy/naBscKMX Maj ¥ HX MeXaHH-
4eCKOro COCTaBa, TaK KaK Jyylllde GOHMETHDOBOYHBIE IOKa3aTeNH PeaKUHH MOYB BHICTYNAIOT
B NOJIOCE CPeJIHHX Mal a XyAliMe — T[OJIOCe THAMeJNbIX Mal; MaAbl C OYeHb THAMKENhIM
MeXaHMYecKMM COCTaBOM 3aHHMAlOT NpPOMeXYTOoyHoe Mecto. Ha6mwogaercs oaHako Heko-
TOpas CBS3b MeHee MOJOXHTEJbHOM peakuWH B MaJaXx C [OBBLILIEHHHIM TOPU3OHTOM
TPYHTOBEIX BOZX.

2 B o6wem o6ecneuenHocTb JKyJaBCKHX MNOYB AOCTYNHBIX ($0OchOPOM  [0OBONBLHO
xopowas. ITonosuna nous (53,7%;) nokaseBaeT BNOJIHE XOPOIIYIO OGeCNeyeHHOCTb, OJHAKO
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B 3TOM OTHOIIEHHH NPOSABASETCA 3aMCTHast AHddepeHUHalHsl, CBI3aHHAS ¢ MEXaHHYECKHM
COCTaBOM Majf. YCTaHOBJECHO HaLHUHMe KOPPeNsLHMH MeXJy OGeclneueHHOCTbIO Maji AOCTYI-
HBIM (ochopoM M HX MeXaHHYECKHM cocTaBoM. Mapbl codepalline GoJibLIe HIIMCTHIX
YacTHI, OTJHYAIOTCS B CPelHeM BbICIUCH OOEeCNeyeHHOCTbI0 HOCTYMHbIM (ocdopom.

3. OGecneyeHHocTh KysaBCKHX MajJ NCCTYNHBIM KajlHEM OYEHb HH3Ka M He Ipo-
fIBNSIeT SICHO BHIPAX{€HHOIl B3aHMOCBA3H C MeXaHHUYECKHM COCTaBOM. IloYTH mOJIOBHHA
nouyB (49,6%,) moxasbiBaeT MIOXYI0 OJECNeyeHHOCTb.

4. Bonornble mouBnl B patioHe penn MortnaBa u osepa JIpyHa HMEIOT B CpeiHEM
Jyylle, MO CPaBHEHHH C ManaMH, OOHHTHDOBOYHBIE MOKa3aTeNH peakUUH H ofecrneyeH-
HOCTH [JOCTYNHBIM KaJHeM a OAHH3aKOBbHle C MaJaMH — B OTHOLIEHHH [JOCTYIHOTO
docdopa. ITo He Kacaercs paitoHoB: KasumexkoB H SIMIOBHHK B yesfe DJbGJOHT, C XYU-
IIHMH TI0O CPaBHEHHH C MajJaMH OOHHTHDOBOYHBIMH TOKa3aTesNssMH peaKUMH U obecreueH-
HOCTH JNOCTYNmHbIM (ochOpoM M KaJjHeM.

5. Koppensiuusi MeXAy arpo-nouyseHHOH GOHHTHPOBKOH M CGOHMTHPOBKOH mno Pumy
VCTaHOBJIEHA €JHHCTBEHHO B OTHOWIGHHH JocTynmHoro ¢ochopa H TO TOJNBKO B Tpex
ves3lax, B KOTODHIX MNpeodsajaloT HaxoTHele noyBel. OnpHako B yesge JJb6JOHT, rie
npeo6/1afaloT 3esleHble YTOAMs, 2Ta KOPpPeasUHsi He oGHapyKeHa.

6. IloxkasaTenun oGecmeyeHHOCTH NOYB JOCTYNMHBIMH 3J€MEHTAMH He KOpPpEJHpYIOT
¢ GOHHTHDOBAYHLIMH TOKAa3aTeNsIMH pPeaKUHH.

J. NOWAK, J. NIPANICZ

pH VALUE AND LEVELS OF AVAILABLE PHOSPHORUS AND POTASSIUM
IN ZURAWY SOILS (AT THE DELTA OF VISTULA)

Agrochemical Station, Gdansk

Summary

The Agrochemical Station of Gdansk investigated, in the years 1956—1963,
soils of the Vistula Zulawy for the pH values and the contents of available phos-
phorus and potassium. From an average area of 1.87 ha there were taken single
representative samples. The soil samples were analysed potentiometrically for
the pH, and by Egner-Riehm method for the level of phosphorus and potassium.

The authors have afforded tabulated and mapped results illustrating the dis-
tribution of soils according to the indexes of classification of the investigated
parameters. For comparison there has been added a survey soil map.

On grounds of the obtained results there was attempted a search after some
correlation between the pH value and the level of available components on
the one hand, and the agricultural soil classification on the other.

Following are the conclusions:

1. Half of the Zulawy soils exhibit a light acid reaction (49%), while acid
soils occur in the same amount (23.8%;) as the neutral and alkaline soils jointly
(26.5%). There has not been found any interrelation between the reaction of Zu-
lawy warp soils and their mechanical composition as the highest classification
indexes occur in the zones of medium warp soils, while the lowest — in zones
of heavy warp land; extremely heavy warp soils are intermediate. Rather, there
has been discovered a correlation between a less favourable reaction of warp
soils and a higher level of the subsoil water.
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2. In general, the content of available phosphorus in Zulawy soils is satis-
factory. Half od these soils (53.7%,) carries a high content yet they are largely
differentiated in this respect because of their unlike mechanical composition.
There has been disclpsed a correlation between the wealth of warp soils in ava-
ilable phosphorus and their mechanical composition. On the whole, warp land
containing larger quantities of floatable components is more abundant in available
phosphorus.

3. Abundance of Zulawy warp (alluvial) soils in available potassium is low
and does not exhibit any marked association with the mechanical composition.
More or less half of these soils (49.6%,) carries a low level of this mineral.

4. Bog soils bordering river Motltawa and the lake Druzna — if compared
with the range of warp soils — have better classification indexes concerning the
reaction and content of available potassium, and equal indexes as regards the
level od available phosphorus. This does not hold true for the Kazimierzéw and
Jaglownik regions in the district of Elblag where, in comparison with the warp
land, the indexes of reaction and of the level of available phosphorus and potas-
sium are lower.

5. Correlation between the agricultural soil classication and that after Riehm
has only been found in respect to available phosphorus and only in three dis-
tricts with a preponderance of arable land. As regards the Elblgg district, with
a preponderance of green land, there was no such agreement.

6. Indexes of the level of available components are not correlated with the
indexes of reaction classification.

Wptynelo do redakcji w maju 1966 r.






