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Z przeprowadzonych ostatnio w Polsce badań wynika, że istnieją du­
że wahania w zawartości przyswajalnego magnezu w zależności od typu 
i rodzaju gleb oraz że małą zawartością magnezu odznaczają się gleby 
lekkie i kwaśne [1, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 13, 16, 18, 19, 20, 21, 22 23].

Badaniem związku między odczynem, składem mechanicznym i za­
wartością przyswajalnego magnezu w glebie zajmowali się u nas różni 
autorzy [1, 4, 5, 6, 9, 11, 13, 14, 16, 20, 21, 22, 23]. Na szczególną uwagę 
zasługują badania B o r a t y ń s k i e g o  i współpracowników [4—6], któ­
rzy na dużym m ateriale wykazali zależność pomiędzy pH i wielkością 
sorpcji a zawartością przyswajalnego magnezu w glebie. Stwierdzili oni 
bardzo wyraźną korelację (rjy =  0,85) między wielkością sorpcji a za­
wartością magnezu, przy czym współzależność ta była o wiele ściślejsza 
niż między odczynem a zawartością magnezu (r =  0,41).

Zbliżone zależności między pH gleby i składem mechanicznym a za­
wartością magnezu otrzymali również W o n d r a u s  e h  [23], J a ś k o  w- 
s k i  [11], Z e m b a c z y ń s k a  i B y s t r z y c k a  [22], K a c - K a c a s  
i R ó ż y c k a  [13]. J a ś k o w s k i  badał również zależność zawartości 
przyswajalnego magnezu w glebie od kwasowości hydrolitycznej uzysku­
jąc bardzo niską korelację (r =  —0,21).

G ó r a l s k i  [9], Z e m b a c z y ń s k a  i B y s t r z y c k a  [22] stwier-
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dzili pewną zależność między zawartością potasu a zawartością przyswa­
jalnego magnezu w glebie.

Zawartość przyswajalnego magnezu w profilach glebowych gleb pol­
skich badało kilku autorów [1, 16, 17, 18, 20]. A d a m u s ,  B o r a t y ń ­
s k i  i S z e r s z e ń  [1] analizując 12 profilów gleb lekkich nie stw ier­
dzili wyraźnej współzależności między zawartością części spławialnych 
i pH poszczególnych warstw. Natomiast we wszystkich badanych profi­
lach wystąpiła bardzo wyraźna korelacja między ilością części spławial­
nych i zawartością przyswajalnego magnezu.

M u s i e r o w i c z  i współpracownicy [17, 18] wykazali, że zawartość 
przyswajalnego magnezu jest na ogół większa w głębszych warstwach 
profilu glebowego, przy czym wzrost ten był równoległy do wzrostu frak­
cji pylastych i spławialnych. Podobne wyniki uzyskał P i s z c z e k  [20]. 
Ponadto Musierowicz podaje, że w glebach bielicowych lekkich zaw ar­
tość magnezu jest mniejsza niż w glebach brunatnych. Natomiast mady 
średnie i ciężkie, torfy i czarne ziemie zawierają największe ilości mag­
nezu.

Jak wynika z krótkiego przeglądu literatury, zagadnienie magnezu 
w glebach terenów Śląska Opolskiego nie było dotąd rozpatrywane. Ce­
lowe więc wydawało się przedstawienie na dość licznym materiale wy­
ników badań przeprowadzonych w tym  zakresie w powiatach racibors­
kim i kozielskim.

PRZEDMIOT I METODYKA BAD AŃ

Badania przeprowadzono na 2863 próbkach glebowych pobranych 
z profilów trzech typów gleb, dominujących na omawianym terenie. Są 
to gleby bielicowe, brunatne i mady. Próbki te zostały pobrane przez 
Wojewódzkie Biuro Geodezji i Urządzeń Rolnych dla potrzeb kartografii.

Zebrany m ateriał przedstawia przede wszystkim gleby zwięzłe i śred­
nio zwięzłe, gdyż przeszło 95% analizowanych próbek zawierało powy­
żej 20% części spławialnych (tab. 1).

W poszczególnych typach gleb zanalizowano następujące ilości próbek:
— z gleb bielicowych 875 próbek (w tym  z poziomu A1 — 190,

A2 —  131, A3 —  175, В —  168, С — 118 i D —  93);
— z gleb brunatnych 1190 próbek (w tym z poziomu A  — 339,

В —  301, B/C — 184, С — 284, D —  82);
— z mad 798 (w tym z poziomu A  — 268, В — 256, С — 199, D — 75)
Tereny, z których pobierano próbki, odznaczają się bardzo dobrymi

glebami, wśród których przeważają utwory gliniaste lekkie, średnie 
i ciężkie, iły oraz iły pylaste, lessy i utwory lessowate ilaste. Powiat
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percentage of f lo a ta b le  p a r ts  ^=C0.02 mm) and the average contont of av ailab le  magnesium in mg/100 g of s o i l  in the stud ied  types of s o i l

Poziom, 
głębokość 

w cm

Horizon, 
depth 
in  cm Ilo

ść
 

pr
ób

ek
 

og
ół

em
 

Sa
m

pl
es

 
to

ta
l

Części spławialne F loatab le  p a rts -  *

0 - 10 11 - 20 21 -  35 36 -  50 >  50

Mg 
m

g/
10

0 
g 

gl
eb

y 
- 

of 
so

il

w
ah

an
ia

 
od

-d
o 

fl
u

ct
u

at
io

ns

ilo
ść

 
pr

ób
ek

 
nu

m
be

r 
of 

sa
m

pl
es

% 
pr

ób
ek

 
w 

pr
ze

dz
ia

le
 

pe
rc

en
ta

ge
 

d
is

tr
ib

u
­

tio
n 

of 
sa

m
pl

es
Ug 

m
g/

10
0 

g 
gl

eb
y 

- 
of 

so
il

w
ah

an
ia

 
od

-d
o 

fl
u

ct
u

at
io

n
s

ilo
ść

 
pr

ób
ek

 
nu

m
be

r 
of 

sa
m

pl
es

% 
pr

ób
ek

 
w 

pr
ze

dz
ia

le
 

pe
rc

en
ta

ge
 

ai
st

ri
b

u
- 

tio
n 

of 
sa

m
pl

es
Mg 

m
g/

10
0 

g 
gl

eb
y 

- 
of 

so
il

w
ah

an
ia

 
od

-d
o 

fl
u

ct
ua

ti
on

s

ilo
ść

 
pr

ób
ek

 
nu

m
be

r 
of 

sa
m

pl
es

% 
pr

ób
ek

 
w 

pr
ze

dz
ia

le
 

pe
rc

en
ta

ge
 

d
is

tr
ib

u
­

tio
n 

of 
sa

m
pl

es
Mg 

m
g/

10
0 

g 
gl

eb
y 

- 
of 

so
il

w
ah

an
ia

 
od

-d
o 

fl
uc

tu
at

io
ns

1
ilo

ść
 

pr
ób

ek
 

nu
m

be
r 

of 
sa

m
pl

es
% 

pr
ób

ek
 

w 
pr

ze
dz

ia
le

 
pe

rc
en

ta
ge

 
d

is
tr

ib
u

­
tio

n 
cl 

sa
m

pl
es ею

О Г—1
Ондэ О^  ф w ао—1 a

о

а w
ah

an
ia

 
od

-d
o 

fl
u

ct
u

at
io

n
s

ilo
ść

 
pr

ób
ek

 
nu

m
be

r 
of 

sa
m

pl
es

% 
pr

ób
ek

 
w 

pr
ze

dz
ia

le
 

pe
rc

en
ta

ge
 

d
is

tr
ib

u
­

tio
n 

of 
sa

m
pl

es

Gleby bielicowe - Podzolic s o i ls

h 0-30 190 4,3 2,0-6, 7 2 1 4,6 1,0- 8,7 6 3 5,4 2 ,1-12,0 46 24 7,2 2,5-15,0 120 63 9,1 6 ,1-15,0 17 9

a2 45 131 2,5 1 ,0-4 ,6 4 3 2,6 1,6- 4 ,2 7 5 6,1 2,0-12,4 33 25 6,7 2,2-15,0 67 51 9,0 3,3-15,0 21 16

b 60 175 3,0 0,4-4 ,4 10 6 5,6 2 ,3-12,6 10 6 6,4 2 ,1-15,0 23 13 7,9 2,7-15,0 105 60 9,6 5,1-15,0 26 15
в 100 168 3,2 0 ,8 -5 ,6 3 2 8,3 3,2-13,4 3 2 10,3 3,4-15 ,0 20 12 13,3 4,9-15 ,0 89 53 14,3 8,4-15,0 52 31
с 130 118 3,7 1,0-7 ,8 17 14 - - - - 12,7 5,0 -15 ,0 29 25 14,7 9,1-15,0 48 41 14,6 5,6-15,0 24 20
ь 150 93 4,7 2,6-8 ,8 10 11 9,8 4,5 -15 ,0 10 11 12,7 6,4-15 ,0 25 27 12,4 7,0-15,0 27 29 15,0 15 20 22

Gleby brunatne Brown s o i ls

л 0-40 339 4,6 2 ,1-7 ,1 3 1 4,7 1 ,9-7 ,0 7 2 7,1 2,8-15 ,0 27 8 8,9 3 ,0-15,0 261 77 10,4 6,2-15,0 41 12

в 70 301 3,6 0 ,4 -6 ,2 6 2 4,2 1,0-10,4 6 2 9,8 3 ,9-15 ,0 27 9 12,6 4,2-15,0 138 46 12,3 3,1-15 ,0 123 41

в /с 100 184 4,1 1,9-6 ,9 13 7 5,5 4 ,3 -6 ,1 4 2 12,2 5,5-15 ,0 15 8 13,2 4 ,6 -1 5 ,С 81 44 13,9 5 ,3-15,0 72 39
с 140 284 4,7 2,0-8 ,4 17 6 7,8 5,3-13,5 3 1 12,7 5,5-15 ,0 20 7 14,2 6,1-15,0 142 50 14,6 7,8-15,0 102 36
D 150 82 5,1 3 ,3 -7 ,0 11 14 10,7 7,8-15,0 11 13 12,1 7,2-15,0 23 28 13,5 8 ,6-15,0 16 20 15,0 15 21 25

Mady - A llu v ia l so ils

А 0-45 268 2,2 1,4 -2 ,8 3 1 5,4 0,9-11 ,3 11 4 10,1 4 ,1-14 ,6 27 10 12,7 7,5-15,0 67 25 14,1 6,9-15,0 161 60
В 80 256 3,5 0 ,6 -9 ,1 10 4 6,6 3,6-11 ,8 5 2 10,5 3,9-15 ,0 38 15 12,9 3,6-15,0 61 24 14,6 6,4-15,0 141 55
С 130 199 3,7 1,8-8 ,9 14 7 8,2 1 ,6-12,6 4 2 12,8 7,2-15,0 22 11 13,9 7 ,6 -1 5 ,С 32 16 14,8 9,4-15,0 127 64

D 150 75 4,6 2 ,8-7 ,4 16 22 9,3 3,9 -15 ,0 16 21 10,9 6,4-15 ,0 16 22 14,2 12,4-15,0 6 8 13,9 10,2-15,0 20 27

M
g 

przysw
ajalny 

w 
glebach 

kozielskich 
i 

raciborskich



234 - S. Sadow ski, S. D unat

kozielski ma 70% gleb należących do tzw. kompleksu pszenno-buracza- 
nego, a sąsiadujący z  nim powiat raciborski ma takich gleb 57% i tylko 
12% gleb słabszych [24]. Pod względem wydajności z hektara powiaty 
te są przodującymi w województwie.

W badanych próbkach magnez oznaczono metodą Schachtschabela, 
zmodyfikowaną przez Ośrodek Metodyczno-Naukowy IUNG we Wrocła­
wiu [21]. Jako koloidu ochronnego użyto alkoholu poliwinylowego. Po­
miaru dokonano na kolorymetrze Langego model VII, z przyłączonym 
galwanometrem. W próbkach zawierających powyżej 15 mg Mg na 100 g 
gleby nie określano dokładnie zawartości Mg, gdyż zgodnie z podziałem 
przyjętym  przez stacje chemiczno-rolnicze już gleby zawierające 12 mg 
Mg w 100 g gleby uważa się za bardzo zasobne w przyswajalny magnez. 
Z tego też względu w obliczeniach jako 15 mg Mg na 100 g gleby potrak­
towano i zawartości wyższe.

Skład mechaniczny gleby oznaczono metodą Bouyoucosa w modyfi­
kacji Cassagrande i Prószyńskiego. Odczyn gleby oznaczono w ln  KC1 
na pehametrze lampowym przy użyciu elektrody szlanej i kalomelowej.

Kwasowość hydrolityczną oznaczono metodą К a p p e n a [15] w wy­
ciągu ln  octanu wapnia, przyjm ując dla obliczenia całkowitej wartości 
Hh współczynnik 1,5.

Jako wartości zmiennej zależnej у  dla magnezu przyjęto średnie a ry t­
metyczne w poszczególnych przedziałach pH i Hh. W celu określenia 
związku między badanymi param etram i wyprowadzono równanie regresji 
liniowej.

у  =  a +  Ъх
gdzie

^ Z y  • Z x  — N Z x y  

~  -  N £ x 2
Ei) — Ebx

a —  — '-----------------------------

N
Współczynnik korelacji obliczono według wzoru:

N Z x y  — (2>) • ( £ y )

]/ [n £ x2 — ( £ x ) 2] [ N Z y 2 — {2Jy)2]

W YNIKI BAD AŃ

p H  A Z A W A R T O Ś Ć  P R Z Y S W A JA L N E G O  M A G N E Z U  W  G L E B IE

Na rysunku 1 przedstawiono zależność między zawartością przyswa­
jalnego magnezu a pH gleby w poszczególnych poziomach profilu gle­
bowego w glebach bielicowych. Jak widać, poszczególne poziomy różnią 
się znacznie pod względem zawartości przyswajalnego magnezu.
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W poziomach Ai, A 2 i A 3 ponad 59% badanych próbek wykazywało 
największą średnią zawartość przyswajalnego magnezu (7,1 mg Mg/100 g 
gleby) w  przedziale pH od 5,05 do 6,50 z wahaniami wynoszącymi od 
2,8 do 11,8 mg Mg na 100 g gleby. Natomiast mniejszą zawartość przy­
swajalnego magnezu stwierdzono w glebach bardzo kwaśnych (do pH 
5,0). Gleb takich było stosunkowo niewiele, bo 16% w stosunku do ogó­
łu badanych próbek w tych poziomach.

Również w przedziale powyżej pH 6,5 średnia zawartość przyswajal­
nego magnezu w poziomach Alf A 2 i A 3 malała.

Rys. 1. pH a zaw artość przysw ajalne­
go m agnezu w  glebach b ielicow ych  
pH va lu e and the content of availab le  

m agnesium  in podzolic soils

 D
J I l—

I 4,5 5,0 6,0 6,5 >6.5]ъН(КС1)

Rys. 2. pH a zaw artość przysw ajal­
nego m agnezu w  glebach brunatnych  
pH va lu e and the content of availab le  

m agnesium  in brow n soils

Dość wyraźna dodatnia zależność między pH a zawartością przyswa­
jalnego magnezu występuje w poziomie Ai (r =  +0,53), natomiast w po­
ziomach A 2 i A 3 takiej korelacji brak (odpowiednie r  =  —0,14 i r  =  
=  -0,13).

Najzasobniejsze w magnez okazały się w danym przypadku poziomy 
głębsze iluwialne. W poziomie В średnia zawartość przyswajalnego mag­
nezu wynosiła 11,8 mg na 100 g gleby, w poziomie С — 12,4, a w po­
ziomie D — 11,6 mg na 100 g gleby, co świadczy o znacznym zbielico- 
waniu badanych gleb.

W poziomach В, С i D największą zawartość przyswajalnego magnezu
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stwierdzono w glebach bardzo kwaśnych o pH ^  5,0. W glebach tych 
54% badanych próbek zawierało przyswajalnego magnezu średnio 13,8 
mg na 100 g gleby z wahaniami od 5,2 do 15 mg Mg na 100 g gleby. 
Najmniejsza zawartość magnezu wystąpiła w poziomach В, С i D w prze­
dziale pH od 5,05 do 6,00, nieco większa w przedziale pH od 6,05 do 6,50. 
Powyżej pH 6,50 zawartość przyswajalnego magnezu wyraźnie malała.

Ogólnie należy stwierdzić, że w badanych glebach bielicowych po­
szczególne poziomy (poza poziomem akumulacyjnym) wykazały korela­
cję ujemną, świadczącą o spadku zawartości przyswajalnego magnezu 
w głębszych poziomach gleby wraz ze wzrostem pH (w В r =  —0,66, 
w C r — —0,59 i w D r =  —0,54).

Badane gleby brunatne w poszczególnych poziomach profilu glebo­
wego wykazały większą zawartość przyswajalnego magnezu niż gleby 
bielicowe (rys. 2). W oparciu o liczby graniczne Schachtschabela można 
powiedzieć, że gleby te znajdują się na pograniczu średniej i wysokiej 
zawartości przyswajalnego magnezu. W poziomie A  średnia zawartość 
przyswajalnego magnezu wynosiła 8,5 mg na 100 g gleby z wahaniami 
od 2,1 do 15 mg Mg na 100 g gleby. W poziomie tym największą zawar­
tość przyswajalnego magnezu (8,7 mg na 100 g gleby) stwierdzono 
w 56% badanych próbek w przedziale pH od 5,00 do 6,00. Mniejsza za­
wartość magnezu wystąpiła w przedziale pH do 5,00, gdzie 29% ogółu 
badanych próbek zawierało 7,9 mg Mg na 100 g gleby, z wahaniami w y­
noszącymi od 2,1 do 12,8 mg Mg na 100 g gleby.

Nie udało się stwierdzić w poziomie A  ścisłej zależności między pH 
a zawartością przyswajalnego magnezu (r =  +0,37). Nieznaczny wzrost 
zawartości magnezu wraz z podwyższaniem się pH gleby, uwidoczniony 
na rys. 2, może być spowodowany innymi właściwościami.

Wysoką zawartość przyswajalnego magnezu wykazały poziomy В, B/C 
i С (średnio 12,6 mg Mg na 100 g gleby). W poziomach tych, podobnie 
jak w glebach bielicowych, 55% badanych próbek wykazało największą 
zawartość przyswajalnego magnezu w przedziale pH od 4,5 do 5,5. 
W wyższych przedziałach pH zawartość przyswajalnego magnezu była 
wyraźnie mniejsza. Odbiega jedynie pod tym względem poziom D, gdzie 
największą zawartość przyswajalnego magnezu (13,5 mg na 100 g gleby) 
stwierdzono w przedziale pH od 5,0 do 6,0.

W poziomach В i B/C stwierdzono dość ścisłą zależność ujemną, świad­
czącą o spadku zawartości magnezu wraz z podwyższaniem się pH gleby 
(w В r =  —0,67, w B/C r — —0,92). W poziomie С stwierdzono korela­
cję ujemną, ale bardzo słabą (r =  —0,19), a w poziomie D brak korelacji 
(r =  -0 ,08).

W madach rozkład średnich wartości magnezu w poszczególnych prze­
działach pH obrazuje rys. 3.
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Średnia zawartość przyswajalnego magnezu w poszczególnych pozio­
mach kształtuje się następująco: A  — 12,6 mg Mg, В — 12,8, С — 12,9 
i D — 9,0 mg Mg na 100 g gleby. Jak z powyższego wynika, mady należą 
do gleb najbardziej zasobnych w przyswajalny magnez. Analogicznie 
jak w glebach bieli co wy ch i brunatnych w głębszych pozi omach profilu 
glebowego mad zawartość przyswa­
jalnego magnezu rośnie. W yjątek od 
tej reguły stanowią poziomy D.

W madach wzrostowi wartości pH odpowiada zmniejszenie średnich 
wartości magnezu we wszystkich badanych poziomach profilu glebowego. 
Obliczone współczynniki korelacji potwierdzają ścisłość tego związku 
(w A r  =  -0 ,21 , w В r =  —0,79, w С r =  -0 ,91  w D r =  -0,81). Jak 
wynika z obliczeń, poza poziomem A  w madach średnia zawartość przy­
swajalnego magnezu rośnie wraz ze spadkiem pH gleby. W ystępuje tu 
zatem odwrotna zależność niż to stwierdzono w dotychczasowych bada­
niach, głównie w glebach lekkich.

Tak wysoką zawartość przyswajalnego magnezu pomimo odczynu 
bardzo kwaśnego i kwaśnego należy tłumaczyć, zdaniem B o r a t y ń ­
s k i e g o  [5, 6], wysoką pojemnością sorpcyjną, a mady zaliczamy prze­
cież do gleb o dużej pojemności sorpcyjnej.

0 i  4,5 5,0 6,0 6,5 >6,5jiH(HCl) 0 i 0 5 0  m  200 3,00 >3,00 Hh

Rys,. 3. pH a zaw artość przysw aja ln e­
go m agnezu w  m adach  

pH value and the content of available  
m agnesium  in a lluv ia l soils

Rys. 4. K w asow ość hydrolityczna a za­
w artość przysw ajalnego m agnezu w  

glebach b ielicow ych  
H ydrolitic acid ity and the content of 
available m agnesium  in podzolic soils
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K W A S O W O S C  H Y D R O L IT Y C Z N A  A  Z A W A R T O Ś Ć  P R Z Y S W A JA L N E G O  M A G N E Z U  W  G L E B IE

Rysunek 4 ilustruje zależność między zawartością przyswajalnego 
magnezu a kwasowością hydrolityczną w poszczególnych poziomach ge­
netycznych gleb bielicowych.

W glebach bielicowych w poszczególnych zakresach kwasowości hy­
dr olitycznej istnieje znaczne zróżnicowanie zawartości przyswajalnego 
magnezu, podobnie zresztą jak przy pH, w glebie. Szczególnie duże różni­
ce występują między poziomami wierzchnimi a głębszymi profilu glebo­
wego. Jakkolwiek poziomy Aly A 2 i A 3 są bardzo zbliżone pod względem 
zawartości magnezu, to jednak czym głębiej, tym zawartość magnezu 
większa. W poziomie Ai 67% badanych próbek wykazało największą 
średnią zawartość przyswajalnego magnezu (7,3 mg na 100 g gleby) 
w przedziale Hh od 0,75 do 2,50, a tylko 18% próbek mieściło się w  prze­
dziale powyżej 2,5 Hh. W poziomie A 2 62% badanych próbek miało naj­
większą średnią zawartość przyswajalnego magnezu (8,1 mg na 100 g 
gleby) w przedziale Hh od 0,75 do 2,50. Natomiast w poziomie A 3 aż 
78% badanych próbek mieściło się w przedziale Hh od 0,50 do 2,00 w y­
kazując średnią zawartość przyswajalnego magnezu 8,3 mg/100 g gleby.

Korelacja między Hh a zawartością magnezu w tych poziomach jest 
bardzo mała (w A 1 r = + 0 ,3 4 ,  w A2 r  =  -J-0,19, A3 r =  —0,25).

Inaczej rzecz się ma w poziomach głębszych В, С i D. W poziomie 
В 52% zbadanych próbek wykazało największą średnią zawartość przy­
swajalnego magnezu (14,2 mg na 100 g gleby) w przedziale Hh od 1,01 
do 3,00. Najmniejszą średnią zawartość magnezu (9,1 mg na 100 g gleby) 
stwierdzono u 35% badanych próbek w przedziale Hh do 1,00.

W poziomie С 61% badanych próbek wykazało największą średnią 
zawartość przyswajalnego magnezu (14,2 mg na 100 g gleby) w prze­
dziale Hh od 1,01 do 3,00 a najmniejszą (9,5 mg Mg na 100 g gleby) 
27% próbek w przedziale Hh do 1,00.

W poziomie D, podobnie jak w poziomie ß  i C, 50% badanych próbek 
wykazało największą średnią zawartość przyswajalnego magnezu (13,4 mg 
na 100 g gleby) w przedziale Hh od 1,01 do 3,00.

W poziomach В, С i D istnieje stosunkowo ścisła zależność między 
kwasowością hydrolityczną a zawartością przyswajalnego magnezu w gle­
bie (w В r =  —(—0,84, w С r =  +0,71, w D r =  +0,78). Oznacza to, że 
60—70% zmienności (r2 • 100) w zawartości przyswajalnego magnezu 
w głębszych poziomach gleb bielicowych można tłumaczyć wpływem 
zmienności kwasowości hydrolitycznej.

W glebach brunatnych średnią zawartość przyswajalnego magnezu 
w poszczególnych przedziałach kwasowości hydrolitycznej ilustruje 
rys. 5.
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W poziomie A  nie stwierdzono na ogół wzrostu zawartości przyswa­
jalnego magnezu wraz ze wzrostem kwasowości hydrolitycznej 
(w A r =  -J- 0,32). Wzrostowi kwasowości hydrolitycznej towarzyszy 
wzrost średniej zawartości przyswajalnego magnezu tylko w przedziale 
Hh od 0,50 do 1,50 i od 2,01 do 2,50. W pozostałych przedziałach w ar­
tości Hh następuje spadek zawartości przyswajalnego magnezu.

W poziomie В obserwujemy wzrost średniej zawartości magnezu 
w przedziale Hh od 0,50 do 2,00, po czym zawartość ta spada. W pozio­
mie B/C wzrostowi wartości kwasowości hydrolitycznej nieznacznie towa­
rzyszy wzrost zawartości przyswajalnego magnezu. Wprawdzie wzrost 
ten jest widoczny w przedziale Hh do 2,50 (rys. 5), ale później następuje 
dość znaczny spadek.

n\  I______1______I---------1---------1---------1--------- 1---------
<0,50 1,00 Z,00 3,00 >3,00 Hh

Rys. 5. K w asow ość hy.drolityczna a za­
w artość przysw ajalnego m agnezu w  

glebach brunatnych  
H ydrolytic acidity and the content of 
availab le m agnesium  in brown soils

Rys. 6. K w asow ość hydrolityczna a za­
w artość przysw ajalnego m agnezu w  

m adach
H ydrolytic acid ity and the content of 
availab le m agnesium  in a llu v ia l soils

Analogicznie wygląda sytuacja w poziomie С, gdzie wzrostowi Hh 
towarzyszy wzrost zawartości magnezu w przedziale Hh do 2,00, po czym 
dość znacznie spada.

Najbardziej charakterystyczny w tym  przypadku jest poziom D, 
gdzie średnia zawartość przyswajalnego magnezu wyraźnie rośnie 
w przedziale do 1,5 Hh. Z uwagi na brak wartości magnezu w przedziale 
powyżej 2,00 Hh poziom ten nie jest w pełni reprezentatywny.
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W poziomach В, В/С, С i D wystąpiła regresja krzywoliniowa, której 
nie obliczono.

Mady w porównaniu do gleb bielicowych i brunatnych są zasobniej­
sze w magnez. Przebieg średnich zawartości przyswajalnego magnezu 
w poszczególnych poziomach profilu glebowego i wartościach kwaso­
wości hydrolitycznej ilustruje rys. 6.

W poziomie A  stwierdzono dość ścisłą zależność między wzrostem 
wartości Hh a wzrostem zawartości przyswajalnego magnezu (r =  +0,88). 
W poziomie В zawartość przyswajalnego magnezu systematycznie rośnie 
wraz ze wzrostem kwasowości hydrolitycznej. W poziomie С wzrostowi 
hydrolitycznej kwasowości towarzyszy wyraźny wzrost zawartości przy­
swajalnego magnezu w przedziale Hh od 0,50 do 2,00. W poziomie D, 
z uwagi na brak magnezu w przedziałach powyżej 2,51 Hh, uzyskano 
jedynie dane w zakresach 0,50—2,50 Hh. W poziomie tym  wzrost zawar­
tości magnezu wystąpił w przedziale Hh od 0,5 do 1,50 i od 2,01 do 2,50. 
Spadek zawartości przyswajalnego magnezu uwidocznił się w przedziale 
1,51—2,00 Hh.

W madach, podobnie jak w glebach brunatnych, wystąpiła regresja 
krzywoliniowa w poziomach В, С i D. Jak z tego wynika, w madach 
wystąpiła wszędzie zależność między wzrostem kwasowości hydrolitycz­
nej a wzrostem zawartości przyswajalnego magnezu.

CZĘŚCI SP Ł A W IA L N E  A Z A W AR TO ŚĆ  P R Z Y SW A JA L N E G O  M A G N E Z U

W tabeli 1 w poszczególnych przedziałach procentowej zawartości 
części spławialnych przedstawione są średnie wartości przyswajalnego 
magnezu, procent próbek w stosunku do ogólnej ilości próbek w pozio­
mie oraz wahania od najmniejszych do największych wartości Mg, w yra­
żone w mg na 100 g gleby.

Jak wynika z tabeli, we wszystkich poziomach badanych trzech ty ­
pów gleb, począwszy od przedziału 21 do powyżej 50% części spławial­
nych, widać wyraźny wzrost w zawartości przyswajalnego magnezu wraz 
ze wzrostem procentowym części spławialnych. Wzrost ten widoczny 
jest również w zależności od głębokości poziomów.

Przedziały od 0 do 20% części spławialnych reprezentowały znikomą 
ilość próbek, nie są zatem charakterystyczne. W glebach bielicowych, 
brunatnych i w madach w arstw y akumulacyjne w 70—85% zawierały 
powyżej 35% (jzęści spławialnych wykazując średnią zawartość przyswa­
jalnego magnezu od 8,1 mg w glebach bielicowych do 9,6 mg Mg na 100 g 
gleby w glebach brunatnych i 13,4 mg Mg na 100 g gleby w madach.

W celu zilustrowania różnic w zawartości przyswajalnego magnezu 
w badanych trzech typach gleb, sporządzono rys. 7. Wynika z niego, że
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największą średnią zawartość przyswajalnego magnezu mają w pozio- 
mach А, В i С mady, mniej gleby brunatne, a najmniej gleby bielicowe. 
Począwszy od poziomu В różnice w zawartości przyswajalnego magnezu 
zacierają się.

Rys. 7. Zawartość przysw ajalnego m ag­
nezu w  profilach  trzech typów  gleb  
I _  g le b y  b ie lic o w e , 2 — g le b y  b r u n a tn e ,

3 — m a d y
C ontent of availab le  m agnesium  in pro­

files of a ll three types of soils 
a  — p o d z o lic  so ils , b  — b ro w n  s o ils , с — 

a l lu v ia l  so ils

Wspólną cechą dla wszystkich omawianych typów gleb jest wzrost 
zawartości przyswajalnego magnezu wraz z głębokością profilu glebo­
wego. Wzrost ten obserwujemy w glebach bielicowych, brunatnych 
i w madach do poziomu С włącznie. Głębiej następuje spadek zawar­
tości przyswajalnego magnezu, przy czym spadek ten największy jest 
w madach.

W NIOSKI

Analiza 2863 próbek pobranych z profilów trzech typów gleb powia­
tu  kozielskiego i raciborskiego pozwala na wyciągnięcie następujących 
wniosków:

1. W oparciu o przyjęte tymczasowo w kraju  liczby graniczne dla 
magnezu wg Schachtschabela można stwierdzić, że badane gleby bieli­
cowe mają w poziomie akumulacyjnym średnią zawartość przyswajalne-

16 — R o c z n ik i  g le b o z n a w c z e  t. X V III
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go magnezu. Poziomy podglebia i podłoża zawierają więcej przyswajal­
nego magnezu niż poziomy akumulacyjne.

2. Gleby brunatne znajdują się na pograniczu średniej i wysokiej 
zawartości przyswajalnego magnezu i to zarówno w poziomach akum u­
lacyjnych, jak i w głębszych.

3. Wysoką zawartość przyswajalnego magnezu mają mady. Zarówno 
poziomy akumulacyjne, jak i poziomy głębsze zawierały powyżej 
12 mg Mg na 100 g gleby.

4. W glebach bielicowych, brunatnych i w madach największą zawar­
tość przyswajalnego magnezu stwierdzono w poziomach akumulacyjnych 
gleb kwaśnych i lekko kwaśnych, a najmniej — gleb bardzo kwaśnych. 
W poziomach głębszych największą zawartość przyswajalnego magnezu 
stwierdzono w glebach bardzo kwaśnych i kwaśnych.

5. Wyraźną zależność między pH a zawartością przyswajalnego 
magnezu stwierdzono w poziomach akumulacyjnych gleb bielicowych, 
a nieco słabszą w glebach brunatnych. W madach stwierdzono niewy­
raźną korelację ujemną. W poziomach głębszych wystąpiła silna kore­
lacja ujemna, najsilniejsza w madach.

6. Słabą zależność między kwasowością hydroli tyczną a zawartością 
przyswajalnego magnezu stwierdzono w poziomach akumulacyjnych gleb 
bielicowych i brunatnych. W madach natomiast udowodniono statystycz­
nie ścisłą zależność między Hh a zawartością przyswajalnego magnezu. 
W poziomach głębszych badanych typów gleb stwierdzono między tymi 
param etram i zależność krzywoliniową.

7. Wzrostowi części spławialnych towarzyszył wzrost zawartości 
przyswajalnego magnezu we wszystkich badanych poziomach trzech 
typów gleb.

8. Znajomość odczynu, kwasowości hydrolitycznej i części spławial­
nych, rozpatrywanych łącznie, może być pomocną wskazówką przy oce­
nie zasobności gleb w przyswajalny magnez.

*

W yrażamy serdeczne podziękowanie Panu Prof. Dr K. Boratyńskiemu 
za udzielane wskazówki, Panu Dr K. Czubie za uwagi, a Panu Dr J. Ja- 
cimirskiemu za pomoc przy statystycznym opracowywaniu materiału.
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С. САДОВСКИ, С. ДУНАТ

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО СОДЕРЖАНИЮ ДОСТУПНОГО МАГНИЯ В ПОЧВАХ 
КОЗЕЛЬСКОГО И РАЦИБОРСКОГО УЕЗДОВ

Агрохимическая станция в Ополе 
Научно-методический Центр И.А.У. и П., Вроцлав

Резюме

Исследовалось содержание доступного магния в важнейших типах пахотных 
почв Козельского и Рациборского уездов т.е. в почвах подзолистых, бурых и мадах. 
Одновременно авторы старались установить зависимость между содержанием до­
ступного магния в этих почвах и их строением, механическим составом, реакцией 
и гидролитической кислотностью.

Исследования были проведены на 2863 образцах отобранных из отдельных гене­
тических горизонтов названных почв. Сверх 95% образцов содержало выше 20% 
илистых частиц.

Определение содержания доступного магия в почЕе и оценку её обеспеченности 
этим элементов проводили по методу Шахтшабеля. Установлено наличие разниц 
в содержании доступного магния в зависимости от типа почвы, горизонта почвенного 
профиля, механического состава, pH и гидролитической кислотности.

Мады показали высокое содержание доступного магния так в аккумуляционном, 
как и в более глубоких горизонтах (свыше 12 мг Mg на 100 г почвы). Бурые почзы 
находились на рубеже среднего и высокого содержания доступного магния так 
в аккумуляционном, как и в более глубоких горизонтах. Подзолистые почвы имели 
в аккумуляционном горизонте среднее содержание доступного магния, при чем 
в нижележащих горизонтах содержание магния повышалось.

Общую черту исследованных почвенных типов составлял рост содержания до­
ступного магния с углублением профиля до горизонта С включительно. В более глу­
боких горизонтах профиля обнаруживалось падение содержания доступного магния 
проявляющееся по разному в зависимости от типа почв, что показано на графике 7.
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В аккумуляционных горизонтах самое высокое содержание доступного магния было 
установлено в почвах с кислой и слабо кислой реакцией. Однако в более глубоких 
горизонтах находилось больше доступного магния в почвах сильно-кислых и кислых.

Чёткая зависимость между pH и содержанием доступного магния была обнару­
жена в аккумуляционном горизонте подзолистых почв, где коэффициент корреляции (г) 
составил +0,53. В горизонтах А 2 и А 3 не установлено зависимости между pH и ма­
гнием. Отчётливая отрицательная корреляция выявилась в горизонте В, С и D под­
золистых почв (В г =  —0,66; С г  =  —0,59; D г =  —0,54). Более слебой оказалась 
коррелация между pH и содержанием доступного магния в аккумуляционном гори­
зонте бурых почв (г =  + 0 ,37 ). Однако в горизонте В и В/С  проявилась строгая 
отрицательная зависимость (в гооризонте В г — —0,67, а в горизонте В/С  =  —0,92); 
в гоирзонте С установлена очень слабая отрицательная корреляция а в горизон­
те D — отсутствие корреляции. В мадах росту pH сопуствовало понижение среднего 
сорержания магния во всех исследованных горизонтах почвенного профиля, что нахо­
дит отражение в полученных коэффициентах корреляции (А г  =  —0,21; В г  =  —0,79; 
С г =  —0,91; D г =  —0,81).

Слабая корреляционная зависимость между содержанием доступного магния 
и гидролитической кислотностью была установлена в аккумуляционных горизонтах 
подзолистых и бурых почв. Но в горизонтах В, С и D подзолистых почв обнаружилась 
высокая положительная зависимость между pH и содержанием магния (В г =  +0,84; 
С г =  +0,71; D г =  + 0 ,78 ). В аккумуляционных горизонатх мад содержание до­
ступного магния строго коррелировало с гидролитической кислотностью (г =  + 0 ,88 ).

В более глубоких горизонтах мад и бурых почв установлена между pH и магнием 
криволинейная зависимость.

Как следует из данных таб. 1 увеличению илистых частиц сопутствовало четкое 
повышение содержания доступного магния и то во всех исследованных горизонтах 
трех типов почв.

Резюмируя изложенное, осведомленность о реакции почв, её гидролитической 
кислотности и о содержании илистых частиц, рассматриваемая совместно, может 
составить вспомогательное указание при оценке обоспеченности почв доступным 
магнием.

S. S A D O W S K I, S . D U N A T

STUDIES ON THE CONTENT OF AVAILABLE M AGNESIUM  IN SOILS OF THE  
KOZIELSK AND RACIBÓRZ DISTRICTS

A g ro -C h e m ic a l  S ta t io n ,  O p o le  
S c ie n t i f ic  a n d  M e th o d ic a l  C e n t r e  o f th e  I n s t i t u t e  o f S o il S c ie n c e , C u lt iv a t io n  a n d  M a n u r in g

o f P la n t ,  W ro c ła w

S u m m a r y

C hief types of soil in the cu ltivated  areas of the K ozielsk and R acibórz d is­
tricts, viz. podzolic, brow n and allu via l (riverside) soils, have been analysed for  
the content of available m angesium . M oreover, attem pts have been m ade to esta ­
blish  the dependence betw een  the leve l of availab le m agnesium  in these soils and 
their structure, m echanical com position, reaction  and hydrolytic acidity.

The analyses w ere carried out w ith  2863 sam ples taken  from  d ifferent genetic
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horizons o f the tested  soils. More than 95% carried in  excess o f 20% of floatab le  
particles (Tab. 1).

D eterm ination  of the content of available m agnesium  in soil and its appraisal 
has been perform ed by Schachtschabers m ethod. T here have been revealed  d iffe ­
rences in  the lev e l o f available m agnesium  w hich  depend on the type o f soil, on 
the horizon of the soil profile, on the m echanical com position, the pH value and 
hydrolytic acidity.

H igh levels of available m agnesium  have been found in  a lluv ia l so ils  both  
in the accum ulation horizon and in  deeper horizons (above 12 m g Mg/100 g of soil). 
Brown soils w ere interm ediate in respect to the content of ava ilab le m agnesium  —  
both in  the accum ulation horizons and in  deeper layers. Podzolic soils carried in 
the accum ulation horizon an average am ount o f available m agnesium  and in  the  
deeper layers higher quantities.

A feature of all the analysed  types of soils shared in com m on is the increase  
in am ount of available m agnesium  w ith  increasing depth, until horizon С in clu ­
sive. In deeper layers of soil profiles the lev e l of available m agnesium  decreased  
to a degree dependent on the type of soil (Fig. 7). In the accum ulation horizons, 
highest levels of available m agnesium  have been found in  acid and sligh tly  acid 
soils; w h ile  low est leve ls — in  very acid soils. As regards deeper horizons, h ighest 
leve ls  of availab le  m agnesium  ocurred in strongly acid and acid soils.

A  m arked inter dependence betw een  pH  values and the content of available  
m agnesium  has been disclosed in  accum ulation horizons of podzolic soils, in w hich  
the coefficient of correlation (r) w orked out at +0.53. In the A 2 and A 3 horizons 
there has not been found any correlation betw een  the pH value and m agnesium  
w hile  a m arked negative correlation occured in the В, С and D horizons of po­
dzolic so ils (B r =  — 0.66, С r =  — 0.59, D r =  — 0.54). L ess evident correlation b e t­
w een  the pH value and the lev e l of m agnesium  has been found in  the accum ula­
tion horizon of brow n soils ( r = + 0 .3 7 ) ;  in  the В and B/C horizons there occured  
a close n ega tive  correlation (in the В horizon r = — 0.67, in  the B/C horizon r =  
=  — 0.92); w h ile  in the С horizons there occured a very low  negative correlation; 
and in the D horizon — no correlation at all. In a llu v ia l soils the rise in pH values  
is coupled w ith  a decrease in  the average lev e l of m agnesium  in all the exam ined  
horizons of the soil profile, ev idence being found in  the coefficients of correlation  
(A r =  —0.21, В r =  —0.79, С r =  — 0.91, D r =  —0.81).

A neglig ib le in terdependence betw een  the content of available m agnesium  and 
hydrolytic acidity has been disclosed in  accum ulation horizons of podzolic and 
brow n soils. W hile in  the В, С and D horizons of podzolic soils there has been  
revealed  a close correlation betw een  the pH value and the lev e l of m agnesium  
(B r = + 0 .8 4 ,  С r = + 0 .7 1 ,  D r =  +0.78). In the accum ulation horizons of a llu v ia l 
soils the content of availab le  m agnesium  in closely  correlated w ith  hydrolytic ac i­
d ity  ( r =  +0.88).

In the deeper horizons of a llu v ia l and brow n soils there has been d isclosed  
betw een  the pH lev e l and m agnesium  a curvillinear correlation.

As show n in  Table 1, increasing am ounts of floatab le parts are fo llow ed  by  
a m arked increase in  th e lev e l of availab le m agnesium  — in  all the stud ied  ho­
rizons of all three types o f soil.

For the above given  reasons a know ledge of the reaction, od hydrolytic ac i­
dity and of the proportion of floatab le parts considered as a w hole m ay prove  
a valuable index  on determ ining the w ea lth  of soil in  respect to available m a­
gnesium

W płynęło  do redakc j i  w  listopadzie  1966 r.


