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NIEKTORE METODY OCENY POTRZEB NAWOZENIA LAK
FOSFOREM I POTASEM W SWIETLE DOSWIADCZEN
NAWOZOWYCH

WSTEP

Dziatanie nawozow na lgkach jest specyficzne, zbiorowiska roslinne
bowiem ulegaja pod ich wplywem zmianom, wobec tego efekt koncowy
nie odnosi sie juz do ro$linnosci o tym skladzie, przy jakim nawozenie
zostalo zastosowane [8]. Stad znaczne trudnosci w ocenie potrzeb nawo-
zowych gleb. Pierwsze graniczne wartosci dla PpOs5 i KsO w suchej masie
siana, wedtug ktérych mozna ocenié¢ zasobno$é i potrzeby nawozenia gleb
lgkowych, zaproponowal W a gner [13]. W Polsce zastosowaniem analizy
chemicznej siana do oznaczania potrzeb nawozowych lgk zajmowali sie
Golonka [1], Ralski [10], Soltys [12], Grzymatla [2], a ostat-
nio Moraczewski [6, 7]

Nowym elementem wniesionym przez Soltysa jest propozycja
uwzgledniania sktadu chemicznego poszczegélnych grup roélin, a nie
tylko siana w calosci. Jego zdaniem najwierniejszym wskaznikiem po-
trzeb nawozowych 1gk jest zawartosé PoOg i K5O w sianie traw.

Podobne stanowisko zajmuje Klapp [4]. Moraczewski idac
ta samg drogg proponuje szescioklasowe liczby graniczne odnoszgce sig do
zawarto$ci PoOs i KsO w sianie pierwszego pokosu. Z nowszych prac
nalezy wymieni¢ badania Schineisa [11], ktéry uwaza, ze na podsta-
wie zawarto$ci P90y i KsO w sianie nie tylko pierwszego, ale i drugiego
pokosu mozna do$é sSciSle okreslié zasobnosé gleby.

Rozwazajgc mozliwo$¢ wykorzystania wynikéow analiz chemicznych
gleb do okreslenia potrzeb nawozowych 1gk nalezy zwrécié uwage na
préby ustalenia wspolzaleznoséci miedzy ogdlng zawartoscig PoOs w tor-
fach a potrzeba nawozenia fosforowego.
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Grzymala na podstawie niektérych do$wiadczen polskich oraz wlas-
nych obserwacji doszed! do wniosku, Ze procentowa zawartosé PyOs
w suchej masie torféw niskich ,,orientuje nas dosé¢ dobrze w ich zyznosci
wzgledem fosforu”. Wychodzac z tego zalozenia Grzymala dokonal po-
dzialu gleb torfowych pod wzgledem zasobnosci w fosfor ustalajgc od-
powiednie liczby graniczne i potrzeby nawozenia fosforowego.

Od chwili zapoczatkowania masowych oznaczen odczynu i zasobnosci
gleb w Polsce metoda Egnera w modyfikacji Riehma [3] zostala przyjeta
do oznaczania przyswajalnego fosforu i potasu we wszystkich laborato-
riach stacji chemiczno-rolniczych. Metoda ta wraz z opracowanymi dla
niej w Niemczech liczbami granicznymi nie znalazta jednak wiekszego
zastosowania przy okreslaniu potrzeb nawozenia lgk, szczegdlnie tych,
ktoére sg polozone na glebach organicznych. Byé moze, ze nie daje ono
dobrych wynikéw na glebach organicznych gléwnie dlatego, ze w czasie
ich ekstrakcji mleczanem wapnia w roztworze kwasu solnego uwalnianie
potaczen fosforowych jest nieduze w poréwnaniu do tego, ktére zachodzi
w czasie naturalnego rozkladu substancji organicznej gleby. Wystepujace
niekiedy niezgodnosci miedzy wynikami oznaczen fosforu i potasu meto-
da Egnera-Riehma a wynikami doswiadczen nawozowych nie zawsze po-
legajg na malo trafnym okresleniu zasobnosci gleby. Nalezy bowiem pa-
mietaé, ze efekt nawozenia uzalezniony jest i od innych czynnikéw, ktére
wplywajg na wzrost, rozwoj, a w konsekwencji na plonowanie roslin.

Dlatego na ogdt panuje poglad, ze wyniki uzyskane przy stosowaniu
metody Egnera-Riehma nalezy traktowaé jedynie jako wskaznik okres-
lajgcy w przyblizeniu zasobnosé gleby w fosfor i potas. Dane te powinny
wskazywaé na celowosé nawozenia fosforowo-potasowego na tle okreslo-
nego poziomu kultury rolnej.

BADANIA WLASNE

Metody Egnera-Riehma oraz Wagnera w modyfikacji Moraczewskiego
nie byly sprawdzane z wynikami do$wiadczen nawozowych, prowadzo-
nych na polskich igkach. Aby te luke wypeini¢, postanowiono:

— poréwnaé rezultaty doswiadczenh nawozowych z wynikami uzyska-
nymi na podstawie analizy chemicznej gleby wg Egnera-Riehma,

— ustalié¢ stopien zgodnosci wynikéw analizy chemicznej traw I po-
kosu (metoda Moraczewskiego) z wynikami do$wiadczen nawozowych
i metodg analizy chemicznej gleby przeprowadzonej metoda Egnera-
Riehma,
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— okreslié zaleznos¢é miedzy ogbélng zawartoscig POy w glebie a reak-
cjg roslin na nawozenie tym skladnikiem metodg Grzymaty?.

Doswiadczenia traktowane byly jako metoda poréwnawczo-wzorco-
wa. Na podstawie tych badan usilowano ustali¢, ktéra z tych metod po-
zwala najtrafniej ocenié potrzeby nawozowe lak. Praca oparta jest na
wynikach 26 doswiadczen (17 trzyletnich i dwuletnich oraz 9 jednorocz-
nych), przeprowadzonych na réznych typach gleb i gk wojewodztwa
warszawskiego. Doswiadczenia nawozowe przeprowadzono w 5 powtorze-
niach, metoda losowych blokéw wedlug schematu: O, N, P, K, NP, PK,
NK i NPK. Nawozy stosowano w nastepujgcych ilosciach:

— azotowe — na glebach mineralnych 60 kg/ha N,

— na glebach organicznych 30 kg/ha N w postaci saletry amonowej,

— fosforowe — na glebach mineralnych i organicznych 40 kg/ha
P,05 w formie superfosfatu pylistego,
— potasowe — na glebach mineralnych i organicznych w ilosci

80 kg/ha K,0O w postaci 40%, soli potasowej.

Co roku wszystkie nawozy wysiewano wczesng wiosng w zblizonych
terminach, w tych samych ilosciach i formach. Powierzchnia poletek do-
$wiadczalnych wynositla 50 m2 Po wytyczeniu poletek przed wysiewem
nawozow z kazdego obiektu pobrano srednig probke glebows za pomoca
laski z glebokosci 15 cm. Na jedng sSrednig probke skladato sie 15—20
probek pojedynczych. W trzecim roku doswiadczen po zbiorze II pokosu
pobrano po raz drugi probki glebowe. We wszystkich prébkach ozna-
czono pH, PyO5 i Ky0.

Pomiaru pH w 1n roztworze KCl dokonano potencjometrycznie, fosfor
i potas oznaczono metodg Egnera-Riehma. Z niektérych warstw profilow
glebowych pobrano probki, w ktérych oznaczono ogélng zawarto$¢ N,
Py0;, K50, pH oraz sklad mechaniczny. W celu przeliczenia pewnych
wynikdw oznaczen chemicznych na jednostki objetoSciowe pobrano
z wierzchnich warstw gleb po dwie prébki za pomocg cylindrow o po-
jemnosci 250 cm?®. Oznaczono chwilowy ciezar objetosciowy gleb.

Kazdego roku pobierano probki zielonej masy z poszczegbélnych kom-
binacji nawozowych. Po wysuszeniu i odrzuceniu turzyc pozostalte trawy
mielono i oznaczano w nich PyO5 i K5O.

Wyniki dos$wiadczen z poszczegdlnych miejscowosci i lat opracowano
statystycznie oddzielnie dla pierwszego i lgcznie dla obu pokoséw zielo-
nej masy za pomocg analizy wariancji z rozbiciem zmiennosci obiektyw-
nej na efekty glowne trzech skladnikéw (N, P, K) i wspéldziatania mie-
dzy nimi (NP, NK, PK, NPK).

! Dla $cistosci trzeba zaznaczyé, ze Grzymata zaproponowat swojg metode do
cceny zasobnosci w fosfor torféw niskich.

10 — Roczniki gleboznawcze t, XVIII
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Poréwnywanie wynikéw badan uzyskanych réznymi metodami
napotyka jednak na pewne trudnosci. Dlatego to do przedzialéw klaso-
wych dwéch poré6wnywanych metod trzeba bylo wprowadzi¢ pewne
uproszczenia. Do metody Egnera-Riehma nie wprowadzono zadnych
zmian pozostawiajac tréjstopniowg skale oceny zasobnosci gleby.

Piecioklasowe liczby graniczne Grzymaly i szesécioklasowe liczby
graniczne Moraczewskiego zamieniono na tréjstopniowe nie zmieniajgc
samych liczb granicznych.

Liczby graniczne metody Egnera-Riehma nie uwzgledniajg gleb orga-
nicznych. Dlatego przy zaliczaniu badanych gleb organicznych do posz-
czegbdlnych Kklas zasobnosci w fosfor zastosowano liczby graniczne
przewidziane dla gleb piaszczystych. Przeprowadzone poréwnania wyka-
zaly, ze wymienione liczby graniczne pozwalajg na poprawniejsza ocene
potrzeb nawozowych gk wzgledem P,O; niz liczby graniczne, stosowane
dla gleb piaszczysto-gliniastych lub gliniasto-ilastych.

Podzial gleb tgkowych na mineralne i organiczne dokonany zostatl
w oparciu o procentowsg zawarto$¢ oraz migzszo$¢ warstwy organicznej
w profilach glebowych. W glebach mineralnych zawartosé substancji
crganicznej w warstwie darniowej wahala sie w granicach od 2 do 15%.

W metodzie Egnera-Riehma i Wagnera w modyfikacji Moraczewskie-
go oceniano co roku zasobnosé gleb w P3Oy i K9O na podstawie oznaczen
tych skladnikow w prébach gleb lub w sianie pobranych traw z poletek
nie nawozonych.

Przy ocenie zasobnosci metodg Grzymatly opierano sie¢ na wynikach
oznaczen fosforu ogélem w probkach gleb pobranych z pasow
ochronnych.

W tabeli 1 zestawiono wyniki oceny potrzeb nawozenia tgk fosforem,
ustalone oméwionymi metodami, oraz efekty uzyskane w do$wiadcze-
niach nawozowych.

Z zamieszczonych liczb wynika, Zze w pierwszym roku dzialanie na-
wozbéw azotowych udowodniono statystycznie we wszystkich doswiad-
czeniach. Nie obserwujemy tego w latach nastepnych, gdyz w drugim
roku na ogblng liczbe 17 doswiadczen gléwne efekty azotowe udowod-
nione sg w 13, a w trzecim roku w 14 do$wiadczeniach. Reakcja na na-
wozenie fosforowe ujawnila sie rowniez w wiekszej iloéci do$wiadczen
w pierwszym roku.

W oparciu o przedstawione wyniki mozna doj$¢ do przekonania, ze
metoda Grzymaty nie pozwala dostatecznie dokladnie oceni¢ potrzeb na-
wozenia lgk fosforem. Procz tego ten sposob okreslania zasobnosci gleb
w P05 jest ucigzliwy w wykonaniu i dlatego nie bedzie moégt znalezé
zastosowania w badaniach masowych. Liczby graniczne zaproponowane
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Tabela

Porownanie metod oceny potrzeb nawozenia gk fosforem
Comparison of methods for estimating phosphate fertilizer
requirements of grassland

Lyki mineralne i organiczne

iineral and organic grassland

1

Do:’.grilgg- ?‘igiga Zasobnosé gleb Il°2°i§2§‘;’;;§§““
o B Bl IO -

Experi- liethod pusber | Soil conteats | GCTING, tleRfjcant
S5 ot | of RO ;

Per N P K
wl Egnera-fiehma 13 zla - poor 13 11 12
roku 7 drednia - medium 7 3 7
in the 6 dobra - good 6 1 )
lst
year Wagnera w mod. 8 zta - poor 8 8 6

oraczewskiego 9 drednia - wedium 9 6 8

9 dobra - good 9 1 9

Grzymaly 21 zla - poor 21 12 19

1 drednia - medium 1 0 1

2 dobra - good 2 1 2

w Il Egnera-Fiehna 8 z}la - poor 4 5 8

roku 7 drednia - mediun 7 3 7

in the 2 dobra - good 2 0 2
oD

year Viagnera w mod. 7 zla - poor 4 5 7

lloraczewskiego 5 drednia - mediuwa 4 3 5

5 dobra - good 5 0 5

Grzymaly 13 z}a - poor 10 6 13

0 érednia - medium 0 0 0

2 dobra - good 2 1 2

w III Egnera-fiehma 9 z}a - poor 7 8 9

roku 6 érednia - medium 5 3 6

in the 2 dobra - good 2 1 2
3d

year Viagnera w mod. 6 z}la - poor 6 5 6

Moraczewsxiego 6 $rednia - medium 5 5 5

5 dobra - good 3 2 5

Grzymaty 14 zla - poor 12 9 14

0 drednia - medium 0 0 0

2 dobra - good 1 2 2
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przez Grzymale mogg by¢ jednak wykorzystane przy ocenie zasobnosci
gleb lgkowych w P,O5 ogdlem.

W poréwnaniu do ilosci doswiadczen, w ktérych udowodniono dzia-
fanie fosforu metodg Egnera-Riehma stwierdzono wigcej gleb o zlej za-
sobno$ci w ten skladnik niz metodg Wagnera w modyfikacji Moraczew-
skiego. Dotyczy to gléwnie doswiadczen przeprowadzonych w pierwszym
i trzecim roku.

W dwoéch doswiadczeniach przeprowadzonych w pierwszym roku nie
udowodniono dziatania fosforu nawet na glebach o zlej zasobnosci w ten
skladnik (wg Egnera-Riehma).

Podobne przypadki wystepuja réwniez w drugim, a czeSciowo
i w trzecim roku do$wiadczen.

W tabeli 1 czesciej ujawnia sie reakcja na fosfor przy srednim stanie
zasobnosci gleb okreslonej metodg Wagnera w modyfikacji Moraczew-
skiego niz Egnera-Riehma. Wynika to z tego, ze dla por6wnania z me-
todg Egnera-Riehma liczby graniczne zaproponowane przez Moraczew-
skiego sg nieco za niskie.

Wspéldzislanie skladnikéw NP, NK, PK i NPK ujawnilo sie w bar-
dzo nieduzej ilosci doswiadczen. Z tych przyczyn danych tych nie po-
dajemy.

W tabeli 2 zestawiono wyniki oceny potrzeb nawozenia gk potasem
na tle wynikéw doswiadczen nawozowych. W pierwszym roku w naj-
wiekszej ilosci doswiadczen ujawnila sie reakcja na nawozenie azotowe,
a w drugim i trzecim — na nawozenie potasowe. Przy ocenie zasobno$ci
gleb w potas, podobnie jak i w fosfor, miedzy poré6wnywanymi metoda-
mi wystepujg duze roéznice, zwlaszeza w pierwszym roku doswiadczen.
W drugim i trzecim roku réznice te dotyczg gldwnie Sredniego i dobrego
stanu zasobnosci. W 26 doswiadczeniach przeprowadzonych w pierwszym
roku gleby 17 doswiadczen zakwalifikowano metodg Egnera-Riehma do
zlego stanu zasobnosci. Na glebach tych w 15 doswiadczeniach stwier-
dzono istotne efekty potasowe. Z tych pietnastu zaledwie 11 gleb zaliczo-
no metodg Wagnera w modyfikacji Moraczewskiego do zlego stanu za-
sobnosci w K,0. Swiadczy to, ze metoda Egnera-Riehma pozwala trafniej
ocenié¢ zlg zasobnos¢ gleb w K,0 niz metoda Wagnera w modyfikacji
Moraczewskiego.

Prawie we wszystkich doswiadczeniach potas wykazuje istotne dzia-
lanie nawozowe na glebach o $redniej i dobrej zasobnosci. Wynika z te-
go, ze liczby graniczne omawianych metod sg za niskie dla okreslenia
potrzeb nawozowych gk wzgledem potasu.

W tabeli 3 zestawiono doswiadczenia przeprowadzone w pierwszym,
drugim i trzecim roku na glebach mineralnych i organicznych oraz od-
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Tabela 2

Poréwnanie metod oceny potrzeb nawoienia gk potasem
Comparison of methods for estimating potassium fertilizer
requirements of grassland
lgki mineralne i organiczne - Mineral and organic grassland

Dosgwiad- 61ln Iloéé dodwiadczer
czenia (ﬁogéa Zasobnosé gleb |o istotnych efek-
rowa- dodw. w K0 tach nawozowych
Igxzone_ Metoda T°t§l 2 Numlger of experi-

erl- number s menits giving sig-
mgnts iethod of Soil contents nificait fe%tih-
perfor- expe- of K50 zing effects
ned in riments| N P K
w I Egnera-Riehma 17 zla - poor 17 7 15
roku 6 $rednia - medium| 6 6 6
in the 3 dobra - good 3 2 3
lst
year Wagnera w mod. 11 zta - poor 11 9 11
Moraczewskiego 14 $rednia- medium| 14 6 11
1 dobra - good 1 0 1
w II Egnera-Riehma 10 zla - poor 8 4 10
roku 5 érednia - medium| 4 4 5
in the 2 dobra - good 1 0 2
211
year Wagnera w mod. 9 zta - poor 6 5 9
Moraczewskiego 8 drednia - medium| 7 3 8
0 dobra - good 0 0 0
w III |Egnera-Riehma 10 zta - poor 10 7 10
roku 5 drednia - medium| 2 5 5
ig the 2 dobra - good 2 0 2
3
year Wagnera w mod. 10 z}a - poor 7 8 10
Moraczewskiego 7 drednia - medium| 7 4 7
0 dobra - good 0 0 0

dzielnie na organicznych. Na glebach mineralnych i organicznych o ztej
zasobnoséci w P;Oj, okreslonej metoda Egnera-Riehma, udowodnione
dzialanie fosforu stwierdzono w 80%, doswiadczen, metodg Wagnera
w modyfikacji Moraczewskiego w 80%, a metodg Grzymalty w 56% do-
$wiadezen. W poréwnaniu do gleb organicznych réznice pod tym wzgle-
dem sg nieznaczne. W grupie gleb mineralnych i organicznych przy sta-



Tabela

Poréwnanie metod oceny potrzeb nawozenia 1uyk fosforem i potasem na tle doswiadczer o istotnych efektach nawozowych

Comparison of methods for estimating phosphate and potassium fertilizing requirements of grassland

and ratio of tests giving significant fertilizing effects

3

0gdlna Zasobnosé Ilosé doswiadczed o istotnych Ogélna Zasobnosé 1lod¢ doéwiadczer o istotnych-
Tlosd gleb w efektach nawozowych i%oéé gleb w efektach nawozowych
Metoda dosw. PA0, Total number of experiments dogw. K0 Total number of experiments
725 giving significant , e giving significant
Method nugg:?lof Soil Eontents fertilizing effects nugg::lof Soil ggntents fertilizing effects
experi- P,05 N I % I P l % l X l g | experi- K0 N l % l P I % | K I %
1. Gleby mineralne i organiczne - Mineral and organic soils
Egnera-Riehma 30 z}a - poor 24 80 24 80| 29 98 31 zla - poor 35 95 | 18 49 35 95
20 srednia - medium | 19 95 9| 45| 20 |100 16 $rednia - medium| 12 Bl 15 94 16 | 100
10 dobra - good 10 Q 2 20 9 90 7 dobra - good 6 86 2 29 7 | 1loo
Viagnera - 21 z}a - poor 18 86 18 86| 13 90 30 2}a - poor 27 90 | 22 74 30 | loo
Moraczewskiego 20 drednia - medium | 18 | 90 | 14 [ 70| 19 | 95 29 $rednia - medium| 23 79113 145 | 26 | 90
19 dobra - good 17 89 3 16 | 19 |1lo00 1 dobra - good 1 | 1c0 0 0 1 | 1loo
Grzymaly 48 z}a - poor 43 90 27 5 | 46 96
1 érednia - medium 1 | 100 0 0 1 [100
6 dobra - good 5 | 8 4| 66| 6 [loo
II. Gleby organiczn - Organic soils
Egners-Riehna 26 zla - poor 20 8 21 | 81| 25 96 26 2}a - poor 24 92 | 13 50 25 96
20 érednia - medium | 19 95 9 451 20 |1o0 16 drednia - medium| 12 | 14 |-88 16 | 100
2 dobra - good 2 | 100 0 0 2 |[100 6 dobra - good 5 83 3 50 6. | 100
Wagnera - 19 2ta - poor 14 74 16 84 18 95 28 2}a - poor 22 79| 2 71 28 | 100
Moraczewskiego 16 $rednia - medium | 14 88 11 69| 16 (100 18 érednia - medium | 17 94 8 44 18 | 100
11 dobra - good 11 | 100 1 9| 11 |100 0 dobra - good 0 0| o 0 0 0
Grzymaly 36 2}a - poor 31 | 86 | 22| 61| 35 | 97
1 srednia - medium 1 | 100 0 0 1 1100
6 dobra - good 5| 8 4 66| 6 |100

Jado3r 'S
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lym stanie zasobnosci w K0, okres§lonym metodg Egnera-Riehma, potas
wykazal dzialanie nawozowe w 95%; doswiadczen, a metodg Wagnera
w modyfikacji Moraczewskiego — w 100%,. Prawie takie same wyniki
otrzymano réwniez na glebach organicznych.

Nalezy mieé¢ jednak na uwadze fakt, ze liczby te nie dajg wystar-
czajagcych podstaw do poréwnywania omawianych metod. Jak juz pod-
kre§lono, ro6znig sie one znacznie miedzy sobg w ocenie zasobnosci gleb.
Poza tym w duzym stopniu ujawnia sie reakcja roslin na nawozenie przy
$redniej, a nawet dobrej zasobnosci gleb w P9Oj;, a zwlaszcza w K,0.

W doswiadczeniach naszych reakcja roslin na nawozenie fosforowe
ujawniala sie najczesciej przy zawartosci P,Os w trawach do 0,45%.
W wiekszosci doswiadczen nie udowodniono dzialania tego skladnika
przy zawartosci 0,55%.

We wszystkich latach, w ktorych prowadzono do$wiadczenia, w naj-
wiekszej iloSci gleb ujawnila sie reakcja na nawozenie potasowe. Zaled-
wie w dwoch doswiadczeniach przeprowadzonych w pierwszym roku
(Drybus i Szczawin Koscielny) nie zostalo udowodnione dzialanie pota-
su, mimo, ze zawartosé przyswajalnego K;O byla bardzo mala, a mia-
nowicie 0,7 i 0,8 mg w 100 g gleby. Nalezy przypuszczaé ze w tych wa-
runkach potas wniesiony do gleby w nawozach zostal silnie zasorbowa-
ny, w rezultacie czego rosliny nie mogly z niego korzystac.

WYNIKI BADAN I DOSWIADCZEN

Przeprowadzone doswiadczenia wykazuja, Ze liczby graniczne opra-
cowane przez Moraczewskiego dla P;O5; i KyO oraz liczby graniczne me-
tody Egnera-Riehma dla K5O sg za niskie. Ponadto szescioklasowe liczby
graniczne Moraczewskiego nie majg uzasadnienia praktycznego, zwlasz-
cza przy stosowaniu tej metody w badaniach masowych. Interpretacja
szeScioklasowych liczb granicznych jest powaznie utrudniona, a mozli-
wo$¢ praktycznego ustalenia zalecen nawozowych bylaby trudna do
wykonania.

Zaroéwno metoda Egnera-Riehma, jak i Wagnera w modyfikacji Mo-
raczewskiego moze spelniaé¢ powazne zadania praktyczne, jes§li pozwoli
okresli¢ gleby o zasobnos$ci ziej i dobrej.

Mozliwosé dostatecznie dokladnego dokonywania tego rodzaju oceny
mialaby duze znaczenie dla praktyki lgkarskiej i dla racjonalnej gospo-
darki nawozami.

W metodzie Egnera-Riehma liczby graniczne dla fosforu nie wyma-
gaja zmian, Natomiast nieznaczne ich podwyzszenie spowodowaloby prze-
klasyfikowanie gleb o zasobnosci $redniej, na ktoérych nie ujawnila sie
reakcja na fosfor, do zasobnosci zlej. Przy stosowaniu tej metody do
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okreslania potrzeb nawozenia lgk fosforem proponujemy opieraé sie na
dotychczasowych liczbach granicznych przewidywanych dla gleb piasz-
czystych. Powaznych natomiast zmian wymagajg liczby graniczne dla
potasu.

W swietle naszych doswiadczen liczby graniczne opracowane przez
Moraczewskiego zaréwno dla fosforu, jak i dla potasu sg za niskie i dla-
tego trzeba je zmodyfikowaé.

Opierajac sie na literaturze oraz na wynikach wtasnych badan, pro-
ponujemy pewne modyfikacje liczb granicznych dla K;O w metodzie
Egnera-Riehma oraz dla K50 i PyO5 w metodzie Wagnera w modyfikacji
Moraczewskiego (tab. 4). Przedstawione w tab. 4 liczby graniczne dla
P,05 réznig sie nieznacznie od liczb Schineisa [11] i Moraczewskiego [7].
Sg one nieco wieksze w przedzialach klasowych charakteryzujacych za-
sobnosé zlg i $redniag. W duzym natomiast stopniu zmieniono liczby
dla K;O.

Tabela 4

Proponowane modyfikacje liczb granicznych
Proposed modifications of limit figures

Dla met. Wagnera w mod. Moraczewskiego i 2’
For Wagner method, modif. by Moraczewéki D%grmﬁéggi-gfgﬁﬁaigiﬁgﬁa
Ogélna z tosé .m. Z $é 1
sgégalgra::alrt;gﬁoguswm o Aas;b:osc. Zawart;sg v mglgg 100 g Zasobnosg
otal content in d.m.of | gie Total conteat i er 100 gled
hay from first cut - ¢ . Soil airdried ggi{ & Soil
P205 K0 abundance P205 K50 abundance
do 0,45 do 1,80 zla - poor do 7,5 do 20,0 zta - poor
. " Srednia i S i
9,46 0,55 1,80~2,30 Bedion 7,6-15,0 20,0-25,0 :zggﬂ;a
= 0,5 =2,30 dobra - good =15,0 =25,0 dobre - good

'S4 to liczby przewidziane dla gleb piaszezystych o pH '6,6. Jednakie poniewaz nie stwierdzo-
no wspéizaleinosci migdzy odczynem gleby a reakcjg porostu tykowego na nawozenie fosforowe,
dlatego zadnego ograniczenia tu nie wysunigto.

These figures are proposed for.sandy-soils with pi 6.6. No limits are indicated because no
correlation between soil acidity and response of the grass cover to phosphate treatment was
observed.

W tabeli 5 poré6wnano metody oceny potrzeb nawozowych igk w opar-
ciu o proponowane liczby graniczne. Z danych tych wynika, Ze po za-
stosowaniu nowych liczb granicznych ich zgodnosé z wynikami doswiad-
czen nawozowych jest nieco wigeksza niz poprzednio. Dotyczy to zaréw-
no fosforu, jak potasu.

W oparciu o proponowane liczby nalezy stwierdzié, ze ustalanie od-
powiednich zalecen nawozowych jest pewniejsze. Précz tego zmniejszy-



Tabela 5

Poréwnanie metod oceny potrzeb nawoienie igk na tle doswiadczed o istotnych efektach nawozowych (wediug zmodyfikowanych liczb granicznych)
Comparison of methods for estimating fortilizer requirements of grassland in the light of the experiment regarding significant
fertilizing effects (according to the modified limit figures)

Ogélna s¢ | I1los¢ dodwiadczer o istotnych efektach| Ogolma s 1lod¢ dodwiadczer o istotnych
ilosé Z;i:tno:c 5 na&ozowyc J ilodé Zgigg‘w:" efektach ne:ozowych 7
tod dosw, P.0, Total number of experiments dosw, K0 Total number of experiments
Yetoda Total. 27 giving significant Total 27 giving significant
Method number of | Soi fertilizing effects number of Soil fertilizing effects
experi- | contents experi- contents
ments | of Py0g N l % I P I % l K I % ments of K50 N l M l P % I K I %
1. Gleby mineralne i organiczne - Mineral and organic soils
Fgnera-Richma 30 zla 24 80 24 80 29 98 56 2}a 49 87 34 61 54 96
poor poor
20 grednia 19 9 9 45 20 100 0 drednia 0 0 0 0 0 0
medium medium
10 dobra 10 100 2 20 9 90 4 dobra 4 100 1 25 4 100
good good
Wegnera w mod. 30 | 22a 2 | 83| 22| 90| 28| 9 50 | zta 43 | 8 | 30 | 60 | 48 96
Moraczewskiege poor poor
11 érednia 10 91 5 45 10 91 9 $rednia 9 100 5 55 8 89
medium mediun
19 dobra 18 95 3 16 19 100 1 dobra 1 100 0 0 1 100
good good

1I. Gleby organiczne - Organic soils

Egnera-Rishma 26 zla 20 8 2l 8l 25 96 45 z}a 38 84 30 67 44 98
poor poor
20 érednia 19 95 9 45 20 100 0 érednia 0 0 0 0 0 0
medium medium
2 dobra 2 | 100 0 0 2 | 100 3 dobra 3 100 0 0 3 100
good good
Wagners w mod. 2 zla 20 7 22 85 25 96 44 zla 37 84 28 64 43 98
Moraczewskiego poor poor
9 érednia 8 89 4 44 9 100 2 érednia 2 100 0 0 2 100
medium medium
11 dobra 11 | 100 1 9 11 100 0 dobra 0 0 0 0 0 0
good good

wasejod 1 waI0Jsoy el eruszomeu Lgazijod BUIDQ

€SI
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la sie wydatnie ilo§¢ doswiadczen, w ktérych ujawnila sie reakcja na
nawozenie fosforowe o zasobnosci sredniej oraz na nawozenie potasowe
przy Sredniej i dobrej zasobnosci badanych gleb. Uwzgledniajagc podane
liczby dla metody Egnera-Riehma i proponowane dla metody Wagnera
w modyfikacji Moraczewskiego dochodzimy do wniosku, ze miedzy tymi
metodami nie zaznaczajg sie duze roéznice w ocenie potrzeb nawozenia
1gk fosforem i potasem.

Dotyczy to zwlaszcza zlego stanu zasobnosci gleb. Metoda Wagnera
w modyfikacji Moraczewskiego pozwala nieco dokladniej oceni¢ potrzeby
nawozenia lgk fosforem. Miedzy poréwnywanymi metodami nie zazna-
czajg sie duze rdznice przy ustalaniu potrzeb nawozenia gleb organicz-
nych. Obie metody pozwalajg dosé dokladnie oceni¢ potrzeby nawozenia
1gk fosforem i potasem.

Metoda Egnera-Riehma jest znacznie prostsza w wykonaniu i tansza.
Poza tym przy stosowaniu tej metody istnieje mozliwo$¢ pobierania pro-
bek glebowych w znacznie dluzszym okresie czasu niz przy metodzie
Wagnera w modyfikacji Moraczewskiego. Pobieranie prébek siana
w okresie pierwszego pokosu stanowi powazng trudno$¢ w masowym jej
stosowaniu.

Z tych podstawowych przyczyn metoda Egnera-Riehma powinna zna-
lezé wieksze zastosowanie przy masowych badaniach potrzeb nawozo-
wych Igk niz metoda Wagnera w modyfikacji Moraczewskiego.
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C. KOIIoP

HEKOTOPBIE METOJbl OLIEHK IOTPEBHOCTH JIYT'OB B YIOBPEHHUU
dOCPOPOM U KAJIMEM HA OCHOBAHHHU OIIBITOB C YOAOBPEHUEM

PesoMme

Pe3y/nbTaThl INpEIBapHTEJbHBLIX HCCJAEeNOBaHMH NOMELIEHHHIE B HACTOALLEM TpYIe,
OTHOCATCA K MeTolaM OLEeHKH NoTpeGHocTell B yao6peHHH Jyros ¢ochopoM M KasHeM.

B romax 1960—1963 npoBeneHo 26 onbITOB, B KOTOPHIX OBLIO: OAHOJEeTHHX — 9, ABY-
U TpexjJeTHHX — 17. ONBITH NPOBOAHAHCH B 5 NOBTOPEHHAX METOAOM C/ydaHHBIX GJIOKOB,
cornacio cxeme: O, N, P, K, NK, NP, PK, NPK.

BHocun caepyiolne yao6peHHs:

— a30THble — Ha MUHepaJbHbIX mouBax 60 Kr N Ha | ra B BuJe aMMHayHOH CEJHTPHI,
Ha opraHuyeckux mouyBax 30 kr N Ha | ra B TakoM-Xe BH]E,

— ¢dochopHHEe — Ha MHHepaJbHLIX M OpraHH4YecKMX NouBax B KoJauyectBe 30 Kr
P,Os Ha 1 ra B Buie mbuiesHaHoro cynepgocdara,
— KaJHfiHBle — Ha MHHePaJbHBIX H OpPraHHYecKHX mouBax B KoauuectBe 80 kr K0

Ha 1 ra B Buge 409, KanuiiHOH COJH.

Bce ynoGpeHHsi BHOCHJIM DpaHHeH BeCHOH, NpHYeM 3TO MEPONPHSITHE IOBTOPSJIH exe-
rogHo, B NPHOJHIKEHHBIX CPOKaX H B TaKHX JXe KOJHYeCcTBax M BuAax. [liowans nensiHOK
cocraBasyna 50 KB. M., Y6OPKY ypoxasi MpoBOAMJH ¢ 40 KB. M.

3apanueM TpyAa OblIo:

— CPaBHHTb pe3yJbTaThl OIBITOB IO YIOGPEHHIO C pe3yJbTaTaMH MOJNy4aeMbIMH Ha
OCHOBaHHM XMMMYECKOTO aHaju3a MOuBbl N0 MeTony JrHepa-Puma;

— YCTaHOBHTb CTeNeHb CXOAMMOCTH pe3yJbTaTOB XMMHYECKOTrOo aHa/inW3a TpaB 1 ykoca
(meton Barnepa B Monudukaunuu MopauyeBCKOro) ¢ pesyJsibTaTaMH OMBITOB NO yAOGPEHHIO
M pesyJbTaTaMH aHa/lu3a MOYBHE, NPOBENEHHOro mo Merony JrHépa-Puma;

— OMNpefle/HTb 3aBHCHMOCTb MeXAy cojepxaHueM BajoBoro P,O; B mouBe (Meron
Ixxumanbl) M peakuMio pacTeHHMit Ha VIOGDEHHE 3THM 3JIEMEHTOM.

OnuiThl ¢ yn06peHHEM CYHTANHCh KaK CPaBHUTEJbHO-3TaJOHHBIA METOL.

Onupasicb Ha pe3yJbTaTaXx 3THX MCCJAELOBAHHH CTapajHCh YCTAHOBHTb, KOTODHIN H3
IaHHBIX METOJOB MO3BOJIIeT TOYHee OlleHHBAaTb MOTPEGHOCTbL JYroB B yNOGDEHHH.

Ha ocHoBaHHM pe3y/IbTaTOB ONBITOB CHEJAHO CJEAYIOLIHE BBIBOABI:

1. M3 cpaBHMBaeMEIX METOJOB OIleHKH MNOTPEGHOCTH YAOGDEeHHA JyroB B (ochopHOM
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caMoO¥ HM3KOH CTEMeHbI0 CXOLMMOCTH AaeT MeToA IKbIMajbl. DTOT METOL He CMOXET He
HaUTH MpPUMeHeHHs B MacCCOBBIX HCC/IefOBaHHAX. Uucia rpaHHYHBle PEKOMEHJOBaHHLIE
IXbIMaoil MOTYT GBHITH HMCNOJB30BAaHBI [0 OLEHKH OGECHeYeHHOCTH NOYBH JIYTOB BaJIOBHIM
P,05. YTouHsiA cilefyeT NMOAYEPKHYTb, UTO MeTOA I'KbIMaJsbl Gbll NpenHasHayeH JO OLEHKH
oGecneyeHHOCTH ¢GochopoM HH3OBLIX TOP(SHHKOB.

2. Uucna rpaHuuHble npensnoxeHHsle McpaueBckum aas PyOs m K,O kak u uucaa
rpanyunble aas K,O no DHrepy-PuMy, C/AHIIKOM HH3KH JJI  OuEHKH OGecredeHHOCTH
JYroBeIX NOYB. KpoMe TOro MLiecTHKJAacCHble YHC/JAa TpaHWYHBle MOpDaueBCKOTO He HMEIOT
NPaKTHYECKOrO0 OOOCHOBaHHs, OCOGEHHO TPH NPHMEHeHHH 3TOrO0 MeTOJa B MAacCOBHIX
HccaenoBaHuAX. VHTepnperauuss LIECTHKJIACCHBIX YHCEJ TPAHMUHBIX CJOXKHasg a (GopMyJH-
poBaHHe TNPAKTHYECKHX YKasaHHHl B OTHOLIEHHH YHOGPEHHs [aHHOrO OGbeKTa TPYAHO-
BBITIOJIHSIEM asl.

3. Omupasicb Ha pe3yJapTaTaX COGCTBEHHBIX HCCJIEeJOBaHHH M Ha JIMTePaTyPHBIX JaH-
HBIX, peKOMeHAyeM MopaMbHMKauuu uHces rpaHHuHbx aas K,O B Merome DrHepa-Puma,
a takxke an1a K,O u P,Os B Merone Barnepa c¢ BugousMeHeHueM MopaueBCKOro IOKa-
3aHHBle B Tabeau 5.

4. Tlociie NpHHATHA INpeajsaraeMoil KOPPEKTYPhl TIDAHHYHBIX YHCEJN, METOIbl Druepa-
-PuMa u Barsepa no3BossiT NPaBH/AbHO OLEHHBAaThb NOTPeGHOCTb JYroB B YHOGpeHHH doc-
¢dopoM H KanueM. CXOXHMOCTb STHX METONOB C Pe3yJbTaTaMM ONBITOB MO YAOGPEHHIO BHICO-
Kasi TaKk Ha MHHepaJbHBIX KaK H OPraHHYeCKHX NOYBaX M BapBuUpyeT B npegnenax 80—909,.

5. Ilpu MaccoBOM HCCIefOBaHHH moTpe6GHOCTe#l JyroB B ynoGpeHun docdopom
M Ka/JHeM J[OJXKeH HaliTH NpHMeHeHHe MeTcl OrHepa-PuMa, Tak Kak OH OTHOCHTENbHO
JelleB ¥ NPOCT B BHITOJNHEHHH. ’

S. KOPER

SOME METHODS OF ESTIMATING PHOSPHORUS AND POTASSIUM
FERTILIZER REQUIREMENTS OF GRASSLAND IN THE LIGHT
OF FIELD TESTS

Summary

Twenty six fertilizer experiments were performed in the years 1960—1963, 9 of
them with a one-year period, 17 with a two- and three-year period. They were
carried out with 5 replications, using the method of random blocks according to
the scheme O, N, P, K, NK, NP, PK, NPK.

The following fertilizer doses were used:

— nitrogen — on mineral soils 60 kg/ha N in the form of ammonium nitrate,.
on organic soils 30 kg/ha N in the same form,

— phosphate — on mineral and organic soils 40 kg P,Os/ha in the form of su-
perphosphate,

— potassium — on mineral and organic soils 80 kg K;O/ha in the form of 409,
potassium salt.

All fertilizers were applied in early spring, the treatment being repeated each
year at approximately the same time and in similar quantities and forms. Plot
area was 50 m? the crops being gathered from a 40 sq. m surface.

The objectives of the field tests were

— to compare the results of the fertilizer experiments with the data of che-
mical soil analysis obtained after Egner-Riehm,
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— to determine the degree of conformity between the results of the chemical
analysis of grass of the first cut (after Wagner with Moraczewski’s modification)
and the results of the fertilizer experiments and those of soil analysis performed
with the Egner-Riehm method,

— to define the correlation between total soil contents of P,Os (Grzymala’s
method) and plant response to PyO5 dressing.

The results of the fertilizer tests were used as standard of comparison.

Basing on the findings was made an attempt to determine which of the above
mentioned methods allows the best estimate of the fertilizer requirements of grass-
land. The following conclusions were arrived:

1. All compared methods for estimating the phosphorus requirements of grass-
land, Grzymatla’s method gives lowest agreement with the results od the fertilizer
tests, and; is therefore not suitable for serial tests. The limit figures proposed by
Grzymala may however be used for evaluation of total P,O5 contents in grassland
soils. For the sake of accuracy it should be noted that Grzymata had developed
this procedure for estimation of the phosphorus contents od low-moor peats.

2. The limit figures, worked out by Moraczewski for P,O5 and K,O, as also the
limit figures for K;O of the Egner-Riehm method, are too low for correct eva-
luation of the phosphorus contents of grass soils. Furthermore, the division of Mo-
raczewski’s limit figures into six classes has no practical justification, when applying
this method to serial tests. The interpretation of those six classes of limit figures
is complicated and it is difficult to formulate practical recommendations regarding
the proper use of fertilizers on a given object.

3. On ground of our own investigations and of reports by other investigators
we suggest modifications of the K,O limit values given by Egner-Riehm and of
the K;O and P,O5 values of Wagner’s method in Moraczewski’s point view, Our
proposals are given in tab. 4.

4, After introduction of the proposed modification, both the Egner-Riehm and
Wagner’s modified methods will permit proper estimation of the phosphorus and
potassium requirements of grassland soils. Their accordance with the results od the
fertilizer tests, ranging in the limits 80—90%,, will then be satisfactory on mineral
as well as organic soils.

5. In serial investigations on the phosphorus and potassium requirements of
grassland soils should be used by preference the Egner-Riehm method, which is
relatively inexpensive and has a simple technique.

Woplyneto do redakcji w lutym 1966 r.






