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Zagadnienie substancji organicznej w glebie jest przedmiotem wielu
prac. W prowadzonych badaniach na pierwszy plan wysuwa sie zagad-
nienie natury i sktadu chemicznego proéchnicy. Réznice pogladow w tym
zakresie mozna sprowadzi¢ do 3 nastepujgcych spraw:

— labilnosci polgczen préochnicznych i ich zmiennosci w réznych okre-
sach wegetacyjnych,

— zmiennosci strefowej, zwigzkéw prochnicznych i typologiczno-
glebowej,

— ro6znych metod wydzielania frakeji prochnicznych z gleb i materia-
16w fermentowanych.

Z przytoczonych momentéw szczegbélnie wazne wydaje sie postepo-
wanie metodyczne, bo wigze sie z nim nie tylko mozliwo$¢ poréwnywa-
nia uzyskanych rezultatéw, ale takze nazewnictwo wyodrebnionych polg-
czen i frakcji préchnicznych. Jak wiadomo, w badaniach nad proéchnicg
glebowy szersze zastosowanie znalazly metody Sven-Odena [13],
Tiurina, [15], Kononowej[5]i Witticha [16]. Uzywanie w me-
todzie Sven-Odena i w innych stezonych tugéw (NaOH) napotyka na
szereg zarzutdéw, poniewaz moze to powodowaé wiele zmian, zwlaszcza
utlenienie substancji organicznej w glebie. Dlatego to moze nastgpié¢
jeszcze w czasie ekstrakcji stezonym tugiem przeobrazenie naturalnych
polgczen organicznych w glebie na zwigzki pochodne. W celu unikniecia
podobnych uchybien metodycznych Tiurin i Kononowa zasto-
sowali 0,1n, a Wittich — 0,5n NaOH. Uzyskane tymi metodami re-
zultaty dajg wyniki rozbiezne, analogicznie jak np. rozbiezne byly wy-
niki otrzymywane przez Bremnera i Lessa [2] przy ekstrahowa-
niu z roéznych gleb azotu szeregiem rozpuszczalnikéw. Podobnie M i-
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chajluk [9] przy oznaczaniu kwaséw huminowych kilku rozpuszczal-
nikami (In i 0,1n NaOH, 1%, Na,F, i 1% Na,C,0,), otrzymat bardzo rézne
rezultaty. Autor ten stwierdza, ze najlepsze wyniki uzyskuje sie przy
uzyciu In NaOH i goracej wody.

Postepowanie to przyjete przez Michajluka, stanowigce mody-
fikacje metody Springera [12], pozwala na:

— jednoczesne wyodrebnienie z tej samej probki dwoéch frakeji—
brunatnych i szarych kwaséw huminowych,

— zmniejszenie ilosci roztworu uzytego do pelnego wydzielenia kwa-
séw huminowych oraz

— usuwa czeSciowo trudnos$ci zwigzane z przechodzeniem do roz-
tworu koloidéw mineralnych.

Przytoczone rozbieznosci metodyczne powieksza jeszcze istnienie du-
zej roznorcdnosci polgczen prochnicznych oraz to, ze zwigzki prochnicz-
ne sg w gruncie rzeczy grupg substancji charakteryzujacych sie ogélnie
podobng budowg [5—11, 14, 16].

Skomplikowana natura kwaséw huminowych uwidacznia sie nie tylko
przy stosowaniu réznych rozpuszczalnikéw, ale takze w przypadku szcze-
gélowego rozdzialu niektorych frakeji kwaséw préchnicznych. Przykta-
dem tego mogg by¢ badania Forsytha [4], ktéry z frakeji fulwokwa-
séw wydzielit 4 grupy:

1) substancje nie zatrzymujgce sie na weglu,

2) substancje organiczne usuwane z wegla acetonem z dodatkiem 10%%
NaOH,

3) substancje organiczne usuwane wodg destylowang i

4) substancje organiczne usuwane roztworem 0,5n NaOH.

Analogicznie postepowali takze Beres i Kiraly [1], ktorzy sto-
sowali stopniowsg alkalizacje kwasnego roztworu fulwokwaséw oraz
Fatianow [3], ktéory badat tworzenie sie organiczno-mineralnych po-
lgczen kwaséw krenowych i apokrenowych z Fe  w roéinym prze-
dziale pH.

Uwzgledniajac zlozong budowe kwaséow huminowych, a takze biorac
pod uwage wyniki prac uzyskanych przez Forsytha [4] oraz Bere-
sa i Kiralyego [1] postanowiliSmy rozfrakcjonowaé wyciag kwa-
s6w huminowych w przedziale od pH 6 do pH 1. Zastosowano przy tym
stopniowanie co 1 pH przez zakwaszanie kwasem solnym. Badania te
maja na celu wykazanie podatnosci koloidow préchnicznych na dziatanie
jonu H oraz ogdlne scharakteryzowanie uzyskanych tg droga poszczegdl-
nych frakeji.

Przygotowanie préb glebowych i ekstrakcje zwigzkéw prochnicznych
przeprowadzono wedlug metody podanej przez Michajluka [9],
C i N oznaczono metodg Springera.
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Proby do analizy pobrano z pozioméw profilu glebowego charaktery-
stycznych z morfologicznego punktu widzenia —z torféw niskich za-
mulonych. Stopien zamulenia i stopien rozkladu masy organicznej wa-
hat sie w granicach 9—10 skali von Posta. Ogélng charakterystyke che-
miczng badanych gleb przedstawia tab. 1.

Tabelea 1
Ogélna cherakterystyks masy glebowej - General characteristics of the soil mass
Gleba przed ekstrakcjg eterem Gleb kstrakcji et
ol ot art S SR, L, | ool it Haciate
. wi e 0 i i
pro- pobrania B,0 and alcohol + benzene et;eraangraizoi:i:ggn‘z’:;g
filu| prédy | pjer. [ straty C N C:N [straty | ¢ N C:N
Pro- | Sampling % na . v% wg w% . ha | %% u% v%
£il depth tarzeniu| gsuchej suchej | suchej |28rzemll sychej |suchej | suchej
;re ep Iﬁl;:;gn ‘maiy 'magy ~lllagy os::Osn masy magy masy
. cm in in in in i in d
% matter | matter | matter %  |matier |matter | matter
I 0-37 11,97 62,95 30,39 2,26 13,57 | 62,10 | 30,00 | 2,10 | 14,28
0-37* 11,02 | 51,18 25,61 1,64 15,73 | 50,60 | 24,01 | 1,68 | 15,01
37-55 12,33 | 88,18 43,20 2,99 14,45 | 85,70 | 42,21 | 2,74 | 15,40
37-55* 8,21 51,58 28,27 1,75 16,15 | 49,11 | 25,20 | 1,59 | 16,20
II 0-40 14,27 81,78 40,39 2,69 15,01 | 80,05 | 40,24 | 2,49 | 16,16
0-40* 14,48 81,46 40,48 2,55 15,87 | 79,25 | 40,53 | 2,32 | 17,03
40-60 16,58 | 83,99 42,59 2,719 15,26 | 82,02 | 41,38 | 2,60 | 15,90
40-60* 16,10 | 84,16 42,90 2,67 16,07 | 82,56 | 41,82 | 2,54 | 16,46

* Préba z tego samego poziomu - Sample from the same horizon

W badanych glebach oznaczenie sumarycznej ilosci kwaséw proch-
nicznych i ich rozdzialu na frakcje przeprowadzono na prébach pobra-
nych z profilu II (profil ten wybrano do oznaczen ze wzgledu na mniejsze
roéznice w zamuleniu i w innych elementach).

Otrzymane wyniki przedstawia tab. 2.

Jak wida¢ z przytoczonych danych, z roztworu kwaséw huminowych
brunatnych i szarych, poddanego zakwaszeniu, wytrgcajg sie substancje
organiczne w formie osadu. W koagulacji tej zachowuje sie okreslony
kierunek, prowadzacy az do fulwokwaséw grupy II (wedlug Kononowej).
Zaznaczyla sie przy tym ro6zna podatnos¢ na wytracanie przy okreslonym
pH mieszaniny zwigzkéw préchnicznych, uzyskanych w wyciggu.

Wytrgcona ilo$¢ brunatnych kwaséw huminowych, uzyskana przy
kolejnym zakwaszeniu, waha sie w szerokich granicach. Najmniejsze ilo-
$ci uzyskano przy pH 6. Wraz z koncentracjg jonu H wzrasta ilo$¢ koa-
gulatu osiggajac najwiekszg warto$¢ przy pH 4, a nastepnie stopniowo
spadajgc az do pH 1. Te prawidlowosé obserwuje sie w obu poziomach.

15 Roczniki Gleboznawcze t. XV
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Tabela 2

llosciowe zestawienie kwasdéw prochnicznych w procentach masy organicznej w profilu 11
Numerical tabulstion of humic acids in per cent of the organic matter of profille II

Glgbokos:é PH N .
H k - Brunatne Brunatne Szere kwasy Szare
p;?ga;m l:g%lil b kwasy hymag:uoieillenowe ; hu:nigowej hymat:i'fazll;no“c Suma
i of uminowe w i o
Sampline | PE oL | Brown humic | hysatomeianic | kcids | hymeiohlenic|  TO%el
cm lation acids acids acids
0-40 6 1,513 0,451 0,264 0,033 2,261
5 4,526 0,967 0,336 0,042 6,871
4 21,084 3,513 2,432 0,270 27,405
3 5,091 1,504 - - 5,595
2 2,651 1,206 - - 3,857
1 1,540 8,665 - - 2,458
36,405 8,665 3,032 0,345 47,447
40-60 6 1,593 0,271 0,275 0,019 2,138
5 4,070 0,399 0,321 0,022 4,812
4 20,817 6,039 0,708 0,063 27,627
3 3,486 0,695 - - 4,181
2 1,279 0,605 - - 1,884
1 0,862 0,412 - - 1,274
32,107 8,421 1,304 0,104 41,936

Uwidacznia sie to réwniez w czasie wytrgcania brunatnych kwaséw hy-
matomelanowych, ktérych ilos¢ pozostaje w okreslonym stosunku do
brunatnych kwaséw huminowych.

Obserwowana ciggtos¢ koagulacji nie uwidacznia si¢ we frakeji sza-
rych kwasé6w huminowych. W tej grupie zwigzkéw préchnicznych cykl
frakcjonowania w obu poziomach konczy sie juz przy pH 4. Po dopro-
wadzeniu do tego pH pozostaje tylko klarowny, bezbarwny ,.czysty roz-
twor”. Tak skrocony proces strgcania zdaje sie swiadezy¢ o wiekszej po-
datnosci szarych kwaséw huminowych na zakwaszenie oraz o bardziej
skomplikowanej ich naturze i silniejszym powigzaniu z mineralng masg
gleby.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania pozwalajg stwierdzi¢, ze podkreslona w li-
teraturze ztozonos¢ zwigzkéw préchnicznych ma znacznie szerszy i roz-
noraki aspekt badawczy. Twierdzenie, ze zwigzki proéchniczne nie sg
chemicznymi indywiduami, lecz stanowig grupe substancji charaktery-
zujgcych sie wspolnymi cechami budowy, uzyskuje przy tym dalsze pod-
stawy. Mozna takze powiedzieé, ze zréznicowanie substancji préchnicz-
nych przebiega nie tylko w szeregu fulwokwasy — kwasy hymatomela-
nowe — brunatne kwasy huminowe — szare kwasy huminowe — humi-
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na. Zachodzi ono réwniez w obrebie kazdej z wydzielonych dotychczas
grup kwasow huminowych.

W tym przypadku wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze zardéwno
cze$ciowe ekstrakcje, jak i oznaczanie szeregu wlasciwosci kwasow hu-
minowych w plynie daje wyniki orientacyjne, ktére mogg odbiegaé od
rzeczywistosci. Jak wynika z przytoczonych danych, najliczniejszg ilo-
Sciowo grupe stanowig brunatne kwasy huminowe, wytrgcone przy pH 4.
Supremacja tej grupy koagulatu rzutuje zatem na cato$¢ wynikow badan
nad kwasami huminowymi.
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B. PEMMMAH, B. MVXA, X. JAXOBCKU

PPAKIIMOHMPOBAHME T'YMYCOBBIX COEIMHEHMM
B 3ABUCHMOCTHU OT KOHIEHTPAIIMMM BOIOPOIHBEIX MOHOB

Kadenpa ITousoBenenusa IT03HAHCKOI CeNbCKOXO3AMCTBEHHOM AKameMuu

Pesome

TIpoBenieHHbIE JCCJIEOBAHUA IIO3BOJIAIOT YCTAHOBUTb, YTO NOAYEPKHYTasd B JM-
TEePaTYPHBIX CBEJEHMUAX CJIOKHOCTH I'YyMYCOBBIX COEAMHEHMII VIMEeT 3HAYMUTENbHO 60-
Jlee IIMPOKMIL ¥ PA3HOPOAHBINA JMCCIIENOBATENbLCKNMI aclekT. MHeHMe, YTO I'yMyCOBble
COeLMHEeHUA 9TO He XMMMYeCKMe MHAMBHMAYYMBI HO COCTaBJAIOT IPYIIY BEIECTB Xa-
paKTepu3yolMXca OOIMMM UepTaMy CTPOSHMA, MOJYdYaeT MpyM STOM AKaJbHelIIne
ocHOBBI. MOXKHO TaKKe CKa3aTh, 4TO AuddepeHIManmsa ryMycOBbIX BeIeCTB NpPO-
MCXOAMT HEe TOJBKO TO CXeMe: (PYyJIbLBOKMCIOTBI — TUMaTOMEJAaHOBbIE KMCJIOTBI —
Oypble I'yMMHOBBI® KMCJIOTBI — Cepble I'yMMHOBBIE KMCJIOTBI — rymuH. IIpomcxomuT
OHA TaKzKe B IpefesNax KarxKJA0M 13 BbILEJEHHBIX A0 CUX II0p TPYII TI'YMMHOBBIX

KMCJIOT.

B naHHOM ciydyae KareTcs NPaBAONOAOOHBIM, YTO TAK YACTMYHAS SKCTPaKId,
KaK 1 OmnpefelicHME PsAAa CBOMCTB TYMMHOBBLIX KMCJOT B KMAKOCTM, AAe€T OPMEHTM-
pPOEOYHbIE Pe3yJbTaTbl, KOTOPble MOTYT OTGErarhb OT AeicTBUTENBHOCTH. Kak cieayer
U3 TPUBENEHHBIX [NAaHHBIX, KOJMYECTBEHHO HamMBOJbLUeN TIPYNMOil ABJIAIOTCA TyMM-
HOBble KMCJIOTbI ocaxjeHHble npu pH 4. IIpeBasupoBaHue S9TOi IPYINbl B KOAryJjaTe
oTpaxaeTcs Ha BCeX Pe3yJbTaTaxX MCCIEJOBAHMUS IyMMHOBBIX KMUCIOT.

B. REIMANN, W. MUCHA, H. LACHOWSKI

FRACTIONATION OF HUMUS COMPOUNDS IN RELATION
TO HYDROGEN ION CONCENTRATION

Department of Soil Science, College of Agriculture, Poznan

Summary

Our test results allow to state that the complex nature of humic compounds,
ways. It was found that cold precipitation yields the largest of humic acids while
strassed in the respective literature, has even considerably wider and variegated
research aspects. The thesis that the humic compounds are not chemical individuals
but represent groups of substances, characterized by common structural features,
receives additional confirmation. Ona may also say that the differentiation of the
humus substances occurs not only in the sequence: fulvic acids — hymatomelanic
acids — brown humic acids — grey humic acids — humins, but that it takes place
also within the range of every of the humic acid groups sofar separated.

If so, it seems highly probable that the partial extraction as well as the
determination of some properties of humic acids in liquid give only orientative
information which may deviate from true facts. Our analysis data show that the
brown humic acids precipitated at pH 4 form the numerically large group. The
supremacy of this coagulate group affects therefore all the results of research on
humic acids.



