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Poznanie dynamiki cze$ci gleb wyrazonej jednostkowymi oporami,
jakie gleby stawiajg podczas mechanicznej obrébki, posiada podstawowe
znaczenie nie tylko dla racjonalnej agrotechniki i kultury roli, ale réw-
niez dla odpowiedniej konstrukcji i wykorzystania maszyn rolniczych
w zaleznosci od warunkéw glebowych.

Jednostkowe opory gleb zalezg od wielu czynnikéw wykazujacych
mniejszg lub wiekszg zmiennosé. Do czynnikéw podstawowych, wpltywa-
jacych na opory gleb, zaliczy¢ trzeba przede wszystkim wlasciwosci ma-
sy glebowe]j, wsrod ktorych szczegbélng role nalezy przypisaé wlasciwos-
ciom fizycznym. Wykazalismy to juz w 1957 r. zwracajac uwage na duzy
wplyw niektorych wiasciwoscei fizycznych gleb na ksztaltowanie sie ich
agronomicznej ciezkosci 1.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wplywu porowatosci ogdlnej
i wilgotnosci wzglednej na opory gleby, zwlaszcza na opory Scinania
i tarcia. Na 5 obiektach uprawnych gleb pobielicowych przeprowadzili$-
my szczegélowe badania zmian oporéw jednostkowych gleby przy roz-
nym stopniu porowatosci i wilgotno$ci. Niektére wlasciwosci badanych
obiektow zestawiono w tabl. 1.

Na kazdym obiekcie w warunkach polowych oznaczono 20 $rednich
pomiaréw oporéw za pomocg oporomierza obrotowego, konstrukeji Tyl-
zanowskiego. Kazdy pomiar oporu wykonano w 10 powtérzeniach. Row-
noczesnie z pomiarem oporéw gleby pobrano probki gleb w naturalnym

1 Zeszyty Naukowe WSR we Wroctawiu, nr 8, 1957, s. 171—213.
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uktadzie do laboratoryjnego oznaczenia porowatosci i wilgotnosci. Wtas-
ciwosci te okreslano w 5 powtoérzeniach 2.

Tabela 1
Niektére wiadciwodci badanych obiekiéw glebowych
Some properties of the tested soils
Wiadciwodci poziomu akunulacyjnego Nr obiektu glebowego ~ Br. of soil object
Properties of the accumulation horizon 1 > 3 2 5
Czgéci ziemiste o § § - Per cent fine earth
ponizej - below 0,002 cm 5 12 8 9 13
0,002 - 0,006 mm 2 6 6 7 8
0,006 - 0,02 " 6 9 19 25 20
0,02 - 0,05 " 9 16 29 28 20
0,05 -0,1 8,1 10,3 13,2 13,3 10
0,1 -0, 27,5 17,7 9,0 6,3 10,6
¢,25 -0,5 27,3 20,9 10,0 6,9 11,6
0,5 -13,0 15,1 8,1 5,8 4,5 6,8
Czesci szkieletowe $_- Per cent sceletal parts 16,8 2,4 1,8 1,6 12,2
Cigzar wladciwy g/cm3- Specific weight g/cu cm 2,64 2,65 2,64 2,64 2,63
pi % ln KC1 - pH in 1n KC1 5,2 7,1 5,5 6,1 6,1
Wegiel ogélny % - Total carton % 0,47 1,15 0,70 0,74 0,90
Azot ogélny % - Total nitregen % 0,06 0,14 0,09 0,11 0,14
c: N 7,8 8,2 7,8 6,7 6,4

W toku przeprowadzonych badan uzyskano bogaty material anali-
tyczny, z ktérego czes¢ wynikéw przytaczamy przykltadowo w tab. 2 i 3.

Tabela 2
Zaleznodé oporéw gleby od porowatodci - Dependence of soil resistance on porosity

Opér jed k.
I;r Grupa mechaniczna poziomu akumulacyjnego Porowatoddé Up't'Jkg%;% o
obiex 5 f4 3 3 5 nit resistance
to (wilgotno$é w czasie pomiaru) ogélna ke/eq cm

object Mechanical group of eccumul. horizon Total opér opér
Nr. (so0il moisture at time of measurement) porosity éc;ﬁ:g},‘ f:'?c‘%ign

1 Piasek gliniasty lekki (wilgotnosé wzgledna 37%) 44,2 0,63 0,25

Light loamy sand (rel. humid. 37%) 45,8 0,54 0,21

52,1 0,07 0,02

2 | Glina lekka pylasta (wilgotnosé wzgledna 75%) 47,1 0,47 0,19

Light fire sand loam (rel. humid.75%) 50,5 0,08 0,02

53,5 0,06 0,02

3 Utwér pylowy zwykly (wilgotnodé wzgledna 44%) 50,6 0,42 0,16

Ordinary silt loem (rel.humid. 44%) 54,9 0,33 0,10

60,6 0,04 0,01

4 Utwér pytowy ilasty (wilgotnosé wzgledna 45%) 44,5 1,05 0,30

Silty clay (rel. humid. 45%) 51,0 0,55 0,16

55,5 0,37 0,10

5 Glina $redria pylasta (wilgotnosé wzgledna 77%) 44,5 .1,12 0,52

Mediun-heavy very-fine sendy losm (rel.humid. 77%) 46,6 1,10 0,45

50,6 0,33 0,16

2 Praca byla czeSciowo finansowana przez Komitet Gleboznawstwa i Chemii
Rolnej PAN.
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Tabela

Zaleznosdé oporéw gleby od wilgotnosci - Dependence of soil resistance on soil moisture

- Grupa mechaniczna Przeciztx}a‘ Wilgotnosé Opér jednostkowy w kg/cmz
; orowatosé . .
obiektu pozionu ekunule- P ogélna ;2?5?:: Unit resistance kg/sq cm
Object cyjnego Mean total .
J Mechanical group porosity humidity opér $cinania opér tarcis
Nr. of accumul. horizon % shear friction
1 Piasek gliniasty 41 0,64 0,28
Lekki 38,6 50 0,57 0,25
Light loamy sand ’ ! !
95 0,12 0,04
23 0,67 0,33
45,7 31 0,54 0,21
2 Glina lekka pylasta 65 0,60 0,27
Light fine sandy 47,1 75 0,47 0,19
loam
83 0,17 0,09
57 0,26 0,12
51,4 63 0,15 6,05
[p) 0,06 0,01
3 Utwér pylowy zwykiy 63 1,44 0,55
Ordinary silt loem 39,1 69 1,23 0,54
80 1,02 0,50
38 0,23 0,10
57,8 45 0,19 0,08
48 0,13 e, 06
4 Utwér pylowy ilasty 5 0,85 0,31
Silty clay 41,9 85 0,65 0,23
95 0,51 0,15
46 0,55 0,16
50,1 66 0,39 0,12
88 0,26 0,10
5 Glina $rednia 30 2,17 0,68
pylasta 40,2
Medium-heavy very- o n 1,26 0,52
fine sandy loam 7 i,21 0,48
55 0,74 C,30
51,3 63 0,45 0,18
17 0,33 0,16
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Z tabeli 2 wynika, ze wraz ze wzrostem porowato$ci malejg jednostkowe
opory $cinania i tarcia. Tabela 3 wskazuje réwniez na znaczne obnizanie
sie jednostkowych oporéw gleby w miare wzrostu wilgotnosci wzglednej.
Szczegdlowe omoéwienie uzyskanych wynikéw bedzie przedmiotem od-
rebnej pracy.

Przeprowadzone badania wskazujg wyraznie, ze istnieje Scisty zwig-
zek pomiedzy oporami jednostkowymi gleb a ich porowatoscig i wilgot-
noscig. Im nizsze sg wartosci tych wlasciwosci, tym wieksze sa opory
jednostkowe $cinania i tarcia gleby. Przy tym samym uwilgotnieniu jed-
nostkowe opory $cinania i tarcia sg warunkowane porowatoscig gleby.
Niewatpliwie duzy wplyw bedzie tutaj mial rozrzut por wedlug wielkosci
ich Srednic. Przy jednakowej porowato$ci ogélnej i podobnym rozrzucie
por opory jednostkowe zalezg przede wszystkim od stopnia uwilgotnie-
nia gleby.

Znalezienie optymalnych wartosci dla tych wiasciwosci powinno wy-
znacza¢ agronomiczne kategorie ciezkosci gleb.

C. KOBAJIMHBCKMH, B. IIVJIb

SABUCHUMOCTE COITPOTUBJEHVA IIOYBBI OT EE IIOPUCTOCTU
U BJAZKHOCTU

Kadrenpa ITouBoBeneHMA BpounaBckoit CelbCKOXO03AMCTBEHHOM AKaaeMMu
Pesziome

ITenbio Tpyna ObLIO McciegoBaHyme oOLell IMOPMUCTOCTM M OTHOCUTEJIBHOM BJIAXK-
HOCTM Ha COIPOTMUBJIEHME K CIOBUIY U COIIPOTMBJIEHME TPEHMUS IIOYB.

Ha 5 of0mekTax IOCIEenoA30JMCTbIX INaxXxOTHBIX II0YB MCCJIeNOBaNy U3MeHeHue
YIOEJNIBLHOTO CONPOTMBIIEHMS ITOYUBBLI IIPM PA3JIMYHON IIOPMCTOCTHM M BJIAXKHOCTMU. Ilosy-
YeHHble Pe3yJIbTAaThbl COCTAaBJIEHbI 4YacThbI0 B Tabenm 2 m 3. IIoKa3bpIBAlOT OHM, YTO
CYILIECTBYET TEeCHas CBA3b MEIKAY YIeJIbHBIM COIIPOTHMBJIEHMEM IIOYB a MX IIOPMCTO-
CTBHIO M BJIAXKIOCTBIO. YeMm HMIKe O00Lass IMOPMCTOCTbL M OTHOCUTEJNbHAs BJIAXKHOCTD,
TeM BbIlIEe YAEJbLHOE COMPOTHMBJIIEHME K CIOBUTY M COIPOTHUBIIEHME TPEHMA B IIOYBE.
TlosyuyeHne ONTMMAaJbHBIX BEJMYMH JJIS 9TUX CBOMCTB JOJIKHO OIpejeNATb arpoHO-
MUYeCKMe KaTeropuy TAKECTH MOUB.

S. KOWALINSKI, W. PUL

DEPENDENCE OF SOIL RESISTANCE ON ITS POROSITY
AND MOISTURE

Department of Soil Science, College of Agriculture, Wroctaw

Summary

The object of this study was to determine the effect of total soil porosity and
moisture on soil resistance to shearing and friction. Comprehensive tests concer-
ning changes in unit resistance of soils with different porosity and moisture were
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made on 5 cultivated podsols. Part of the findings are in tabs. 2 and 3. They show
close relationship between soil unit resistance and its porosity and moisture. The
lower the total porosity and relative humidity, the greater is soil resistance to
shear and friction. Determination of the optimum values of those properties should
define the agronomic category of soil heaviness.






