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W chemicznej analizie ilościowej szerokie zastosowanie znalazła m e­
toda wydzielania określonego pierw iastka (związku chemicznego) z roz­
tw oru  wodnego m ieszaniny w drodze ekstrakcji rozpuszczalnikam i 
organicznym i [2].

P ierw iastk i m etaliczne przeprow adzane są w  tym  przypadku w po­
łączenia organiczno-m ineralne i w tej postaci ekstrahow ane z roztw oru 
wodnego. Przez dobór odpowiednich w arunków  ekstrakcji można spo­
wodować, że jony (związki) przeszkadzające nie przechodzą do wyciągu 
organicznego, dzięki czemu jest możliwe wydzielenie z m ieszaniny 
i oznaczenie danego pierw iastka.

Jeżeli do ekstrakcji badanego pierw iastka z dużej ilości roztw oru 
wodnego użyjem y m ałej ilości rozpuszczalnika organicznego, uzyskam y 
znaczne jego zagęszczenie, pozwalające na stosow anie konw encjonalnych 
m etod oznaczania. Ma to  szczególnie duże znaczenie przy analizow aniu 
m ateriału , w k tórym  badany pierw iastek  w ystępuje w  ilościach śla­
dowych.

W pracow niach chem iczno-rolniczych i gleboznawczych z takim i 
przypadkam i spotykam y się przy oznaczaniu zawartości n iektórych 
m ikroelem entów  w glebie i roślinie. Tak na przykład oznaczenie zaw ar­
tości przysw ajalnej dla roślin  miedzi w glebie polega na  sporządzeniu 
odpowiedniego wyciągu z gleby (rozcieńczony HNO3, rozcieńczony HC1, 
EDTA itp.), na ekstrakcji miedzi z roztw oru wodnego za pomocą CCI4 
lub innego rozpuszczalnika organicznego, z równoczesnym  przeprow a-
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dzeniem jej w karbam inian, oraz na pom iarze ekstynkcji uzyskanego 
roztw oru.

Podobnie przy kolorym etrycznym  oznaczaniu zawartości Mo czy Zn 
w glebie lub roślinie ekstrahu je  się je z odpowiednio uzyskanych roz­
tw orów  wodnych za pomocą rozpuszczalników organicznych jako połą­
czenia barw ne i dokonuje pom iarów ekstynkcji tych roztw orów  orga­
nicznych.

Do przeprow adzenia tego rodzaju ekstrakcji zalecane i stosowane 
są powszechnie szklane lejki rozdzielcze koniczne lub cylindryczne (tzw. 
rozdzielacze), w k tórych po dodaniu odpowiednich odczynników miesza 
się (wytrząsa) roztw ór wodny z odpowiednim  rozpuszczalnikiem  orga­
nicznym. Po odstaniu i rozdzieleniu się obu faz — wodnej i organicz­
nej — odpuszcza się przez ku rek  ciecz znajdującą się na dole i w ten  
sposób oddziela obie fazy od siebie.

Samo m ieszanie (wytrząsanie) przeprowadzić można ręcznie lub m e­
chanicznie. Stosunkowo krótki na  ogół czas potrzebny do w ytrząsania, 
z jednej strony, a m ała wydajność przy  względnie dużych w ym iarach 
istniejących specjalnych urządzeń do m echanicznego w ytrząsania [1] 
w rozdzielaczach, z drugiej strony, spraw iają, że w pracow niach badaw ­
czych zdecydowanie przew aża ręczne w ytrząsanie.

Ten sposób jednakże p rzy  przeprow adzaniu większych serii ozna­
czeń, np. p rzy  badaniach m asowych zawartości m ikroelem entów  w gle­
bach, jakie obecnie podejm ują stacje chemiczno-rolnicze, jest kłopotliwy, 
nie mówiąc o tym , że może powodować pew ne błędy (różne i zmienne 
w arunki ekstrakcji).

P race podjęte w Ośrodku M etodyczno-Naukowym  IUNG we W rocła­
w iu nad dostosowaniem  m etod kolorym etrycznego oznaczania p ier­
w iastków  śladowych do oznaczeń seryjnych doprowadziły do opraco­
wania uproszczonego sposobu przeprow adzania ekstrakcji rozpuszczal­
nikam i organicznym i z roztw orów  wodnych.

O pracow any sposób przeprow adzania ekstrakcji jest prosty, wygodny 
i umożliwia przeprow adzanie analiz w większych seriach. Lejki roz­
dzielcze (rozdzielacze) zastąpione zostają przez kolbki stożkowe i kapi- 
larę  szklaną do odciągania fazy wodnej. W m iejsce Specjalnych urzą­
dzeń do m echanicznego w ytrząsania w rozdzielaczach stosuje się proste 
w konstrukcji, krajow e w ytrząsarki poziome К

Przedstaw iony poniżej sposób przeprow adzania ekstrakcji znaleźć 
może zastosowanie nie ty lko przy analizach m ikroelem entów , ale we 
wszystkich innych przypadkach, gdy w toku  analizy przew idziana jest

1 Producent: Mechanika Precyzyjna — Warszawa.
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ekstrakcja  oznaczanego związku z roztw oru wodnego za pomocą roz­
puszczalników organicznych zarów no cięższych, jak  też lżejszych od 
wody.

Odpowiednią ilość roztw oru wodnego, przygotow anego do eks­
trakcji, przenosi się do suchych kolbek stożkowych na 100 m l („S ilvit” , 
najlepiej z korkiem  szklanym  2) i zadaje określoną ilością rozpuszczalni­
ka organicznego. Kolbki zam yka się korkam i, umieszcza w stelażu (patrz 
rys. 1) i w ytrząsa na w ytrząsarce poziomej przez odpowiedni okres 
czasu. Po zakończeniu w ytrząsania i rozdzieleniu się faz w yjm uje się 
kolbki ze stelaża i trzym ając je ukośnie usuw a fazę wodną za pomocą 
kapilary  połączonej z pom pką wodną.

W celu usunięcia resztek  roztw oru  wodnego bądź domieszek m echa­
nicznych sączy się pozostały w kolbce roztw ór organiczny przez suchy 
sączek bądź przenosi do probów ek wirówkowych i odwirowuje. W tym  
ostatnim  przypadku, podobnie jak  poprzednio, usuw a się przy  pomocy 
kap ila ry  resztki roztw oru wodnego.

Na rysunku  2 przedstaw iony jest przykładow o sposób odciągania fazy 
wodnej w przypadku rozpuszczalnika organicznego lżejszego od wody. 
P rzy  w prow adzaniu kap ila ry  do roztw oru wodnego poprzez roztw ór
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Rys. 1. Stelaż z kolbkami stożkowymi 
a  — p r z e k r ó j  p o d łu ż n y ,  b  — w id o k  z  g ó r y  

Rack with Erlenmeyer flasks 
a —  lo n g i t u d in a l  c r o s s - s e c t io n ,  b  —  v ie w  fr o m  a b o v e

OPIS SPOSOBU PRZEPROWADZANIA EKSTRAKCJI

2 Można również stosować korki winidurowe, gumowe itp. w  zależności od 
rodzaju rozpuszczalnika.
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organiczny, a szczególnie przy w yjm ow aniu kapilary  po usunięciu roz­
tw oru wodnego, należy przerw ać ssanie przez zaciśnięcie palcam i węża 
gumowego, łączącego kalpilarę z pom pką wodną, jak  to  pokazano na 
rys. 3. Da się to łatw o uczynić, gdyż ze względu na niew ielkie podciś­
nienie, potrzebne do odciągnięcia fazy wodnej, do połączenia kap ilary  
z pom pką wodną można użyć cienkościennego węża gumowego.

W przypadku  stosowania rozpuszczalnika organicznego cięższego od 
wody postępowanie jest analogiczne i jeszcze prostsze, gdyż roztw ór 
wodny znajdu je  się nad fazą organiczną.

2

Rys. 2. Sposób odciągania fazy wodnej
1 —  r o z tw ó r  w o d n y ,  2 — r o z p u s z c z a ln ik  o r ­
g a n ic z n y ,  3 — w ą ż  g u m o w y ,  4 —  d o  p o m p k i  

w o d n e j

Procedure in drawing off the water 
phase

1 — a q u e o u s  s o lu t io n ,  2 — o r g a n ic  s o lv e n t ,  
3 — t h in - w a l le d  r u b b e r  tu b e ;  4 —  to  w a t e r  

p u m p

Rys. 3. Sposób trzymania kapilary 
Mode of holding the capillary tube

W zasadzie należy posługiwać się dwoma kapilaram i długości około 
10 cm, o różnej średnicy w zależności od ilości odciąganego roztw oru 
wodnego, np. o średnicy w lotu około 1 m m  dla odciągnięcia z kolbek 
i około 0,5 m m  przy probów kach wirówkowych.

Stelaż na kolbki, przedstaw iony na  rys. 1, o w ym iarach 495 X 280 X 
X 60 mm, dostosowany do wspom nianej wyżej w ytrząsarki poziomej, 
podzielony jest przegrodam i w ew nętrznym i na 28 m iejsc. Posiada on 
przykryw kę z odpowiednim i otworam i okrągłym i, co pozwala na u trzy ­
m anie kolbek stożkowych w pozycji pionowej podczas w ytrząsania. 
P rzykryw ka osłania także częściowo badane roztw ory od św iatła, co 
przy niek tórych  oznaczeniach może być nie bez w pływ u na otrzym ane 
wyniki.

Stelaż m ożna sporządzić ze sklejki albo lepiej z tw orzyw a sztucznego, 
np. z p ły t w inidurow ych.
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Ja k  w ykazały badania porównawcze, uzyskuje się p rzy  opisanym  
sposobie w ytrząsania co najm niej k ilkakrotne skrócenie czasu w porów­
naniu  do w ytrząsania ręcznego.
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УПРОЩЕННЫЙ СПОСОБ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСТРАКЦИИ 
ИЗ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ ОРГАНИЧЕСКИМИ РАСТВОРИТЕЛЯМИ 

ДЛЯ АНАЛИТИЧЕСКИХ ЦЕЛЕЙ

Н а у ч н о -м е т о д и ч е с к и й  п у н к т  И н с т и т у т а  А г р о т е х н и к и  У д о б р е н и я  и  П о ч в о в е д е н и я , В р о ц л а в

Р е з ю м е
Описано упрощение способа проведения экстракции органическими раствори­

телями из водных растворов, особенно пригодное для серийных определений. 
Заключается оно в замещении распределителей конусообразными колбами и ка- 
пилярной трубкой для отвода жидкой фазы. Благодаря этому взбалтывание 
водного раствора с органическим растворителем может быть легко механизиро­
вано без необходимости применения специального типа взбалтывателей.

T . K A R D A S Z

A SIMPLIFIED METHOD OF EXTRACTION 
FROM AQUEOUS SOLUTIONS WITH ORGANIC SOLVENTS 

FOR ANALYTICAL PURPOSES
S c ie n t i f i c  M e th o d s  D iv is io n ,  I n s t i t u t e  o f  S o i l  S c ie n c e  a n d  P la n t  C u lt iv a t io n , W r o c ła w

S u m m a r y
A simplified extraction method from aqueous solutions by means of organic 

solvents is described which seems especially suitable for serial analyses. The usual 
seperatory funnels are replaced by erlenmeyer flasks and a capillary tube for 
drawing off the water phase. In this way m ixing (shaking up) of the aqueous 
solution with the organic solvent can be easily mechanized without resorting to 
a special type of shaker.




