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Gytia (nazywana również sapropelem) stanowi organiczno-m ineralny 
kompleks, pow stały w zbiornikach wodnych przy  współudziale m ikro­
organizmów w  specyficznych w arunkach pow ietrznych i cieplnych. P ro­
duk tem  wyjściowym  gytii są szczątki organizmów roślinnych i zw ierzę­
cych, żyjących w wodzie lub na pow ierzchni wody, które po obum arciu 
spadały na dno zbiornika. Poza tym  w skład gytii wchodzić mogą sub­
stancje m ineralne naniesione przez wody z gruntów  otaczających zbior­
nik wodny. G ytia w ystępuje zwykle jako galaretow ata koloidalna masa 
o rozm aitej barw ie, silnie uwodniona. Barw ę i konsystencję nadają jej 
głównie produkty  wyjściowe oraz środowisko. Najczęściej spotykana 
w naszych w arunkach jest gytia wapienna o barw ie białej lub szaro białej 
oraz gytia detry tow a i wodorostowa o barw ie oliwkowej z różnym i od­
cieniami.

Znaczenie gytii staje  się coraz większe z uwagi na ogrom ne jej zaso­
by, znajdujące się zarówno pod pokładam i złóż torfowych, jak  również 
na dnie zbiorników wodnych wielu jezior [6 , 10 , 12]. Nierzadko w ystę­
pu ją  także odsłonięte (na m iejscach dawnych jezior) pokłady gytii, sta­
nowiące bądź nieużytek, bądź porośnięte roślinnością drzew iastą lub 
zielną. Mimo m ałej liczby badań prowadzonych nad gytią istnieje wiele 
danych o jej w ykorzystyw aniu praktycznym , m iędzy innym i w rolnic­
tw ie jako nawozu [6 , 9, 12], w hodowli do żywienia trzody chlewnej [1, 
5], w budownictw ie jako źródła wiążącego [8], w przem yśle chemicznym, 
a naw et w  lecznictwie w eterynary jnym  [3, 11].

Z analiz chemicznych różnych gytii wynika, że zaw ierają one znaczne 
ilości azotu, siarki i wodoru, a także Ca, K, P, Fe oraz wiele cennych 
m ikroelem entów [6 , 9, 10, 12].
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W ysoką wartość nadają gytiom głównie specyficzne związki organi­
czne, dotychczas bardzo mało znane. Praca niniejsza m iała na celu po­
znanie geobotanicznych oraz niektórych chemicznych i biochemicznych 
właściwości gytii. Badania chemiczne m iały służyć do określenia zaw ar­
tości najw ażniejszych z punktu  widzenia rolniczego m akroskładników  
w różnych gatunkach gytii, badania biochemiczne zaś w głównej m ierze 
do określenia pod względem jakościowym  i ilościowym związków azoto­
wych gytii.

MATERIAŁY I METODYKA BADAŃ

Badania wykonano w 3 profilach gytii z torfow isk :,,Biebrza” — woj. 
białostockie, ,,Czarna W ieś” — woj. białostockie oraz z gytiowiska „Gą- 
cwa” — woj. olsztyńskie.

Złoże gytii na torfow isku Biebrza występowało pod pokładam i torfu  
niskiego. Na torfowisku Czarna Wieś złoże gytii występowało pod pokła­
dam i torfu  wysokiego. Na gytiowisku Gącwa złoże gytii było bezpośre­
dnio odsłonięte (po osuszeniu jeziora). Próbki gytii z głębokości 1,0, 1,5, 
2,5, 3,5 i 4,5 m pobrano św idrem  Hillera.

Poszczególne oznaczenia przeprowadzono następującym i m etodam i:
— gatunek gytii oznaczono m etodą m ikroskopowo-procentową,
— pH gytii (w H2O) potencjom etrycznie przy  użyciu elektrody szkla­

nej,
— węglany m etodą objętościową wg J a c k s o n a  [2],
— azot ogółem m etodą K jeldahla,
— popielność przez spalanie próbki w tem peraturze 550 °C,
— fosfor m etodą Lorenza,
— w apń m etodą szczawianową,
— potas m etodą fotopłomieniową Schuhknechta,
— żelazo m etodą jodom etryczną,
— azot amonowy (w przesączu 1% K 2SO4) kolorym etrycznie m etodą 

Nesslera,
— azot azotanowy (w tym  samym  przesączu) kolorym etrycznie za po­

mocą fenolodwusiarkowego kwasu,
— azot wolnych aminokwasów (w przesączu gorącego 80% etanolu) 

m etodą P o p e - S t e v e n s a  [7],
— rozdział poszczególnych frakcji azotu wykonano za pomocą hy­

drolizy kw aśnej (6n HC1),
— azot am inowy hydrolizatu m etodą P o p e - S t e v e n s a  [7],
— rozdziału azotu aminowego dokonano za pomocą elektroforezy 

niskonapięciowej,
— rozdział aminokwasów za pomocą chrom atografii bibułowej dw u­
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kierunkow ej po uprzednim  odsoleniu próbek na jonitach. Intensywność 
barw y oraz wielkość plam  aminokwasów na chrom atogram ach porów ny­
wano ze standardem , używ ając 4-stopniowej skali (1 — bardzo niska, 
2 — niska, 3 — średnia, 4 — wysoka zawartość).

Szczegółowe opisy stosowanych m etod zamieszczone są w poprzednich 
pracach autora [4].

WYNIKI BADAŃ

G E O B O T A N IC Z N A  C H A R A K T E R Y ST Y K A  G Y T II

W tabelach 1 i 2 przedstaw iono w yniki analiz m ikroskopowych p ró ­
bek gytii z poszczególnych profilów. Z danych tych wynika, że najw ięk­
sze różnice w m ikroskopowym  składzie w ystępują m iędzy gytią w apien­
ną profilu  Biebrza a gytią wodorostową i detry tow ą pozostałych dw u 
profilów  (tab. 2). G ytie wapienne składają się w przew ażającej części 
z substancji nieorganicznej. W  rozpoznawalnych szczątkach roślinnych

T a b e l a  1
Geobotaniczna charakterystyka g y t i i  wapiennej 

Geobotanic c h a r a c t e r i s t i c s  of calcareous g y t t j a

P r o f i l  • 
P ro f i l e

Głębo­
kość

Depth
сш

Tkanki
ro ś l i n

wyższych
Higher-
p lan t

t i s s u e s

Rośliny
niższe
Lower

p la n t s

Pyłki 
i zarodni­

k i  
Pollen 
spores

Piasek 
i inne 

domieszki 
Sand and 

other  
admixtures

3zczą tk i  
zwierzęce 
Animal 

res idues

Muszel­
ki

Shel ls

Rozpozn. 
szczą tk i  
r o ś l i ,  i 
zwierz .% 

Determined 
p lan t  and 

animal 
r e s id .  %

Biebrza 2,0 + - + + + + 13

2,5 + - + + + + 8

3,0 + - + + + + 10

3,5 + - + + + + 6

4 ,0 + + + + + + 5

i zw ierzęcych (5— 13%) znajdowano fragm enty  korzonków roślin  błot­
nych, głównie Corex sp., z roślin  niższych nielicznie okrzem ki (głębokość 
4,0 m). Spośród pyłków  i zarodników  — pyłki traw  i turzyc. W bada­
nych próbkach gytii w apiennych znajdow ano także znaczne ilości m usze­
lek mięczaków oraz błony chitynow e i  pancerzyki Cladocera 3— 5°/o.

Chociaż nieduże, w ystępują jednak pew ne różnice w budowie gytii 
profilu Czarna Wieś i profilu  Gącwa. P rofil Czarna W ieś w w arstw ie 
stropowej (1,0 i 1,5 m) zbudow any jest z gytii wodorostowej, gdy tym ­
czasem głębsze w arstw y profilu  stanow i gytia detrytow ą, profil Gącwa



Mikroskopowa geobotoniczna charakterystyka g y t i i  detrytowych wodorostowych 
M icroscopic geobotan ic c h a r a c t e r is t ic s  o f d e t r i t a l  and a q u a tic -p la n ts  g y t t ja

T a b e l a  2

Tkanki r o ś l in  wyższych 
H igher-p lant t is s u e s

R ośliny  
n iż s z e  

Lower p la n ts
P y łk i i  zarod niki 
P o llen  and spores

S zcząt­
k i zw ie­
rzęce  
Animal 

r e s i ­
dues

о о 
о о нот*

Czarna
Wieś

1.0

1 . 5

2.5

3.5

4 .5

wodoro­
stowa
aau atic-
p lan t

d e tr y to -wa
d e t r i t a l

m uszelki 1%, 
domieszka 
g y t i i  g l in .  
i  wap. 
s h e l ls  1%, 
admixture of  
c la y  and 
c a lc .g y t t ja

Gącwa 1,0

1.5

2.5

3.5

4 .5

d e tr y to -
wa
d e t r i t a l

p iasek  o to ­
czony
rounded sand

+ obecność -  present; -  brak -  lack in g
* procent w stosunku do pow ierzchni pola w idzenia pod mikroskopem -  % o f microscope v is io n  f i e l d
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natom iast w całości zbudowany jest z gytii detry tow ej. Na wytw orzenie 
się gatunku gytii wodorostowej w profilu Czarna Wieś m iały praw dopo­
dobnie w pływ  rośliny wyższe, które rosły w tym  samym  środowisku 
w czasie tw orzenia się gytii uczestnicząc w jej powstaniu. Należy pod­
kreślić, że udział szczątków tkanek roślin wyższych w profilu Czarna 
Wieś jest wysoki i waha się w granicach 15—63%, gdy tym czasem  w pro­
filu Gącwa wynosi od 5 do 15%. Zawartość szczątków roślin niższych 
w próbkach gytii profilów  Czarna Wieś i Gącwa jest podobny i wynosi 
1— 5%. Podobnie układa się procentow y udział pyłków i zarodników. 
Z drzew  iglastych należy wyróżnić w obu profilach pyłki z gatunków  
drzew: Picea excelsa, Pinus sïlvestris; z drzew  liściastych z gatunków: 
Ainus glutinpsa, Salix  sp., Betula  sp., Tilia  sp., Ulmus  sp., Carpinus 
betulus.

D etry t gruby i d e try t drobny jest głównym elem entem  budowy gytii 
detrytow ych. Z tabeli 2 w ynika jednak, że przew aga d e try tu  grubego 
w ystępuje w profilu  Czarna Wieś, co wiąże się ze znacznym  udziałem  
szczątków tkanek roślin  wyższych, natom iast w profilu  Gącwa głównie 
znajduje się d e try t drobny, pow stający przede wszystkim  z roślin  niż­
szych i szczątków zwierzęcych. W obu profilach w ystępuje dość znaczny 
udział szczątków zwierzęcych w postaci błon chitynowych i pancerzyków  
Cladocera. W profilu Czarna Wieś szczątki zwierzęce znajdują  się w gra­
nicach 4— 15%, w profilu  Gącwa w granicach 10—30%.

Badane próbki gytii zanieczyszczone są także piaskiem  (1—8%).

C H E M IC Z N A  C H A R A K T E R Y S T Y K A  G Y T II

Poszczególne gatunki gytii różnią /sią nie ty lko swym  geobotanicz- 
nym  charakterem , ale zawartością składników  chemicznych. Szczególnie 
różnice te są widoczne m iędzy gytią z profilu Biebrza a gytią z 'pozo­
stałych dw u profilów. Z tabeli 3 wynika, że zawartość popiołu suro­
wego jest najw yższa w próbkach złoża Biebrza (61,17—86,33%), m niej­
sza w próbkach złoża Czarna Wieś (7,86— 46,44%) i najm niejsza 
w próbkach złoża Gącwa (7,50—42,69%). Analogicznie jest z zawartością 
popiołu czystego. C harakterystyczne jest również i to, że zawartość 
popiołu w poszczególnych w arstw ach nie ulega zmianom w jakiś p ra­
widłowy sposób. W ypływa to praw dopodobnie z warunków, w jakich 
gytia powstawała. Dom inującym  składnikiem  popielnym  gytii jest wapń. 
Szczególnie wysokie ilości wapnia, w granicach 21,62—76,30% CaO, 
zawiera profil Biebrza. Również dość znaczne ilości wapnia w głębszych 
poziomach (2 ,0— 4,5 m) zaw iera profil Czarna Wieś. Natom iast w w ar­
stw ach płytszych profilu  Czarna Wieś oraz w całym  profilu  złoża Gąc­
wa zawartości wapnia (CaO) w ahają się w granicach 2,77—4,85%. Należy 
podkreślić, że wapń znajduje się głównie w form ie węglanowej (СаСОз).
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Z w ystępowaniem  w apnia w dużym stopniu skorelow any jest odczyn. 
Jak  w ynika z przedstaw ionych danych tab. 3, pH gytii wysokowapiennych 
wynosi 7 lub powyżej 7, natom iast w profilu  Gącwa, gdzie zawartość 
w apnia waha się od 2,82 do 4,28, odczyn jest słabo kwaśny. Z przedsta­
wionych danych odnośnie potasu wynika, że jego zawartość posiada 
jakby pewną tendencję zwyżkową w głąb profilu. Odnosi się to  szczegól­
nie do złóż Biebrza i Gącwa. Ogólnie należy jednak podkreślić, że 
zawartość potasu w gytiach jest stosunkowo niew ielka (przeważnie 
w setnych procenta) i nie odbiega w dużym  stopniu od zawartości K 2O 
w torfach. Również na podobnym poziomie ilościowym co w torfach 
w ystępuje w gytiach fosfor i żelazo. Zawartość P 2O5 w zbadanych pro­
filach waha sie w granicach 0,04—0,17%. Zawartość F 2O3 wynosi od 
0,09 do 1,41%. *

T a b e l a  3
Skład chemiczny g y tii  wapiennej, wodorostowej i detrytowej 

Chemical composition of calcareous, aquatic-p lants and d e tr i ta l  g y ttja

Profi l
Profi le

Głębo­
kość

Depth
m

PH
H20

w % s.m. -  % d.m.
popiół -  ash substancja

organiczna
organie
matter

к2о P2°5 CaO CaCÔ Fe2Û3s urowy 
crude

czysty
pure

Biebrza 1,5 7,0 86,33 85,81 13,67 0,006 0,06 76,30 69,20 0,75
2,0 7,3 84,73 83,68 15,27 0,007 0,06 65,70 64,50 1,00
2,5 7,1 61,17 33,52 38,83 0,090 .0,04 21,62 21,00 1,27
3,0 7,0 64,51 51,07 35,49 0,204 0,07 39,10 46,70 1,30
3,5 7,0 73,29 35,05 26,71 0,283 0,05 23,61 30,60 1,41

Czarna Wieś 1,0 6,7 7,86 4,49 92,14 0,029 0,14 3,00 0,00 0,09
1,5 6,8 12,61 10,16 87,39 0,031 0,16 3,33 0,00 1,02
2,5 7,6 22,90 22,22 77,1 0,029 0,14 20,36 12,10 0,35
3,5 7,6 46,44 44,53 53,56 0,028 0,16 43,28 23,40 0,43
4,5 7,6 27,93 26,15 72,07 0,033 0,17 25,42 15,90 0,62

Gącwa 1,0 6,1 17,80 4,62 82,20 0,075 0,12 4,28 1,70 0,45
1,5 6,5 7,50 3,12 92,50 0,058 0,10 2,82 0,40 0,18
2,5 6,3 8,19 3,03 91,81 0,092 0,09 2,77 0,00 0,17
3,5 5,8 15,34 4,55 84, 66 0,123 0,13 4,16 1,70 0,45
4,5 7,1 42,69 9,55 57,31 0,371 0,16 4,85 4 ,40 0,89

B IO C H E M IC Z N A  C H A R A K T E R Y S T Y K A  G Y T II

Przy  charakterystyce biochemicznej gytii ograniczono się w głównej 
m ierze do zagadnień związanych z w ystępowaniem  różnych form  azotu 
i to w gatunkach o stosunkowo wysokich zawartościach substancji orga­
nicznej, pochodzących z profilów  Czarna Wieś i Gącwa.

F r a k c j e  a z o t o w e  w g y t i i .  Jak  w ynika z przedstaw ionych 
w tab. 4 danych, zawartość azotu ogółem w badanych gytiach jest isto- 
sunkowo wysoka. Osiąga ona naw et 5,08% w stosunku do suchej m asy
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(profil Gącwa), przy średniej zawartości azotu w profilu  Gącwa — 4,08 
i średniej w profilu  Czarna Wieś — 3,36%.

Analizowane próbki gytii zaw ierają znaczne ilości azotu m ineralne­
go, szczególnie form y amonowej. W wielu próbkach zawartość azotu 
amonowego przekraczała 6,0% N ogółem. Azotu azotanowego znajduje 
się znacznie więcej w próbkach profilu  Czarna Wieś niż w próbkach 
z profilu  Gącwa; średnia N-NO3 dla profilu  Czarna Wieś wynosi 0,53% 
N ogółem, dla profilu  Gącwa 0,09% N ogółem. Średnia zawartość N hu- 
m inowego nierozpuszczalnego w profilach Czarna Wieś i Gącwa waha 
się około 19% N ogółem, podobnie średnia zawartość N hum inowego 
rozpuszczalnego dla obu profilów  wynosi około 8%  N ogółem.

N amidowy w badanych próbkach profilu  Czarna Wieś wynosi śred­
nio 17,41% N ogółem, zaś w próbkach z profilu  Gącwa średnio 12,89% 
N ogółem.

T a b e l a  4
Skład frakcji  azotowych w gyt iach detrytowych i wodorostowych 

Composition of  nitrogen fract ions in d e tr i ta l  and aquatic-plant g y t tja

P r o f i l

Profi le

Głębo­
kość

Depth
Ш

Per
Zawartość frakcji  w % N-ogółem 
cent content of fractions in to ta l  N

1
N-ogółem 
w % s.m. 
Total N 
in % d.m.Щ N05

wolne
amino­
kwasy

free
amin.

amino­
wa

amino

amido­
wa

emido

huminowa
humic

n ie-  
ziden-  
ty f ik .  

uniden- 
t i f .

rozp.
so l .

nierozp.
inso l .

Czarna Wies 1 .0 3,50 0,17 0,03 37,88 16,96 7,70 19,01 18,25 3,83
1.5 6,09 0,34 0,02 32,92 16,81 8,03 19,72 22,16 4,02
2,5 6,69 0,52 0,03 36,08 17,86 7,93 19,05 18,53 3,37
3,5 5,88 0,77 0,02 34,85 17,80 7,20 20,65 18,71 2,40
4,5 3,96 0,84 0,03 33,58 17,62 9,81 21,18 17,24 3,17

średnio -  meen 5,22 0,53 0,03 35,06 17,41 8,13 19,92 18,98 3,36

Gącwa 1,0 2,66 0,05 0,03 37,27 11,97 9,50 15,70 22,82 4,60
1,5 4,72 0,05 0,03 31,33 10,70 8,23 15,21 29,73 5,08
2,5 2,74 0,06 0,02 39,10 13,72 6,30 17,36 20,70 4,36
3,5 4,52 0,11 0,03 31,83 19,49 9,82 21,12 19,08 3,87
4,5 5 .12* 0,17 0,02 28,83 14,60 3 ,87s 25,80 • 21,51 2,50

średnio -  mean 3,95 0,09 0,03 33,67 12,89 7,57 4 ^ 0 4 22,17 4,08

N aminowy w próbkach gytii w aha się w granicach 28,83 do 39,10% 
N ogółem, średnio dla profilu  Czarna Wieś wynosi 35,06% i dla profilu  
Gącwa — 33,67% N ogółem. Azot wolnych aminokwasów waha ;się od 
0,02 do 0,03% N ogółem.

F rakcja  N nie zidentyfikow anego mieści się w granicach 17,24 do 
29,73% N ogółem wynosząc średnio dla profilu  Czarna Wieś 18,98%, 
a dla profilu  Gącwa — 22,77% N ogółem.

S k ł a d  f r a k c j i  a z o t u  a m i n o w e g o .  Skład frakcji azotu
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aminowego gytii po rozdziale elektroforetycznym  przedstawiono w tab. 5.
Jak  wynika z przedstaw ionych danych liczbowych, składników  obo­

jętnych  jest najw ięcej, nieco m niej składników kwaśnych, najm niej 
składników  zasadowych. Nie ma dużych różnic w w ystępow aniu po­
szczególnych składników  w profilach Czarna Wieś i Gącwa. Zawartość 
składników  zasadowych wynosi średnio około 17% N aminowego, skład­
ników obojętnych frakcji kw asu aminomasłowego jest około 6%  N ami­
nowego, składników  obojętnych frakcji nie zidentyfikow anej około 
38% N aminowego. Składników  kwaśnych frakcji kw asu glutam inowego 
jest około 22% N aminowego, składników  kw aśnych kw asu asparagino­
wego około 15% N aminowego.

T a b e l a  5
Skład fra k c ji  aminowej w g y tii  detrytowej i wodorostowej 

Composition of amino frac tio n  in d e tr i ta l  and aquatic-p lants g y ttja

p ro f il
p ro file

Głębokość
Depth

m

Udział rożnych grup składników po rozdziale elektroforetycznym w % 
Per cent content of various groups of constituen ts a f te r  

e lectrophoretic  p a r ti t io n

składniki
zasadowe

basic
constituen ts

składniki obojętne 
n eu tra l constituents

składniki kwaśne 
acid constituents

"kw.aminoma- 
słowy,f 

"aminobu- 
ty r ic  acid”

nie zidenty­
fikowane 

unidentified

"kw.glutami­
nowy” 

"glutaminie 
acid"

"kw.aspara­
ginowy" 

"asparaginic 
acid"

Czarna Wieś 1,0 18,2 6,3 36,4 22,0 17,1
1,5 18,4 6,9 34,8 23,0 16,9
2,5 18,9 8,6 37,9 20,6 14,0
3,5 15,6 5,3 44,9 20,0 14,2
4,5 15,7 6,3 41,5 21,3 15,2

średnio - mean 17,3 6,7 39,3 21,4 15,5
Gącwa 1,0 19,2 7,6 31,9 22,7 18,6

1,5 19,5 8,8 29,8 22,4 19,5
2,5 16,0 5,0 39,5 24,3 15,2
3,5 16,8 5,6 19,9 23,6 14,1
4,5 17,4 4,2 49,1 18,7 10,6

średnio -  mean 17,8 6,2 38,0 22,3 15,6

Drogą chrom atografii bibułowej (tab. 6) w ykryto w badanych prób­
kach gytii 19 aminokwasów. Na 'podstawie stosowanej 4-stopniowej skali 
gytie charak teryzu ją  się stosunkowo wysokimi wartościam i kw asu glu­
taminowego, alaniny, leucyny, treoniny, lizyny, średnim i zawartościam i 
argininy, kwa;su asparaginowego, fenyloalaniny, glicyny, proliny, sery- 
ny, tyrozyny i waliny oraz m ałym i zawartościam i kw asu aminomasło­
wego, cystyny, histydyny, hydroksyproliny i izoleucyny. Izoleucynę zna­
leziono ty lko w 3 badanych próbkach gytii. Z danych tabeli 6 wynika 
także, że pomiędzy poszczególnymi próbkam i gytii nie ma wyraźnych
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różnic zarówno w składzie, jak  i w ystępow aniu poszczególnych amino­
kwasów.

Z wolnych aminokwasów w próbkach gytii znaleziono alaninę, gli­
cynę, kwas aminomasłowy oraz prolinę.

T a b e l a  6
Skład i  intensywność występowania aminokwasów w hydrolizatach g y tii  (wg 4° sk a li)  

Composition and occurrence in ten sity  of aminoacids in the g y ttja  hydrolysates (4° scale)

Aminokwasy - Amino acids
P ro f il -  P ro file Czarna Yaeś| P ro f il - p ro file  Gącwa

głębokość -- depth m
1.0 1,5 2,5 3,5 4,5 1,0 1? 5 2,5 3,5 4,5

alanina - alanine 3 4 3 3 3 4 4 4 4 3
arginina -  arginine 2 2 2 2 3 2 1 1 2 1
kw. asparaginowy - asparaginic acid 3 3 3 3 2 3 2 2 3 2
kw. glutaminowy -  glutaminie acid 4 4 3 3 3 4 3 3 4 4
kw. aminomasłowy - aminobutyric acid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
cystyna - cystine 1 1 - 1 1 3 2 2 1 1
fenyloalanina -  phenylalanine 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
glicyna -  glycine 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3
histydyna - h is tid in e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
hydroksyprolina - hydroxyproline 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1
izoleucyna - isoleucine - 2 - - - - 2 - 2 -

leucyna - leucine 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3
lizyna - lysine 4 3 3 3 3 3 3 2 3 3
ornityna - ornithine 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1
prolina - proline 3 2 2 2 2 3 3 3 2 3
seiyna -  serine 2 2 2 2 2 4 3 4 2 2
treonina - threonine 3 3 3 3 3 3 4 4 4 3
tyrozyna - tyrosine 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1
walina -  valine 3 2 2 2 2 2 3 3 2 ' 2

1 - b .niska zawartość -  very low content
2 -  niska zawartość - low content
3 -  średnia zawartość - medium content
4 - wysoka zawartość - high content

OMÓWIENIE WYNIKÓW

G ytia jako produkt pow stały ze szczątków organizmów roślinnych 
i zwierzęcych, żyjących w wodzie i tam  obum arłych, stanow i cały zespół 
związków organiczno-m ineralnych. Zwiążki te w zależności od m ateria łu  
wyjściowego charak teryzu ją  się w ielką różnorodnością. Dokładna zatem 
geobotaniczna charak terystyka daje podstaw y do właściwej oceny in­
nych właściwości gytii. Przedstaw ione w niniejszej pracy próbki gytii 
różnią się znacznie m iędzy sobą. Różnice te  widoczne są szczególnie 
pomiędzy poszczególnymi gatunkam i. Tak więc gytie w apienne z pro­
filu  Biebrza zaw ierają tylko niew ielką ilość substancji organicznej 
(13,67— 38,83%) w postaci tkanek  roślin wyższych, roślin niższych, pył­
ków i zarodników oraz szczątków zwierzęcych. W części popielnej znaj­
duje się w apń głównie w form ie węglanowej (СаСОз) oraz żelazo, potas 
i fosfor. W ymienione składniki popielne poza wapniem  znajdują się
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m niej więcej w ilości spotykanej w torfach. W artość gytii w apiennej 
polegałaby zatem głównie na zaw artym  tam  wapnie, k tóre może służyć 
przede wszystkim  do nawożenia gleb. O nawożeniu pól gytią w apienną 
tra k tu ją  zresztą dość liczne dane, cytow ane w litera tu rze  (6 , 9, 12). 
Pozostałe badane gatunki gytii należą głównie do gytii detry tow ych 
i częściowo wodorostowych. C harakterystyczny jest fakt, że gytie po­
chodzące z profilu  Czarna Wieś i G ącw avm ają wiele cech wspólnych 
w budowie geobotanicznej, m imo że pierw szy profil pochodzi spod złoża 
to rfu  wysokiego, a drugi z gytiowiska. W budowie profilu  gytii Czarna 
W ieś duży udział m ają tkanki roślin wyższych, bo od 15 do 63%, gdy 
tym czasem  w budowie profilu  gytii Gącwa — od 5 do 15%. Zawartość 
szczątków roślin niższych oraz pyłków i zarodników jest podobna w obu 
profilach (1—7%). W profilu  Czarna Wieś w ystępuje w przewadze de try t 
gruby, co wiąże się ze znacznym  udziałem  szczątków tkanek  roślin 
wyższych, natom iast w profilu  Gącwa w przew adze znajduje się d e try t 
drobny, k tó ry  jak  wiadomo, tw orzy się z roślin niższych i szczątków 
zwierzęcych. Udział szczątków zwierzęcych w gatunkach gytii detry to- 
wej i wodorostowej wynosi od 4 do 30% i jes t wyższy w profilu  Gącwa 
niż w profilu  Czarna Wieś.

Pod względem chemicznym om awiane gatunki gytii różnią się od 
gatunków  gytii w apiennych zawartością popiołu, a w popiele m niejszą 
zawartością wapnia. Dotyczy to szczególnie profilu  Gącwa, gdzie ilość 
CaO leży w granicach 2,77—4,85%. Pozostałe analizowane składniki 
popielne, takie jak  K 2O, P 2O5 Fe203  w ystępują w podobnych ilościach, 
jakie spotyka się w torfach niskich.

Badane gytie detry tow e i wodorostowe charak teryzu ją  się wysoką 
zawartością azotu ogółem przekraczającą naw et poziomy spotykane 
w torfach. [4]. Również i skład frakcji azotowych różni się od składu 
w torfach. Tylko około 20% azotu organicznego (N hum inow y nieroz­
puszczalny) nie ulega hydrolizie, gdy tym czasem  w torfach ilość tej for­
m y azotu przekraczała 30% N ogółem [4]. Uderza też stosunkowo wyso­
ka (w porów naniu do torfów) ilość azotu m ineralnego form y amonowej, 
form y amidowej, a przede wszystkim  azotu aminowego. Zawartość azotu 
aminowego w niektórych próbkach gytii osiąga wartość 39,10% N ogó­
łem. Biorąc też pod uwagę wysoką zawartość azotu form y amidowej 
należy traktow ać niektóre gatunki gytii jako m ateriał niezwykle bogaty 
w białko.

W składzie frakcji azotu aminowego na uwagę zasługują wysokie 
ilości składników  kwaśnych, tj. frakcji kwasów glutam inowego i aspa­
raginowego. Są one wyższe niż średnie w torfach  [4]. Chrom atograficz­
ne badania w ykazały w hydrolizatach gytii 19 aminokwasów, w tym  
4 am inokwasy wolne.
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Ф . М А Ц Я К

НЕКОТОРЫЕ ХИМИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА САПРОНЕЛЯ 

К а ф е д р а  Т о р ф о в е д е н и я  В а р ш а в с к о й  С е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  А к а д е м и и

Р е з ю м е
Были проведены исследования геоботанических и некоторых химических 

и биохимических свойств сапронеля. Образцы сапронеля были отобраны из 
3-х разрезов:

— кальциевой сапронель из под залежи низинного торфа,
— водорослевой и детритной сапронель из под залежи высокого торфа,
— детритный сапронель из открытых отложений сапронеля.
Геоботанический анализ показал, что кальциевой сапронель содержит глав­

ным образом неорганическое вещество. Небольшое содержание органической 
массы составляют ткани высшей и низшей флоры, пыльца и споры, а также 
остатки животных организмов.

Водорослевой и детритный сапронель состоит из остатков высших и низших
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растений, пыльцы и спор, детрита, остатков животных, а также из минераль­
ных загрязнений (песок).

Кальциевой сапронель характеризуется высоким содержанием кальция 
(21,62 — 76,30% СаО в сухом веществе), преимущественно в форме карбоната 
кальция. Водорослевой и детритный сапронель содержат кальций, в количестве 
от 2,77 до 43,28% с.в. Содержание калия, фосфора и железа в сапронелях 
примерно на таком ж е уровне, как в низинных торфах.

Водорослевой и детритный сапронель содержит значительное количество 
валового азота (2,40— 5,08%) с.в. Распределение азота на 8 фракций показало 
в детритных и водорослевых сапронелях высокое (по сравнению с торфом
[4] количество аминной, амидной и аммиачной формы азота но значительно 
меньшее количество формы азота, которая не подвергается гидролизу (N-гумин- 
ный, нерастворимый). Электрофоретическое разделение обнаружило во фракции 
аминного азота высокое участие кислых веществ — кислот „глутаминовой” 
и „аспарагиновой”. Путем хроматографии на бумаге в гидролизатах сапронеля 
обнаружено 19 аминокислот, в том 4 свободные аминокислоты.

Из величины и интенсивности пятен на хроматограммах следует, что детрит- 
ной и водорослевой сапронель характеризуются относительно высоким содержа­
нием глутаминовой кислоты, аланина, лейцина, треонина, лизина; средним со­
держанием аргинина, аспарагиновой кислоты, фенилаланина, глицина, пролина, 
серина, широзина и валина а относительно небольшим содержанием аминомасля­
ной кислоты, цистина, гистидина, гидроксипролина и изолейцина.

F . M A C IA K

SOME CHEMICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF GYTTJA
D e p a r t m e n t  o f  P e a t  S c ie n c e ,  W a r s a w  A g r ic u l t u r a l  U n iv e r s i t y  

S u m m a r y

The geobotanical and some chemical and biochemical properties of gyttja were 
studied on samples from 3 profiles:

— calcareous gyttja underlying a lowmoor peat deposit,
— aquatic-plants and deterital gyttja from under a highmoor peat deposit,
— detrital gyttja from open gyttjaland.
Geobotanical analysis showed that the calcareous gyttja contains mainly inor­

ganic substances with a small per cent of organic matter such as tissues of higher 
and lower plants, pollen, spores, and animal residues.

The aquatic-plants and detrital gyttja contains residues from lower and higher 
aquatic vegetation, pollen, spores, detritus, animal residues and parly also m ine­
ral admixtures (sand).

The calcerous gyttja have high calcium content (21.62 to 73.60 CaO% of d. m.), 
mainly in the form of calcium carbonate. The aquatic-plants and detrital gyttja 
contain from 2.77 to 43.28 d. m. % of calcium. Potassium, phosphorus and iron 
contents correspond approximately to those of lowmoor peat.

The aquatic-plants and detrital gyttja have relatively large quantities of total 
nitrogen (2.40 to 5.08% of d. m.). Partitioning of the nitrogen in 8 fractions sho­
wed in comparison with peat [4] high amounts of nitrogen in amino, amido and
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ammonia form, and much lower amounts of nonhydrolizing N (insoluble humic 
N). Electrophoretic partition showed in the amin о-ni trogen fraction a high percen­
tage of acid constituents — glutaminie and asparaginic acid. Using filter chrono- 
matography, 19 amino acids (among them 4 free amino acids) were found in the 
gyttja hydrolysates.

Size and intensity of the filter spots indicate that the detrital and aquatic- 
-plants gyttja have relatively high contents of glutaminie acid, alanine, leucine, 
threonine, lysine, medium contents of arginine, asparaginic acid, phenylalanine, 
glycine, proline, serine, tyrosine, valine, and relatively small quantities of a-amino- 
butyric acid, cystine, histidine, hydroxyproline and isoleucine.
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