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Gytia (nazywana réwniez sapropelem) stanowi organiczno-mineralny
kompleks, powstaly w zbiornikach wodnych przy wspétudziale mikro-
organizméw w specyficznych warunkach powietrznych i cieplnych. Pro-
duktem wyjsciowym gytii sg szczatki organizméw roslinnych i zwierze-
cych, zyjacych w wodzie lub na powierzchni wody, ktére po obumarciu
spadaly na dno zbiornika. Poza tym w sklad gytii wchodzi¢ moga sub-
stancje mineralne naniesione przez wody z gruntéw otaczajacych zbior-
nik wodny. Gytia wystepuje zwykle jako galaretowata koloidalna masa
o rozmaitej barwie, silnie uwodniona. Barwe i konsystencje nadaja jej
glownie produkty wyjSciowe oraz Srodowisko. NajczeSciej spotykana
W naszych warunkach jest gytia wapienna o barwie bialtej lub szarobialej
oraz gytia detrytowa i wodorostowa o barwie oliwkowej z réznymi od-
cieniami.

Znaczenie gytii staje sie coraz wieksze z uwagi na ogromne jej zaso-
by, znajdujace si¢ zaréwno pod pokladami zi6z torfowych, jak réwniez
na dnie zbiornikéw wodnych wielu jezior [6, 10, 12]. Nierzadko wyste-
puja takze odstoniete (na miejscach dawnych jezior) pokilady gytii, sta-
nowigce badz nieuzytek, badZz porosniete roslinnoscig drzewiastg lub
zielng. Mimo malej liczby badan prowadzonych nad gytig istnieje wiele
danych o jej wykorzystywaniu praktycznym, miedzy innymi w rolnic-
twie jako nawozu [6, 9, 12], w hodowli do zywienia trzody chlewnej [1,
5], w budownictwie jako Zrédla wigzacego [8], w przemysle chemicznym,
a nawet w lecznictwie weterynaryjnym [3, 11].

Z analiz chemicznych réznych gytii wynika, ze zawierajg one znaczne
ilosci azotu, siarki i wodoru, a takze Ca, K, P, Fe oraz wiele cennych
mikroelementow [6, 9, 10, 12].
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Wysokyg wartos¢ nadajg gytiom giéwnie specyficzne zwigzki organi-
czne, dotychczas bardzo malo znane. Praca niniejsza miala na celu po-
znanie geobotanicznych oraz niektérych chemicznych i biochemicznych
wilasciwosci gytii. Badania chemiczne mialy stuzyé¢ do okreslenia zawar-
tosci najwazniejszych z punktu widzenia rolniczego makroskladnikow
w roznych gatunkach gytii, badania biochemiczne za§ w gléwnej mierze
do okres$lenia pod wzgledem jakoSciowym i iloSciowym zwigzkéw azoto-
wych gytii.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Badania wykonano w 3 profilach gytii z torfowisk :,,Biebrza” — woj.
biatostockie, ,,Czarna Wies” — woj. bialostockie oraz z gytiowiska ,,Ga-
cwa’” — woj. olsztynskie.

Zloze gytii na torfowisku Biebrza wystepowalo pod poktadami torfu
niskiego. Na torfowisku Czarna Wie§ zloze gytii wystepowalo pod pokila-
dami torfu wysokiego. Na gytiowisku Gacwa zloze gytii bylo bezposre-
dnio odsloniete (po osuszeniu jeziora). Probki gytii z gtebokosci 1,0, 1,5,
2,5, 3,6 1 4,5 m pobrano swidrem Hillera.

Poszczegblne oznaczenia przeprowadzono nastepujgcymi metodami:

— gatunek gytii oznaczono metodg mikroskopowo-procentowsg,

— pH gytii (w H20) potencjometrycznie przy uzyciu elektrody szkla-
nej,

— weglany metoda objetosciowg wg Jacksona [2],

— azot ogdéltem metodg Kjeldahla,

— popielnosé przez spalanie probki w temperaturze 550 °C,

— fosfor metodg Lorenza,

— wapn metodg szczawianows,

— potas metodg fotoplomieniowg Schuhknechta,

— zelazo metodg jodometryczna,

— azot amonowy (W przesgczu 1% KoSO4) kolorymetrycznie metodg
Nesslera,

— azot azotanowy (w tym samym przesgczu) kolorymetrycznie za po-
mozg fenolodwusiarkowego kwasu,

— azot wolnych aminokwaséw (w przesgczu gorgcego 80% etanolu)
metodg Pope-Stevensa [7],

— rozdzial poszezegdlnych frakeji azotu wykonano za pomocag hy-
drolizy kwasnej (6n HCI),

— azot aminowy hydrolizatu metodg Pope-Stevensa [7],

— rozdzialu azotu aminowego dokonano za pomocg elektroforezy
niskonapieciowej,

— rozdzial aminokwas6w za pomocg chromatografii bibutowej dwu-
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kisrunkowej po uprzednim odsoleniu prébek na jonitach. Intensywnos¢
barwy oraz wielko§¢ plam aminokwaséw na chromatogramach poréwny-
wano ze standardem, uzywajgc 4-stopniowej skali (1 — bardzo niska,
2 — niska, 3 — $rednia, 4 — wysoka zawartos¢).

Szczegotowe opisy stosowanych metod zamieszezone s3 w poprzednich
pracach autora [4].

WYNIKI BADAN
GEOBOTANICZNA CHARAKTERYSTYKA GYTII

W tabelach 1 i 2 przedstawiono wyniki analiz mikroskopowych proé-
bek gytii z poszczegdlnych profilow. Z danych tych wynika, ze najwiek-
sze roznice w mikroskopowym skladzie wystepuja miedzy gytia wapien-
ng profilu Biebrza a gytig wodorostowsg i detrytowsg pozostalych dwu
profiléw (tab. 2). Gytie wapienne skladaja sie w przewazajacej czesci
z substancji nieorganicznej. W rozpoznawalnych szczgtkach roélinnych

Tabela 1
Geobotaniczna charakterystyka gytii wapiennej
Geobotanic characteristics of calcareous gyttja

Tkanki Pyiki Piasek Rozpozn,
235 PO P a s szczgtki
. Glebo- | roslin Roéliny | j dni-| i inne | Szczatki czatkl
Pro£1i | Tkosé wl;;?slzlych nirere |1 Za;g ni csiom‘iiesz*éi swierzace Mu:zel- D%%?éll,z.'%d
Profile th igher- . and an . i ermine
Decpm plant oner Pollen other Animal Shells |Plent and
tissues plents spores |admixtures residues S| animal
resid. %
Biebrza 2,0 + - + + + + 13
2,5 + - + + + + 8
3,0 + - + + + + 10
315 + - + + + + 6
4,0 + + + + + + 5

i zwierzecych (5—13%) znajdowano fragmenty korzonkéw roslin blot-
nych, gléwnie Corex sp., z roflin nizszych nielicznie okrzemki (glebokosé¢
4,0 m). Spos$rod pylkéw i zarodnikéw — pyiki traw i turzyc. W bada-
nych prébkach gytii wapiennych znajdowano takze znaczne ilosci musze-
lek migczakow oraz blony chitynowe i pancerzyki Cladocera 3—5%b.
Chociaz nieduze, wystepujg jednak pewne réznice w budowie gytii
profilu Czarna Wie$ i profilu Gacwa. Profil Czarna Wies w warstwie
stropowej (1,0 i 1,56 m) zbudowany jest z gytii wodorostowej, gdy tym-
czasem glebsze warstwy profilu stanowi gytia detrytowa, profil Gacwa



Tabela 2
Mikroskopowa geobotaniczna charakterystyka gytii detrytowych wodorostowych
Microscopic geobotanic characteristics of detrital and aquatic-plants gyttja

Tkanki ro$lin wyiszych ﬁgiéég}' Pyiki i zarodniki @ Eiczz#fe-
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+
1,5 |+ +|+| +|+| - - | =l42+ | #| == 6| +|+]| ==+ +]+|+]|31]35]| 4| +|+ |15 | 5 |Pptenc
25 |+ | ] |+ == === -2t A A== S+ ==+ | #5300 +]+ | 8] 5|detryto-|muszelki 1%,
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3.5 |+ | +|+| +]+ S[+ | +] + 50 +]+ +|+ | +]7|35(25] +|+ |5 8 sheﬁs 14,
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4,5 | | +|+| #|+ |+ = === -|35]+]| +|=-|-13|+|+] =|-|-]+|+]|+[5]{20]20] +|+ (0] 1 calc.gyttja
Gaewa | 1,0 | - |+ +| =[] =|+ | #|#]|- [ +|f+| #| =]+ | T| +|~-| +] -]+ |-]|-]-]8[30]30] +|+ |30]| 1]detryto-
. via
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natomiast w caloéci zbudowany jest z gytii detrytowej. Na wytworzenie
sie gatunku gytii wodorostowej w profilu Czarna Wie§ mialy prawdopo-
dobnie wplyw rosliny wyzsze, ktére rosty w tym samym Srodowisku
w czasie tworzenia sie gytii uczestniczac w jej powstaniu. Nalezy pod-
kreslié, ze udzial szczgtkow tkanek roslin wyzszych w profilu Czarna
Wie$ jest wysoki i waha sie w granicach 15—63%o, gdy tymczasem w pro-
filu Gagcwa wynosi od 5 do 15%. Zawarto$¢ szczatkéw roslin nizszych
w prébkach gytii profilow Czarna Wie$ i Gacwa jest podobny i wynosi
1—5%. Podobnie uklada sie procentowy udzial pylkéow i zarodnikow.
Z drzew iglastych nalezy wyro6zni¢ w obu profilach pylki z gatunkéow
drzew: Picea excelsa, Pinus silvestris; z drzew lisciastych z gatunkéw:
Alnus glutinosa, Salix sp., Betula sp., Tilia sp., Ulmus sp., Carpinus
betulus.

Detryt gruby i detryt drobny jest gléwnym elementem budowy gytii
detrytowych. Z tabeli 2 wynika jednak, ze przewaga detrytu grubego
wystepuje w profilu Czarna Wies, co wigze sie ze znacznym udzialem
szczgtkow tkanek roslin wyzszych, natomiast w profilu Ggcwa gléwnie
znajduje sie detryt drobny, powstajacy przede wszystkim z roslin niz-
szych i szczatkow zwierzecych. W obu profilach wystepuje dosé znaczny
udzial szczatkéw zwierzecych w postaci blon chitynowych i pancerzykéw
Cladocera. W profilu Czarna Wies$ szczatki zwierzece znajdujg sie w gra-
nicach 4—15%,, w profilu Gagcwa w granicach 10—30%.

Badane probki gytii zanieczyszczone sg takze piaskiem (1—8%).

CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA GYTII

Poszczegblne gatunki gytii roznig sie nie tylko swym geobotanicz-
nym charakterem, ale zawartoscig sktadnikéw chemicznych. Szczegolnie
réznice te sy widoczne miedzy gytig z profilu Biebrza a gytig z pozo-
stalych dwu profiléw. Z tabeli 3 wynika, ze zawarto§¢ popiolu suro-
wego jest najwyzsza w probkach zloza Biebrza (61,17—86,33%), mniej-
sza w probkach zloza Czarna Wie§ (7,86—46,44%) i najmniejsza
w probkach zloza Gacwa (7,50—42,69%). Analogicznie jest z zawartoscia
popiotu czystego. Charakterystyczne jest réowniez i to, ze zawarto$é
popiolu w poszczegdlnych warstwach nie ulega zmianom w jaki§ pra-
widlowy sposob. Wyplywa to prawdopodobnie z warunkéw, w jakich
gytia powstawala. Dominujgcym skladnikiem popielnym gytii jest wapn.
Szczegbdlnie wysokie ilosci wapnia, w granicach 21,62—76,30% CaO,
zawiera profil Biebrza. R6wniez do$¢ znaczne ilosci wapnia w glebszych
poziomach (2,0—4,5 m) zawiera profil Czarna Wie$. Natomiast w war-
stwach plytszych profilu Czarna Wie$ oraz w calym profilu ztoza Gac-
wa zawartosci wapnia (CaO) wahajg sie w granicach 2,77—4,85%,. Nalezy
podkresli¢, ze wapn znajduje sie¢ glownie w formie weglanowej (CaCOs).
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Z wystepowaniem wapnia w duzym stopniu skorelowany jest odczyn.
Jak wynika z przedstawionych danych tab. 3, pH gytii wysokowapiennych
wynosi 7 lub powyzej 7, natomiast w profilu Gacwa, gdzie zawartosé
wapnia waha si'e od 2,82 do 4,28, odczyn jest stabo kwasny. Z przedsta-
wionych danych odnos$nie potasu wynika, ze jego zawarto$¢ posiada
jakby pewng tendencje zwyzkowg w glgb profilu. Odnosi sie to szczegdl-
nie do zl6z Biebrza i Gacwa. Ogoélnie nalezy jednak podkre$lie, ze
zawarto$é potasu w gytiach jest stosunkowo niewielka (przewaznie
w setnych procenta) i nie odbiega w duzym stopniu od zawarto$ci KoO
w torfach. Réwniez na podobnym poziomie ilo$ciowym co w torfach
wystepuje w gytiach fosfor i zelazo. Zawarto§¢ P20z w zbadanych pro-
filach waha sie w granicach 0,04—0,17%. Zawartos¢ F2Os wynosi od
0,09 do 1,41%.

Tabela 3

Skiad chemiczny gytii wapiennej, wodorostowej i detrytowej
Chemical composition of calcareous, aquatic-plants and detrital gyttja

: Glgbo- w % s.m. - %d.m.
;’:zﬁie PAYY Hp}:) popi6t - ash | subsfancia
Depth 2 surowy czysty o%‘gangc K20 P205 Ca0 03003 Fe205
n crude | pure matter

| Biebrza 1,5 7,0 | 86,33 | 85,81 13,67 0,006 | 0,06 | 76,30 | 69,201 0,75
2,0 7,3 | 84,73 | 83,68 15,27 0,007 | 0,06 | 65,70 | 64,50 | 1,00

2,5 7,1 | 61,17 | 33,52 38,83 0,090 | 0,04 | 21,62 | 21,00 | 1,27

3,0 7,0 | 64,51 | 51,07 35,49 0,204 | 0,07 | 39,10 | 46,70 | 1,30

3,5 7,0 | 73,29 | 35,05 26,71 0,283 | 0,05 | 23,61 | 30,60 | 1,41

Czarna Wies | 1,0 6,7 7,86 | 4,49 92,14 0,029 | ¢,14 | 3,00 | 0,00| 0,09
1,5 6,8 | 12,61 | 10,16 87,39 0,031| 0,16 | 3,33 | 0,00 1,02

2,5 7,6 | 22,90 | 22,22 7,1 0,029 | 0,14 | 20,36 | 12,10| 0,35

3,5 7,6 | 46,44 | 44,53 53,56 0,028 | 0,16 | 43,28 | 23,40 | 0,43

4,5 7,6 | 27,93 | 26,15 72,07 0,033 | 0,17 | 25,42 | 15,9¢| 9,62

Gacwa 1,0 6,1 | 17,80 | 4,62 82,20 0,075| 0,12 | 4,28 | 1,70 0,45
1,5 6,5 7,50 | 3,12 92,50 0,058 | 0,10 | 2,82 | 0,40/ 0,18

2,5 6,3 8,19 | 3,03 91,81 0,092| 0,09 | 2,77 0,00| 0,17

3,5 5,8 | 15,34 | 4,55 84,66 0,123 | 0,13 | 4,16 | 1,70| 0,45

4,5 7,1 | 42,69 | 9,55 57,31 9,371| 0,16 | 4,85 | 4,40| 0,89

BIOCHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA GYTII

Przy charakterystyce biochemicznej gytii ograniczono sig¢ w gléwnej
mierze do zagadnien zwigzanych z wystepowaniem réznych form azotu
i to w gatunkach o stosunkowo wysokich zawartosciach substancji orga-
nicznej, pochodzgcych z profilow Czarna Wie$ i Gacwa.

Frakcje azotowe w gytii. Jak wynika z przedstawionych
w tab. 4 danych, zawartos¢ azotu ogélem w badanych gytiach jest sto-
sunkowo wysoka. Osigga ona nawet 5,08 w stosunku do suchej masy
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(profil Gacwa), przy $redniej zawartosci azotu w profilu Gacwa — 4,08
i §redniej w profilu Czarna Wie§ — 3,36%.

Analizowane probki gytii zawierajg znaczne ilosci azotu mineralne-
go, szczegblnie formy amonowej. W wielu prébkach zawarto$¢ azotu
amonowego przekraczala 6,09 N ogoltem. Azotu azotanowego znajduje
sie znacznie wiecej w probkach profilu Czarna Wie§ niz w probkach
z profilu Ggcwa; $rednia N-NOj dla profilu Czarna Wies wynosi 0,53%0
N ogoélem, dla profilu Gagcwa 0,09% N ogélem. Srednia zawarto§é N hu-
minowego nierozpuszczalnego w profilach Czarna Wie§ i Ggcwa waha
sie okolo 19% N ogdlem, podobnie $rednia zawarto$¢ N huminowego
rozpuszczalnego dla obu profiléw wynosi okoto 8% N ogétem.

N amidowy w badanych probkach profilu Czarna Wie§ wynosi $red-
nio 17,41% N cgoélem, za§ w probkach z profilu Gacwa srednio 12,89%
N ogodlem.

Tabela 4

Skiad frekcji azotowych w gytiach detrytowyck i wodorostowych
Composition of nitrogen fractions in detritel end agquatic-plant gyttja

Zawartodé frakcji w % N-ogdlem |

Giebo- Per cent content of fractions in total N N-ogéiem
Profil kos¢ wolne huzinora e | " % s.m.
Profile | Depth & oz poan9-| emino-| amido- humic ziden-| Total N
4 3 v wa wa - tyfik.| .
n free | gmino | emido |T02p. |nierozplunien.| 2 % d-m-
amin. sol. | insol. | tif.
Czarna Wies | 1,0 3,50 | 0,17 | 0,03 | 57,88 | 16,96 | 7,70 | 19,01 | 18,25 3,83
1,5 6,09 | 0,34 0,02 | 32,92 | 16,81 | 8,03 [ 19,72 | 22,16 4,02
2,5 6,69 | 0,52 0,03 | 36,08 | 17,86 | 7,93 | 19,05 | 18,53 3,37
3,5 5,88 | 0,77 0,02 | 34,85 | 17,80 | 7,20 | 20,65 | 18,71 2,40
4,5 3,96 | 0,84 0,03 | 33,58 | 17,62 | 9,81 | 21,18 | 17,24 3,17
érednio - meen 5,22 | 0,53 0,03 | 35,06 | 17,41 | 8,13 | 19,92 | 18,98 3,36
Gacwa 1,0 2,66 | 0,05 0,03 | 37,27 | 11,97 | 9,50 | 15,70 | 22,82 4,60
1,5 4,72 | 0,05 0,03 | 31,33 | 10,70 | 8,23 | 15,21 | 29,73 5,08
2,5 2,74 | 0,06 | 0,02 |39,10 | 13,72 | 6,30 | 17,36 | 20,70 | 4,36
3,5 4,52 | 0,11 ¢,03 | 31,83 | 19,49 | 9,82 | 21,12 | 19,08 3,87
4,5 5,124/ 0,17 0,02 | 28,83 | 14,60 | 3,874 25,80 1 21,51 2,50

$rednio - mean 3,95 | 0,09 | 0,03 | 33,67 | 12,89 | 7,57 |J%04 | 22,17 | 4,08

N aminowy w prébkach gytii waha sie w granicach 28,83 do 39,10%
N ogotem, srednio dla profilu Czarna Wie§ wynosi 35,06% i dla profilu
Gacwa — 33,67% N ogoétem. Azot wolnych aminokwas6w waha sie od
0,02 do 0,03% N ogdtem.

Frakcja N nie zidentyfikowanego miesci sie w granicach 17,24 do
29,73% N ogoéltem wynoszgc $rednio dla profilu Czarna Wies 18,98%,
a dla profilu Gacwa — 22,77% N ogoélem.

Sktad frakecji azotu aminowego. Sklad frakcji azotu
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aminowego gytii po rozdziale elektroforetycznym przedstawiono w tab. 5.

Jak wynika z przedstawionych danych liczbowych, skladnikéw obo-
jetnych jest najwiecej, nieco mniej skladnik6w kwasnych, najmnie]j
skladniké6w zasadowych. Nie ma duzych réznic w wystepowaniu po-
szczegblnych skladnikow w profilach Czarna Wie§ i Gacwa. Zawartose
skladnikéw zasadowych wynosi $rednio okoto 17% N aminowego, sklad-
nik6w obojetnych frakcji kwasu aminomastowego jest okolo 6% N ami-
nowego, skladnikéw obojetnych frakcji nie zidentyfikowanej okolo
38% N aminowego. Skladnik6w kwasnych frakecji kwasu glutaminowego
jest okolo 2299 N aminowego, sktadnikow kwasnych kwasu asparagino-
wego okoto 15% N aminowego.

Tabela 5

Skiad frakcji eminowej w gytii detrytowej i wodorostowej
Composition of emino fraction in detrital and aquatic-plents gyttja

Udzie} réinych grup skiednikg dzi
Per ce%t c%ntle)nt of v:rt{gugogiggpglg%ecg%gl&{gﬁgl{:tzg%g{‘m &
Glebokosd electrophoretic partition
Profil 13 R ns .
Depth iki sk}adniki obojgtne sktadniki ki
Frofile P :::::2::1 neutral constiiuents acid c;n;tizazggs
n
basi "kw.aminoma- [pj identy- | "kw.glutami- | "kw.aspara-
cws;:::nt " siowy!! nl%iﬁg":ﬁ"y n°g U glno?fy".

P | tyric acian [inidentified | "glutoninic asfiiaginic
Czarna Wies 1,0 18,2 6,3 36,4 22,0 17,1
1,5 18,4 619 34,8 23,0 16,9
2,5 18,9 8,6 31,9 20,6 14,0
3,5 15,6 5,3 44,9 20,0 14,2
4,5 15,7 6,3 41,5 21,3 15,2
Srednio - mean 17,3 6,7 39,3 21,4 15,5
Gycwa 1,0 15,2 7,6 31,9 22,7 18,6
1,5 19,5 8,8 29,8 22,4 19,5
2,5 16,0 5,0 39,5 24,3 15,2
3,5 16,8 5,6 19,9 23,6 14,1
4,5 17,4 4,2 49,1 18,7 10,6
érednio - meen 17,8 6,2 38,0 22,3 15,6

Drogg chromatografii bibutowej (tab. 6) wykryto w badanych proéb-
kach gytii 19 aminokwaséw. Na podstawie stosowanej 4-stopniowej skali
gytie charakteryzujg sie stosunkowo wysokimi warto$ciami kwasu glu-
taminowego, alaniny, leucyny, treoniny, lizyny, $rednimi zawarto$ciami
argininy, kwasu asparaginowego, fenyloalaniny, glicyny, proliny, sery-
ny, tyrozyny i waliny oraz malymi zawartoSciami kwasu aminomasto-
wego, cystyny, histydyny, hydroksyproliny i izoleucyny. Izoleucyne zna-
leziono tylko w 3 badanych prébkach gytii. Z danych tabeli 6 wynika
takze, ze pomiedzy poszczegélnymi probkami gytii nie ma wyraznych
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réznic zaréwno w skladzie, jak i wystepowaniu poszczegélnych amino-
kwasow.

Z wolnych aminokwasé6w w probkach gytii znaleziono alanine, gli-
cyne, kwas aminomaslowy oraz proline.

Tebela 6

Skied i intensywnodé wystepowania aminokwaséw w hydrolizatach gytii (wg 4° skali)
Composition and occurrence intensity of aminoacids in the gyttja hydrolysates (4° scale)

Profil - Profile Czarna V."ie§| Profil - Profile Ggcwa
Aminokwesy - Amino acids gleboko$é - depth m

,0]3,5125(35 {45 |1,0]1,5(25}3,5 4,5

alanina - alenine 3 4 313 3 4 4 4 | 4 3
arginina - erginine 2 2 2 2 3 2 1 1 2 1
kw. asparaginowy - asparaginic acid 3 3 3 3 2 3 2 2 3 2
kw. glutaminowy - glutaminic acid 4 4 313 3 4 3 31 4 4
kw, aminomasiowy - aminobutyric acid| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
cystyna - cystine 1 1 - 11 1 3 2 2 |11 1
fenyloalanina - phenylalanine 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
glicyna - glycine 3 3 3] 2 2 3 3 312 3
| histydyna - histidine 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
hydroksyprolina - hydroxyproline 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1
izoleucyna - isoleucine - 2 - - - - 2 - 2 -
leucyna - leucine 4 3 313 3 3 4 4 |3 3
lizyna - lysine 4 3 3 3 3 3 3 2 3 3
ornityna - ornithine 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1
prolina - proline 3 2 2 2 2 3 3 3 2 3
seryna - serine 2 2 2 2 2 4 3 4 2 2
treonina - threonine 3 3 313 3 3 4 4 | 4 3
tyrozyna - tyrosine 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1
walina - valine 3 2 2 2 2 2 3 3 2 2

b.niska zewartodé - very low content
niska zawartosé - low content

1-

2 -

3 - érednia zawartosé - medium content
4 - wysoka zawartosé - high content

OMOWIENIE WYNIKOW

Gytia jako produkt powstaly ze szczatkéw organizmoéw roslinnych
i zwierzecych, zyjacych w wodzie i tam obumarlych, stanowi caly zesp6t
zwigzk6w organiczno-mineralnych. Zwigzki te w zaleznosci od materiatu
wyjsciowego charakteryzujg sie wielkg réznorodnoscia. Dokladna zatem
geobotaniczna charakterystyka daje podstawy do wtasciwej oceny in-
nych wlasciwosci gytii. Przedstawione w niniejszej pracy prébki gytii
roéznig sie znacznie miedzy soba. Réznice te widoczne sg szczegélnie
pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami. Tak wiec gytie wapienne z pro-
filu Biebrza zawierajg tylko niewielkg ilos¢ substancji organicznej
(13,67—38,83%0) w postaci tkanek roslin wyzszych, roslin nizszych, pyl-
kéw i zarodnikéw oraz szczatkow zwierzecych. W cze$ci popielnej znaj-
duje sie wapn gléwnie w formie weglanowej (CaCOgs) oraz zelazo, potas
i fosfor. Wymienione skladniki popielne poza wapniem znajdujg sie
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mniej wiecej w iloSci spotykanej w torfach. Wartos¢ gytii wapiennej
polegataby zatem gléwnie na zawartym tam wapnie, ktére moze stuzyc
przede wszystkim do nawozenia gleb. O nawozeniu pél gytig wapienna
traktujg zresztg dos¢ liczne dane, cytowane w literaturze (6, 9, 12).
Pozostate badane gatunki gytii nalezg gtéwnie do gytii detrytowych
i czeSciowo wodorostowych. Charakterystyczny jest fakt, ze gytie po-
chodzace z profilu Czarna Wie§ i Gacwa.majg wiele cech wspélnych
w budowie geobotanicznej, mimo ze pierwszy profil pochodzi spod zloza
torfu wysokiego, a drugi z gytiowiska. W budowie profilu gytii Czarna
Wies duzy udzial majg tkanki ro$lin wyzszych, bo od 15 do 63%, gdy
tymczasem w budowie profilu gytii Gagcwa — od 5 do 15%,. Zawartosé
szczatkow roslin nizszych oraz pylkow i zarodnikoéw jest podobna w obu
profilach (1—7%). W profilu Czarna Wie$ wystepuje w przewadze detryt
gruby, co wiaze sie ze znacznym udzialem sZczatkéw tkanek roslin
wyzszych, natomiast w profilu Gacwa w przewadze znajduje sie detryt
drobny, ktéory jak wiadomo, tworzy sie z ro$lin nizszych i szczgtkow
zwierzecych. Udzial szczatkdw zwierzecych w gatunkach gytii detryto-
wej 1 wodorostowej wynosi od 4 do 30% i jest wyzszy w profilu Ggcwa
niz w profilu Czarna Wies.

Pod wzgledem chemicznym omawiane gatunki gytii r6znig sie od
gatunkow gytii wapiennych zawartoscig ipopiotu, a w popiele mniejsza
zawartoscig wapnia. Dotyczy to szczegélnie profilu Ggcwa, gdzie ilosé
CaO lezy w granicach 2,77—4,85%. Pozostale analizowane skladniki
popielne, takie jak KO, P203; FeaO3 wystepuja w podobnych ilosciach,
jakie spotyka sie w torfach niskich.

Badane gytie detrytowe i wodorostowe charakteryzujg sie wysoka
zawartoscig azotu ogélem przekraczajagcg nawet poziomy spotykane
w torfach [4]. Réwniez i sklad frakeji azotowych rézni sie od skladu
w torfach. Tylko okolo 20% azotu organicznego (N huminowy nieroz-
puszczalny) nie ulega hydrolizie, gdy tymeczasem w torfach ilosé¢ tej for-
my azotu przekraczalta 30%0 N ogdtem [4]. Uderza tez stosunkowo wyso-
ka (w poroéwnaniu do torféw) ilos¢é azotu mineralnego formy amonowej,
formy amidowej, a przede wszystkim azotu aminowego. Zawarto$¢ azotu
aminowego w niektoérych probkach gytii osigga wartosé 39,10% N og6-
lem. Biorac tez pod uwage wysoka zawartos¢ azotu formy amidowej
nalezy traktowaé¢ niektére gatunki gytii jako material niezwykle bogaty
w biatko.

W skladzie frakecji azotu aminowego na uwage zastugujag wysokie
ilosci skladnikéw kwasnych, tj. frakcji kwaséow glutaminowego i aspa-
raginowego. Sg one wyzsze niz Srednie w torfach [4]. Chromatograficz-
ne badania wykazaly w hydrolizatach gytii 19 aminokwaséw, w tym
4 aminokwasy wolne.
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HEKOTOPBIE XVMUYECKME ¥ BUOXVMMYECKHUE CBOVICTBA CAIIPOHEJA

Kacdpenpa TopdoBeneHus BapuiaBckoit CeNlbCKOXO3AMCTBEHHON AKaJeMum

Pe3momMme

BblIM NPOBEAEHBl MCCIEAOBAaHMA TeOo0OTAHMYECKMX ¥ HEKOTOPBIX XMMMUYECKUX
M OMOXMMMYECKMX CBOMCTB canpoHeja. O6Gpasnbl campoHesas ObliyM OTOOpaHbBl M3
3-X pa3pe3oB:

— KaJbLMEBOJI CalpoHeJb M3 IO 3ajIeKM HU3MHHOro Topda,

— BOJIOPOCJIEBOJ ¥ MAETPUTHOM canpoHeJb M3 IIOJ 3ajleXM BBICOKOTO TOpda,

— HEeTPUTHBI CaIllpOHEJNb M3 OTKPLITBIX OTJIOXKEHMII CalpOHEeJsd.

TeoGoTaHmMyecKmit aHaJIM3 II0Ka3all, YTO KaJbLMEBO! CANpOHENb COLEPHMT IJaB-
HeIM oOpa3oM HeopraHuuyeckoe BellecTBO. HefoJbllloe coOmepiKaHye OpPraHMYECKOi
Macchl COCTaBJAIOT TKaHM BBICIIE) ¥ Hu3Mel (pJIopBl, NbUILLA ¥ CIIOPBI, a TaKxKe
OCTaTKM KMBOTHBIX OPTaHM3MOB.

BogopocneBoit M OeTPUTHBIA CallPOHENb COCTOUT U3 OCTATKOB BBICIIMX M HUBIINY
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pacTeHmit, MbLILLLI ¥ CIOP, AETPUTA, OCTATKOB KMBOTHBIX, a TaK»Ke }u3 MMHepajb-
HbIX 3arpA3HeHMit (IIeCOK).

KanbLMeBOil canpoHeN b XapaKTepu3yeTcd BBICOKMM COJiepKaHMeM KaJbLusd
(21,62—176,30°% CaO B cyxoMm BellleCTBe), IpeuMylllecTBEeHHO B ¢opMme KapboHara
Kanblud. BoopocieBoit M AETPUTHBIM CalpoOHeNb COJepKaT KaJbLuil, B KOJMUYEeCTBe
or 2,77 mo 43,28 c.B. CopmepxxaHme KaamdA, docdopa m xKejle3a B CalpOHeIAX
NpUMEPHO Ha TaKOM K€ YPOBHE, KaK B HU3MHHBIX TOpdax.

BopmopocseBoil M HETPUTHBII CalpoOHEJb COAEPXKUT 3HAUMUTEJIbHOE KOJMUIECTBO
BajoBoro asora (2,40—5,08%0) c.B. Pacnpenesnenme azoTa Ha 8 dpakumit Mnokasayo
B IOETPUTHLIX M BOLOPOCJIEBBIX CAIPOHEJAX BBICOKOe ([10 CpaBHEHMIO C Topdom
[4] KoNMMYeCcTBO aMMHHOM, aMMAHOM M aMMMa4yHOM (POpPMBI a30Ta HO 3HAYUTEJIBHO
MeHbIllee KOJIMYECTBO (POPMBI a30Ta, KOTOpasa He rojBepraercsa ruaposnsy (N-ryMuH-
HbIJ1, HEPAaCTBOPUMbIit). DJEKTPOOpeTnIecKoe pasgesieHne oOHapyXujio Bo hpakumum
aMMHHOI'O a30Ta BBICOKOE yYydYacTMe KMCJBIX BelecTB — KUCJIOT ,,IJIyTaMMHOBO”
n ,,acnaparmHoBoit”’. Ilytem xpomarorpacduyu Ha OymMare B IMAPOJM3ATAX CaNpPOHeJA
obHapykeHo 19 amMmHOKMCJIOT, B TOM 4 cBOGOAHBIE aMMHOKMCJIIOTHI.

VI3 BenmuMHBI M MHTEHCUBHOCTM NATEH Ha XPOMAaTOrpaMMax CJeAyeT, Y4TO AeTPUT-
HOJ M BOJOPOCJIEBO} CaIlPOHENb XapaKTEPU3YIOTCH OTHOCUTENBHO BBLICOKMM COAepiKa-
HMEeM TJIyTaMMHOBOM KMCJIOTBI, ajlaHMHA, JeMUMHa, TPEeOHMHAa, JM3WHA; CPEJHUM CO-
JepKaHMeM apryHMHa, acllaparMHOBOMI KMCJIOTHI, (heHmJIajlaHMHAa, TJIMIMHA, IPOJMHA,
CepMHa, IIMPO3MHA M BaJIMHA a OTHOCUTEJIBHO HEDOJBILIMM COZEpPXKAaHMEM aMMHOMACJHa-
HOM KMCJIOTBI, LIMCTMHA, TUCTUIMHA, 'MAPOKCHMIIPOJMHA ¥ WU3IOJIEMI[MHA.
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SOME CHEMICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF GYTTJA

Department of Peat Science, Warsaw Agricultural University

Summary

The geobotanical and some chemical and biochemical properties of gyttja were
studied on samples from 3 profiles:

— calcareous gyttja underlying a lowmoor peat deposit,

— aquatic-plants and deterital gyttja from under a highmoor peat deposit,

— detrital gyttja from open gyttjaland.

Geobotanical analysis showed that the calcareous gyttja contains mainly inor-
ganic substances with a small per cent of organic matter such as tissues of higher
and lower plants, pollen, spores, and animal residues.

The aquatic-plants and detrital gyttja contains residues from lower and higher
aquatic vegetation, pollen, spores, detritus, animal residues and parly also mine-
ral admixtures (sand).

The calcerous gyttja have high calcium content (21.62 to 73.60 CaO%, of d. m.),
mainly in the form of calcium carbonate. The aquatic-plants and detrital gyttja
contain from 2.77 to 43.28 d. m. %o of calcium. Potassium, phosphorus and iron
contents correspond approximately to those of lowmoor peat.

The aquatic-plants and detrital gyttja have relatively large quantities of total
nitrogen (2.40 to 5.08°/0 of d. m.). Partitioning of the nitrogen in 8 fractions sho-
wed in comparison with peat [4] high amounts of nitrogen in amino, amido and
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ammonia form, and much lower amounts of nonhydrolizing N (insoluble humic
N). Electrophoretic partition showed in the amino-nitrogen fraction a high percen-
tage of acid constituents — glutaminic and asparaginic acid. Using filter chrono-
matography, 19 amino acids (among them 4 free amino acids) were found in the
gyttja hydrolysates.

Size and intensity of the filter spots indicate that the detrital and aquatic-
-plants gyttja have relatively high contents of glutaminic acid, alanine, leucine,
threonine, lysine, medium contents of arginine, asparaginic acid, phenylalanine,
glycine, proline, serine, tyrosine, valine, and relatively small quantities of a-amino-
butyric acid, cystine, histidine, hydroxyproline and isoleucine.

18 — Roczniki Gleboznawcze t. XV






